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300 VIII. Elektrische Strime,

positiv, mit einem vorhergehenden negativ elektrisch wird —
Voltasche Spannungsreihe, die der Reibungsreihe (157) analog ist.
Je weiter die Metalle in dieser Reihe auseinanderstehen, um so
grofler ist ihre Spannungsdifferenz. Gleichviel, wie groB nun diese
Spannungsdifferenzen auch sein mégen, jedenfalls gilt der obige Satz,
daBl die Summe der Spannungsdifferenzen fiir beliebiz viele hinter-
einander geschaltete Metalle gleich der Spannungsdifferenz zwischen
dem ersten und letzten Metalle ist. Dieser Satz heiBt das Voltasche
Spannungsgesetz. Volta nannte diejenigen Stoffe, welche diesem
Gesetz gehorchen, Leiter erster Klasse und im Gegensatz dazu
die leitenden Flissigkeiten (Wasser, Siuren, Alkalien, Salzlésungen),
welche sich diesem Gesetze nicht fiigen, Leiter zweiter Klasse.
Verbindet man die Enden einer beliehigen Kombination von Leitern
erster Klasse durch einen Metalldraht, so ist die Elektrizitit auf
diesem System trotz der Potentialdifferenzen zwischen seinen Teilen
im Gleichgewicht und man erhiilt keinen Strom. Doch gilt dieser
Satz nur, wenn die Beriihrungsstellen der einzelnen Teile sich simi-
lich auf derselben Temperatur befinden. Verbindet man dageger
die Enden eines Voltaschen Bechers durch einen Draht, so erhiilt
man einen elektrischen Strom.

201. Voltasche Saule. Man mag noch so viele Plattenpaare
aus Metallen (Leitern erster Klasse) aufeinander schichten, so wird
die Potentialdifferenz zwischen den Endplatten vermége des Spannungs-
gesetzes doch immer dieselbe bleiben, als wenn die Endplatten sich
unmittelbar beriihrten. Indem Volta auch Flissigkeiten (Leiter zweiter
Klasse) zu Hilfe nahm, gelang es ihm, die schwache elektromotorische
Wirkung bis zu hohen Potentialdifferenzen zu steigern.

Legt man auf eine isolierte Kupferplatte eine mit verdiinnter
Schwefelsdure getriinkte Scheibe von Pappe oder Filz, und darauf
eine Zinkplatte, so sind an den Beriihrungsflichen der Metalle mit
der Flissigkeit elekiromotorische Kriifte titiz, deren jede negative
Elektrizitit auf das Metall, positive Elektrizitit in die Flussigkeit
und das damit leitend verbundene andere Metall treibt, Da aber
die elektrische Erregung zwischen Zink und Schwefelsiure arifler ist
als zwischen Kupfer und Schwefelsiiure, so wird der Kupferplatte
von der Zinkfliche her mehr positive Elektrizitit zugefiihrs, als sie
negative vermoge ihrer eizenen Berithrung mit der Schwefelsiure auf-
nimmt, und in der Zinkplatte wird in demselben Betrage mehr
negative Elekirizitit erregt, als positive von der Kupferfliche her
E’U:lf sie iibergegangen ist. Die Kupferplatte wird also jetzt positiv,
die Zinkplatte ebensostark negatly geladen sein mit einer Spannungs-
differenz, welche gleich dem Unterschied der elektromotorischen Krifte
Kupfer-Schwefelsiure und Zink-Schwefelsiure, oder was dasselbe ist,
gleich der Summe Kupfer-Schwefelsiure und Schwefelsiure-Zink ist.

Man kann nun die elektromotorische Wirkung, welehe bei einem
Plattenpaar nur gering ist, zu hohen Potentialdifferenzen steizern, wenn
man, wie Volta (1800) getan hat, viele Elemente immer in der
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niimlichen Reihenfolge Kupfer-Fliissigkeit-Zink zu einer Siule auf-
einander schichtet, In jedem FElemente ist nimlich die gleiche
elektromotorische Kraft wirksam und treibt die von ihr erregten
Elektrizititen nach entgegengesetzten Seiten, die positive auf alle
nach dem Kupferende zu, die negative auf alle nach dem Zinkende
zu gelegenen Platten. Die Endplatten miissen daher einen Spannungs-
unterschied erreichen, der im Verhiltnis der Anzahl der FElemente
vervielfacht ist, und zwar wird das Kupferende positiv, das Zinkende
ebensostark negativ elekirisch sein, wihrend die Mitte der Siule
unelektrisch ist, weil hier von beiden Seiten gleichgrofle, aber ent-
gecengesetzie Spannungen zusammentreffen.

Die Fig, 164 zeigt die Voltasche Séule in ihrer urspriing-
lichen Gestalt: sie ist zwischen Glasstiben aufgebaut, die in gefirnifite
Holzplatten @ und b eingelassen sind. Die beiden Enden der Siule
nennt man ihre Pole, und zwar ist das Kupferende der positive,
das Zinkende der negative Pol. Befestigi man (Kupfer-)Drihte
an den Endplatten, so erscheinen die Pole an die Enden dieser
Drithte (Elektroden) verlegt. Solange die Drithte nicht miteinander
in Berithrung gebracht werden, ist die Siule offen und zeigt elekiro-
metrisch mefBbare Spannungserscheinungen. Ist ¥ die von einem
Element hervorgebrachte Potentialdifferenz, und n die Anzahl der
Plattenpaare, so ist n»}" die Potentialdifferenz der ganzen Siule;
wird ihr eines Ende nach der Erde abgeleitet, d.i. auf das Potential
Null gebracht, so hat das andere Ende das Potential 4+ n ¥, und
i der Mitte der Siule ist das Potential 4+ 1/, n V. Wird die mittelste
Platte der Siule mit der Erde verbunden, so ist das Potential am
positiven Pol 4 /,» ¥, am negativen — 1,nV, also der Potential-
unterschied wiederum n V. Diese Potentialdifferenz bleibt unverdndert,
wie man auch die Potentialwerte der Pole selbst, etwa durch Zu-
leitung von Elektrizitit von auflen her, abindern mag.

902, Die trockene oder Zambonische Sidule (Ritter, 1802;
Behrens, 1806; Zamboni, 1812) ist eine Voltasche Siule von sehr
vielen (1000—2000) Plattenpaaren, in welcher lufttrockenes Papier
die Stelle der feuchten Filzscheiben, unechte Vergoldung (Kupfer-
bronze) und unechte Versilberung (Zinn) die Stelle der Metalle
Kupfer und Zink vertritt. TUm eine {rockene Siule zu verfertigen,
werden Blitter von Gold- und Silberpapier mit der Papierseite zu-
sammengeklebt, Scheiben daraus geschnitten, diese in einer Glasréhre
dicht aufeinandergeschichtet, so dall die Zinnseite jeder Scheibe auf
die Kupferseite der vorhergehenden zu liegen kommd, und die Glas-
rohre durch aufgekittete Messingfassungen gesehlossen. Die im
lufttrockenen Papier noch immer festgehaltene Feuchtigkeit wirkt
auf die Metalle in derselben Weise elektrisch erregend wie die
Fliissigkeit in einer gewdhnlichen Voltaschen Siule; die Enden oder
Pole der isolierten Siule laden sich daher bis zu einem. der Anzahl
der Plattenpaare proportionalen Epimu1111g.~:1.m£et‘:=.chier_1 mit entgegen-
gesetsten Elektrizititen, das Kupferende positiv, das Zinnende negativ.
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