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als Zahlzeichen im Griechifchen o/ = 70, 0,=T70000, m" =800, e, =800 000,
im Lateinifchen O =11, O = 11000; in der Chemie Zeichen fi
floif; 2 in der Elektrotechnik Zeichen fiir Ohm.

Sauer-

Obelisk, ein Prismatoid mit gleichvielen und parallelen
Kanten beider Bafisflichen (f. Prismatoid). Wolffing.

Obelisk, in der #gyptifchen Baukunft ein viereckiger
fchlanker Steinpfeiler, nach oben verjiingt und mit einer
Pyramide abgefchloffen.

Paarweife vor den Tempelbauten oder in Héfen aufgeftellt, dienten
die Obelisken als Symbole der Beftindigkeit und als Denkfteine. Sie waren
dus einem einzigen Syenit- oder Granitblock in einer Linge von 20 m
und mehr erfellt, ihre Oberfliche gefchliffen und mit Infchriffen verfehen.
Heute fiehen noch Obelisken in Karnak, Luxor, Heliopolis (vgl. die Figur),
Die Riémer brachten einige als Siegeszeichen nach Rom, wo fie Ipiiter aus
den Ruinen ihre Wiederaufrichtung erfuliren (St. Petersplatz in Rom). Im
letzten Jabrhundert kam ein Obelisk nach Paris (Place de la Concorde)

und die {ogenannte Nadel der Kleopatra nach London. — [n heutiger
Zeit findet diefe Form Au\\'tnd::ng bei Grabdenkmalen, ]5r11nnenz]u];igm|
oder als Auifitze an Giebeln u. dergl. Weinbrenner.

Oberbau der Eifenbahnen ift das Gleis famt der Bettung,
die auf dem Bahnkérper, dem Unterbau, ruht. Das Gleis
befteht aus zwei auf Unterlagen befeftigten Schienenftringen,
Seine einzelnen Beftandieile find: die Schienen mit den
zu ihrer Langs- oder Stofiverbindung dienenden Teilen, die 0 0 s
Schienenunterlagen und die Mittel zur Befeftigung tempel des alten
der Schienen auf den Unterlagen. Die Schienen find die Fahr. 28k
bahn und die Leiter der Rider der Fahrzeuge; fie miiffen eine ebene, fletige
Oberfliche und eine den Radlaften entfprechende Tragfihigkeit haben. Der Druck
der auf den Schienen rollenden Laften und die mit dem Betrieb verbundenen
Erfchiitterungen werden durch die Unterlagen, welche Langfchwellen, Quer-
fchwellen oder Einzelunterftiitzungen fein kénnen, unter Verteilung auf gréBere
Flichen auf die Bettung iiberfragen. Diefe tibertragt den Druck unter weiterer
Verteilung auf das Bahnplanum. Die Bettung foli wafferdurchliffic und rauh
fein, um die Erhaltung des Gleifes in feiner richtigen Lage zu fichern, dabei
aber ermoglichen, diefe bei Aenderungen leicht wiederherzuffellen, Niheres
iber Bettung f. Bd. 1, S.752. Hohe Schienen mit befonders breitem Fuf,
Schwellenfchienen (1. d.), werden bei Straenbahnen und manchmal auch be:
Nebenbahnen unmittelbar auf die Bettung gelegt. Bei Hauptbahnen hat fich
diefe Anordnung nicht bewihrt.

L. Die Schienen.

Bei Lokometivbahnen kommen gegenwirlig als Schienenformen nur noch die unfym-
metrilchen Doppelkopf- oder Stuhlfchienen und die BreitfuBifchienen in Betracht.
Die erftere Form ift in England und einem Teil von Frankreich, die letztere in den fonfligen
Lindern beinahe allgemein gebriduchlich. Die Schienen miiffen mit einer den Belaftungen ent-
[prechenden und den Erfchiitterungen des Betriebs dauernd widerflehenden Tragishigkeit, eine
gewifle Biegfamkeit und eine moglichit grofie Widerflandsfihigkeit gegen die unmittelbaren
Angriffe der Rider und ihrer Spurkriinze verbinden, um rafchem Verfchleifl des Schienenkopfes
zu begegnen, Das Material der Schienen mufl eine hohe Fefligkeit haben fowie ziih, hart und
gleichmaBig dicht fein. Die Schienen werden daher gegenwiirtig ftets aus Stahl hergeflelit.

Ueber die Anforderungen, die an die Giite des Schienenfahls zu ftellen und in welcher
Weife diefe zu ermitteln find, gehen die Anfichten noch auseinander. Die Verwaltungen des
Vereins deutfcher Eifenbahnverwaltungen verlangen gegenwirtig meiftens 60 kgigmm Fefligkeit,
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In Deutfchland und Oefterreich wird die Feftigheit !
bei denen gewdhnlich auch Dehnung und Einfchniir beftimmt werden. Auflerdem werden
Biegeproben (f. d.) und Schlagverfuche ([. d) sefiihirt, in deren Ergebnis man gine
befondere Gex fiir die Brauc < nen erblickt. In gleicher We t die Er-
n ighke Scl Skandinav i 1d
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hiertiber gegeben, ein Kohlenftofis von mindefte 0,4 0/, verlangt und der Phosphor-
gehalt auf 0,1 belchriinkt. In Eng iiblich —0.,5 %, Si0,06—0,150%,, P 0,0 08 9
ind Mn 0,08—0,19,. Auch mikrofkopifche Unterfuchungen werden als veck ig bezeichnet.
Jie Anfichten iiber den Wert von Vorfcl riften. iiber die chemifche Zufammenletzung und die
mikrofkopifchen Unterfuchungen find aber noch auseinander gehend.

Den beften, aber auch teueriien Schienenfiahl liefert der Siemens-N -Ofen (f. F
eifen, Bd.4, S.107). Der weitaus grofite Teil des Schienenfiahls wird jedoch durch das
Beffomer- und das Thomas-Veriahren hergefiellt. In Deutfchland herrfcht wegen des Phosphor-
gehalts der Erze da Thomas -Verfahren (f. Flufieifen, Bd, 4, S.111) vor. Anfangs war es
fohwer. den Thomasftahl bei hoher Hirte und Feftigkeit genau gleichmifiig herzuftellen ;
man begniigte fich deshalb mit geringerer Fefligkeit (50—380 kg/gmm). Die Unterfuchungen
Tetmajers [18] haben aber gezeigt, dafl der Thomasftahl jetzt mit dem Beffemerflahl gleich-
wertig, ja vielfach diefem {fogar iiberlegen ift.

Der auf die verfchiedenen Arten erzeugie Stahl wird in gufieifernen Formen zu Blécken
gegoffen, Sobald diefe fo weit abgekiihlt find, daB fie transportabel erfcheinen, werden fie aus den
Formen herausgenommen und in Heizgruben eingefetzt, damit fie eine durch und durch gleich-
mifige Wirme erhalten. Von hier kommen die Blocke direkt in die Walzen und werden in
einer Hitze, d. h. ohne nochmalige Erwirmung, meiftens mit 15 Durchgangen ausgew

i Has beim Verlaffen der letzten Schienen noch hellrot glithend fein foll, hat d :
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2t . immern gerade gerichtet werden,
re Spannungen zu erhalten. Die Enden des Walzftiickes fallen ab, da dort die
noch nicht i : ift. Das Warmlager ift eine leicht nach oben
gewilbie U e (auf 10 m mm Pieilhéhe); bei ebener Unterlage wiirde die
Schiene — weil der dicke Schienenkopf beim Erkalten mehr fchwindet als der dilnne i
oben konkav gekriimmt werden. Nach dem Frkalten werden die Schienen mittels Spindel-
preffen vollends ge gerade gerichtet, 1 onders werden etwaige kurze Knicke auf diefe Weife
entfernt. Hierdurch konnen aber in der Schiene Spannungen entflehien; man hat deshalb das
Warmrichten in neuerer Zeit dadurch zu vervollkommnen gefucht, daB8 man die noch rotwarme
Schiene durch 3 Paare fenkrechter Walzen laufen 14Bt, wobei die Knicke befeitiet werden und
die Schiene fo aufgebogen wird, daB fie nachher beim Erkalten auf ebenem W 1
wird, Nach dem Geraderichten werden die jenen cenau auf die richtige L&
an den Enden werden die Ober- und Seiten es Kopfes auf 1—2 mm unter
ctwaige Grite am Kopf und FuB (an den Berithrungsftellen der Walzen) werden abgefeilt 1
nn die Licher fiir Lafchen- und Stemmwinkelbolzen eingebohrt.  Mit Riickficht auf die Art
Herftellung miiffen far die Ab ngen schienen kleine Abweichungen zugelaffen
rerden; To z. B. bei den PreuBifch-heffifchen St 1en in der Hohe, Kopibreite und Steg-
dicke + 0.5 mr in der FuBbreite + 1,0 mm, in der Lange (bei 10° C) auf 12 m + 2,00 mm
(in Wirttemberg -+ 3,0 mm), im Gewicht — 2% und - 3% (in Wirttemberg wird aber nur
1 0y Ueberge t bezahlt). Die Schienen miitien beim Transport fowie beim Abladen und Einbauen
in das Gleis {chonend behandelt werden. Durch heitige Stifie oder Schifge kisnnen leicht feine
Riffe (befonders am Fuff) entftehen, die fpater, wenn die 5 on, Anlaf zu
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Schienenbriichen und damit zu Eife nbahnunfillen geben kinnen. Die Schienen diirfen daher
weder beim Abladen, noch um fie zu bieger, noch um fie zu kiirzen, nachdem fie eingekerbt
worden find, geworfen oder gar gefehlagen werden. (Das Kiirzen g iieht am beften durch
Abfchneiden mittels der Kreis 3" Ebenfo diirfen die Locher fiir d afchenbolze
gebohrt, nicht eingeftoben werden.

Die Abmeflungen der Querfchnitte der Schienen und damit auch ibr Gewicht find im
Laufe der Zeit infolge Zunahme des Verkehrs und der dadurch bedingten Vergréferung der
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Radlaften der Lokomotiven und - Fahrgelchwindigkeit ftetig vergrofert worden. Die Quer-
fchnittsformen der Schienen ber, fo verfchieden fie noch find, gewifle charakteriftifche
Merkmale angenommen. Flachfchienen (auf hélzernen Langfchwellen) fin nirgends mehr
gebriuchli auch bei Pferdebahnen, wo fie einige Bedeut hatten, find fie durch hohe
Schienen erfetzt. Die Wichtigkeit einer gufen Ve der Schienenenden zur E
der Betriebs rheit und einer méglichft geringen r wurde imme
he 1 Schienenformen find daher gekennz € ch gerade
fchneidungen des Schienenkopfes und fymmetrifch hierzu gelegte Neigung des Schienenfufies,
Diefe geraden Flichen geftatien ein dichtes Anliegen der entfprechend geflalteten Lafchen, welche
die Schienen nur an diefen Fldchen, nicht aber am Steg b en diirfen und durch Schrauben
(Lafchenbolzen) keiliormig eingefpannt werden (f. unten Fig. 34—37).

Die Eifenbahn-Bau- und Betriebsordnung vom 4. November 1904 gibt Vorlchrifte
die Tragfihigkeit der Schienen deutfcher Hauptbahnen, In § 16 ift vorgefchrieben, da
beftehender Bahnen, die mit Lokomotiven befahren werden, Fahrzeuge mit 7,5t Raddruck
Stillitand gemeffen) mit Sicherheit miiffen aufnehmen konnen. Bei Neubauten oder bei r-
neuerung des Oberbaues muf Tragfahigkeit mindefiens 8 t und auf -befonders ftark bean-
fpruchien Sfrecken muB fie mindefiens 9 t betragen. Der Verein deutfcher Eifenbahnverwal-
tungen fchreibt in § 5 der Technifchen Vereinbarungen vor, daf3 die feitliche Abrund des
Schienenkopies innen mit 14 mm erfolgen muB. Der Kopf der Schienen foll nicht weniger als
of mm breit fein und eine ebene oder eine mit mindeftens 200 mm Halbmeffer gewslbte Ober-
iliche haben. Empfohlen werden grifiere Kopibreiten bis zu 70 mm, ebenfo fiir Breitfuifchienen
auf Querfchwellen eine Schienenhdhe von nicht unter 125 mm und eine FuBbreite von mindeftens
100 mm. Die Mindeftabmeffungen find bei allen neueren Schienenprofilen eingehalten, im {ibri
find die Abmeffungen fehr mannigfaltig. Zahlreiche Beifpiele fiir Breitfufifchienen und S
fchienen finden fich in ]2}, S, 199 if.: von diefen geben wir einige in den Fig. 1—12.

Je breiter und diinner der Fufi ift, defio fechwieriger ift die Herflellung der Schienen in
Hinficht auf Gleichmafigkeit der Streckung und Abkiihlung. Bei den Breitfufifchienen liegen
diefe Verhiltniffe weit ungiinfliger als bei den Stuhlfchienen. Am glinfliglten w in diefer
Hinficht eine vollige Symmetrie der beiden Kopie; diefe hat fich jedoch fonft als zwecklos
erwielen, weil ein Umdrehen der Schiene, wie friiher beablichtigt war, wegen ftarker Abnutzung
des unteren Schienenkopfes an den Auflagerfiellen nicht ausfiithrbar ift.

Die Lange der Schienen wird gegenwiirtig nur noch durch die Riickficht auf die durch Wirme-
fchwankungen bedingte Lingeninderung und etwaige Transportfchwierigkeiten eingefchrinkt. Da
die Wirmeausdehnung (Dilatation) auf 1000 C. etwa 1:800 der Linge betrigt und die grafite
Schwankung in der Erwarmur g zwifchen Sonnenbeftrahlung im Hochfommer und Froft im Winter

fiir Mitteleuropa etwa auf 800 (- 50, —309) gefchiitzt werden kann, fo wiirde einer Linge von
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1 m ein Lingenunterfchied von 1 mm entfprechen und bei 12—15 m Schienenldnge die Wirmeliicke
12—15mm betragen. Hierzu kommen aber noch kleine Spielriume zur Ermoglichung der Aus-
gleichung kleiner Fehler in der Linge der Schienen in der Geraden fowie zur Ausgleichung von
dleinen Lingenunterfchieden des duberen und inneren Sclljenmilr;mgs in Kriimmungen (f. unten).
Bei fumpfgeftofenen Schienen geht man daher iiber 12 m Linge zurzeit kaum hinaus. Schienen,
die bis zum Kopf mit Bettungsmaterial oder Strafienpflafier umgeben find, erfcheirien vor fo
grofien Wirmefchwankungen gefichert. Noch mehr ift dies der Fall bei Schienen in Tunnel-
firecken, wo zum mindeffen dje Wirkung der Sonnenfirahlen we It und meift auch die Kilte
geringer ift. In folchen Fillen kann man die Anwendu g von 18 m langen Schienen (z. B. bei
der Preufifchen Staatsbahnj unbedenklich zur Regel machen. Ebenfo ift eine griofere Schienen-
linge (15—18 m) zuliffig, wenn die StoBliicke dirch Ueberblattung oder durch Auflanflafchen
gedeckt ift (I. unten).

Die Lochung derSchienen muff — an jedem Ende mit zwei, in neuefier Zeif vielfach
mit drei Lchern — {o weit fein, dafl die Wirmeausdehnung durch die (als feft zu betrachtenden)
Lafchenbolzen nicht gehindert wird und daf auch bei groBter Erwdrmung keine Preffung der
Schienen eintritt, Die Bolzen miiffen daher bei mittlerer Temperatur (109 C) in den Lochern
zu beiden Seiten je einen Spielraum gleich der Hilite der Wirmeliicke haben. Die Lécher an
beiden Schienenenden werden deshalb entweder linglich oder auch rund, mit entfprechend ver-
groBertem Durchmeffer, gebohrt. Beim Verlegen des Gleifes werden Wirmeplittchen, deren
Dicke der Wirnieliicke bei der jeweiligen Luffwirme entlprechen mufl, zwifchen die Schienen-
kipfe gelegt, um ein Preffen der Schienen in der Lingsrichtung bei grofter Erwirmung ficher
zu verhindern.

Fiir Krtimmungen miiffen aufBler den Schienen normaler Linge noch fogenannte Ausgleich-
fchienen vorhanden fein, die es ermoglichen, die Verkiirzung des inneren gegen den duferen
Schiencnﬂ;ung, ohne zu grofle Schieflage der Schwellen, zu vermeiden, was befonders bei eifernen
Querfchwellen wichtig ift wegen ihrer rechteckigen Lochung. Da es jedoch nicht wohl angeht,
fiir jeden Kritmmungshalbmelffer befondere Ausgleichfchienen in Vorrat zu halten, fo begniigt
man fich in der Regel mit zwei bis drei Lingen (z. B. mit Verkiirzungen von 40, 80 und 190 mm
bei 12 m langen, 45, 90 und 135 mm bej L5 m langen Schienen), die im inneren Schienenftrang
nach Bedarf fortlauiend oder mit Vollfchienen wechlelnd fo eingelegt werden, daf die beiden
gegeniiberliegenden Stéfie nie mehr als den halben Unterfchied der einzelnen Ausgleichfchienen-
forten aus dem rechten Winkel find, Kleine Langenunterfchiede, die durch geeignete Verwendung
von Ausgleichfchienen nicht zu befeitigen find (1—2 mm), mtiffen durch VergroBerung der Stof-
liicken befeitigt werden. Ift / die Linge der normalen Schiene, fo ift die diefer Normal-
linge entfprechende Kiirzung im inneren Schienenftrang, wenn s die Entfernung der Schienen-

firdnge von Mitte zu Mitte ift, k= }e . Ift nun die Kiirzung der Ausgleichfchienen &, fo
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II. Die Unterlagen der Schienen und die Befeftigung der Schienen auf denlelben,

Die Unterlagen konnen fein: Einzelftiitzen von Stein, GuBeifen, Stahlblech (zeprefit)
Querfchwellen von Holz, Walzeifen oder Eifenbeton; Langfchwellen von Walzeif
Steinwiirfel wurden in der erften Zeit de “ifenbahnbaues hiufi wendet, jedoch ff
) n Schwierigkeiten in der Schienenbefeft mg und in der ung fowi wegen zu
hartem Fahren ganz aufgegeben. — Gufie rne Einzelftiitzen in glo nartigen Formen,
oben fiir Aufnahme von Stuhifchienen eingerichtet und durch Querverbindungsflangen in Spur
und Neigung gehalten, find unter dem Namen » Topffchwellen® (potsleepers) von England aus in
Argentinien, Aegypten und andern frofifreien Lindern vielf verlegt worden. In Indien f{ind
auch plattenférmige I Iftiitzen mit Rippen, fowohl fiir Stuhl- als fir Breitf ffchienen, fowie
aus Blech geprefite Glockenfiiitzen fiir Breitiufifchienen mit Schraubenbefeftigung verwendet
worden ([2], S.3191f). Diefe Anordnungen haben jedoch fiir die Gegenwart und namentlich
fir Europa wenig Bedeutung. Eiferne Langfchwellen find in nennenswertem Umfang
nur in Deutfchland verlegt worden; aber auch da werden fie bei Hauptbahnen kaum mehr ver-
wendet und im Jahr 1905 be die Linge der auf Langichwellen liegenden durchgehenden
Gleife nur noch 29),, — Die aus grifite Verbreitung haben die Querfchwellen, Diefe
liaben zwar den Nachteil, dafi die Schienen nicht fortlaufend unterfliitzt find, man braucht
deshalb ftiirkere Schienen als beim Langfchwellenoberbau, dagegen wird die Spurweite, die
Seitenneigung der Schienen und die Ueberhthung des #ufieren angs in Kriimmungen durch
fie am beften dauernd erhalten und damit die grofite Betriebsficherheit erreicht. AuBerdem
kann bei Querfchwellen die Bettung am beften entwiiffert und durch Einziehen iterer
Schwellen der Oberbau leicht veri drkt werden, ohne an den Einzelteilen etwas zu dern.
Hélzerne Querfchwellen werden fowohl fiir Breitfufifchienen als fiir Stuhlfchienen angewendet,
eiferne bis jetzt nur fir BreitfuBichienen, Verfuche mit Querfchwellen aus Eifenbeton
wurden in Frankreich und Bayern gemacht. In Bayern war das Ergebnis bis jetzt nicht be-
friedigend, jedenfalls haben Eifenbetonfchwellen nach keine Bedeutung (L. [2], S. 245). Eifen-
fchwellen haben bis jetzt nur in Deutfchland und in der Schweiz in grifierem Umfang Ver-
wendung gefunden, wie aus folgender Tabelle hervorgeht, welche die Verwendung in Prozentes
der Gelamtlinge der durchgehenden Gleife angibt:

W

entichlahd e m i ) 1898 1905

Oefterreich-Ungarn s ety s T HOR 1904 99,0
Verein deutfcher [ nbahnverwaltungen 1898 1904 82,1
Schweiz . . 1898 6 1903 42,9

Auch in Deutfchland ift die Ve wendung von Eifenfchwellen bei den einzelnen Ver-
waltungen auferordentlich verfchieden, Von den durchgehenden Gleifen lagen im Jahre 1905
auf Eifenfchwellen in Baden ¢ 0y in Wiirttemberg 499, in Preufen-Heffen 28,20, in Bay

) 0o, in ElfaB-Lothringen 18,29, in Sachfen 1,7 %, in Oldenburg 0,4 ¢, und in Mecklenb g
find Eifenfchwellen in nennenswertem Umfang iiberhaupt nicht verwendet. FEifenfchwellen er.
fordern als Bettungsmaterial moglichft hartes Gefchlig; andernfalls verfchlammt die Bettung
rafch und mufi erneuert werden. In G egenden, wo Sand und Kies als Bettungsmaterial zur
Verwendung kommen, follten daher cifenfchwellen nicht verwendet werden; auflerdem ift zweifellos,
daB das Fahren auf Holzfchwellen im allgemeinen faniter ift als das auf Eifenfchwellen.

A. Oberbau und Holzquerfchwellen,

1. Die Schwellen. Diein Europa fiir Querfchwellen in Frage kommenden Holzarten
find Eiche, Liirche, Kiefer (Forche, Féhre), Fichte und in neuerer Ze auch Buche. Das Eichen-
holz ift nach Hirte und Dauer das befte und war daher friiher aligemein in Anwendung, gegen-
wirlig wegen der hohen Koften beinahe nur noch fir Weichen. Nachdem es jedoch gelungen
ift, die andern Holzarten durch geeignete Behandlung (Trinkung) in ihrer Lebensdauer
wefentlich zu erhéhen und zugleich durch Verbefferung der Befeftigungsmittel die Schwellen
gegen mechanifchen Angriff weit beffer zu fchiitzen, als dies frither der Fall war, find auch diefe
Holzarten in fleigendem Mafie mit gutem Erfolge zu Schwellen verwendet worden, Solange das
Holz der Schwellen an den Stelien, wo die Schianen befeftigt find, durch den Angriff der Schienen
und ihrer Befeftigungsmittel mechanifch zerftort wurde, bevor Fiulnis eintrat, wie dies be-
fonders auf flarkbefahirenen Bahnen der Fall war, erlchien die Verldingerung der Dauer der
Schwellen durch Trankung nicht vorteilhaft: die Trinkung wurde daher, befonders bei
Eichenholz, vielfach noch in neuerer Zeit unterlaffen. Nach Einfiihrung grofer und dicker, keil-
formiger Unterlagsplatten und Verbefferung der Befefligung ift aber atich bei Eichenholz der
Nuizen einer guten Trinkung, zumal es hoch im Preife fleht, zweifellos, da feine Dauer von
14—16 Jahren auf reichlich 20 Jahre erhoht wird, dei den andern Holzarten ift die Trankung
noch viel erfolgreicher. Bei Kiefern fteigt die Dauer von etwa 7—8 auf 14—18 Jahre und bel
Buchenholz, das ohne Trinkung nur eine Dauer von etwa 3 Jahren hat, wird fie durch Trinken
aufierordentlich erhtht (bei Trinken mit karbolfiurehaltigem Teers] auf 20—30 Jahre), befonders
wenn jede Schwelle gegen Aufreifien durch Klammern oder Schrauben in Nihe der Enden
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pefchiitzt wird. Das Buchenholz zeigt iibrigens je nach Standort grofie Verfchiedenheit. —
Die weichen Holzarten werden durch das Tranken zugleich in ihrer Widerftandsfahigkeit gegen
den mechanifchen Angriff und das Ausziehen der Befefligungsmittel verbeflert. ~ Ueber das
TrankungsverfahrenfHolzkonfervierung, Bd.5, S.116

Die Weichholzfchwellen leiden ftark unter dem
rollenden Fahrzeuge, Sie werden meiftens wegen Einfreffens der
Unterlagsplatten und Zerftérung der Holzfafern um die Befefligungs-
mittel unbrauchbar und miiffen erneuert werden, obgleich das Holz
der Schwellen in den fibrigen Teilen noch gefund ift. Um ihre
Widerftandsfihigkeit zu erhdhen, werden fie in neuerer Zeit vielfach
dort, wo die Befefligungsmittel eingreifen, mit weiibuchenen, in
Teerol getrinkten Schraubendiibeln (Fig. 13) verfehen, auf deren
Kopfen die Unterlagsplaiten dann ruhen und in denen die Befefti-
gungsmittel eine grofiere Haltekraft als in Weichholz haben. Durch
die Verdiibelung wird aber der Schwellenguerfchnitt, befonders wenn
zwei Befeftigungsmittel nebeneinander find, fehr gefchwiicht. Bis  Fig 13- Hartholzdiibel.
jetzt follen die Erfahrungen giinftige fein; ob aber aus diefer
Schwichung der Schwellen fich mit der Zeit nicht Uebelftsinde ergeben, ift noch abzuwarlen.
Das Verfahren ift von dem franzofifchen Ingenieur Collet erfunden und in [1] 1905, S.9 {f,
eingehend befchrieben. Es kann auch angewendet werden, um gebrauchte Schwellen, in denen
die Befeftigungsmittel nicht mehr fefthalten, wicder verwendbar zu machen, wenn die Zerftorung
des Holzes noch nicht zu weit vorgelchritten ift.

Der Querfchnitt der Schwellen ift am beften ganz oder nahezu rechteckig, je nach
dem Schnitt aus dem Stamm (zwei bis fiinf, auch fechs aus einem Stamm), auch wohl trapez-
formig oder mit kleinen Wahnkanten an der oberen Seite. Die obere Breite follte jedoch wegen
guten Auflagers der Unterlagsplatten nicht unter 15 cm herabgehen; bei Hauptbahnen ift gewohn-
lich 17 em Auflagerbreite Vorfchrift. Die Auflageriliche auf der Bettung muf vollkantig fein,
da Schwellen mit abgerundeten Kanten nicht ruhig liegen, die Breite follte bei Hauptbahnen
mindeftens 24 cm, beffer 26 cm betragen, die Hohe 15, beffer 16 cm. Gegenwirtig ift die
ZweckmiBigkeit einer Schwellenlinge von 2,7 m fiir Vollfpur ziemlich allgemein anerkannt.
Diefes Maf ift u. a, bei den Preufiifchen Staatsbahnen fiir Strecken mit ftarkem Verkehr zur
Regel gemacht (f. unten, B. 1); einige Bahnen gehen, namentlich bei Stuhlfchienen, noch
dariiber hinaus.

9. Die Schienenbefeftigung auf Holzfchwellen. Der fenkrechte Druck
der Rider beanfprucht die Befefligungsmittel nur indirekt durch Aufbiegen der Schienen an
entlafteten Schwellen, die an den Befeftigungsmitteln nach oben gehoben werden. Die durch
diefen Zug ausgeiible Wirkung ift jedoch nicht erheblich, weil immer von ganz kurzer
Dauer, und weil die unbelafieten Schwellen ihm folgen konnen, Die wagrechten Kriite,
deren Grofe nicht mit Sicherheit ermittelt werden kann, die jedoch auf Grund verfchiedener
Verfuche bis zur Hilfte, ja zwei Dritteln der fenkrechten Achsgewichte gefchitzt werden, kinnen
nur zum kleinften Teile durch die
zwifchen Rad und Schiene quer zum -
Gleis vorhandene Reibung auf die il B
eine Schiene iibertragen werden und a ] 1
an diefer nach innen wirken; fie '{ | ¢
werden daher faft in voller Grofie )
durch den Spurkranz auf die andre |
Schiene tibergehen und diefe nach ‘ |
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aufBen zu verfchieben und um- |
zukippen (umzukanten) fuchen. | l !
Diefen beiden Wirkungen haben die e
Befeftigungsmittel (Fig. 14—17) \
zu widerflehen. Als folche kommen i
?ui BreitfuBfchienen auf Holz- 1:_:_1:'“ n S . F'
{chwellen nur Nigel, Schienen- Fig. 14, Preubilche 1ig- 5 Kaifer-Fer-
nigel, auch Haimiuisgw! genannt, StptclcaRsnnen. Cfudiie e pa:
oder Schrauben, Schwellen- i ]
fchraub en, Holzfchrauben (Tirefonds), in Betracht. Die Befeftigungsmittel diirfen
niemals den Schienenfuf durchdringen, fondern miiffen ihn ftets von der Seite iiber-  Fig.17. MaB-
greifen, damit der Bewegung durch die Wirmefchwankungen freies Spiel bleibt und étgh l“a
der Querfchnitt der Schienie nicht gefchwicht wird. Gegen Umkippen oder Kanten atibe
nach auflen kénnen immer nur die inneren Befeftigungsmittel, gegen Verfchicben
nach aufien ohne Anwendung von Unterlagsplatten nur die sufleren, mit folchen jedoch alle
Befeftigungsmittel wirken. In {etzterem Fall ift es daher richtiger, an der inneren Seite zwei, an
der #ufleren ein Befeftigungsmittel anzubringen als umgekehrt. Die inneren und #ufieren Be-
feftigungsmittel werden gegeneinander verfetzt, um das Auffpalten des Holzes zu vermeiden.
Die Unterlagsplatten werden aus FluBeifen gewalzt und bezwecken: 1. die Schonung
der Schwelle durch moglichft gleichméBige Druckverteilung auf grofere Fliche, fie follen daher
groff und dick fein; 2. die Vermeidung des Einfchneidens (Kappens) der Schwellen, daher keil-
iormige Geftalt; 3. die Zufammenwirkung fdmtlicher Befeftigungsmittel gegen Verfchiebung der
Schienen nach aufen: 4, die Gewinnung eines guten Stiitzpunkts filr die AuBenkante des Schienen-
fuBes gegen Aufkanten; 5. die Stiitzung der Kapfe der Befeftigungsmittel gegen Umbiegen. Einige
Beifpiele von Unterlagsplatten zeigen Fig. 18 und 19. Die Anbringung des Hakens an der inneren

Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2. Aufl. VI, 45

7 =0,32 kg. G=0
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Seite, wie bei der Sichfifchen Staatsbahn, erfcheint durchaus richtig, um das Aufkippen der Schiene
ficher zu verhindern, wenn auch wegen unvermeidlicher Ungenauigkeiten bei der Herftellung
ein kleiner Spielraum notwendig ift; diefer tritt auch bei andern vié'-[‘iigunquitte]n reup_im;-iﬂ,;‘g
fehr bald ein (. unten). Bei der Unterlagsplatte Fig. 19 follen die kleinen Rippen an der Unter.
fliche die Reibung zwifchen Platte und Schwelle erhthen. Dies kann aber nmur durch Ein-
freffen der Rippen in die Schwellen gefchehen, d. h. durch Zerltorung der Holzfafer, und bej
der geringen Entfernung der einzelnen Rippen laBt dies ftir die Dauer des Holzes zwifchen
den Rippen fiirchten.

|l

L S 3
Fig. 18. Magftab 1:6. Unterlagsplatte der 4 Mafiftab 1:6. Hakenplatte der

Reichseifenbahmen. G =46 kg- Sichfifchen Staatseifenbahnen, 5,7 kg,

Bedingung fiir die gute Wirkung der Unterlagsplatten ift, daf die beiden Auflagerflichen
jeder Schwelle nicht windfchief zueinander und daf fie eben find, fo daB beide Unterlags-
platten, wenn die Schienen voll aufliegen, auf ihrer ganzen Fliche gleichmiflig auf der Schwelle
auflagern. Um dies zu erreichen, werden gegenwirtig bei verfchiedenen Verwaltungen die Auf-
lagerflichen der Schwellen, bevor diefe getrinkt werden, gehobelt.

Die Befeftigungsmittel werden meift aus FluBeifen, noch beffer aus befonders zi
fehnigem Schweifleifen hergeftellt. Gegen Verfchiebung wirken am befien vierkantige Nigel,
wobei die Holzgattung wefentlich mit in Betracht kommt: gegen Ausziehen wirken Schrauben,
wenigftens folange das Holz gefund ift, kriftiger. Manchmal werden daher an der inneren Seite
Schrauben, an der AuBlenfeite Nigel verwendet. Die Gewinde der Schrauben follen {charf ge-
fchnitten fein. Schrauben zerfibren das Holz rafcher als Nigel und verbiegen fich leichier;
befonders machte fich das fiihlbar, folange man fie ohne Unterlagsplatten anwendete, auf deren
Anfatz der Schraubenkopf eine Stiitze gegen Verbiegen findet (. Fig. 18),

Unter Annahme einer wagrechten Seitenkraft von der Hilfte bis zu zwei Dritteln des
Gewichts einer Lokomotivachfe 148t fich leicht nachweifen, daf zur Aufhebung eines kriditigen
Seitenfiofies die Befeftigung an der Innenfeite einer Schwelle nicht genilgen kann, um das Um-
kanten zu verhiiten, dafBl vielmehr die Nachbarfchwellen mit in Wirkfamkeit treten miiffen. Die
Uebertragung eines Teils des Umkantungsmoments auf die Nachbarfchwelle kann aber erft durch
Beanfpruchung der Schiene auf Torfion zuftande kommen, wobei ein geringes, aber bald be-
grenztes Nachgeben der inneren Befefligungsmittel nicht ausbleiben kann, Hieraus diirfte die
bekannte Erfcheinung fich erkliren, daB an der Innenfeite auch neuer Gleife fehr bald ein Spiel-
raum zwifchen Schienenfuff und Nagel(Schrauben-)kopf eintritt, der bald eine gewiffe Grifle
(1—2 mm) annimmt, dann aber nicht mehr zuzunehmen pilegt und deshalb nicht fchadlich ift.
Es fcheint vielmehr ein gewiffes Federn der Schiene auf der Schwelle niitzlich zu fein (f. unten).

Bei diefen Befeftigungsarten miiffen in Kriimmungen die Befefligungsmittel fiir die beiden
Schienenfiringe um die Spurerweiterung weiter auseinander geriickt werden als in der Geraden.
Die Schwellen miiffen deshalb fiir die nor-
male Spurweite und die verfchiedenen Spur-

Fig. 202, : Fig. 20D.
erweiterungen befonders gebohrt werden, und zwar gelchieht dies am beften, ehe fie getrinkt
werden. Um nicht zu viele Sorten von Schwellen hinfichtlich der Bohrung zu bekommen,
ftuft man die Spurerweiterungen von 3 zu 3 mm ab und gibt jeder Schwelle einen Nagel, auf
deffen Kopf die Erweiterung eingepreft ift, oder aber man bohrt alle Schwellen gleich und
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ftellt die Spurerweiterung diefen Abftufungen durch Einfetzen von verfchiedenen Spur-
P',-';]ltt“ilL’f] her. Hierher gehort _diu Anordnung von Kohn (1897), welche unter die Normen
der PreuBifchen Staatsbahn au ift. Bei ihr wird mit zwei nnfymmetrifchen Spur-
pléttc . 3 und 4) die Herftellung von acht Spurweiten (Er-
2 ) erméglicht (. Fig. 20a—20d).

re Anordnung wird auch erreicht, daB der
Schienenfuf nicht unmittel-
bar an den in das Holz

L = eingreifenden Befeftigungs-
B | SEE - | mitfeln angreift, wodurch
g oF die Schwelle gefchont wird.
2 = | — | Das Befeftigungsmittel, d'::s

= ! innen zum Befeftigen ¢
o : Schiene auf der Schwelle

o | dient, ift aber dem unmittel-
=T ren Angriif der fenkrech-
= t fteausgefetzt, welche
] ne ur anten | s
fuchen. Um dies zu ver- Fig. 20d.

meiden, hat man die Be-
feftigung der Schiene auf der Unterlagsplatte und die der Unterlagsplatte auf der Schwelle zu
trennen gefucht durch Anwendung von Spannplatten. Die Spannplatie wird in gleicher
Weife wie die Unterlagsplatten mit Schwellenfchrauben oder Nigeln auf der Schwelle befefligt
und die Schiene dann mitfels befonderer Klemm-
fchrauben und Klemmplatten auf der Spannplatte
fefigefpannt. Die Spurerweiterung kann wie oben
durch verfchiedene Bohrung der Schwellen oder
durch verfchieden geformte Klemmplatten herge-
ftellt werden. Spannplatten find in Anwendung in
Jefterreich bei der Staatsbahn (f. Fig. 21) und bei
der Nordweftbahn nach dem Vorfchlage von
Hohemnegger feit 1882 in Nachbildung feiner
Befefligung auf eifernen Langfchwellen (f. unten);
ferner 1 m Syftem Heindl bei der Kaifer-
Ferdinand-Nordbahn [2], S. 239 (f. a. Fig. 32). Sonft haben fie noch wenig Anklang gefunden.
Die Teile zur Befeftigung der Schienen auf den Spannplatten, befonders die Beriihrungsflichen,
{ind zu klein. Es muB fich daher bei diefen Befeftigungsmitteln eine ftarke Abniitzung ergebern.
Die Stuhlfchienenbefeftigung (Fig. 22) ift in England faft ausfchliefilich, in Frank-
reich namentlich fiir Schnellzuggleife in Anwendung und hat fich auch bei den weiteftgehenden
Anforderungen des Betriebes aufs befie bewihrt, insbefondere auch bei grofter Gefchwindigkeit
; bis 120 kmst eine fo ruhige
Fahrt ermoglicht, wie fie auf
deutfchen Bahnen auch nach
Einfiihrung der langen Wagen
mit Drehgeftellen nicht bekannt
ift. Was davon dem Oberbau-
fyftem und was den Betriebs-
mitteln oder
andern Umftén-
den zuzufchrei-
ben ift, fleht
freilich noch
dahin. Jeden-
falls aber hat
die Befeftigt
der Stuhlfch
nen durcheir

Holzkeil in
einem ftarken
Stuhl gegen-
iiber der bei
Breitiufi-

{chienen bisher
iiblichen  Be-
fefligung den
Vorzug, dafi die
Schiene durch
den Holzkeil in
elaftifcherWeile
gegen Scitenfttfe gleich oben am Kopf gefliitzt wird. Weitere Vorziige find, daB die
Auflagerfliche des Stuhls fehr grof ift, viel grofier als die jeder Unterlagsplatte des Breitfufi-
fchienenoberbaus, dafi die Stuhlplatte fehr dick ift, fich daher nicht biegt, alfo den Druck

erreichifche Staats
g auf Unterlagsplatten.

n

T

Fig. 22. MaBftab 1: 6. Stuhl der Badifchen Staatseifenbahnen, 1893. G
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gleichmiBiger iibertriigt, daB die Befefligungsmittel dem Angriif der Schienen entriickt find,
dafi die Befeftigung des Stuhls auf der Schwelle mittels zweier Holz- und zweier Eifenndgel
(oder Schrauben) gegen Verfchieben und Abheben fehr glinftig wirkt, fo daf die Schwelle und
die 20—25 kg fchweren Stiihle ein Ganzes von grofier Maile bilden und dadurch feitlichen Stifen
einen groflen Widerftand entgegenfetzen, dafi zur Befeftigung der Schienen auf dem Stuhl
nur ein einziges, verhiltnisméiBig grofes Stiick verwendet ift, und endlich, daB das Auswechfeln
der Schiene {ehr rafch gefchehen kann, da nach Lofen der Lafchenbolzen nur die Keile los-
zufchlagen find, was fchnell gefchehen ift, viel {chneller als das Lofen von Schrauben oder Heraus-
ziehen von Nigeln. Einen Uebelftand bringt die hohe Abftitzung des Schienenkopfes mit fich,
ndmlich die Gefahr, daf Spurerweiterungen eintreten, da durch die feitlichen StiBe die Stiihle
auBen ftirker auf die Schwelle gedriickt werden und fich daher mehr in die Schwelle einfreffen
als innen. Dies fowie der weitere Uebelftand, daf die Holzkeile fich ftellenweife lockern und
dann wieder feftgefchlagen oder auch mit diinnen Nebenkeilen oder Blechen feftgeklemmt werden
miiffen, hat aber der Anwendung diefes im allgemeinen befriedigend fich verhaltenden Oberbaues
keinen wefentlichen Eintrag getan. Die Anwendung von Keilen aus Stahlblech ftatt aus Holz hat
wenig Eingang gefunden. Die Holzkeile oder, wie fie in England heiBen, ,Schliiffe]l* (key)
werden in der Regel prismatifch (nicht keilférmig) aus Eichenholz hergeftellt, in Leinal gekocht
oder anders getrinkt und flark gepreft, damit fie fich wohl ausdehnen kinnen, aber micht
weiter fchwinden, Die 32 mm flarken Holznidgel zur Befeftigung des Stuhls auf der Schwelle
follen gegen Verfchiebung und Erfchiifterung, die 23 mm ftarken eifernen gegen Ausziehen und
heitige EinzelltoBe wirken. Der Stuhlfchienenoberbau fiellt fich im ganzen etwas teurer als der-
jenige mit BreitfuBichienen von theoretifch gleicher Tragfihigkeit, er ift aber auch fchwerer.

Seit dem Jahre 1830 hat man auch in Deutfchland dem Stuhlfchienenoberbau
wieder Aufmerkfamkeit zugewendet. Auf der Linie Potsdam—Magdeburg, wo fireckenweife von
frither her ein weit fchwicherer Oberbau mit leichten Stiihlen (zwei Nigel) noch lag und fich
trotz geringer Abmeffungen leidlich erhalten hatte, wurden an den Stéfen verbeflerte neue
Stiihle eingezogen und dadurch die Lebensdauer des Oberbaues verlingert. Zwifchen Biickeburg
und Minden wurde 1892 eine Verfuchsfirecke von 1 km Linge mit dem Oberbau der Midland:
eifenbahn verlegt (jedoch mit nur 13 ¢m ftarken Schwellen), der fich bisher gut bewiihrt hat,
und auf der Badifchen Staatsbahn (Fig. 11, 22 und 40) wurde 1893 ein Stuhlfchienenoberbau
verlegt, der fich von dem der Midlandbahn (f. Zentralbl. d. Bauverwalt. 1890, April) faft nur
durch die kleinen Rippen am Stuhl unterfcheidet, die zur befleren Fefthaltung des Holzkeils
von dem Stuhl der Englifchen Nordweftbahn tibernommen find.

Fig. 73. MaBftab 1:6. GuB-
eiferner Stuhl ffir 140mm hohe
Schienen auf Zwifchenfchwellen

(Badifche Staatseifenbahnen).

Um die Vorteile des Stuhlfchienenoberbaus mit denen des BreitfuBfchienenoberbaus zu ver-
binden, hat die Badifche Staatsbahn 1900 einen Oberbau eingefiihrt, bei welchem Breitfuifchienen
mittels Stithlen auf Holzfchwellen befefligt werden ([ Fig. 23). Diefer Oberbau kommt zur An-
wendung in lingeren Tunmels, wo eiferne Schwellen, die in Baden allgemein eingefiihrt find
(f. oben), rafch durch Roft zerftort werden und die Keile auch bei anhaltender Trockenheit nicht
fchwinden, fowie vor Stationen zur Ifolierung von Schienen in der Nihe von Schienen-
durchbiegungskontakten, Aehnliche Oberbauanordnungen haben auch die Italienifche Mittelmeer-
bahn (am Simplon) und die Oefterreichifche Staatsbahn,
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B. Oberbau mit Eifenquerfchwellen.

1. Eiferne Querfchwellen werden aus FluBeifen gewalzt und erhalten zurzeit
yorwiegend durch keine Mittelrippen geteilte, trog- oder kaftenformige Querfchnitte nach
Art der Fig. 24—28, damit der Druck auf die Bettung mdglichft gleichmiBig wird und der
Bettungskorper in der Schwelle ungeteilt bleibt und nicht zu klein wird. Dariiber, ob das zur
Verftarkung der Fufirdnder aufgewendete Material nicht beffer zur Verlingerung der Seitenrippen
verwendet wiirde (wie bei Fig. 24), find die Meinungen ge- ;
teilt. Die Verftarkung erleichtert die Erzielung guter Walz-
cinder und fchiitzt die Schwelle beffer vor Belchddigung
beim Stopfen, dagegen foll fie die Zerftorung der Bettung

{chleunigen. Formen mit mehreren wagrechten Auflager-
flichen, wie die frithere Vautherin{chwelle und die nach
1881 auf preuBifchen Bahnen mehrfach angewendete Form
mit Mittelkaften, in welchen die Befiung {chlecht
eindrinat, haben fich nicht bewdhrt. ;

Bei den Eifenfchwellen tritt der bei Holzfchwellen in
viel geringerem Grade vorkommende Uebelftand ein, dafl
durch die elaftifchen Senkungen und Biegungen der Schwelle
das Bettungsmaterial rafch zermalmt wird. Das zermalmie
Material ftaubt bei trockenem Wetter an den Seiten. namentlich aber durch die Befefligungs-
{scher heraus, bei naffem Wetter und befonders auf wenig durchliffigem Untergrunde fpritzt es
aber als Brei heraus und iiberdeckt die Befeftigungsfiellen. Die Trogiorm der Schwellen wirkt
bei diefen Bewegungen pumpenartig. Beim Zuriickfedern der Schwelle fiillt fich der darunter

Heindl, 1888, Bayr.
m, G=03 k
G

taaish
Qefterr. &

S S

Mafiitab 1 : 6. Reichsei
i-Lothringen. L =2,7m. G=

Mafiftab 1:6. Eifenguer-
Gotthardbahn, 1896.

entftehende kleine Hohlraum mit Waffer und Bettungsfchlamm, der beim folgenden Niederdriicken
hinausgedriickt wird. Dadurch wird die Zerkleinerung und Verunreinigung des Bettungsftoffs
befchleunigt und die fefie Lage der Schwelle zerfiort. Der verfchlammte Bettungskorper unter
der Schwelle wird auBerordentlich hart, und beim Regulieren des Gleifes mufl er zertriimmert
oder wenigftens losgehauen werden, damit die Hohlung der Schwelle beim Stopfen ausgefiillt
wird, da dies auf andre Weife nicht moglich ift. Dabei wird aber wieder eine Menge Bettungs-
material zertrimmert und die Verfchlammung befchleunigt.
Das Eintreten diefer Uebelftdnde kann zwar durch Verwen-
dung harten Bettungs-
materials (f. unten) und
moglichit gute Ent-
wifferung verzogert
| werden. Es entifehen
aber doch erhéhte Bau-
- koften und mit der Zeit i e
erne Quer-  auch  erhohte Unter-
tshahnen. haltungskoften, und
zwar um fo rafcher,
je mehr bei der Neuanlage gefpart wurde. Sehr eingehende und dauernde Verfuche
E. Schuberts ([4] und [1], 1897) fcheinen den I achweis erbracht zu haben, da8 diefe Uebel-
ftinde fich durch eine andre Form der Schwelle, namlich durch Einfiihrung einer unteren Mittel-
rippe und Verkiirzung oder Fortlaffung der Seitenwinde, befeitigen oder doch fehr mildern
laffen, zumal wenn die erforderliche Steifigkeit durch eine obere Rippe erfetzt wird. Diefe
mup aber an der Stelle des Schienenauflagers, wo die Schwelle am fteifften fein follte, aus-
gefchnitten werden. Eine Verfuchftrecke von 1 km Lidnge mit derartigen kreuzférmigen Schwellen
und einer neuen Klemmhebelbefeftigung ([1] 1897, Tal. 18) ift im Herbit 1897 zwilchen Liegnitz
und Breslan verlegt worden. Die untere Mittelrippe bezweckt namentlich das Hin- und Her-
{chieben der Bettung beim Stopfen der Schwelle zu vermeiden und die Fortlaffung der Seiten-
winde foll ein befleres Stopfen ermdglichern. Auch Haarmann gibt feiner Rippen{chwelle
eine mehr flache Form, um das Stopfen zu erleichtern (f. Fig. 29). Die beiden kleinen Rippen
zu beiden Seiten der Kopiplatte bezwecken die ruhige Lage der Hakenplatte (I. a. unten, Fig.31).
Fin andres Mittel, um die zermalmende Wirkung durch das Himmern der Schwellen auf der
Bettung zu vermindern, hat Zimmermani vorgefchlagen: die doch einmal unvermeidliche
fenkrechte Bewegung in die Befeftigung, alfo zwifchenSchiene und Schwelle zu ver-
legen und beflimmt zu begrenzen (Glafers Annalen 1892, Bd. 31, S. 21). Eine derartige Anordnung
fiir Eifenfchwellen ift verfuchsweife zwifchen Minden und Biickeburg auf 250 m Linge 1893
verlegt und hat gegeniiber einer fonft gleichen Strecke ohne diefe Beweglichkeit fehr glinftige
Ergebniffe gezeigt.

Fig. 29.

1 mannfche
Rippenfchw

— 71,9 kg.

=27 m. G=7F
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Die Linge der Eifenquerfchwelle ift frither viel zu klein (2.2, ja bis 2m herab) bemeffen
worden. Durch Verfuche der Reichseifenbahnen in Elfag - Lothringen und durch die wiffen-
fchaftlichen Forfchungen [5] Zimmermanns wurde dies nachgewiefen, und gegenwirtig wird
die Lange der Eifenfchwelle wohl allgemein gleich der der Holzfchwelle, bei den Preufifchen
Staatsbahnen beifpielsweife zu 2,70 m, bemeffen. Eine Verbefferung der Eifenfchwelle brachte
fodann die Einfithrung des Kopfverfchluffes (zurzeit durch Abbiegen der Enden in warmem
Zuftande mittels Preffen in eine Form hergeftellf), um gegen Seitenverichiebung des Gleifes die
Reibung von Bettung auf Bettung an Stelle der geringen von Eifen auf Bettung zu fetzen,
Die geneigte Auflagerfliche fiir die Schienen wurde anfangs durch Biegen, fpiter durch Preffen
hergeftellt. Es hat fich aber gezeigt, daf bei unmittelbarer Befeftigung der Schienen auf den
Schwellen die Abniitzung der Schwelle, befonders an den Léchern fiir die lie:’eziigungsnnuul
wie an diefen felbft, eine fehr grofe ift. Man wendet deshalb auch hier keilformige
Unterlagsplatten an und 148t die Schwelle gerade. Ebenfo wurde das Gewicht der Schwellen
von etwa 28,5 kg im Jahre 1868 allmihlich durch Verfirkung des Querlchnitts und Verldngerung
der Schwelle auf 70 und 75 kg gefteigert, fo daB das Gewicht einer Weichholzlchwelle und
einer Eifenfchwelle annihernd gleich grof ifft. Durch die Rarkeren Abmeffungen des Quer-
fchnitts wurde die Lebensdauer der Schwellen erhéht und die Koften der Erneuerung vermindert,
und durch ihre grifiere Breite und Steifigkeit werden die der Bahnunterhaltung verringert, alfo
die Wirt{chaftlichkeit der Eifenfchwellen erhoht, fo dafi der Eifenfchwellenoberbau, auch bej
hohem Gewicht der Schwellen, bei Vergleichung der Anlagekoften zuziiglich der kapitalifierten
Koften fiir Unterhaltung bei billigem guten Bettungsmaterial unter Beriickfichtigung der Lebens-
dauer mit dem Holzfchwellenoberbau wohl konkurrieren kann ([6], Bd. 32, S.233). Allerdings
konnen derartige Rechnungen nie mit voller Sicherheit ausgefithrt werden, weil dabei eine An-
zahl ungewiffer Werte eingefetzt werden mu, wie die mutmaBliche Dauer der Schienen und
Schwellen, der ZinsfuB in nicht ganz naher Zukunft u. a. m. (f. unten).

Die kurzen, {chwachen und befonders die gebogenen Schwellen der Anfangszeit haber fich bei
Unterftopfung der Mitte an den Enden nach abwiirts gebogen und dadurch zu Spurerweiterungen
und {chwieriger Bahnunterhaltung AnlaB gegeben. Um dies zu vermeiden, hat man dann die
Mitte der Schwelle nicht mehr geftopft; dadurch wurde dann aber der Flichendruck auf den
unterftopiten Stellen der Schwelle noch erhétht, Aus gleichem Grunde hat man auch, zuerfl
bei hollindifchen Bahnen, dann neuerdings in ausgedehntem Mafle auf fchweizerifchen Bahnen,
den Schwellen durch Warmpreffen, zugleich mit Herftellung der Schienenneigung, eine eigen-
tiimliche Form gegeben, die in der Mitte eine ftarke Einfchniirung der Breite, aber eine Ver-
groBerung der Hohe zeigt (f. [2], S. 252, Fig. 260 und 261), Dadurch erhilt die Schwelle in der
Mitte ein fchmileres Auflager, aber ein gréfieres Widerltandsmoment gegen Biegung., Diefe
fchwierige Umformung erfcheintindeffen nicht erforderlich, wenn man die Schwellen ausreichend
lang macht. Die pleichmiBig fefte Unterflopfung der ganzen Schwelle (wie u. a. fehr aus-
gedehnte und langjihrige Erfahrung im Rheinland erweilt) ift dann durchaus zweckmiflig, da
hierdurch die Preflung auf die Flicheneinheit der Bettung verkleinert wird. Die gerade, gleich-
breite Schwelle mit keilfsrmiger Unterlagsplatte diirfte daher der eingefchniirten unbedingt iiber-
legen fein.

2. Die Schienenbefeftigung wurde bei den erften Eifenfchwellen von le Crenier
in Portugal (1858) durch Schrauben mit Klemmplittchen, dann aber bei franzéfifchen Bahnen in
den 1860er Jahren durch Keile und Krampen — anfangs mit, dann ohne keilformige Unterlags-
platten — bewirkt. Diefe Bauart (f. [2], S. 255, Fig. 262) ift in Deutfchland eingefiihrt und lange

beibehalten worden und :

noch bei manchen Bah- - .ee.. ..
nen mit geringerer Be- [ . |¢
friecbslaft wegen ihrer EETm
Einiachheit beliebt, Seit [
Ende der o5 1 i

1870er Jahre

it jedoch in Deutfchland,
Qefterreich und der Schweiz
dieSchraubenbefeftigung,
. zuerft ohne, fpiter mit (keil-
formiger) Unterlagsplatte, in
vielen verfchiedenen Einzel-

=

formen allgemein iiblich ge-

worden. Bei allen Befeftigungs- Fig. 305, MaBftab 1:4,

arten find die Schwellen in der Kiemmplatte Nr. 4 und Bolzen.

Geraden und in Kriimmungen Nr. 0=067 kg. a= 0mm.
ic i ; wal =009 = g cd s

gleichgelocht; die Spurerweite- e e T

rung wird durch verfchiedene g B ey

Befeftigungsmittel hergeflelit.
Diefe follen folgenden Anforderungen geniigen: 1. Sicherung der
Spurweite durch méglichft wenige, moglichft groBe und
Fig. 30a. Mafiftab 1:6, PreuBifche leicht genau herftellbare Teile. 2. Tunlichft direkte Uebertragung
S mioar ToclEHng Wit dor feiflichen StoBe vom SchienenfuB auf die Schwelle durch ein
syt e Stiick mit geraden, méglichft grofen Berithrungsflichen (nicht
etwa durch Seitendruck auf die Schraubenbolzen). 3. Angriff des dem Umkippen der Schienen
entgegenwirkenden Befeftigungsmittels méglichft unmittelbar am Schienenfuf (z. B. ein vor jedem
Seitendruck gefchiitzter Bolzen). 4. Nachiffellbarkeit bei etwaiger Lockerung. 5. Das Einbringen
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und Auswechfeln der Befeft nuf von oben méglich fein, ohne die Bettung auflockern
and ohne unter die Schwelle greifen zu miiffen.

Die Haarmann [che, bei den Preufiifchen Staatsbahnen iibliche Hakenplattenbefelligung
(Fig. 30a und 30b) hat den Vorzug grofer Einfachheit und den weiteren, daf die duflere Seite

= —
==

Fig. d2a. Mafftab 1= g
bahmnen in Eifag-Lothringen, 1893, U

nach Heindl. Reichseifen-
nterlagsplatte G = 1,44 ke.

Fig. 31. MaBftab 1 : 6. Hakenplatte.

der Schienen ganz angefilllt werden
kann, weil nur an der Innenfeite emne
su iiberwachende und nachzuftellende
Befefligungsfchraube vorhanden ift. #

Dagegen erfordert fiefir die | {erftellung
der Spurerweiterung (in Abftufungen

von 3 mm von 0—24 mm) vier t-
{chiedene Unterlags- und wvier ver-
{chiedene Klemmplatien (deren Ab-
fitze a und b fich immer Zzu 20 mm
erginzen). In Wiirttemberg wurde diefe
Befeftigungsart 1907 in verbeflerter
Form eingeftihrt (f. Fig. 31). Die Haken-
platte ift bedeutend ftiarker, fie iiber-

Klemmplatte,
auben G =038, innen 0,28 ko.
Fig. 32b.
Mabftab 1:4.
Teile der Befefti-
gung nach Heindl
{Bolzen, dubere

greift das Loch in der Schwelle, ferner und innere Klemm
wird die Schiene durch die Kiemm- platte und Spur-
o ! SR sl platien).
platte mit keilformiger Berithrungs Spurplatie Nr 1 i

o 4
fliche beffer auf der Platte fefigeklemmt a1 0,35 038 0,43 kg,

und zu vierverfchiedenen Hakenplatten i

ift nur eine Sorte Klemmplatten erforderlich. Zu wiinfchen wiire noch, dafl die Kopiplatte der
Schwelle, wo der Haken eingreift, verftirkt und damit die Abniitzung verringert wiirde.

Die Heindl fche Befeftigung, in Bayerm, Wiirttemberg u.f. w. verwendet (f.Fig 32a und 32 b),
hat den Vorzug, daB die Ucbertragung der fenkrechien und der wagrechten Kriite durch
befondere Teile gefchient und dafl die Spurerweiterung durch Wechfel von vier Beilagen (Spur-
platten) bewirkt wird, welche zudem als durchweg rechteckig hlcgrcn?.tc_ Formen leicht genau
herzuftellen find. Dagegen hat fie den grofen Nachteil, daB zu jeder Befeftigung einer Schiene
auf einer Schwelle fieben, zudem noch Kleine Teile erforderlich find, wodurch eine grofie Zahl
kleiner Berithrungsflichen
und kleiner Spielriume und
damit eine grofe Ab-
niitzung entfteht. In Wiirt-
temberg waren die Unter-
lagsplatten nach einigen
Jahren mefferfchari durch-
gefcheuert. Ein weiterer
Nachteil ift, dafl nicht nur
die inneren, fondern auch
die aufieren Klemmichrau-
ben iiberwacht werden
miiffen, Diefe Befeftigungs-
art ditrfte daher wohl bald
verfchwinden.

Um das Lofen der
Schraubenmutfern in-
folge der Erfchiitterungen
des Betriebs moglichit zu
vermeiden, werden—neben T
mancherlei andern, meift i tab 1:6. Befeitigung fir Wegefiberglinge nach Kohm,
nicht recht befriedigenden 5 PreuBifche Staatsbahnem, 1895,
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Mitteln, wie Nutftifte, Hohen eggeriche Fixierungsplitichen (f. [2], S5:264) u.{ w. — namentlich
federnde Ringe angewendet. Diefe fcheinen entbehrlich zu fein, wenn die Schrauben kriitig,
die Gewinde forgfaltig und fcnari gefchnitten und die Muttern mit einem Bundring verfehen
werden, durch welchen die Beriihrungsfliche zwifchen Mutter und Klemmplatte erheblich ver-
groBert und daher die rafche Abniitzung verringert wird (I, Fig. 30b, 31 und 33).

Eine Umbildung der Hakenplattenbefeftigung fiir eine tiefere Lage der Schwellen, wie
fie z. B. auf fchienengleichen thiibcrgit ngen, welche gepflaftert werden, erforderlich ift,
zeigt die von Kohn erdachte Anordnung (Fig. 33). Bei ihr ift die fluBeiferne Hakenplatie
durch eine GuBftahlplatte erfetzt und die Schraubenmutter mit einer , Stellkappe* zum Schutz
gegen Sand und Schmutz und zugleich gegen Losriitteln verfehen, was bei der fchwer z dng-
lichen Lage der Schraube fehr zweckmiifiig erfcheint.

C. Der SchienenftoB bei Querfchwellenoberbau.

Der StoB ift der fchwichfie Punkt des Geftinges und hat bisher noch keine ganz be-
friedigende Anordnung gefunden. Die bis Mitte der 1860er Jahre iibliche unmittelbare, anfangs
fogar ohne Lafchen ausgefithrte Unterfiiitzung des Stofies durch eine Schwelle: der {ogenannte
ruhende oder fefte StoB ift feitdem faff allgemein verlaffen und durch den freitragenden
oder fchwebenden Stofi mit Unterfliitzung durch zwei einander mehr oder weniger nah-
geriickte Schwellen erfetzt. Die unmittelbare Unterftiitzung des Stofies hat fich als ungeniigend
erwiefen, da die Schwelle unter dem Stofi durch die Erfchiitterungen beim Uebergang der
Rider hin und her geriittelt wird und die Schienenenden zwifchen Rad und Schwelle dhnlich
wie zwilchen Hammer und Ambo8 breitgefchlagen werden; auch wird die Wirkung der Lafchen

T
frasi ey
B =
- i
3 g
+ 34—
o i
= o
d 3
&
13
3 9 "
MaBitab 1:6, 5__ Fi Mabftab 1:6. Querfchniit
Fig. 34, Fi zu Fig. 38,
Lalchenquerfchnitte der Proufiifchen Staatsha nen, 1893, L A R cartioe RTict o
2) Nebenbahnen, b) Haupthahmen, ri_ns._t__] Inhl‘:..g(!{\[!l\nr_{:gjl. .\\. Iflkll‘l'lg‘b(_.,
lnnen- _ AuBen- Innen- Aufen- eintrdchtigt. Beim fchwebenden Stofi
e AICHE Sl e e wird die Laft auf zwei Stiitzpunkte
S I g A S verteilt, die Schienenenden kénnen

w 31,8 cm®. W — 56,4 em®, fich deshalb etwas durchbiegen,
werden aber durch kriftige, als ein-

gelpannie Triiger wirkende Lafchen geftiitzt, welche das fehlende Biegungsmoment der Schiene
erfetzen miiffen und dieferhalb keilformig zwifchen die ebenen Anfchlufflichen am Kopi und
Fufl der Schiene (ohne Beriihrung des Stegs) durch vier oder fechs Schraubenbolzen eingeprefit
werden. Die Lafchen wurden frither als Flachlafchen hergeflellt. Obwohl die unfymmetrifche
Geftalt in ftatifcher Beziehung nicht wiinfchenswert ift, hat man fpiter die Lafchen zur Erhéhung
ihres  Widerftandsmoments
unten mit kriftigem wage-
rechten Schenkel (Winkel-
lafche, Fig. 34), verfehen, dem
dann noch ein nach unten

zwifchen die Schwellen

hinabreichender fenkrechter
Anfatz beigefiigt wurde (die
verftirkte Winkellafche, An-
NN fatz- oder Z-Lafche Fig. 35),

Fig, 37. "\l!f?'{ffjlf'l'“t- MaB-  der bei Stuhlfchienen bis-

ftab 1 :6. : :
Ae‘_,,;o_.”‘;chhc = weilen unter dem unteren

Innere Lafche G =1: Kopf nach innen gekriimmt Aufienfei
ift (f. Fig. 40) Ander Aufen- 730 mm

feite, wo der Spurkranz nicht im Wege ift, hat man
der Lafche auch wohl einen oberen Winkelfchenkel
gegeben (fogenannte U-Lafchen, Fig. 36), der bisweilen
bis zur Oberkante der Schiene heraufreicht und dort
eine Erbreiterung erhilt, aui der die Rider iiber die
Stofliicke gefiihrt werden (Auflauflaiche, Fig. 37). Die
Neigung der AnfchluBflachen bet gt bei den
neueren Schienenprofilen meift 1:3 oder 1 14, doch Innenfeite
kommen auch ftirkere Neigungen bis zu 1:2 {Rerchs SRl )
eifenbahnen), ja 1:1,78 (Englifche Nordweftbahn) und el
flachere bis 1:5 (Belgifche Staatsbahn) vor, und auf Schwellenmiiten
amerikanifchen Bahnen ift vielfach die Neigung 130 - Mafiftah
:4,33) iiblich. FEine fleile Neigung begiir zwar e

das Nachftellen der Lafchen, erleichiert aber auch das
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inandertreiben der Lafchen
durch den Schienenkopi, erhoht
alfo die Spannung der Bolzen.
B von Lafchenver-
pindungen aus nNeuerer Zeit
geben Fig. 38 und 39. In beiden
Fillen find die Lafchen iiber
die Befefli ysmittel auf den
Schwellen nichft dem Stofl ver- Aufen
jingert und umfaffen diefe — [ " |
mittels {chnitten im wage- | i | =
rechten Schenkel der Lafch
die Schienen in wirkfamer Weife
gegen Ling verfchiebung, gegen
s fogenannte Wandern
Schienen (f. d.), durch
annung mit den beiden
Schwellen am StoB zu fichern.
Im erften Beifpiel umfaffen die
Lafchen die Heindlfchen Klemm-
platten auf Holzfchwellen (f. a.
. 239, Fig. 227; auf Eifen-
llen f. oben Fig.32), im
zweiten einerfeits die Haken
(Krempen) der Unterlagsplatten,
anderfeits bei Eifenfchwellen die
Klemmplatten, bei Holzfchwellen
laffen fie Raum fiir die Schwellen-
{chraube. Die Querfchnitte der
Innen- und AuBenlafchen find
gleich und im fiibrigen unter-
{cheiden fich Innen- und Aufien-
lafche nur durch die Form der Lalchenlicher, die in der Innenlafche rund und in der Aufen-
lafche Linglich find, um durch die entfprechende Form des Bolzenfchafts diefen am Drehen
beim Anziehen der Schraubenmutter zu v rhindern. Dies kann auch durch Eingreifen eines
quadratifchen Bolzenkopfs in eine Nute der Lafche oder durch andre Mittel erreicht werden.
Bei Stuhlfchienen werden die Lafchen gewdhnlich nur fo lang gemacht, dafi fie gerade
‘chen die Stiihle der beiden StoBfchwellen hineinpaffen (f. Fig. 40), fo daf fie durch Vorftofen nach
n oder andern Richtung das Gelftinge gegen Wandern fchiitzen, aber immer nur eine
faffer. Bei Stuhlfchienen tritt die L rgsverfchiebung im allgemeinen in geringerem
reil die Schienen oben am Kopf geftiitzt und auf jedem Stuhl feflgekeilt find. Beim
Wandern der
Schienen ift
namlich die
Aufhingungs-
artderSchienen
anz wefent-
lich, wie durch
Verfuche von
Orth in Ham-

o

Aub:
9, M
jer Preufbifck

Wi

Ueb
faltig
Wanderns der Schie-
nen und die Gegen-
miltel £.S.718 und [3],
¥ 132; [14],
hefonders
] 7, S. 138,
), §:21 u, 167, [21,
34, und [19], S. 208.
ine vollftindig be-
friedigende  Stofiver-
bindung miifite dau-
ernd bewirken, dafh
die beiden Schienen-
enden beim Ueber-
gange desRadesweder
einen Hothenunter-
{chied noch einen
merkbaren Richtungs-
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unferfchied zeigen [8], damit weder ein Stofen des Rades gegen den einen Schienenkopi noch
eine feitliche Bewegung der Schienenenden, die bei groBer Fahrgefchwindigkeit auch als
Sto8 wirkt, eintreten kann, ferner follte die Fahrbahn des Rads beim Ueberfahren des StofBes
nicht unterbrochen fein. Diefe Ziele {ind bis heute bei keiner Stofiverbindung vollftindig
erreicht. Auch bei der beften Lafchenverbindung treten infolge der Auf- und Abwir sbewegung
der Schienen beim Dariiberfahren an den Enden der Lafchen und in deren Mitte, d_h. an den
Schienenenden, kleine Abniitzungen fowohl an den Schienen als auch an den Lafchen ein,
welche ein verfidrktes hammerartiges Arbeiten der Schienenkdpfe und -fiifle gegen die Lafche
zur Folge haben und die bekannten horbaren Schlige verurfachen, die, wenn ein Oberbay
lingere Zeit in der Bahn liegt, den Uebergang jedes Rades iiber einen Schienenftof begleiten.
Diefer Uebelitand kann durch Nachziehen der Schraubenbolzen nicht befeitigt werden, wail
ein gutes Anliegen der abgeniitzten Stellen der Lafchen durch die feft anliegenden, entweder
noch gar nicht oder doch weniger ftark abgeniitzten Stellen der Lafche zwifchen den abgeniitzten
Stellen verhindert wird. Auch eine Erneuerung der Lafehen fithrt nicht zum Ziel, da die
Schienen eben gleichfalls abgeniitzt find. Hierin liegt der wefentlichfte Mangel des Lafchen-
ftofes. Zimmermann flellt deshalb [8] auf Grund eingehender Unterfuchungen die Forderung
auf, daB die Verbindungskérper die Schienen nur in den angegebenen drei Stellen, deren fefter
Schluf fiir die flatifche Wirkung notwendig ift, auf kurze Lingen beriihren, voneinander un-
abhéngig und einzeln nachftellbar fein follen. Er hat auch zwei derartige Anordnungen, die
eine mit Seitenlafchen, die andre mit einer Fuflafche, in Vorlchlag und verfuchsweife zur Aus-
fithrung gebracht ([8], S. 25). Eine weitergehende Verwendung haben diefe Anordnungen aber
nicht gefunden. Das Zerlegen der Lafche in mehrere kleinere Teile ift wegen der rafcheren

; Abniitzung kleiner Teile bedenklich,

a. auch wird durch Léfen einzelner Teile
die wirkfame Art der ganzen Lafchen-
verbindung aufgehoben.

Von andrer Seite, namentlich in
Nordamerika, hat man das Ziel durch
den fogenannten Briickenftofl
(Fifher-Stofl) zu erreichen gefucht
(f. Fig. 41). Bei diefem liegen die
Schienenenden nur in der Mitte der
Briicke auf, die etwas elaftifch an-
geordnet ift, um die
Nachteile des ruhen-
; den Stofles mnicht

== Wieder herbeizu-
1 fiihren;die Schienen-
e L = :
5:" Endc% \‘-’(L:\Ide? ﬂaul
: " er Briicke {fefige-
N klemmt. In Deutfch-

Fig. 41. Fifher-Stof, SoUnitE as land hat die Preufii-
- b Fifher-Stof Schaitt a—g. {che Staatsbahn 1890
einen Verfuch mit einem BriickenftoB gemacht. Der Erfolg war vermutlich wegen der groBen
Starrheit der Briicke ungiinflig, ebenfo hat fich der Briickenfiof nach dem. Vorfchlag des
Bochumer Vereins von 1892 ([2], S.295, 333 und 334) nicht bewihrt. Dasfelbe bezwecken die
Kalker Wcrk\zpugm‘a fchinenfabrik mit ihrer aus einem Stiick Blech geprefiten Doppel-
fchwelle ([2], S. 294, Fig. 332), welche von verfchiedenen Verwaltungen verfuchsweife mit
giinftigem Erfolg angewendet ift, und die in Baden angewendete Schulerf{che Stofanordnung
mit Durchlochung der unteren Lafchenanfitze und Einlegung von Stahlkeilen in
diefe Durchlochung, wodurch die Schienenenden, und zwar nachftellbar, unterftiitzt werden
(. [2], S.296; Fig. 335 und 336). Diefe Anordnung hat fich nicht bew#hrt. Beim Antreiben der
Keile entftanden Riffe in den Schienen von den iuBeren Lafchenléchern aus.
: Bei den bis jetzt befprochenen Anordnungen miiffen die Rader iiber die je nach der
'!cmper:;tur bald kleineren, bald grifleren Wirmeliicken am Stof wegrollen , wodurch ebenfalls
kleine Schlige und ungleiche Abniitzung entfiehen. Um diefe zu vermeiden, haben fchon
1870 Wahrer und Bergmann durch Trag- oder Auflauflafchen eine unmittelbar wirkende
Stofibriicke gebildet, die den Schienenenden die Laft ganz abnehmen und die Réder iiber die
Stofiliicke fithren follen. Die Lafchen fieigen an der AuBenkante der Schiene allmihlich bis
zu deren voller Hohe an. Sie erfordern daher eine befondere Bearbeitung und find wohl deshalb
lange Zeit falt gar nicht beachtet worden. Erft 1897 ift eine folche Traglafche mit 850 mm
Linge und fechs Bolzen auf den Sichfifchen Staatsbahnen eingefiihrt worden. Denfelben Zweck
verfolgt die fchwerfallige StoBfangfchiene der Dresdner Banik (f. [2], S.301, Fig.348) durch
Anordnung einer befonderen, entlprechend bearbeiteten Schiene neben der Fahrfchiene und
Einfligung eines Zwifchenfiticks zwifchen beiden, das nach feiner ganzen Anordnung nicht voll
zur Wirkung gelangen kann. Verfuche mit diefen und dhnlichen Anordnungen auf der Berliner
Stadtbahn und zahlreichen Strecken der PreuSifchen Staatsbahmen hatten auch ungiinftigen
I:rio]g.__ Auflauflafchen find aufier bei den Sichfifchen Staatsbahnen bei den Bayrifchen und
den Wiirttembergifchen (f. unten) Staatsbahnen u. a. mehrfach verlegt worden und fcheinen fich
bis jetzt zu bewahren. Von verfchiedenen Seiten wird aber bezweifelt, ob fie auf die Dauer
ihren Zweck erfiillen kdnnen, weil ftark ausgelaufene Radreifen die Seitenlafche moglicherweife
bald fo abniitzen kénnen, daf andre, noch neue Radreifen fie nicht mehr berithren. Dies weifl
aber darauf hin, daB diefe Konftruktionen aligemein eingefiihrt werden miiffen, wenn fie dauernd
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wirkfam bleiben follen,

ie Radreife

eichmii

Jasfelbe v
1

abn
fuchte

der
bahn f

wurde. Hier werden
die Schienenkdpfe am
Stoff auBen bis auf den
Steg ausgefchnitten und
durcheine aufiere Lafche
erfetzt, die auf Kopi-

42, Mabftab 1:10:

hihe reicht und die Réder
iiber die StoBliicke fiihrt.
Die Bearbeitung des

Schienenkopfes ift ldftig.
Diefe Lafche wurde des-
halb fpiter durch einfache
Auflauflafchen erfetzt. o MR_EE‘%-{?'
~ Wieder in andrer Weife e 6=
fuchten Riippell &Kohn

eine ftetige Fahrbahn fiir die Rider zu {chaffen und die andern
Uebelftinde zu umgehen durch eine lange Ueberblattung
der Schiene am Stof, alfo durch Befeitigung der durchgehenden ftumpfen StoBiuge, nachdem fich
friiher bei Eifenfchienen kurze Ueberblattungen ebenfo wie fchrige StoBfugen wegen der
damit verbundenen Schwichung der Schiene als unbrauchbar erwiefen hatten und auch bei
Stahlfchienen die fchrige Fuge nur auf Straflenbahnen bei geringen Laften und breite
Schienenkopf (Doppel- oder Phonixkopf) fich zuliffig gezeigt hat. Einen vollftindig durch-
gebildeten und in die Normen der PreuBifchen Staatsbahn aufgenommenen Blattfiof zeigt
Fig. 42 fiir Holzichwellen. Bei diefem betrdgt die Ueberblattung 900 mm, die Entfernu
Schwellen am Stofi 540 mm (von Mitie zu Mitte), die Dicke des Stegs ift aber auf 18 mm e 18
damit der Steg am Blatt noch einige Stirke (9 mm) hat Die Anordnung hat den Nachteil,

t

Querfchnit
gen Schwellen-
von Haarmann.

Stofies de
fchiene ,Her

Fig. 44, MaBitab 1:10. Wech
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dafi neben dem Verluft an Schienenlinge durch die Ueberblatiung der Steg unnotig flark ge-
macht werden mufl. Letzteres vermeidet die von Vietor angegebene Schiene mit un-
{ymmetrifchem Steg der Georg-Marienhiitte in Osnabriick, Diefe Schienen werden fo eingelegt,
daf der Steg abwechfelnd rechis und links von der Kopfmitte liegt. Bei der Ueberblattung
am StoB ift dann von jeder Schiene diejenige Hilfte des Kopfes und FuBes wegzunehmen,
welche den Steg nicht enthilt. Die Schienen heifien Wechfelftegfchienen, der Stof
WechfelftegverblattftoB (f. Fig. 43).

Im Jahre 1900 fchlug Haarmann eine Vereinigung der StoBbriicke und Ueberblattung
in feinem StarkftoBoberbau vor ([2], S.299, Fig. 343 und 344). Die StoBbriicke war ein
Guiiftahlftiick, daher fchwierig genau herzuftellen, fehr ftarr, fchwer und teuer. Im Jahre 1906
wurde in Wiirttemberg auf einer gréBeren Verfuchsfirecke ein von Haarmann den dortigen
Verhiltniffen angepaBier Wechfelltegverblattftof mit gewalzten Stofitragern und Auflauflafchen
auf Holzfchwellen und eifernen Rippenfchwellen eingelegt (f. Fig. 44). Die Ueberblattung be-
tragt 250 mm, die Lafchen find fiir Holz- und Eifenichwellen gleich, 800 mm lang, die #ufiere
Lafche iibergreift den Haken (Krempe) des Stofitragers, die innere die Befeftigungsmittel, Die
StoBtrager haben die Querfchnitte der Unterlagsplatten und find fiir Holzfchwellen 660 mm. fiir
eiferne Schwellen 616 mm lang, bei 500 mm Schwellenentfernung am StoB. Bis jetzt hat fich
der BlatifioB im allgemeinen gut bewihrt, ein endgiiltiges Urteil ift aber verfritht. Es bleibt
auch noch abzuwarten, ob die
unfymmetrifche Anordnung des
Stegs auf die Dauer nicht nach-
teilig ift.

Die Verfuche, die Uebelftinde

st durch exzentrifche Lage der Stofi-
4o fuge zwifchen den beiden Stof-
¥ fchwellen oder durch Einfiigung
——————————— k5 — — — 4  einer dritten Schwelle unter
ko B der Stofifuge (DreilchwellenftoR,

tignpeRlanih 12 6s Amerika) §L! befeitigen, haben

wenig Erfolg gehabt. Dagegen erfcheint ein méglichftes Zufammenriicken der StoBfchwellen
(Gotthardbahn 340 mm, Schubert 360 mm), fo nahe es das Stopien erlaubt, zweckmiBig, und
hiervon ausgehend hat die preufiifche Eifenbahnverwaliung die aus Fig.45 erfichtliche Doppel-
fchwelle eingefiihrt. Die verfchiedenen Ausfiihrungen und Vorfchlige fiir die StoBverbindung find
ungemein zahlreich, fo daf es nicht angingig ift, hier famtliche beachtenswerten anzufiihren.
Die befprochenen mégen als befonders kennzeichnend fiir die neueren Beftrebungen geniigen.

Was die Lage des Stofies in den beiden Schienenftringen anlangt, fo ift in Amerika die
Lage in Verband (WechfelftoB) fehr verbreitet. In Europa zieht man aber allgemein den Gleich-
ftof vor, um die Zahl der Punkte, welche Schwankungen veranlaffen, nicht zu vermehren
und folche nicht abwechflungsweife auf beiden Schienenftringen anzuordnen,

D. Oberbau mit Eifenlangfchwellen.

Hier find zu untericheiden: 1. Dreiteilige Formen mit zwei — meift ftumpf-
winkligen — Trageifen und einer dazwifchen eingreifenden kleinen, nur leitenden, der un-

mittelbaren Abniitzung unterworfenen Kopffchiene, zuerft von Kéftlin und Battig und von
Scheffler um 1861 angegeben, dann in fehr zahlreichen Einzelformen, unter anderm von
Daelen, teils vorgefchlagen, teils ausgefiihirt, aber lingft ohne Bedeutung, befonders feit Ein-
fiihrung des FluBftahls [9]. Diefe Formen kénnen daher hier {ibergangen werden, ebenfo die
zweiteiligen Formen mit befonderer Kopffchiene, wie fie z. B. von Winkler und Zorés, auch
von Schwarzkopff vorgefchlagen find. 2. Zweiteilige Formen mit felbftindiger
Schiene und Langfchwelle, Syftem Hilf (1865), und zahlreiche Ableitungen diefer Form, in
den 1870er und 1880er Jahren in Deutfchland ziemlich viel verlegt, zurzeit nur noch fiir
Nebenbahnen von Bedeutung. 3. Schwellenfchienen, d. h. Formen, die ohne Schwelle
verlegt werden, alfo Schiene und Schwelle vereinigen. Sie konnen in einem Stiick als eine
hohe Breitfufchiene gewalzt werden oder aber in zwei Stiicken, mitten durch Kopf, Steg und
Fufl geteilt; die beiden Teile werden durch Niete, Schrauben oder Klammern zu einem Ganzen
verbunden. Die erfte Form kommt gegenwiirtiz bei Strafenbahnen beinahe ausfchlieBlich zur
Verwendung, im iibrigen nur noch bei Nebenbahnen. Die zweite, die Haarmannfche
Schwellenfchiene, hat fich auf Hauptbahnen nicht bewzhrt, ift dagegen zu Hafenbahngleifen,
Gleifen in Packhéfen, wo mit Fuhrwerken liber die Gleife gefahren wird, vielfach angewendet,
auch fiir Nebenbahnen hat fie Verwendung gefunden.

1. Der zweiteilige Langfchwellenoberbau mit felbftindiger Schiene mag in der Form
Hilf (Fig. 46) und in der Hoheneggerichen Form der Oefterreichifchen Nordweftbahn vom
Jahre 1883 (Fig. 47) vorgefiihrt werden. Bei der Hilffchen Form wurden in Kriimmungen die
Langfchwellen der Kriimmung ent{prechend gelocht, die Befeftigung der Schienen gefchah
durch einfache, in die Schwelle nicht eingreifende Klemmplatten: die Klemmplattenfchrauben
gehen dicht am Schienenful durch die Schwelle und miiffen fimtliche SeitenfiéBe aufnehmen,
daher fehr rafcher und ftarker Verfchleifl. Der Schwellenftoff blieb meift ganz unverlafcht und
bildete dann cinen fehr fchwachen Punkt des Gefiinges; das fiihrte zur Unterlegung von Quer-
fchwellen unter den Schwellenfiof, wodurch die GleichmiBigkeit des Geftinges im entgegen-
gefetzten Sinne gefitrt wurde. Die Haltung von Spur und Seitenneigung wurde durch Spur-
ftangen, je zwei bis drei auf jede Schienenlinge von 7,5 m, bewirkt, die den Schienenfteg mit
grofen Léchern flark fchwichten und doch micht dauernd geniigten, fo daff auBerdem noch
befondere fieife Querverbindungcn, z. B. Querfchwellen gleichen oder fchwicheren Profils wie
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die Langfchwellen oder [-Eifen, je zwei bis drei auf jede Schienenldnge, notig wurden. — Die
Hoheneggeriche I angfchwelle wurde fiir Kriimmungen {chon im Hittenwerk gebogen, die
Befeftigung der Schienen gefchah durch Klemmplatten, die zwifchen Schienenfufl und Rippen
an der Schwelle eingefpannt wurden. Die Schraubenbolzen klemmen die Schienen nur feft,
die Klemmplatten iibertragen di Seitenftil dic Schwelle, An den StéBen wurden
die Schwellen gut verlafcht und die Spurhaltung und Seitenneigung durch fteife Quer-
yerbindungen aus Winkel- ader T-Eifen bewirkt, die auch in der Mifte nach Bedarf eingefetzt
und durch Satteltiicke mit der Langfchwelle verbunden wurden. Der Schienen- und Schwellen-
ftofl ift an einer Stelle vereinigt
und das fehlende Widerftands-
moment wird durch die Summe
der Momente der Schienen- und
Schwellenlafchen erfetzt. Bei

-

Fig. 46, MafBftab 16, Langichwelleno
Hilf, 1869. G der Schwelle= 4 kg

andern Formen, wie der Haar-
mannfichen von 188183 (2],
§.329, Fig. 380, 381 und 2), fand
eine Verfetzung der beiden Stofie
ftatt, Diefe fiatifch fehr wirkungs-
volle und daher von Schwedler
fiir die Berliner Stadtbahn bevor-
zugte Querfchnittsform erwies fich
jedoch wegen der Teilung , der
Auflagerfliche, des kleinen, fiir
die Bettung nicht gut zuging-
lichen mittleren Kaftens, wegen
der grofien Klammerlocher und
andrer Umftinde fo grofien An-
{priichen, wie fie gerade dort ein-
traten, nicht gewachfen und muBte
daher fpiter durch Querfchwellen-
oberbau erfetzt werden. Bei diefen
Formen liegt eine groBe Schwierig-
keit in der tiefen Lage der Quer- I | 1. )11 S SERAEEe
verbindungen, die zwar fteif fein, Fig. 47. 1:6. Hohenegger, 1804, G der Schwelle = 29,2 kg/m.
aber nicht tragen follen, in der

Regel Spuritangen doch nichi entbehrlich machen und die Regelung der Spurweite in folcher
Tiele aber fehr erfchweren. Durch die grofie 7ahl der Befeftigungsmittel werden diefe Formen
auch recht umftandiich; ferner iiben die Langfchwellen an den Kanten bei Seitenfidfen fehr
hohe Preffungen auf die Bettung aus und find daher fehwer in guter Lage zu erhalten. Aufierdem
bietet die Entwifferung des Langfchwellenoberbaues grofie Schwierigkeiten, da fich unter den
Langfchwellen ein wa ferundurchiaffiger Bettungskorper bildet, der die Erhaltung der Seiten-
entwifferung der Bettung aufierordentlich orfchwert, Diefe und andre Uebelftinde haben bei
Hauptbahnen dem Langfchwellenoberbau trotz der theoretifch recht wiinfchenswerten fortlaufenden
Unterftiitzung der Schienen in neuerer Zeit faft jeden Boden entzogen.

5 Der Schwellenfchienenoberbau. Einfache
hohe Breitiufifchienen wurden zuerlt von Hartwich auf
der ehemaligen rheinifchen Bahn
fitr Hauptgleife verwendet, haben
fich aber als unzureichend erwiefen,
da die FuBfliche zu fchmal war
und fich deshalb zu fehr in die
Bettung eindriickte, Fir Neben-
und Kieinbahnen werden folche
Formen noch heute verwendet, be-
{onders aber fiir Strafienbahnen, bei
denen die Schienen in der Fahr-
bahn der StraBe liegen, da die
Schwellenfchienen geftatten, die
Fahrbahn leichter anzufchlieBen, '
befonders bei Pilafterung. Zur leich-
ten Herftellung und Unterhaltung
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eingewalzt oder durch eine Bei- oder Leitfchiene hergeftellt
Die Schienen heifien dann Rillenfchienen. Hierher gehdren die
. Phénix*-Rillenfchienen und die mehrteiligen Rillenfchienen von
Haarmann, die beide in einer ganzen Reihe von Abarten und
Griflen ausgefiihrt und gebrduchlich find. Die Fig, 48 und 49
zeigen Mufter derfelben (weitere f. [21], S. 61 -80). Von zwei.-
teiligen Schwellenfchienen ift dic Haarmannfche
Schwellenfchiene mit fenkrechter Fuge durch Kopf, Steg und
Fufi zu erwiahnen. Die Zweiteilung  der Schiene ermoglicht
zwar leicht eine vollftindige Verblattung, fiihrt aber eine Vor-
: : zeitige Zerfisrung des Kopfes herbei. Diefer Oberbau war in
ezl 300 -~ Wiirltemberg auf grofieren Strecken der Hauptbahn eingelegt,
Fig. 50. Oberbau fiir Hafenbahnen, Nach VerfluBl von iiber 10 Jahren zeigten fich an der Kopfnaht
Halbichiene G — gﬂa kg/m. zahlreiche mufchelformige Abfplitterungen und Klaffen der Fuge,
'r-ﬁt‘i;"-]“e“e g;lgf_]’ " Durch den fchweren Betrieb wurde das Material im Kopf nicht
L] nur mit der Zeit abgefahren, fondern auch geftaucht, wodurch
die Fuge am Kopf gedfinet wurde. Die hierbei entflandenen Spannungen im Material fcheinen
dann die Abfplitterungen bewirkt zu haben (. [9] Kritifcher Teil, S. 98). Bei flarkem Haupt-
bahnbetrieb hat fich diefe Schiene alfo nicht bewihrt, wohl aber bei Hafengleifen und andern
dhnlichen Anlagen, wo die Fahrgefchwindigkeit nicht groB ift. Eine derartige Schiene mit
Beifchiene fiir die Spurrinne zeigt Fig 50 Die Spurhaltung gefchieht durch Querverbindungen,
meiftens aus hochkantig gefiellten Flacheifen. Wenn die Schienen ganz in der StraBenfahrbahn
liegen, geniigt fie. An den Stifen find die Schienen auf die verfchiedenen obenbefprochenen
Arten verlafcht, auch Verblattftof§ ift zum Tei] angewendet; f. a. Strafleneifenbahnen,

E. Vorrichtung gegen das Wandern der Schienen.

Die Schienen werden in der Fahrrichtung der Ziige langfam, aber mit grofler Kraft fort-
bewegt, fie wandern (Urfache f. Wandern der Schienen). Das Wandern kann auf beiden
Schienenflringen gleichmiBig oder verfchieden flark auftreten. Von EinfluB auf die Stirke des
Wanderns ift auch die Neigung der Bahn, die Art und Weife der Befeftigung der Schienen
auf den Schwellen und in Kriimmungen die GriBe der Ueberhbhung. Bei zu geringer Ueber-
hohung wird der dufiere Strang ftirker wandern als der innere und umgekehrt. Hieraus ergibt
fich, daBl auf zweigleifigen Bahnen, bei denen jedes Gleis nur in einer Richtung befahren wird,
das Wandern ftdrker auitritt als auf eingleifigen, bei welchen im allgemeinen das Wandern in
der Richtung des flirkften Verkehrs faftfindet, und daB bei Oberbauarten, bei denen die
Schienen auf den Schwellen fefigeklemmt oder gar fefigekeilt werden, fo daB zwifchen Schienen
und Schwellen eine ftarke Reibung vorhanden iff, wie z. B. beim Stuhl{chienenbau, das Wandern
geringer ift als bei Oberbauarten, bei welchen die Schienen in der Lingsrichtung fich frei be-
wegen konnen. Das Wandern gehért zu den f{chlimmften Feinden eimer geordneten Bahn-
unterhaltung, und es wird deshalb durch befondere Vorrichtungen zu verhindern gefucht. —
Bei allen derartigen Vorrichtungen wird die Reibung der Schwellen auf dem Bettungsmaterial
und der Widerfland. den diefes der Verfchiebung der Schwellen in der Gleisrichtung entgegen-
fetzt, beniitzt, um den Schub der Schienen aufzunehmen. Die Schienen werden deshalb mit
ciner oder mehreren Schwellen derart verbunden, daf diefe fich gegen die Schienen ftemmen
und beim Wandern das Bettungsmaterial auf die Dicke der Schwellen mitnehmen miiffen, -
Bis vor verhilltnismiBig kurzer Zeit wurden die Vorrichtungen gegen das Wandern mit dem
SchienenfioB verbunden, indem man die wagrechten Schenkel der Winkellafchen am Stoff
ausfehnitt und iiber die Befeftigungsmittel oder fiber die Autlagerplatien der StoBfchwellen oder
iiber die StoBbriicke greifen lieB, fo daf der Widerftand der StoBfchwellen in der Bettung dem

Fig, 51. Mabftab 1: 10, Fig, 52, MafBftab 1:10. Yig. 53, Matitab 1:10, Stemmvorrich-
Stemmplatte. lung der Reichseifenbahnen,
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Wandern entgegenwirkte. Beifpiele hiervon geben Fig. 38, 39, 42 und 44. Der Widerftand der
peiden Schwellen am Stofl geniigte nicht, um das Wandern zu verhiiten, auflerdem miiffen am
Stoff die Wirmeliicken wegen der Ausdehnung der Schienen durch die Wirme vorhanden fein
und erhalten bleiben. Man hat daher die Vorrichtungen gegen das Wandern von der Stofi-
pefeftigung trennt und die Schienen mit drei bis fiinf in der Mitte liegenden Schwellen durch
befondere mmlafchen oder -winkel (f. Fig. 51) oder durch Stemmplatten (Haarmann,
{ Fig. 52) verbunden. Ein Mangel diefer beiden Anordnungen ift, daB die Uebertragung des
Schubs von Schiene auf Schwelle durch die Befeftigungsmittel gefchieht, wodurch diefe in
sweifacher Weife beanfprucht und mit der Zeit gelockert werden. Diefer Miftand ift vermieden
bei der Stemmvorrichtung der Reichseifenbalinen (Fig. 53), bei welcher ein an der Schiene
feftgefchraubtes, {ehr hohes Winkellafchenftiick unmittelbar die Schwelle fafit, welche gegen
Einfreffen durch ein angenagelies Blech gefchiitzt ifl. Alle drei Vorrichtungen haben {ich

o

| 1

[
Mafitab 1:106, Dorpmiillerfche Keilklemme. Lf;ﬂ'_'x‘?%\l

zwar bewihrt, haben aber den gemeinfamen Nachteil, dafi die Schiene befonders gebohrt werden
muf und an den Durchbohrungen gefchwicht wird. Bei den Anordnungen Fig. 51 und 52
kann die Bohrung fchon im Walzwerk gefchehien, da die Locher fymmetrifch zur Schwellen-
mitte liegen; bei der Anordnung Fig. 53 liegen die Locher feitlich zur Schwelle, fie konnen
nur dann vorher gebohrt werden, wenn die Richtung des Wanderns bekannt ift. Dies ift bei
igleifigen Bahnen der Fall, nicht aber bei eingleiligen. — Alle Miflinde vermeidet die in
4 dargeftellte, von dem Kgl. Preufifchen Eifenbahnminifterium pramiicrte, patentierte Dorp-
milleriche Keilklemme gegen Schienenwandern (Fabrik Heinrich Paulus, Aachen). Sie
kann ohne weiteres und ohne jegliche Vorbereitung an den Schienen angebracht werden und
ftemmt fich ebenfalls unmittelbar gegen die Schweile, fie kann vor beliebig vielen Schwellen
angebracht werden, und geniigt die Zahl der Schwellen nicht, fo kann fie vergrofert werden.
Mit Riickficht auf die Langeninderung der Schienen durch die Wirme werden auch die Keil-
ilemmen am zweckmiBigften vor den in der Mitte der Schienen liegenden Schwellen an-
gebracht, fo dafi die Schienenenden fich frei bewegen konnen.
IlI. Die Bettung (vgl. Bd. 1, 5. 752, und Bahnprofil, Bd. 1, S. 490).
Eifenfchwellen bediirfen einer befferen Bettung als Holzfchwellen, nicht nur weil der Froft
rafch den Eifendeckel der Schwelle durchdringt und etwa darunter befindliche Feuchtigkeit in
Eis verwandelt, wodurch die Schwellen gehoben werden und die Gleislage gefchidigt wird,
fondern auch weil die Eifenfchwellen biegfamer und hirter find als die Holzfchwellen und

: daher durch ihre Be-

: | wegungen dasBettungs-

i e e i material frither zer-

i malmen, Fir Eifen-
fchwellen ift daher eine
gute Entwifferung be-
{fonders wichtig, deshalb &
Steinfchlag aus feftem, Fig.
wenig verwitterbarem
Material: Bafalt, Quarzit, Porphyr, Diorit, Griinftein, Grau-
wacke und #hnliche Gefteine, auch kalkfreie Hochofenfchlacke, wihrend feldfpatreicher Granit
leichter zergeht. Sparfamkeit in bezug auf das Beftungsmaterial erweift fich faft immer als
unwirtfchaftiich. Reichliche Abmeffungen der Bettungsfldrke, geeignetenfalls eine flarke Sandlage
unter der Bettung und eine geregelte Entwifferung namentlich auf lehmigem oder tonigem
Untergrunde, find bedingend
fiir die Erhaltung einer guten b
Gleislage und fiir eine billige : 3 et
Unterhaltung derfelben, Als -
die befte Bettung ift Stein-
fchlag auf einer Packlage
anzufehen (Fig. 55), fofern
der Untergrund fiir diefe ge-
eignet, d. h. nicht zu weich ift.
In folchem Falle follie ein el K
Sandlage darunter eingebracht werden. Ohne Packlage follte die Bettung f{tirker fein (Fig. 56).
Infchirferen Krimmungen ift wegen der Ueberhohung der #ufieren Schiene einfeitiges Gefille
des Planums zu empfehlen, um die Bettung nicht an einer Seite unnotig ftark machen oder
bei zweigleifigen Bahnen in der Mitte einen Abfatz bilden zu miiffen, der namentlich bei Weg-
itbergdngen hinderlich ift (Fig- 57). Bei Hauptbahnen {oll die Bettungsftirke unter den Schwellen

Mafiftab 1:125. Bettungs-
querfchnitt,

Fig, 55. Mafitab 1:125.
Bettungsquerfchnitt.

57. Mafiftab 1:125. Zweigleilige Bahn in Krimmung und Wegelibergang.
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mindeftens 20 cm und die Verfiillung der Schwellen vor Kopf etwa 0,5 m betragen, wihrend dei
Kronenbreite, d. h. die Schnittlinie der verlingerten Bifchungsfliche, mit der Ebene durch die
Schienenunterkanten bei Hauptbahnen mindefiens 2 m von der nichften Gleismitte abfiehen muf,
Bei normalfpurigen Nebenbahnen kann die Dicke
der Bettung unter Schwellenunterkante auf 15 cm,
die Kronenbreite auf 1,75 m ermiBigt werden
(I. Fig. 58). Aui undurchliffigem Untergrund mug
; o dél_&_}'(‘.ge,\l‘l dri!elliltttturtgsﬂiilfl;e gan?]erh?bi[ch grifer
s ; % fein. Nach [4] geniigt es in allen Fillen, wenn
Flg- 8. Mabtiab 12125, Nebenbahnguerfchnitt, ' ter don Sc:%\-'otlf:’n noch eine Bettungstiefe
; : gleich dem lichten Zwifchenraum zwifchen den
Schwellen mit einem Zufatz von 20 cm befieht. Davon kénnen aber die unteren Teile bis
36 cm unter Schienenunterkante aus gutem Sande beflehen; erft dariiber muf befleres, flopi-
bares Bettungsmaterial vorhanden fein. Beifpiele in [2], S. 173 fi.

IV. Berechnung des Oberbaues.

Die rechnerifche Ermittlung der wirklichen Bea nipruchung der Oberbauteile

ftoit auf fehr grofe Schwierigkeiten, da diefe nicht nur von der ftatifchen Wirkung ruhender
fenkrechter Laften, fondern auch von den dynamifchen Wirkungen der bewegten Laften abhingt.
Diefe letzigenannten find in ihrer Grofe nicht ficher zu ermitteln und werden felbit wieder von
der Gleislage beeinflufit; fie kénnen daher nur auf Grund von Schitzungen in die Rechnung
eingefiihrt werden, was beziiglich der fenkrechten Krifte in Geftalt von Prozentzufchligen zu
gefchehen pflegt. Noch unficherer ift die Bellimmung der von den wagrechten und andern
Seitenkriften herriihrenden Beanfpruchungen. Wenn es nun auch nicht gelingt, die wirklichen
Beanfpruchungen von Schienen, Schwellen und Bettung ficher zu beflimmen, fo ift es doch
von hohem Wert, foweit méglich, zunichft die Wirkungen der ruhend gedachten fenk-
rechten Laften auf diefe Teile bei den verfchiedenen Oberbauarten durch Rechnung zu er-
mitteln, um unfer gleichen Vorausfetzungen verfchiedene Formen vergleichen zu kdnnen und
Klarheit zu erlangen {iber manche praktifch hochft wichtige Fragen, wie z. B. iiber die richtige
Art der Verflirkung eines Gleifes bei Erhthung der Radlaften (ob durch Verftirkung der
Schienen, der Bettung oder Vermehrung der Schwellen), endlich auch, um ein richtigeres Urteil
tiber die dynamifchen Wirkungen zu erlangen. Auch die Rechnung mit ruhenden fenkrechten
Laften fetzt Annahmen voraus, deren Richtigkeit nur in befchrinkien Grenzen wahricheinlich
ift, und auch folche, die an Stelle wirklicher Verhiltniffe andre fetzen (wie z. B. gleiche Grifle
und Entfernung der Laften an Stelle von ungleichen). Mit Hilfe folcher Vorausfetzungen ift
die wiffenfchaftliche Unterfuchung der ftatifchen Leiftung des Oberbaues, namentlich durch die
grundlegenden Forfchungen Winklers [10],[11], Schwedlers[12] und Zimmermanns [5]
und durch andre auf jenen fufiende Arbeiten, gegenwirtic zu hoher Entwicklung gedichen.
Eine befondere Schwierigkeit lag zundchit darin, daB die Stiitzen des Oberbaues, feien es Lang-
oder Querfchwellen, nicht auf feften Punkten, fondern in voller Fliche auf einer zufammen-
driickbaren elaftifchen Unterlage aufruhen und fich unter der Belaftung durch Rdder nach irgend
einer elaftifchen Linie eindriicken, dabei alfo einen iiberall verinderlichen unbekannten
Flichendruck (p) auf die Bettung ausiiben. Es mufte alfo zundchft eine Annahme ilber
das Verhiltnis zwilchen Einfenkung (y) und Flichendruck gemacht und auf Grund einer
folchen die Theorie eines fo unterfiiitzten elaftifchen Trigers aufgeftellt werden. Dies ift durch
Winkler (unter der Annahme p= Cy) angebahnt und fiir Langlchwellen in befchrinktem
Mafie angewendet worden, wihrend er fich fir die Berechnung des Querfchwellenbaues mit der
nicht zutreffenden Annahme unelaftifcher Stiitzen (in gleichen Entfernungen unter einem wun-
begrenzten kontinuierlichen Balken mit Laften in gleichen Abftinden) begniigte. Zimmer-
mann ermitielte dann in folgerichtiger Durchfiihrung zun#chft die Einwirkung einer Einzel-
laft (P) auf den unbegrenzten, elaflifch aufruhenden Stab (Langfchwelle, Fig.59) und fithrte
fodann die Wirkung beliebiger Einzellaften

7 P fowie auch den begrenzten Stab mit zwei 1. P L
Einzellaften — die Querfchwelle — auf th T P
J jenen Fall durch EinfluBzahlen zuriick, deren = 7 2 | W/
T ey Crmittlung fiir verfchiedene Oberbauformen Gt : //%’7
Fig.se. “zugleich durch Tabellen und graphifche Dar- J_L_.
ftellungen wefentlich erleichternd. Dabei Pra=pbL Frz
fand er den fehr fruchtbringenden Begrifl der ftellvertretenden Flg. 60,

Linge (L), welche die halbe Linge desjenigen ftarr gedachten y
Stabes bedeutet, der bei Belaftung durch die gleiche, in feiner Mitle wirkende Einzellaft P auf
feine ganze Linge genau die gleiche Einfenkung, den gleichen Flichendruck auf die Bettung und
in fich dasfelbe Biegungsmoment zeigen wiirde wie der unbegrenzte biegfame Stab an dem Punkte,
wo die Einzellaft wirkt (Fig. 60). Da alle andern Fille auf diefen zurtickgefiihrt werden, fo ift durch
die ftellvertretende Lidnge (auch Erfatzlinge, Grundmaf genannt) die Berechnung der ver-
fchiedenen Oberbauformen ungemein erleichtert. Diefes Grundma8 hat nach Zimmermann

l1"| 5
den Wert: L—.'l/%i;, wobei E den Elaftizititswert des Trigermaterials, C den der Bettung

(I. oben), J das Trégheitsmoment und 4 die Breite des Trigers oder Stabes bedeuten. Es flellt
demnach die Wirkung dar, welche von dem Querfchnitt des Trigers (J/b) fowie von dem
Material des Trdgers (£) und dem der Bettung (C) ausgelibt wird, und ift fiir jede
Schwellenform leicht anzunehmen, fobald C angenommen wird. Diefer Elaftizititswert, ge-
wohnlich die Bettungsziffer genannt, gibt in Kilogramm denjenigen Flichendruck auf den
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Quadratzentimeter an, der eine Einfenkung von 1 cm hervorruft. Durch Verfuche, namentlich
{olcher auf den Reichseifenbahnen in Eifaf-Lothringen durch Haen tfchel ([1] 1889, S.141), find
Mittelwerte fiir C gefunden zu C — 3 bei Kiesbettung und C=8 bei Kies auf guter Packlage
oder auf Felsboden, endlich als GroBtwert €= 15,4 bei Steinfchlag auf Packlage. Auch fand
fich, daff innerhalb der mit dem Bettungsdruck ohnehin innezuhaltenden Grenzen die von
Winkler gemachte Annahme des Proportionsverhiltniffes zwifchen Druck und Einfenkung
(alfo des Gleichbleibens von C) als zutreffend angenommen werden darf.

Fiir mehrteiligen Langfchwellenoberbau wird E' fiir Schwelle und Schiene meilt gleich an-
genommen und J ift die Summe der Trigheitsmomente von Schiene und Schwelle, fiir Querfchwellen-
oberbau ift J das Tragheitsmoment der Schiene allein. Die Wirkung einer Einzellaft P auf ein Lang-
fchwellenfyfiem mit der Schwellenbreite b ift nach vorftehendem “fehr einfach zu finden (Fig. 60)
Einfenkung y = P:2b C L; Flichendruck unter der Laft p=2P:25 L; Biegungsmoment unter
der Laft M= PL:4. Die GroBe 2L ift von Schroeter [13] als die wirkfame Stiitz-
linge, die Grofe 2b L als die wirkfame Stiitzfldche des Langichwellenbaues bezeichnet.
Diefe Zahlen werden nun durch Hinzukommen weiterer Laften beeinfluBt, indem deren Wir-
kungen fich algebraifch fummieren; der Flichendruck nimmt im allgemeinen zu, das Moment
ab. Erfterer wird bei vier Einzellaften in iblichen Abftinden fchon faft genau fo grof wie bei
unendlich vielen Laften in gleichen Abftinden; es geniigt daher zu feiner Ermittlung diejenige
Einflufizahl (als Faktor), welche unendlich vielen Laften entfpricht. Diefe liegt nach Zimmer-
manns Ermittlungen ([5], Tabelle S.290) fiir die mdglichen Laftabftinde etwa zwifchen 1 und 2,
diejenige fiir das Moment zwifchen /s und L.

Fiir die Unterfuchung der Querfchwelle nimmt Zimmermann zundchft einen ge-
gebenen Schienendruck P an, ermiltelt dann die ftellvertretende Linge 2 L der (ganzen) Quer-
fchwelle mit 2 Laften P wie oben (Fig.61), demnach zunichft Einfenkung y- P:bCL[-];

>

Flichendruck p=P: 8L []; Moment M= 'L‘;' [-]. Diefe Ausdriicke find mit Ein flufi-

zahlen [-] zu multiplizieren, welche fiir die Mitte, fiir die Belaftungspunkte und fiir die
Schwellenenden verfchieden lauten, aber fimflich von Zimmermann fiir die vorkommenden
Verhiliniffe berechnet find. Um nun den Schienendruck P auf die Schwelle zu finden,
benuizt Zimmermann ein von Schwedler angegebenes Anniherungsverfahren, welches von
der Annahme ausgeht, daf die Radlaft G mittels eines begrenzten und fich durchbiegenden
Schienenttiickes (Fig. 62) auf drei elaftifch eingedriickten Stiitzen ruhe, und dann iiber der

Mittelftiitze zu dem Ergebnis fiihrt: P= d—t_z G. Hierin bedeutet y den Quotient B: D,

s
wenn B—C EJ: ab den Schienenfenkungsdruck und D=Cbl:n den Schwellenfenkungsdruck
bezeichnen, worin J das Trigheitsmoment der Schiene, a den Abftand, [ die Linge und & die

3 Breite der Querfchwellen und 5 eine EinfluBzahl
darftellt. Zimmermann findet, daf bei den
iiblichen Schwellenabftinden und gufer Bettung
der Schienendruck P hochftens etwa zwei Drittel -
des Raddruckes G betrigt. Wegen des weiteren pp—a 2
fei auf [5], [18], [19] und [2] verwiefen. : P
D Die dynamifchen Wirkungen konnen jeden- Fig. 62.
falls die mit ruhenden Laften berechneten Bean-

b 7 fpruchungen auf das Mehrfache (fchatzungsweife Mwohi auf _dsls
_,7.,7_2%%/// 2 _21/,iache) erhdhen, fo dalﬁ der :?ncper!m:tbgrald des i;.tff:nbalmglmll'es

! gegeniiber dem bei Eifenbriicken iiblichen verhiltnism#lig nur gering
erlcheint. Defto wichtiger ift die gute Unterhaltung der Gleislage.
Vgl. die Unterfuchungen von Lowe [1], 1886, Aft [16], Schroter
[18] u. a. Endlich mag noch auf das Anniherungsverfahren von Engeffer [14] hingewiefen
werden, das auch in [3] mitgeteilt ift. — Die frilher oft fiir das Biegungsmoment der Schiene
auf Querfchwellen benutzte Formel M=0,189G-a von Winkler, die auf der Annahme
ftarrer Stifzen beruhte, kann, wie ausdriicklich bemerkt werden mag, oft zu erheblichen Trug-
{chliiffen fiithren [15].

V. Die Ausfiihrung und Unterhaltung des Oberbaues.

Die Ausfiihrung (Legen) des Oberbaues und feine Unterhaltung find in [3], S.2510ff,
[19], S. 276 ff,, und [21], S. 46 ff,, eingehend behandelt. Beides hat in ftreng geregelter Weife zu
erfolgen, damit die Koften mdglichft gering werden. Beim Legen des Oberbaues ift insbefondere
auf genaue Einhaltung der Spurweite und der Wirmeliicken zu fehen, da fpiter Fehler in den
Wirmeliicken kaum mehr zu befeitigen find, ebenfo wie Fehler in der Spurweite bei Holz-
fchwellen.

Von befonderer Wichtigkeit fiir den rafchen Fortfchritt der Arbeiten ift die Beifuhr der
Oberbaumaterialien. Diefe ift daher gut zu organifieren. Das Verlegen der Gleife gefchieht in
der Regel von Hand. Die Gleife werden dabei an Ort und Stelle aus den Beftandteilen
zufammengefiigt. In neuerer Zeit wurden auch fchon Gleisftiicke in Schienenlidnge auf
Lagerplitzen zufammengefetzt und aufgeftapelt und fpiter auf Bahnwagen verladen und an Ort
und Stelle mittels Mafchinen vorgeftreckt, fo z. B. beim Bau der Bahn von Eskifchehir nach
Konia in Kleinafien, der von Phil. Holzmann & Cie, ausgefiihrt und von Mackenfen
geleitet wurde ; die Gleisfiticke wurden dabei auf leichte Wagengeftelle aufgeladen, die auf mit
Gleifen verfehenen Bahnwagen flanden. Die Bahnwagen wurden in langem Zuge famt der
Verlegmafchine an der Spitze durch eine hinten befindliche Lokomotive vorgedriickt. Mit Hilfe
der Verlegmafchine wurden dann die Wagengefielle mit den Gleisfiiicken auf dem Gleis der

Lueger, Lexikon der gefamten Technik, 2. Aufl VL 46

—d

Fig. 61.
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Bahnwagen, nachdem die Zwifchenriume zwifchen den Wagen mit Gleisfliicken iiberbriickt
waren, auf den erfien Bahnwagen herangezogen, auigewunden und vorgeftreckt. Die leeren
Wagengeftelle wurden, um das Gleis aul dem Bahnwagen fiir die folgenden frei zu machen,
feitlich abgeladen; (f.[21], S.57ff.). Auf diefe Weife wurden Monatsleiftungen bis zu 45 km
(bei Vollfpur und gleichen Gewichten wie auf deutfchen Hauptbahnen) erreicht.

Grundbedingung fiir die Betriebsficherheit ift ein guter Zuftand des Oberbaues. Diefer ift
abhdngig nicht nur von dem guten Zuftand der Oberbaumaterialien, fondern und zwar ganz
befonders auch von einer ficheren, gleichmaBigen und feften Lage der Schwellen in der Bettung,
welche unter den Einwirkungen des Betriebs fich ftetig dndert, von Zeit zu Zeit wieder reguliert
werden mul und daher fortwihrend Koften verurfacht. Die Unterhaltung der Gleife erfordert
groBes Verftdndnis, um diefe Koften moglichft nieder zu halten, ohne die Betriebficherheit zu
gefdhrden oder die regelmiige Abniifzung des Oberbaues zu vergroBern. Aus dem Gefagten
ergibt fich, dafl die jahrlichen Koften des Oberbaues fich zufammenfetzen aus der Verzinfung
der Anlagekofien, den jahrlichen Erhaltungs- und Erginzungs- fowie den Erneuerungskoften.
Man hat allo entweder diefe fummierien Jahreskoften oder deren Kapitalifierung (alfo Anlage-
koften mit kapitalifierten Erhaltungs- und Erneuerungskoften) zu vergleichen, um ein Urteil
iiber den wirtlchaftlichen Wert einer Oberbauform zu gewinnen. Die Anlagekoften kénnen
ziemlich genau ermittelt werden. Sie beftehen aus den Material- und Transportkoften fiir Geftlinge
und Bettung und aus den Arbeitskoften fiir die Verlegung des Gleifes fowie den bis zur Be-
triebsiibernahme entfiehenden Unterhaltungskoften. Die Unierhaltungs- und Ergiinzungs-
koften laffen fich nach Erfahrungen auch ziemlich ficher iiberfchlagen. Die Erneuerungs-
koften, d.h. die jahrlich erforderlichen Riicklagen r, um nach Verfchleifl die Hauptmaterialien
— Schienen und Schwellen — von den angefammelten Zinfen und Zinfeszinfen neu befchaifen zu

z i : o Z
pre— e T , Worin e=1+ 100
den Zinsfufl z enthilt, E den Erneuerungswert (gleich Neuwert weniger Altwert) des zu erfetzenden
Materials und » die Dauer desfelben in Jahren bezeichnet. Hierin fleckt nun die Unficherheit
iiber die Dauerzahl n, {iber den Neuwert und Altwert des Materials in einer zukiinftigen Zeit
und iiber die Hohe des als wirkfam zu nehmenden ZinsfuBes. Die Erneuerungskoften find alfo
nicht mit Sicherheit zu berechnen, aber doch noch zu folcher Rechnung zu fchitzen. Jedenfalls
geniigt es nicht, die Anlagekoften allein in Vergleich zu ftellen, da die Jahreskoften, die zugleich
den technifchen Wert des Gleifes in gewiffer Hinficht zum Ausdruck bringen, durch den Einfluf
der iibrigen Koftenteile recht verichieden geftaltet werden konnen. Beifpiele in [3]. Man darf
jedoch nicht iiberfehen, dafl die fiir Preife und anderes eingefetzten Werte mit Zeit und Ort
erheblich wechfeln kénnen und dafl auch Aenderungen in der Konfiruktion (wie z. B, die dort
empfohlene, inzwiichen ausgefiihrte VergréBerung der Schienenlinge von 9 auf 12 m) die Koften-
vergleiche merklich beeinfluffen.

Literatur: [1] Organ f. d, Fortichr. d. Eifenbahnwefens. — [2] Eifenbahntechnik der Gegen-
wart, Bd. 2, 2. Abfchn.: Oberbau, 2. Aufl., Wiesbaden 1906. — [3] Rélls Encyklopidie d. Eifen-
bahnwefens, Art. Oberbau (Goering). — [4] Schubert. E., Schwellenquerfchnitf, Schwellenabftand
und Bettungsfioif im Eifenbahngleife, Berlin 1897. Auch in Zeitfchr. f. Bauw. 1896/97 und Organ
f. d. Fortfchr, d. Eifenbahnwefens 1897, S, 116. — [5] Zimmermann, Berechnung des Eifenbahn-
oberbaus, Berlin 1888. — [6] Glafers Annalen f. Gewerbe u. Bauwefen, Bd. 32, S. 233. — [7] Deutliche
Bauztg. 1876, S. 176 (Ohrt). — [8] Zimmermann im Zentralbl, d. Bauverw. 1892, S.3. — [9] Haar-
mann, Das Eifenbahngleis, Leipzig 1891, und Kritifcher Teil, ebend. 1902. — [10] Winkler,
Elaftizitits- und Fefligkeitslehre, Prag 1867. — [11] Derf,, Eifenbahnoberbau, 3. Auil., Prag 1875.

[12] Institution of Civil engineers, London 1882 (Schwedler). — [13] Schroeter, Organ f. d.
Fortfchr. d. Eifenbahnwefens 1894, S. 271, und Zeitfchr. d. Arch. u, Ing.-Ver. zu Hannover 1896,
8. 173. — [14] Zentralbl. d. Bauverw. 1890, S. 312 (Engeffer). — [15] Ebend. 1891, S. 223 (Zimmer-
mann). — [16] Aft, Beziehungen zwifchen Gleis und rollendem Material, Wien 1893, — [17] Stane,
Theorie und Praxis des Eifenbahngleifes, Wien 1893. — [18] Tetmajer, Ueber das Verhalten der
Thomasfchienen, Ziirich 1894. — [19] Handb. d. Ingen.-Wiffenfch,, 5. Teil, Bd.2: Berechnung
Konfiruktion aus Fithrung und Unterhaltung des Oberbaues, 2. Aufl,, Leipzig 1906. — [20] Buch-
wald, Der Oberbau der StraBen- und Kleinbahnen, Wiesbaden 1903. — [21] Eifenbahntechnik
der Gegenwart, Bd. 3, 1. Hilfte, Unterhaltung der Eifenbahnen, ebend. 1901. H. Kiibler.

Oberbaugerite und Werkzeuge, befondere Hilfsmittel, welche aufer
den auch bei Erdarbeiten gebrduchlichen Arbeitsgeriten (wie Schaufeln, Hacken,
Brechftangen, Rechen, Winkel, Richtfcheiten, StichmaBen u. f. w.) bei dem Legen
und der Unterhaltung des Oberbaues erforderlich find. Man unterfcheidet Gerate
und Werkzeuge zum Transportieren und Zurichten der Oberbauteile, Gerite und
Werkzeuge zum Legen und Unterhalten des Oberbaues und Gerite zum Meflen
und Priffen der richtigen Lage des Oberbaues und feines Verhaltens wihrend
des Betriebs. Die wichtigften diefer Gerdte find folgende:

I. Gerdte und Werkzeuge zum Transport und Zurichten der Oberbauteile.

l.DieSchienenzange (Fig.1), der Schienenheber (Fig. 2, 2a) und dieSchienen-
gabel (Fig. 3) zum Tragen der Schienen. Beim Tragen auf der Schulter kommen zu leicht
Unfille vor, da je nach Linge und Gewicht 6—15 Mann fiir eine Schiene erforderlich find;
auch unterbleibt bei Benutzung diefer Gerite das Abwerfen der Schienen, wodurch diefe ge-
fchont werden.

kinnen, erhalten nach der Rentenrechnung die Form: r=
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9. Der Dexel (Fig. 4) zum Kappen der Schwellen (Anfchneiden der Auflagerilichen von
sinem Zwanzigftel Neigung) war frither beim Neubau ein fehr wichtiges Werkzeug, feit Einftihrung
keilformiger Platten nur noch felten notig.

3. Der Schwellenbohrer (Fig. 5) zum Vorbohren der Schraubenlécher in Holz-
(chwellen und der Nagellocher in Hartholzichwellen. Bei der Befeftigung der Schienen mit
Schwellenfchrauben miiffen famtliche Schwellen gebohrt werden. Zur Befchleunigung diefer
Arbeit verwendet man gegenwdrtig beinahe allgemein die Schwellenbohrmafchinen von
Surples, Dann & Adler, New York (Fig.6), mit Douglas- oder Irvinbohrern (Fig. 6a)
(letztere geben ein glatieres Loch und ridumen die Spine beffer aus). Die Schraubenlocher
werden auf den Lagerplatzen mit Schablonen auf den Schwellen angezeichnet und gebohrl.

— o i — | 0,65K4-

Fig. 10, ‘{'T—L‘j :
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10b. Senkrechter Schnitt Fig. 8 b,
durch den Windenkopi.

4. Die Bohrknarre oder Bohrritfiche (Fig. 7 und 7a) zum Einbohren von Lafchen-
bolzenléchern in gekilrzte Schienen mit Spitzbohrern, Zentrumsbohrern oder Spiralbohrern
(Fig. 8, 8a und 8b).

5 Flach-und Kreuzmeifel famt Hammer, Klinkambof und Feil e zum Kiirzen
von Schienen durch Abfchlagen nach (tarker Einkerbung der Schiene. Hiebei konnen Stahl-
fchienen leicht Schaden leiden; das Kiirzen gefchieht daher beffer durch Abfigen mit einer
Pendelkaltfdge (Fig. 9) oder mit einer Kreisfidge, die letztere mit Hand- oder mit
Mafchinenbetrieb.

6. Schienenbiegemafchinen zum Biegen der Schienen fiir Kriimmungen find ver-
fchiedene gebriiuchlich, am verbreitetften und fiir Stahl{chienen geeignetflen ift der Schrabetz-

fche Schienenkriimmer (Fig. 10, 10a und 10D),

.-'??s! | |
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Il. Gerdte und Werkzeuge zum Legen und Unterhalten des Oberbaues.

7. Nagelfchlegel, ca. 4 kg fchwer, mit beiderfeits quadratifcher Bahn.

8. Himmer verichiedener Art: Handhimmer ca. 1 kg fchwer, Setzhimmer (Fig. 11)
zum Auffetzen auf den Nagelkopf, damit beim Nageln der Schienenkopf nicht getroffen wird,
Durchfchldge oder Durchtreiber (Fig. 12) zum Durchtreiben abgebrochener Nigel.

9 Schwellenfchraubenfehliiffe]
(oder Kriickenfchliiffel) zum Einfehrauben der
Schwellenfchrauben in die Holzfchwellen mit
viereckiger Hohlung (Fig. 13) und zum Anziehen
der Hakenfchrauben bei Eifen{chwellenoberbau
mit fechseckiger Hohlung.

Fig. 11, 0w | }' :
ohne Stiel 0gskg 00
—20y" ;
| T et e Tl oW e
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Fig, 13. : {j Fig. 14.

10. Schraubenfchliiffel fiir Lafchenbolzen und Hakenfchrauben
gewdthnlich zu einem vereinigt (Fig. 14).
| ! 11. Stopfhaue oder Hacke (Kramphaue, Fig. 15), 3,5—4 kg fchwer,
L i mit ftumpfer, breiter Bahn zum Unterftopfen der Schwellen mit Bettungs-
material. Gewohnlich auf einer Seite Stopfhaue, auf der andern Spitzhaue
(Pickel). In Amerika bedient man fich bei der dort iiblichen engen Schwellenteilung der Stopi-
ftange (Fig. 16), auch Schwellenfiopimafchinen find fchon angewendet worden.
12. Der Wucht- oder Hebbaum, auch Gleisheber (Fig. 17), zum Fefthalten der
Schwellen beim Nageln und zum Heben des Gleifes beim Unterftopfen auf die erforderliche
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Fig. 15. Fig. 16.

Hohe, beim Neubau fowohl als bei der Gleisunterhaltung gebriuchlich, Der Hebbaum wird mit der
Spitze unter einer Schwelle oder Schiene angefetzt, unmittelbar daneben, unten an der Ab-
rundung, durch einen Holzklotz moglichit feft unterftiitzt und am andern Ende abwirts gedriickt,
wodurch die Spitze und damit das Gleis gehoben werden kann. Der Hebbaum mufl bis zur
Vollendung der Arbeit mindeftens
von einem Mann in feiner Lage
fefigehalten und bei gréBerer Hebung

= — . lissig dzvnnﬂ 105kg Eisen

(]{__ 3] mehrmals angefetzt werden: aufier-

r e = . P
= dem ift zu feiner Handhabung ein
|| S — ] R— grofier freier Raum erforderlich.
e TR ) O, 0 X Befonders aus letzterem Grunde ver-
==mr—r 25m —  wendet man bei Gleisunterhaltungs-
Fig. 17. arbeiten auf Stationen und zwei-

gleifigen Strecken, wo die Neben-
gleife frei gehalten werden follten, gegenwdrtig vielfach andre Vorrichtungen, um die Gleife
zu heben. Diefe werden dann fefigefiellt und erft nach Beendigung der Arbeit entfernt. Hierher

Fig. 18.
gehoren die Gleisheber von Vojacek, Dunaj u. a., der Gleishebebock von Weftmayer
(I3] 1885, S. 185), ferner Gleiswinden, wie fie in Frankreich (Gleishebewinde von Freund bei
der franzofifchen Oftbahn, Revue générale des chemins de fer 1895) und in Nordamerika




Oberbaugerdte 729

gebrauchlich find. Gegeniiber diefen Vorrichtungen hat der Hebbaum den Vorzug der Einfach-
heit fowie des rafchen Einfetzens und noch rafcheren Entfernens.

13. Der GeiffuB oder die Nagelklaue (Fig.18 und 19) zum Ausziehen von Schienen-
nigeln, die deshalb mit Ohren verfehen werden (f. Oberbau, Fig. 14—16). Der Geififuf
wird mit der Klaue unter den Ohren eingefetzt, an der Abbiegung wie der Hebbaum unterlegt
und das obere Ende abwirtsgedriickt, beim langen GeiBifull (Fig. 18) durch Wuchten, beim kurzen

2
\J/\

ig. 20. Fig. 21.

(Fig. 19) durch Hammerfchlige. Um den Geifful anwenden zu konnen, mufi der Kopf des
Nagels von hinten her frei fein. It das nicht der Fall, fo wendet man die Nagelzange
an (Fig. 20), die mit ihrer unteren Oefinung iiber den Kopf des Nagels gefchoben wird, wahrend
in der oberen ein Hebbaum eingefetzt wird, mittels deflen die Zange und mit ihr der Nagel
gehoben wird. Beim Ausziehen mittels des GeiffuBes werden die N#gel befonders an den
Ohren meift ftark befchidigt. Um dies zu vermeiden, bedient man fich der Patentnagelzange
von Vogel-Noot (Fig 21), mit welcher Nigel auch aus engen Rillen gezogen werden konnern,
wie mit der Nagelzange.

Bei der Bahnunterhaltung hat man auBerdem noch Gerite zum Wiederherftellen der
winkelrechten Lage der Schienenftofie und der Wirmeliicken nach eingetretenem Wandern der
Schienen (Bauerfcher Schienenriicker [3] 1888, 5. 245) und der richtigen Spurweite bei Spur-
erweiterungen (Spurrichter von Geske [3] 1890, S. 191, und von Altmann).

lII. Geriite zum Meffen und Priifen der Lage des Oberbaues.

Neben gewdhnlichen Setzlatten, Waflerwagen, Abfehkreuzen (Vifierfcheiben) find er-
forderlich:

14, Spurmafe (Fig. 22), beim Neubau bei Holzquerfchwellen- und bei Langfchwellen-
oberbau erforderlich, um die Schienen mit der richtigen Spurweite auf den Schwellen zu be-
fefligen (bei eifernen Querfchwellen ift die Spurweite durch die Lochung und die Befefligungs-
teile beftimmt) und bei den Unterhaltungsarbeiten zur Nachpriifung der Spurweite. Die Spurmafie
fiir letzteren Zweck, alfo fiir die Bahnwirter, werden leichter gefertigt als die fiir Arbeiter beim
Neubau beftimmten.  Verfiellbare
SpurmaBe mit noch leichterem Ge-
wicht werden bei Streckenpriifungen
durch die Bahnmeifter und Ober-
beamten angewendet, AuchNeigungs-
mafe (Fig. 23), in der Regel mit dem
Spurmaf verbunden, werden benutzt.

15. Richtfcheit mit Waffer-
wage (Fig. 24) zum Priifen der rich- = =
tigen Hohenlage und Meffen dersi e TR T
Schieneniiberhohung. Fig. 22. Fiir Bahnwirter 4,4 kg, fir

16. Ueberhéhungsmafie ;
zum Herftellen und Priifen der rich-
tigen Schieneniiberhdhung in ver-
fchiedenen Stufen fiir beftimmte
Kriimmungshalbmeffer (Fig 25). Dies
kann auch durch das in Fig. 24 dar-
geftellte oder durch ein gewohn-
liches Richtfcheit mit Wafferwage
gelchehen, indem man ent{prechend
abgeftuite Klotzchen auf die nied-
rigere Schiene legt.

17. StoBliickeneifen oder
Wirmeliickenbleche zum Her-
ftellen der Warmeliicken an den _——gmf = e —
StoBen beim Legen des Oberbaues, R o
etwa 20 mm breife und 120 mm 1ange o 88emsie pimmmrm e e T8 e oo
Bandeifenftiicke, von Millimeter zu Fig. 25.
Millimeter abgeftuit. Sie miiffen von 2 )
auBen Her in die Stofliicke fo eingelegt werden, daB fie das Befahren des Gleifes nicht hindern.

Zum Priifen des Zuftandes des Gleifes im Bahnunterhaltungsdienft gibt es eine Reihe von
Gerdten, bei welchen die Vorrichtungen zum Meffen der Spurweite, der Ueberhthung und der
Bahnneigung vereinigt find. Ebenfo find Vorrichtungen zum Nachpriifen durch Oberbeamte
konftruiert, welche beim Befahren der Sirecke mit der Draifine die Mingel des Gleifes anzeigen,
und folche, welche die Mingel auch aufzeichnen (f.[2], S. 314).

e
Arbeiter 7,7 kg.
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Literatur: [1] Eifenbahntechnik der Gegenwart, Bd. 3, 1. Teil, Wiesbaden 1901, — [2] Hand-
buch der Ingenieurwiffen{chaften, 5. Teil, Bd. 2. — [3] Organ fiir Fort{chritte des Eifenbahnwefens,
unter 5., Bahnoberbau: E. Verlegung und Unterhaltung des Oberbaus, Gerite, H. Kiibler.

Oberbeiftol, oberes Rahm- oder Brettftiick, als Futter einer Tiirdfnung,
mit einem Falz zum Anfchlag der Tiire. :

Oberboden, oberer Speicherboden auf der Kehlbalkenlage.

Oberbogen, 1. Riicken eines Bogens (franz. extrados); 2. der iiber eine
oder mehrere Bogenoifnungen zur Entlaftung ausgefiihrte Bogen.

Oberbramfegel, f. Befegelung.

Oberdach, der obere flache Teil eines gebrochenen oder Manfardendaches
(f. Dach, Bd. 2, S. 489).

Oberdeck eines Schiffes, das Haaptdeck, welches fiir die Feftigkeit des
Schiffes den wichtigften Verbandteil der oberen Gurtung des Schiffstrdgers und
fir die Freibordbeftimmung das wichtigfte Deck darfiellt, 7. Schewars,

Oberdruck, {. Walzen.

Oberfach (Obergelefe), f. Weberei.

Oberildche, {. Korper und Fldchentheorie,

Oberflachenarbeit wird mitunter die Arbeit der Oberflichenkrifte (f. Acufere
Krifte) wihrend irgend welcher Bewegung der Oberfliche eines Korpers genannt,
Vgl. Aeuflere Arbeit, Bd. 1, S. 102. Weyranch.

~ Oberflichenhirtung von Arbeitsftiicken aus fchmiedbarem Eifen (Flug-
eifen und SchweiBeifen) {. Hirten, Bd. 4, S. 745, von Panzerplatten {. Schiffs-

AN ZET.
. Die wenig bekannte Oberflichenhdrtung von Gegenftinden aus grauem GuBeifen —
GuBeifen, GrauguB — erfolgt dadurch, daB man die Arbeitsftiicke in ftickftoffreichen Pulvern
gliiit und darauf in Waffer abkiihlt oder da8 man fic offen auf Rotglut erhitzt und in verdiinnter
salpeterfaure ablofcht.  Die gehirtete Oberfliche wird kaum von der Feile angegriffen und ift
gegen Abnutzung fehr widerftandsfihig. Vgl. ,Stahl und Eifen® 1907, S. 769. A. Widmaier.

Oberflichenkrifte, . Aeufiere Krifte.

Oberflachenfpannung, das Beftreben der Fliiffigkeiten, ihre freie Ober-
flache auf ein Minimum zu reduzieren, alfo bei Fehlen auBerer Krifte Kugel-
geftalt anzunehmen, was beim Tropfen erfolgt, oder wenn man eine Fliiffigkeit
in einer andern von nahezu gleichem fpezififchen Gewicht fuspendiert (z. B.
QOeltropfen in einer Wafferfpiritusmifchung oder die Fettkiigelchen der Milch).

Die Oberfliche verhilt fich alfo wie eine gedehnte elaftifche Haut, doch ift die zufammen-
ziehende Krait (bei konftanter Temperatur) fiir jede Fliffigkeit konflant, z. B. fiir Waffer an
einem 1 cm breiten Streifen in der Richtung fenkrecht zu der Kante von 1 cm = 0,082 g. Die
Oberildchenfpannung ift die Urfache des konkaven bezw. konvexen Meniskus von Fliiffigkeiten
in Rohren, die benetzt bezw. nicht. benetzt werden, und des Hochfteigens bezw. der Depreffion
in Kapillaren, alfo identifch mit der Kapillaritat (f. d.). Abegg.

Obergaden, f. Obergefchof.

Obergirung, f. Bierbrauerei, Bd. 2, S. 23.

Obergefchofl (Obergaden, Oberftock), oberftes, zunichft unter dem
Dache liegendes Stockwerk eines Gebiudes.

Obergeftinge. Beim Niederbringen von Tiefbohrléchern mittels floBenden
Bohrens (f. Tietbohren) wird mit groferen Lochtiefen die Geftangelaft fo grofi,
dafl beim Auffchlagen des Meifiels leicht Geftinge- oder Meifielbriiche vor.
kommen. Daher zerlegt man durch Einfchaltung eines Zwifchenftiickes (Rutfch-
fchere oder Freifallbohrer) das Geftinge in zwei voneinander unabhangige Teile,
von denen das mit dem Meifiel verbundene Unte rgeftinge das Schlaggewicht
bildet, wihrend der von dem Zwifchenftiicke bis zur Oberfliche reichende
Geftdngeteil, das Obergeftange, lediglich zur Kraftiibertragung dient. zveptom.

Obergraben, {. Stauanlagen.

Obergurt, Obergurtftibe, der verftirkte obere Rand eines maffiven (Walz-
oder Blech-)Trigers bezw. die oberen Umfangsftibe eines Fachwerktrigers
zum Gegenfatze von Untergurt, welcher die untere Tragerbegrenzung bildet.
Bei einfachen, bloff auf zwei Stitzen aufliegenden Balkentrigern wird der Ober-
gurt ausfchlieBlich nur auf Druck beaniprucht, bei kontinuierlichen und Ausleger-
trdgern fritt iiber den Mittelftitzen im Obergurt Zug auf. S.a. Fachwerk
(Bd. 3, S.534), Gittertrager, Gurtquerfchnitte. Melan.

Oberlafette, der obere Teil einer Rahmenlafette: . Lafettierun g.
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Oberlegholz, provinzielle Bezeichnung, [.v.w. Blattftiick, Oberfchwelle
oder Piette einer Fachwand (f. d.).

Oberlicht. A.Hochftehen des Seitenlicht 1. iiber einer Haustiire, {. Tiir,
oder einem D_!.z_rcmah_ﬁsior, einer inneren Gangtiire u.f. w.; 2. bei Sdgedachern
(1. Bd. 2, S. 489 und 504) [1]. B. Hochgelegene Lichtoffnung zur Erhellung
von Innenrdumen 1 Ermanglung von Seitenlicht, entweder offen oder mit Glas
eingedeckt. Wahrend die offene Anlage nur in fiidlichen Klimaten moglich
(Beifpiel: 7,0 m weile Kuppelsfinung im Pantheon zu Rom zur Erhellung
des 43,5 m weiten Raums), ift im nordifchen Klima eine Glaseindeckung notig,
und zwar 1. als dufleres Dachoberlicht (f. Dach, Bd.2, S. 490) iiber inneren
Hofen, Hallen oder andern ungeheitzten Raumen. Handelt es fich jedoch um
Erleuchtung heizbarer Raume, fo muf zur Verhinderung des Ausgleichs der
Warmeunterfchiede, d. h. der Niederfchlige an der Glasildche in Form wvon
Tropfwaffer, 2. e€in INneres Deckenoberlicht angeordnet werden wie bei
Bilderfalen in Gemildegalerien (f. Bd. 4, S. 372, und [2]), Gefchafts- oder Laden-
rdumen, Treppenhdufern u. 1. w. Hierzu kommt 3. das begehbare Oberlicht,
in FuBboden gelegen, zur Erhellung von Kellerraumen, Tunnels oder dergl.

Zu B. 1. Als Triger filr Glasdeckung dienen Sproffen aus Holz oder Metall, welche in
der Richtung der Dachneigung zu legen find, um den ungehinderten Abflufl des Regenwalfiers
zu bewirken; Querfproffen find hierbei, auch wegen des Tropiwaffers, zu vermeiden. Das Holz
wird trotz feiner geringen Dauer noch oft bevorzugt, weil es als fchlechter Wirmeleiter die
Bildung von Niederfchligen und Tropfwaffer nicht fo begiinfligt wie das Metall, welches dagegen

den Vorteil bietet, milw===

feiner groBeren Tragfihig-
keit bei geringem Quer-
{chnitt den Lichteinfall
weniger zu behindern.
= i e Unter den Metallen er-

Fig. 1. Fig. 2. Fig. 3. fordert das wohlfeile Eifen -
des leichten Roftens wegen eine guié Inftandhaltung des Anfirichs; Fig: A Fiz.5.
auch fucht man durch Ifolierung bezw. Ummantelung der {chid-
lichen Wirkung der 'l‘cmpcrz]tumnierfL‘!‘Jii%dc auf das Eifen als guten Wirmeleiter (Tropfwaffer)
vorzubeugen (Fig. 1—3). Zur Verglafung wird als leichtefter Stoff das Tafelglas, das ftirkere
Rohglas oder das Dra ntglas (f. Glas, Bd. 4, S.545) verwendet, welches den frither nitigen
Schutz gegen Bruchfchaden durch Drahtgitter entbehrlich macht. Von befonderer Wichtigkeit

Fig. 8. Metallfaffung
Syftem Schneider
Fig. 6. Metallfaffung Fig.1. Metallfalfung auf Holzfproffen.
S}iﬁem Lorenz auf Syftem Luxfer.
-Eifenfproflen.

ift die gute Dichtung der Glasflache gegen Eindringen vom ~ /-
Regenwalfler fowie die gute Ableitung des letztern; ebenfo ift =
gegen das Abtropfen des Schwitzwallers Vorkehrung zu treffen. LA
Dics hat man frither befonders bei Verwendung kleiner Glas- Fig. 9. Metallfaffung Syilem
tafeln durch glitl‘. Zimmenmani.

Verkittung des Glafes zu erreichen gefucht [2], auch
hat man die Gldfer mit Bleiblech eingebunden (vgl.
Fig. 4 und 5) und Traufkehlen unterhalb des Glafes
angebracht [1], [3), S. 566 und 568.

Durch die neueften Fortfchritte in der Glasfabri-
kation ftehen nunmehr Tafeln in Lingen bis zu 3,60 m,
Breiten von 0,50—0,80 m und in Stirken von & bis
10 mm zur Verfiigung; aufierdem aber nach beliebiger
By 4 % Schablone gebogene Gldfer, welche grofieren Licht-
I - : einfall fowie Verminderung der Koften durch leichteren
Unterbau erméglichen. — An Stelle der friiher iiblichen
Dichtungsftoffe (wie Filz, Horn, Kitt, Gummi u. {. w.),

Fig. 10. Metallfaffung Syfiem Zimmermani.
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welche meift fehr verginglich find und eine Auswechflung erfchweren, wird bei griferen Ap-
lagen eine kittlofe Dichtung durch die reine Metallfaffung (Fig. 6—8) angewendet, wobei die
etwa ndtigen Auswech{lungen leicht vorzunehmen find und bei richtiger und forgfaltiger A
fithrung der duBeren Anfchliiffe ([6] und [7]) jedem Walferzudrang vorgebeugt wird.  Die n
Ausbildung befteht in Trigern aus abgebogenem Zinkblech [8] (L Fig. 9 und 10, Syftem
Zimmermann, Stuttgart).

Zu B. 2. Die inneren oder Deckenoberlichter haben den Zweck, den Staub und
das Tropfwaller vom Innenraum abzuhalten, befonders aber deffen Heizbarkeit zu erleichtern
indem man ihn niedriger macht und zwifchen der #ufieren und inneren Glasdecke einen Ifolier-
raum fchafft, welcher meift durch hellangefirichene Seitenwinde umfchloffen wird. — Die An-
lage kann auf fehr verfchiedene Weife erfolgen: entweder flach in der Balkendecke liegend

il Fig, 1L ] Fig. 13.
(Fig. 11) oder als erhéhtes Mittelfeld eines Spiegelgewdibes (Fig. 12) in_freitragender Eifen
konftruktion oder angehidngt an den Dachftuhl. Hierbei beftehi die Oberlichtfliche aus einem
Netz [ich kreuzender Sproffen (Fig. 13), auf welchen die weiflen, gemuﬂorieu’ndm'l farbigen
Glasfcheiben aufgelegt und verkittet oder in Bleifalzen gefaft find, In neuefter Zeit findet das
Luxferoberlicht [7] faft ausfchlieBlich Verwendung (Fig. 14). — Um die obere Flidche des Glafes
von Zeit zu Zeit vom Staube reinigen zu kénnen, {ind bei kleinen Oberlichtern L;iL}[hr_ot_ter, bei
grofieren aber Stege ([2] auf S. 579, Fig. 644 und 645) vorzufehen, von welchen aus die Reinigung
mit der Hand oder durch Sprengvorrichtung mittels Schlauches erfolgen kann.

—

Fig. 15. Strahlen-
ablenkung beim
Luxferlicht.

Fig. 14. Inneres Oberlicht
Syftem Luxfer.

il

Fig. 16 und 17, FuBbodenlicht
mit Luxferprismen (MaBe in Milli- Fig. 19. Kellerlicht mit Luxfer- Fig. 18, Kellerlicht-
metern). prismen. anordnung Luxfer.

Zu B.3. Die Verglafung der begehbaren Oberlichter erfolgt auf fchmicdeeifernen
Roft aus I oder T Schienen in Verkittung, durch 20—40 mm flarkes Rohglas, Hartgufi- oder
Drahtglas, welche durch Riefen oder Furchen gerauht find, um ein Ausgleiten zu verhiiten.
Zur groferen Erhellung des Unterraums dienen die Luxferprismen, d.{ Tafeln aus weifem
Kriftallglas von 100 >< 100 mm Grofe und 4—8 mm Stirke, welche auf der AuBenfeite glatt
bezw. flach gemuftert, auf der Innenfeite mit Rauten in Prismenform befetzt find (Fig. 15). Ihre
Verwendung bei Fufibodenlicht zeigen die Fig. 16 und 17, bei einem Kellereinfallicht die
Fig. 18 und 19 [7]. Vgl.a.Beleu chiungsgrundfitze.

Literatur: [1] Baukunde des Architekten, Bd. 1, 1. Teil, 3. Aufl, Berlin 1803, IV. Metall-
konftruktionen. XVI. Oberlichter, Glasdicher und Glasdecken, S. 543 ff. — [2] Handb. d. Archi-
tekiur, 4. Teil, 6. Halbbd,, 4. Heit, 2. Auil,, Stuttgart 1906, — [3a] Ebend., 3. Teil, Bd. 2, 3. Heft,
Raumbegrenzende Konftruktionen, Mufeen und Gemdldegalerien, S.277 ff.,, 322, Darmitadt 1895, —
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[3b] Fortfchritte auf dem Gebiete der Architektur. 2. Verglafte Decken und Deckenlichter, Darm-
ftadt 1894. — [4] Breymann, Allgemeine Baukonfiruktionslehre, 3. Teil, 5. Aufl. von Koniger, Leipzig
1890. — [5] Landsberg, Th., Die Glas- und Wellblechdeckung, Darmftadt 1887. — [6] Hauptkatalog

Jul, Lorenz, Stuttgart, Glasbedachungen. — [7] Deutfches Luxferprismenfyndikat, G.m.Db. H,
Berlin S., Kellerbeleuchtung, Luxferdachfprofien u. f. w. — [8] Spezialkatalog G. Zimmermann,
Stuttgart, Kittlole Glasbedachungen, u. {. w. Weinbrenner.

Oberlicht, an Bord eines Schiffes, eine Deckdffnung mit Sill, welche mit
ciner mit Fenftern verfehenen Kappe gefchloffen ift, zur Beleuchtung von Wohn-
raumen, Mafchinenrdumen u. L. w. T Shears.

Obermarsraa, die obere Raa eines doppelten Marsfegels (L. d.).

Obermauer, obere Seitenmauer des Mittelfchifis einer bafilikalen Anlage
(f. Lichtgaden).

Oberfchwelle, 1. Kronfchwelle (f. Holm); 2. Sturz, oberer begrenzender
Abfchluff einer Oefinung.

Obertritt (Ttimmler), {. Weberei.

Oberwagenlaternen, {. Zugfignale.

Oberwaffer. Ift in einem natiirlichen oder kiinftlichen Gerinne an einer
Stelle eine Unterbrechung des fonft gleichmiflig verlaufenden Wafferfpiegels
vorhanden, fo daf dafelbft ein mehr oder minder plétzlicher Abfall des Walfer-
fpiegels vorkommt, dann heit das auf der oberen Seite befindliche, den hdheren
Spiegel aufweifende Waffer das Oberwaffer, jenes auf der Unterfeite, in der
tieferen Lage befindliche aber das Unterwaffer. Der Hohenunterfchied
swifchen dem Ober- und Unterwafferfpiegel heifit bei einer Stauanlage (f.d.)
die Stauhohe, bei einer Wafferkraftanlage in einem Werkkanale (. d.) das
nutzbare Gefialle, Nutzgefille oder Werkgefille.

Oberzug (auch Ueberzug), ein ftarker Balken, welcher der Quere nach
iber eine weitgefpannte Balkenlage gelegt wird, um diefelbe (dhnlich wie ein
Unterzug) zu tragen.

Zu diefem Behufe werden die einzelnen Balken an den Ober-
zug durch Schrauben angehingt. Der Oberzug felbft liegt mit feinen
beiden Enden auf den zwei zu der Balkenlage parallelen Mauern auf,
und er wird, wie die Balken iiberhaupt, auf Biegung beanfprucht
(f. die Figur), Er kommt da zur Anwendung, wo es fich darum han-
delt, weite flache Stuckdecken mit glattem Spiegel oder mit Decken- L:.:I_
gemalden gefchmiickt zur Ausfilhrung zu bringen. Weinbremmner.

Objektiv, {. Fernrohr, Mikrofkop u. f. w.

Objektive, photographifche, gehoren in die Klaffe der optifchen
Projektionsf{yfteme, welche im allgemeinen dazu dienen, reelle Bilder zu entwerfen.

Die einfachfie Form ift eine Sammellinfe, fei es eine bikonvexe oder plankonvexe oder
konkav-konvexe Linfe. Eine folche Linfe, welche man auch Monokel nennt, ift wohl mit
vielen Linfenfehlern behaftet, jedoch kann man mit ihr Portrits und Landfchaftsaufnahmen
immerhin herftellen und eine gewifle, derartigen Bildern mehr oder minder anhaftende Un-
fchirfe erfcheint fiir manche Zwecke der kiinftlerifchen Photographie mitunter erwiinfcht. Bei
derartigen Monokeln macht fich insbefondere die fogenannte ofokusdifferenz® bemerklich,
indem fich die optifch-hellen orangeroten, gelben und griinen Strahlen in etwas groBerer Fokal-
diftanz vereinigen als die ftérker brechbaren blauen und violetten Strahlen, welche bei der ge-
wohnlichen photographifchen Bilderzeugung eine ausfchlaggebende Rolle fpielen. Diefe Fokus-
differenz betréigt bei Einftellung auf Unendlich, z. B. bei einfachem Flintglas, ungefdhr ein
Fiinfzigitel des Fokus, ift jedoch mit dem Bildabftande variabel, Es wurden auch Doppel-
objektive konftruiert, bei denen die Fokusdifferenz nicht behoben ift, z. B. das Steinheiliche
Perifkop (1865), welches frei von Verzeichnung ift, das analoge Rodenftockfche Biftigmat
und in neuefter Zeit das Hypergon-Doppelanafligmat von Goerz.

Die Fokusdifferenz (chromatifche Aberration, Farbenabweichung) wird durch An-
wendung von Glasforten mit verfchiedenen Farbenzerftreuungs- und Brechungsvermogen, z. B.
durch die Benutzung von Crown- und Flintglifern, korrigiert. Fiir gewohnlich erfolgt die
Korrektur fiir den gelben Strahl der Fraunhoferfchen Linie & (1=2>589) und der Linie G’
im Blau (i = 434). Fiir Dreifarbendruck geniigt die gewdhnliche Achromalie photographifcher
Objektive nicht, weil drei Negative hinter Orange-, Griin- und Blauviolettfilter herzuftellen find,
Man korrigiert folche Objektive fiir Orangerot bis Blau (Reproduktionsapochromate). Die ein-
fachfie Form der achromatifchen Objektive ift die fogenannie Landfchaftslinfe, welche
aus einer bikonvexen Crown- und bi- oder plankonkaven Flintglaslinfe verkittet ift. Sie haben
einen miBigen Gefichtsfeldwinkel von ca. 507, die Helligkeit ift nicht bedeutend, ungefihr f15
d i, der 15 Teil der Brennweite, Am Bildrande tritt eine Verzerrung der geraden Linien ein
(Bildfeldkriimmung, Distorfion).

Die einfachen Linfen haben die Eigenfchaft, dafi die Randfirahlen eine andre Brennweite
als die Zentralftrahlen haben (Kugelgeftaltsiehler oder fphirifche Aberration). Ein
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Syftem, bei welchem fiir die achfenparallelen Strahlen die Farben- und die Kugelabweichung
gleichzeitig moglichft gehoben find, nennt man ein achfenaplanatifches Objektiv.

Von Wichtigkeit find die Aberrationen {chiefer Strahlenbiifchel, von welchen wir ins-
befondere den fogenannten Aftigmatismus, das Coma, die Bildieldwdl bung nennen.
Sie find die gréfiten Feinde der ausgedehnten Schirfe der Bilder photographifcher Linfen.

Die Wahl guter Konftruktionen wird noch weiter befchrinkt durch die notwendige Riick-
fichtnahme auf den Gang der an den polierten Flichen reflektierten Strahlen, welche u. a.
falfches Licht (Reflexbilder) im photographifchen Bilde geben kinnen.

Bei der Wahl guter photographifcher Objektive foll auf mdglichfte Befeitigpung der oben
kurz erwahnten wichtigften Linfenfehler geachtet werden, ferner kommt die Helligkeit oder
Lichtftirke eines Objektives in Betracht, fiir welche die relative Oefinung des Objektives
bezw. der grifite Blendendurchmeffer des Objektives maBgebend ift.

Unter relativer Oeffnung verfleht man das Verhilinis des Durchmeffers D zur
dquivalenten Brennweite F (D:F). Die Helligkeiten zweier Objektive vom Durchmeffer D
und d und dazugehdrigen Brennweiten F und f verhalten fich wie (D/F)*: (dlf)%. Ferner kommt
der Gefichtsfeldwinkel in Betracht. Man findet ihn, wenn man den Durchmeffer des
{charfen Bildieldes aufirdgt, auf der Mitte eine fenkrechte Linie von der Linge der Brennweite
zieht und nun die Endpunkte der Linie verbindet. Der Winkel diefer Verbindungslinien ift
der Gefichtsfeld- oder Bildwinkel.

Das iltefte, fehr lichtftarke Objektiv ift das Petzvalfche Portrdtobjektiv (1840),
welches mit der groBen Oefinung d = f/4 fehr helle Bilder und im Mittelfelde fcharfe Bilder
gibt und noch heute in Portritateliers und mitunter in der Aftrophotographie verwendet wird.
Das Bildfeld ift aber klein, die Randfchirfe ungeniigend, und iiberdies treten am Bildrande
Verzeichnungen auf. Neuere, beffer korrigierte Linfen von groBer Lichtftarke fiir Portrit-, Gruppen-
und Momentaufnahmen find: das Voigtldnderfche Heliar, relative Oeffnung 1:4,5, nach
Berechnungen von Harting hergeftellt; es ift ein unfymmetrifches Objektiv, die Vorder- und
Hinterlinfe find aus je zwei Linfen verkittet, dazwifchen fteht eine einfache Linfe. Bildwinkel 480,
Ferner das Z ei f{che Teffar, es wird mit der Oeffnung f3,5 bis f4,5 hergeftellt. Zu den fehr
lichtftarken Objektiven gehort auch der Goerziche Celor, Steinheils Unofocal u, a.

Sehr hiufig benbtigt man fiir Durchfchnittszwecke der Photographie Objektive, bei welchen
weniger auf hohe Lichiftirke als auf Ausdehnung der Schirfe gegen den Rand zu und Ebnung
des Gefichtsfeldwinkels Bedacht genommen ift.

Der Aplanat, von Steinheil berechnet, hat grofie Verbreitung gefunden und wird unter
den verfchiedenften Bezeichnungen in verfchiedenen Varianten erzeugt (Euryfkop, Paraplanat,
Rektilinear, Lynkeiofkop u.f.w.); er ift fymmetrifch, ift frei von Verzeichnung, befitzt gewthnlich die
Oefinung d = fi6 bis fi8 mit dem Gelichisfeldwinkel von 60—80°; Weitwinkelaplanate mit einem
Bildwinkel iiber 100° find entfprechend lichtdrmer. Gute Korrektur befitzt der unfymmetrifche
Rudolphfche Profar (ein verkitietes Linfenpaar vorne und riickwiirts unter Benutzung ftark
brechender Baryum-Silikatglifer), welche in verfchiedenen Serien (u. a. als fehr gute Weitwinkel-
linfen) erzeugt werden. Dreilinfige verkiltete, {ymmetrifche Objektive von univerfeller Ver-
wendbarkeit find die Doppelanaftigmate (Goerz), Orthoftigmate (Steinheil), Kollineare
(Voigtldnder), Neukombinar (Reichert); fie find aftigmatifch gut korrigiert, befitzen die
Oeffnung von durchichaittlich £6,8 bis /10 und find in ihren verfchiedenen Serien vorziiglich
itir Moment-, Gruppenaufnahmen, Land{chaften, Architekturen und Reproduktionen verwendbar.
Ein geeignetes Spezialobjektiv diefes Typs ift das Reproduktionsorthoftigmat von Steinheil,
das Alethar von Goerz u.{ w. Die Einzelhiliten, deren Brennweiten ungefihr das Doppelte
der des Doppelobjektives befitzen, laffen fich als Einzellinfen verwenden und eignen fich gut
zur Zufammenftellung von Sitzen, bei welchen die Hilften verfchiedener Gréfien zu anaftigmati-
fchen Doppelobjektiven verfchiedener Brennweite zufammengefetzt werden. Vierlinfige anaftig-
matifche Objektive find der Doppelprotar von Zeifi, Suters Doppelanaftigmat, Go erz’ Pantar,
Rietzfchels Linear, das Goerziche Spezialobjektiv Alethar fiir Reproduktionen.

Eine andre Art von Doppelanaftigmaten belteht aus vier einzelnftehenden fymmetrifch
angeordneten Linfen, z. B. das Omnar der Rathenower Optifchen Induftrieanfialt,
Steinheils Unofocal, Goerz' Syntor u. {. w.

Unfymmetriiche Anaftigmate mit bemerkenswert {charfer Zeichnung iiber ein grofes Bild-
feld find: Teffar von ZeiB (mit zwei einzelnfiehenden und zwei verkitteten Linfen), welches
fowohl fiir Handkameras, in andern Serien einerfeits fiir Portrit- und Gruppenaufnahmen, ander-
feits ftir Reproduktionszwecke beftimmt ift, der Tripleanaftigmat und das Dynar von Voigt-
linder, der vierlinfige Ariftoftigmat von Hugo Meyer, das Heligonal von Rodenftock u.a.

Objektive von normaler Brennweite nennt man gewohnheitsmiBig folche, deren Fokus
mindestens der Linge der groften Plattenfeite oder hdchitens der Diagonale der entfprechenden
Platte gleichkommen, Objektive mit kurzem Fokus und grifierem Bildwinkel (Weitwinkel)
wendet man z. B. an bei Architekturen, Interieuraufnahmen u. {f, w., der Gefichtsfeldwinkel foll
mindeftens 900 betragen. Sie geben eine ungewohnte Perfpektive.

Teleobjektive oder Fernobjektive dienen zu Aufnahmen fehr weit entfernter Gegenfiiinde;
fie ftellen eine Art photographifches Fernrohr dar, bei welchen ein gewdhnliches photographifches
Objektiv mit einer befonders konftruierten Zerftreuungslinfe (Telenegativ) kombiniert iff. Durch
die Aenderung des gegenfeitizen Abftandes der beiden Linfen wird die Gefamtbrennweite und
damit natiirlich auch die VergroBerung variiert. Der Kameraauszug bei den Teleobjektiven ift
betrichtlich geringer als derjenige von gewdhnlichen Objektiven gleicher Brennweite, Solche
Teleobjektive erzeugen Steinheil, ZeiB, Voigtlinder, die Rathenower Optifche
Induftrieanftalt u. f. w. Man verwendet die Teleobjektive fiir Aufnahmen im Hochgebirge,
Architekturaufnahmen und mitunter auch fiir Handkameras.
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Alle Objektive find mit Blenden verfehen, an welchen meiftens die Verh#ltniszahl:
Durchmefler zu Fokus (d: f) erfichtlich ift; in der Regel find die Blenden derartig abgeftuft, dafi
fie einer einfach aufeinander folgenden Propofition der Belichtungszahlen entfprechen. Die Blende
bewirkt Erhohung und befte Verteilung der Bildfchirfe fowohl am Bildrande als in der Bildtiefe.

Literatur: Rohr, Theorie und Gefchichte des photograph. Objektives, Berlin 1899; Holm,
Das Objektiv, ebend. ; Miethe, Photogr. Optik, ebend. 1893; Eder, Handb. d. Photogr., Bd. 1, 2. Teil,
Halle a. S.; Drude, Lehrbuch der Optik, Leipzig 1900; Gleichen, Vorlefungen fiber photograph.
Optik, Leipzig 1905; Urban, Photograph. Objektivkunde, Leipzig 1906. ¥. M, Eder,

Obfervatorium, ein zu aftronomifchen und phyfikalifchen Beobachtungen
eingerichtetes Gebaude, in erfterem Falle auch Sternwarte genannt.

Die Lage ift fo zu wihlen, daB die Beobachtungen keine Storungen erfahren, fei es
durch Erfchiitterungen, Wagenverkehr u. dergl.,, fei es durch auffteigende Diinfte, Schornftein-
rauch w. I, w.; in letzter Zeit wird deshalb eine Lage auf Bergeshohe, in Waldgebiet weitab
vom Verkehr bevorzugt. Aus demfelben Grunde wird das Gebidude meift nur einftéckig auf
hohem Unterbau erftellt. Hierbei ift Bedacht zu nehmen, daf die Grundmauern tief angelegt
und durch einen Graben von dem umliegenden Gelinde ifoliert, die Beobachtungsinfirumente
aber auf ringsum freiftehenden Grundpieilern aufgefetzt feien. Alle Feuchtigkeit ift forgfillig
abzuhalten. Die Dicher iiber den Fernrohren find leicht drehbar oder mit zu offnenden Schlitzen
herzuflellen; die geeignetfte Art ift die Kuppelform in Eifenkonftruktion auf Quaderunterbau.
Die meiften Kulturftaaten haben folche Anftalten eingerichiet; in Nordamerika beftehen auch
reichdotierte private Anflalten, wie die Lick-Sternwarte bei San Francisco.

Unter den zehn Anftalten Deutfchlands ift die grofte das Kgl. Obfervatorium auf dem
Telegraphenberge bei Potsdam, 1893 fertiggeliellt und aus drei getrennten Inftituten beftehend :

I. Aftrophyfikalifches OD fervatorium mit drei Drehkuppeln fiir Refraktoren
im Hauptbau und einem geirennten Bau fiir photographifche Aufnahmen; Laboratorien fiir
optifche, phyfikalifche, fpektralanalytifche, fiir phot sraphifche und chemifche Arbeiten und
mechanifcher Werkftitte; einem Sammlungsfaal und Raum fiir die Normaluhr, ferner vier Wohn-
cebduden fiir Vorftand, Affiftenten, Diener und Hauswart (f. die Figur).

1I. Meteorologifch-magne-
tifches Obfervatorium zur Be-
obachtung der Temperaturen des
Bodens und der Atmofphdre, der
Niederfchlige, der Luftelektrizitit, der
Winde u. {.w., mit vielen gefonderten
Arbeitsriumen und Wohnungen in
einem Hauptgebiude und gefondertem
magnetifchen Beobachtungshaus, ferner
einem offenen Wiefenplan zur Auf-
flellung von MeBapparaten fiir Feuch-
tigkeit, Wirme u, L w. in L Hiitten®.

Il Geoddtifches Inftitut
Diefes beftehit in einem Hauptbau mit
Arbeitsrtdumen zur Unterfuchung der
Bafisapparate, MeBitibe u. dergl., dem &
fogenannten Komparationsfaal, Be-
obachtungsriumen fiir Geflirne urd
irdifche Gegenftande, einem Saal fiir
Winkelmeffungen mit zugehdriger MeBbahn, einem Pendelfaal zur Auffellung der Pendelapparate,
Priifung von [nfrumenten u. f. w. Auferdem gehoren zur Gefamtanlage noch umfaffende Bauten
fiir Gas- und Wafferverforgung u. f. w.

Literatur: [1] Das Kgl. Obfervatorium der Aftrophyfik, Meteorologie und Geodifie bei
Poisdam, Berlin 1890. — [2] Zeitfchr, fiir Bauwefen 1879 und 1894, S. 6, 205 und 343; Spieker,
Obfervatorium bei Potsdam. — [3] Derf.,, Jahrg. 1865; Scherzer, Sternwarte zu Gotha, S. 11 if.

[4] Zentralbl. der Bauverw. 1882, Kirchenpauer, Dienftgebiude der Deutfchen Seewarte zu
Hamburg, S. 62, 70 ff. — [5] Eifenbahn, Schweiz. Bauztg. 1880; Lafius, Die Sternwarte in Ziirich
von G. Semper. Weinbrenmner.

Obfidian, f. Glafer, natiirliche.

Obftdarre, {. Trockenapparate. :

Obftkonferven, {. Friichte, eingemachte, Konfervierung.

Obftmahlmiihle dient zur Zerkleinerung vor Obft, aus dem durch Aus-
preffen der Obftmoft (Zider) gewonnen werden fo_ll. Die Zellen dm_' Friichie
miiffen dabei gefprengt werden, damit das Auspreffen des Saftes moglichft voll-
ftandig gefchieht; doch ift es nicht zweckmafig, das Obft zu einem Ieien Brei
zu mahlen, da er die Mafchen des Prefituches zu fehr verfchleimen wiirde.

Die Zerkleinerung erfolgt in sweierlei Weife: entweder wird das Obft in Stiicke zerfchnitten
und diefe durch Steinwalzen zerquetfcht oder es werden die ganzen Friichte gegen eine mit
Sigeblittern verfehene Holzwalze angedriickt.

Bei Mafchinen der eriten Art hat der Einfilllirichter einen roftartigen Boden, durch
deffen Schlitze ftark gezahnte, vorn etwas gebogene Mefier treten, die fpiralig auf einer Welle
angeordnet find und das Obft in Stiicke (chneiden. Diefe fallen zwifchen zwei fich mit gleicher

Aftrophyfikalifches Inftitut zu Potsdam.
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oder verfchiedener Gefchwindigkeit (1:1,5) drehende Sandftein- oder Bafaltwalzen, die federnd
gegeneinander angefiellt find, fo daf harte Fremdkdrper durchtreten kénnen, ohne die Walzen
zu verletzen (L. die Figur). Der je nach Walzencinftellung gréber oder feiner gemahlene ,Trofi,
fillt unterhalb der Walzen in einen Holztrichter. Zum Antrieb find bei den gewdhnlichen Obft-
mahlmiihlen zwei Minner nétig. — Bezugsquellen: J. Eckhardt & Sohn in Ulm a. D., Badenia
in Weinheim, Ph. Mayfarth in Frankfurt a. M., A. Bleffing
in Zuifenhaufen, auf deren Kataloge wir der Preife u.f w,
wegen verweifen.

Bei der zweiten Art von Obftmahlmithlen wird das
in den Trichter eingefiillie Obft durch zwei mittels Kurbeln
abwechflungsweife bewegte Holzklstze gegen die raich
rotierende Sadgeblattwalze angedriickt, wodurch die Mahlung
fehr fein wird, Die Mafchine geht fchwerer als die mif
Steinwalzen arbeitende; auch muB die Leiftung bei gleicher
Breite kleiner ausfallen, da ftets nur eine Hilfte der Walze arbeitet, wihrend zwilchen der
andern und dem fich zuriickziehenden Holzklotz frifches Material machfillt. Es kommen mit
der Zeit auch mehr Reparaturen vor. Wrobel.

Obftwein, ein aus allerlei Obfiforten, befonders aus Aepfeln (Apfelwein)
und Birnen (Birnenwein) hergeftelltes weindhnliches Getriink.

Die Friichte werden zunichft gewafchen, aisdann zerkleinert (zerquetfcht oder gemahlen),
auf einer Kelter abgeprefit und der Saft dann bei 15—200 C. der Selbftgiirung iiberlaffen. Zur
Ohil'.','cjnbcmitung foll nur gutes, ausgereiites, gefundes Obft verwendet werden. In bezug auf
feine chemifche Zufammenfetzung unterfcheidet fich der Obftwein vom Traubenwein nur durch
das Fehlen der Weinfleinfiure. Fiir die Obftweinbereitung eignen fich am beften faure Herbfi-
und Winteripfel, befonders Borsdorfer und Reinetten. Der Zuckergehalt des Apfel- und
Birnenmoftes ift in der Regel geniigend filr die Herftellung eines trinkbaren Weines; ein Zucker-
zufatz ift nur dann nétig, wenn man ein alkoholreicheres, beffer haltbares Getrink erzielen
will. Der Sduregehalt des natiirlichen Apfelfaftes liegt im allgemeinen innerhalb der Grenzen,
die fiir ein weiniges Getrink als angenehm zu bezeichnen find, daher ein Wafferzufatz fiir ge-
wohnlich ﬁberﬂ!i%ig ift. Der Sait der Birnen dagegen enthilt meift weniger Siure, fo daf
dfters eine Vermehrung derfelben im Intereffe des Gefchmackes und der Haltbarkeit des Ge-
trinkes nolwendig erfcheint. Der Extrakigehalt des Moftes betrigt bei Apfelmoft 13,515, bei
Birnenmoft 15—169),, der S#uregehalt bei Apfelmoft im Mittel 0,8, bel Birnenmoft 0,3°, als
Apfelfdure ausgedriickt. 9—10 Ztr. Obft geben ca. 3001 reinen Sait von 50—60° Oechsle. Da
auf 100 kg Obit bis zu 67 1 Waffer bei der gewshnlichen Bereitung des Obftweines zugefetzt
werden, fo liefern 100 kg Obft bis zu 1301 Moft. Obfiwein wird namentlich in Nordamerika,
England, Nordfrankreich, der Schweiz und Siiddeutfchland, fpeziell Wiirttemberg, erzeugt.

Surrogate: Moftfubftanzen (Obfiweinfubftanzen) dienen insbefondere in Siid-
deutfchland in obftarmen Jahren zur Bereitung eines Erfatzes fiir Obfiwein (Apfel- oder Birnen-
wein). Sie beftehen in der Haupifache aus getrockneten Friichten, insbefondere Tamarinden,
Trauben und Aepfeln, oder einem bald dickfliiffigen, bald feften Extrakt aus diefen Ingredienzien.
In der Regel ift den Friichten bezw. dem Extrakt noch Weinftein oder Weinfteinfiure bei-
gemifcht und eine kleine Menge Apielither beigegeben, Die hauptfdchlichften, zurzeit in Siid-
deutfchland im Handel befindlichen derartigen Produkte find: 1. Etters Fruchtfaft, 2. die
Kunftmoftfubftanzen von Schweitzer, 3. diejenigen von Schrader, 4. die von Weifl & Cie,
und 5. diejenigen von Oefterlin. Die Bereitung des Haustrunkes aus den genannten Pri-
paraten gefchieht nach den Gebrauchsanweifungen in der Regel in der Weife, daB die be-
treiffenden Subftanzen mit lauwarmem Waffer, der entfprechenden Menge Zucker und Prefhefe
angefetzt und bis zur Beendigung der Girung bei Kellertemperatur fich felbft iiberlaffen bleiben.
Hiufig wird auch noch ein Zufatz von Rofinen oder Korinthen gemacht, welcher einerfeits
den %wr:ck hat, dem Moftanfatz ein etwas weinidhnliches Aroma zu verleihen, anderfeits die
Wirkung der PreBhefe durch die an den genannten Friichten haftenden Weinhefepilze zu unter-
ftiitzen; iiberdies wird der Gehalt an Zucker und Extraktivfloffen hierdurch um ein geringes
vermehrt. In der Regel gibt man zu dem Anfatz auch noch geringe Mengen von Ammon-
falzen, welche der Hefe ftickftoffhaltige Nahrung zufithren und damit die Garung unterftiitzen,
Der Preis eines fo hergeftellten Haustrunkes fchwankt zwifchen 6 und 8 Piennigen pro Liter.
Qualitativ kann er hochftens mit einem ganz ungewdhnlich diinnen Apfel- oder Birnenmoft
konkurrieren.

Literatur: Lukas, Der Obftwein, 7. Aufl., Stuttgart 1881; Bittner, Die Obftweinbereitung,
3. Aufl., Frankfurt a. O. 1886; Barth, M., Die Obfiweinbereitung, 5. Aufl., Stuttgart 1890 Hotter,
Beitriige z. Obftweinbereitung, Zeitfchr. landw. Verfuchsftationen Oefterreichs 1902, Bd.5, S. 333;
Zeitfchr, f. Unterfuchungen von Nahrungs- und GenuBmitteln 1906, Bd. 11, 542: Behrend, P.,
Beitrdge zur Chemie der Obftweine, Stuttgart 1892: Bujard, A., Ueber die Schraderfchen und
andre Mofifubftanzen, Blitter fiir Obfibaukunde 1897; Meifiner, Ueber die aus Moftfubftanzen
hergeftellten Mofte, Zeitfchr. ,Der Weinbau* 1905, S. 175. Meager.

Ochfenauge (franz. ceil de beeuf, engl. bull’s eye), ein rundes oder ovales
Fenfter, das am Dache, in den Liinetten der Gewdlbe, in Kuppeln und auf
Winden Verwendung fand; f. a. Rundfenfter.

In der Anficht S.733 ift das Urbild aus dem Schloffe zu Verfailles (Anfang des 18. Jahr-

hunderts) gegeben, das dem Saale den Namen gab und in jener Zeit vielfach nachgeahmt
wurde. Weinbrenner.
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Ochfenauge, ein rundes, feft gefchloffe-
nes Seitenfenfter eines Schiffes, nur bei Holz
fchiffen gebrauchlich, _

Ochfenauge (Briickenauge), im
Briickenbau, Gewdlbe, das man frither hiufig
in die Bogenzwickel iiber den Mittel- oder
Endpfeilern gewdlbter Briicken gelegt hat,
und zwar entweder in Segmentiorm oder
als volle ringférmige Gewdlbe. Dem Zwecke
nach follten fie einesteils bei in das Hoch-
waffer tauchenden Briickenbogen zur Ver-
grofierung des Durchfluquerfchnittes, andern-
teils als Sparbogen dienen; doch ift im
erlten Falle eine Befchadigung der Gewdlbe
durch Waffer und Eis nicht ausgefchloffen
und die Anordnung von Sparbogen iiber
den Pfeilern mit Riickficht auf deren Stabi-
litatsverhaltniffe {tberhaupt nicht befonders
-rn‘\‘.-e(_‘lﬂllﬂﬁlg. Melan. : W ‘

; Ocker (Chinefergelb, Eifenocker, Gelberde, Goldocker, Amberger
Gelb, Grubenocker, Marsgelb, Tiinchgelb), gelbe, braunliche oder gelb-
rote erdige Subftanzen, aus Eifenoxydhydrat in Verbindung mit mehr oder weniger
Kiefelfzure und Tonerde, zuweilen atch Kalk beftehend, finden fich an vielen
Orten, in befferer oder fchlechterer Befchaffenheit, in fehr feinem oder mehr
oder weniger mit Sand durchfetztem Zuftand, werden durch Graben in Tagbauen
gewonnen und vielfach mechanifcher Verfeinerung zugefiihrt, entweder um ein
fehr zartes Pulver zu erhalten oder um die Nuancen zu #ndern, die fich durch
fiirkeres oder gelinderes Glithen von Gelbrot bis Dunkelrot herftellen laffen.

Hauptfundoite fiir gute Qualititen Ocker find Frankreich, wo das Rohprodukt mit allen
Mitteln der neuen Technik verfeinert wird, Bayern, Bohmen, Steiermark, Niederdfterreich, Eng-
land u. { w. Die Zubereitung des Ockers gefchieht durch Trocknen des (]_rube;nproduktcs,
wodurch er in verfchieden grofe, je mach dem Material, auf welches das Eifenoxyd nieder-
gefchlagen ift, harle oder weiche Brocken (Grubenocker, Tiinchgelb, Gelberde) gebracht wird,
durch Abfieben der gemahlenen Brocken, Nafmahlen und Schlimmen, wodurch feine und feinfte
Ockerforten erzielt werden. Der Farbenton wechfelt vom hellften Gelb bis Goldgelb; hier und
da kommen auch braune Nuancen (Braunocker, Ockerbraun) vor. Wird der Ocker gegliiht, fo
refultieren bei fchwachem Glithen und bei geeigneten Ockerarten tiefgoldgelbe oder rdtlichgelbe
Sorten, welche als Fleifchocker, Satinober, Satinocker, gebrannter Ocker bezeichnet werden.
Doch fithren auch natiirliche, in der Nuance vorkommende Arten die Namen Satinober, Satin-
ocker. Bei flarker Hitze geglithter Ocker heiflen roter Ocker, Hausrot, PreuBlifchrot, Niirn-
bergerrot u. f. w. — Blauer Ocker und griiner Ocker find befondere Arten, welche als Kalkiarben
hiufig Anwendung finden; nicht alle Ocker eignen fich als Oelfarben und zeigen bei lingerer
Aufbewahrung in angeriebenem Zuftande das Beftreben, fich vom Oel zu trensten. Die oit
blaffe Farbe einzelner Ocker ift Veranlaflung gewefen, fie zu fdrben, was meift mit wafferlds-
lichen Teerfarbfiofien gefchieht; derartige Produkte find nicht lichtbeftdndig und verblaffen in
kiirzefter Zeit unter dem Einfluf des Lichtes, Chrom ocker find mit Chromgelb oder Chrom-
orange nuancierte feurige Ocker, um die Lebhaitigkeit des Farbentones zu erhohen; dienen faft
ausfchlieflich als FuSbodenanftrichfarben. Auch Lkiinfilich laffen fich Ocker herftellen; fo ge-
winnt man einen als Marsgelb bezeichneten kiinftlichen Ocker durch Fallen einer Kalkmilch-
[6fung mit Eifenvitriol; der anfanglich grine Niederfchlag geht in eine gelbbraune Férbung
iiber, die fich durch Brennen nuancieren lift:; Vitriolocker, wie er im Handel vorkommt,
wird aus dem natiirlich vorkommenden Schwefeleifen (Schwefelkies) bei Umwandlung in Eifen-
vitriol als Riickftand in den Abklirungszifternen der Lifung gewennen. Andés.

Octofen, {. Zuckerarten. :

Odontograph, 1. ein Kurvenlineal , mit welchem bei der Verzahnung der
Zahnrader die kongruenten Zahnkurven angendhert richtig gezeichnet werden;
2. ein Inftrument, welches zur Beftimmung der Kriimmungsmittelpunkte der
Zahnkurven dient, wonach dann die Zahnkurven angenzhert durch Kreisbogen
erfetzt werden: 3. ein Apparat, durch welchen eine betreffende Zahnkurve richtig

mechanifch gezeichnet wird.

Die verfchiedenen Odontographen finden in der Praxis kaum Verwendung; denn es muf
bei Herltellung einer genauen Zahnkurve diefelbe in jedem einzelnen Falle konftruiert und es
konnen dann die kongruenten Zahnkurven vermittelit einer entfprechenden kongruenten
Schablone leicht gezeichnet werden.
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Literatur: Willis, Principles of Mechanism, sec. edit.,, London 1870, S. 137; Kirchner, W.,
Robinfon-Odontograph, Verhandlungen des Vereins zur Beforderung des Gewerbefleifies in
Preufien 1877, S. 282; Stark, F., ,Zahnrider®, in Karmarfch-Heerens Techn. Wérterbuch, Bd. 11,
3. Aufl., Pl’.‘]g 1890. Burmefler,

Oefen, f. Heizung gefchloffener Riume.

Oefen, elektrifche, f. Koch- und Heizapparate, elektrifche.

Oefen fiir technifche Zwecke dienen zum Erhitzen von Kérpern von
gewshnlichen auf hohere Temperaturen (Warmofen), felten zur (Jlangfamen) Ab-
kiihlung erhitzter Gegenftinde auf gewohnliche Temperatur (Kiihlofen). Im
folgenden handelt es fich nur um die Oefen der erfteren Art.

A. Allgemeines.

Als Widrmequellen der Oefen fiir technifche Zwecke kommen 1. die Brennftoffe (fd.
und Feuerungsanlagen) und 2. der elekirifche Strom in Betracht.

Zu 1.: Durch Verbrennung von feflen, fliffigen (kalten oder erhitzten), gasiGrmigen Brenn-
ftoffen mit (kalter oder erhitzter) Luft oder (felten) flickfloffhaltigem oder reinem Sauerftofi ent-
ftehen heifle gasformige Produkte, deren Wirme zur Erhitzung des in Betracht kommenden
Materials verwendet (L':he:rtragicn) wird.

Wirmeerzeugung und Wirmeiibertragung konnen in zeitlicher Hinficht erfolgen:

a) gleichzeitig, wobei zwifchen unmittelbarer Wirmeiibertragung infolge direkter
Beriifirung der heifien gasférmigen Produkte mit dem zu erhitzenden Material und mittelbarer
Wirmeiibertragung durch ein (bisweilen auch zwei) Zwifchenmittel hindurch zu unterfcheiden
ifi. Die erflere Anordnung ift nicht brauchbar, wenn ein fchidlicher Einflu der heifien Gafe
auf das zu erhitzende Gut vermieden werden mufl, Bei feften Brennftoffen kann fich Brennfioff
und zu erhitzendes Material in direkter Beriihrung miteinander befinden: es ift aber hierbei der
Beeinfluffung des zu erhitzenden Materials durch den Brennftofi Beachtung zu fchenken: fiir
Fille, in denen eine folche nicht flattfinden darf, ift diefe Anordnung ausgefchioffen;

b) nacheinander, wobei die Wiarmeiibertragung in der erflen Periode an einen feften
Kérper (Mauerwerk) und in der zweiten von diefem auf das zu erhitzende Material erfolgt, —
Beifpiele hierfiir . Brotfabrikation, Bd. 2, S.317; fteinerne Winderhitzer I. Roheilen.
Regeneratoren der Siemens-Martinifen, f. Feuerungsanlagen, Bd. 4, S.15.

Zu 2.: Bei der Umwandlung der elekirifchen Energie in Wiarme kommen folgende Ver-
fahren in Betracht:

a) in einem Leiter von hohem Widerftand wird durch den elektrifchen Strom Wirme er-
zeugt und diefe unmittelbar oder mittelbar an das zu erhitzende Material iibergeleitet;

b) das zu erhitzende Material verurfacht durch feinen Widerftand, welchen es dem Durch-
gang des Stroms entgegenfetzt, feine Erwdrmung (Widerlflandserhitzung):

¢) das zu erhitzende Material bildet den kurzgefchloffenen Leiter fiir Induktionsftréme
(Induktionserhitzung);

d) zwifchen zwei Elektroden, die nebeneinander oder horizontal oder vertikal einander
gegeniiberftehen, wird ein Lichtbogen gebildet, deffen Wiarme zur Erhitzung benutzt wird, Da
der Strom hierbei durch das zu erhitzende Metall hindurchgeht, findet gleichzeitig auch Er-
hitzung infolge des Widerflands, welchen es dem Durchgang des Stromes entgegenfetzt, fiatt
(Lichtbogen- und Widerftandserhitzung).

B. Ueberficht iiber die Oefen fiir technifche Zwecke.

Nach dem Zweck kann man die Oefen einteilen in:

1. Oefen zur Darftellung von Metallen (metallurgifche Oefen) vgl. die Art. fiber die
einzelnen Metalle (fiir Eifen {. Flufieifen, Roheifen, Schweifiei fen, Stahl, Tem pergufi);

2. Oefen zum Glithen und Schmelzen von Metallen und Legierungen (Gliih-, Wirm-,
Schmelzofen); diefe Oefen find im Anfchlufl an diefe Ueberficht behandelt;

3. Oefen zum Réften von Erzen (f. Réften, Roftofen);

4. Oefen zur Herftellung von Koks (f. Kokstfen);

9. Oefen zur Gasherflellung (f. Gasfabrik, Kraftgas, Leuchtgas, Retortensfen:
vgl. a. Brennftoffe, Bd. 2, S. 293);

6. Oefen zur Erhitzung von Verbrennungsluft (Wind) und Gafen (Winderhitzer, f. Roheife n);

7. Oefen zum Trocknen (f. Eifengiefierei, Bd. 3, S. 363, und Trocken ofen);

8. Oefen fiir Glasfabrikation ([. Glas, Bd. 4, S. 549);

9. Oefen der keramifchen Indufirie (. Oefen zum Brennen von Ziegeln, Ton-
waren, Kalk und Zement);

10. Qefen zur Brotfabrikation (. Brotfabrikation, Bd. 2, S. 317 ff.).

C. Oefen zum Glilhen und Schmelzen von Metallen und Legierungen (Gliih-, Wirm- und
Schmelzdfen).

L. Glih(Warm-)ofen. Ihre GriBe und Einrichtung hingt u. a. von der Art der in ihnen
zu erhitzenden Arbeitsftiicke ab. Nach den Betrieben, in denen diefe hergeftellt oder ver-
arbeitet werden, und nach gewiffen Arbeiten ift die nachfolgende Einteilung gewihit.

a) Feuer filr Schmiedewerkftitten. Man untericheidet feftftehende und fahrbare
Schmiedefeuer; letztere werden auch als Feldfchmieden (f. d.) bezeichnet. Fig. 1 zeigt ein
gewohnliches Schmiedefeuer (Effe) mit gemauertem Herde. Darin bezeichnet a die Feuergrube,
b den Rauchfang, ¢ den Kohlenraum, d den mit Waffer gefiillten Lofchtrog zum Ablofchen der
gefchmiedeten Gegenftinde und zu andern Zwecken, in welchen ein Lifchwedel, eiferner Spiefl
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mit einem Biifchel Reifer, oder ein LfchfpieB, SpieB mit grofem faltigem Lappen eintaucht
¢ einen fenkrechten Schacht fiir aus dem Feuer gezogene Schlacken, f die Qlﬂﬁuif&.‘r]'l,l’;‘. \\.-'iml&':m;
(Efieifen) fiir das konifche Mundftiick der Windleitung h, g ene ftarke {‘{::I.%i:ift-mc Platte (Fig. 2)
yur Befeftigung der Windform f in der Brandmauer i Zum Schuize des Mauerwerkes gegen
Befchadigung ift die obere Fliche des Herdes mit guBeifernen Platten abgedeckt. Ift die Platte ¢
an der Windiorm ausgebrannt, fo wird fie umgedreht, fo daff die > B
Windform in einen andern Ausfchnitt eingreift. Zum Schutz gegen
Hitze wird die Windform zuweilen hohl hergeftellt und dhnlich wie
bei Hochofenformen durch umlaufendes Walfer gekithlt. Zur Er-
hihung der Hitze wird dem Feuer Wind durch die Windleitung A
von einem Balgengeblife, Ventilator oder Kapfel-
radergeblife zugefiihrt, Werden zwei Schmiedefeuer
nebeneinander aufgeftellt, fo er-
- L e halten fie einen gemeinfchaft-
|
T

lichen Rauchiang, ebenfo wenn

1 [ fie Riicken an Riicken liegen.

J Hiufig werden auch mehrere
. Schmiedefeuer im Kreife um o=
: den Schornftein herum ange- =

ordnet. Die durch Fig. 1 ver-

anfchaulichte Zufithrung des Windes von der Seite her bewirkt keine gleichmifiige Erhitzung
des Arbeitsftiicks und bedingt eine Kohlenverfchwendung. Es ift befier, nach Fig. 4 unter der
gufieifernen Feuergrube a einen Windkaften 2 mit der als Deckel dienenden Windform (EB-
eifen) f anzuordnen und ihn durch Anfatz [ mit der Windleitung zu verbinden. Etwaige
in den Windkaften fallende Schiacken werden durch den Schieber m abgelaffen. Um ein Ver-
ftopfen der Windform f zu vermeiden, verfieht man fie auch mit
einer groBen Oeffnung und fetzt in diefe das konifche Ende einer
fenkrechten Stange ein, welche letztere durch einen Hebel axial
verfchoben wird. Die Abfiihrung der Gafe erfolgt auch vielfach

nach abwirts in einen unter Flur befindlichen Kanal
und von da zum Schornftein. - Um eine voll-
? flindige Abfaugung
der Gafe zu erzielen,
wird mnach D.R.P.

Nr. 160079 der
Uebertritt derRauch-
gafe iiber den Rand
der Rauchhaube in
| die Schmiedewerk-

ftitte durch An-
bringen einer Innen-
haube und Abfaugen
der durch das Haupt-
| abzugsrohr nicht ab-
= ziehenden Gafe
mittels  natiirlicher
oder kiinftlicher Zug-
wirkung nach aui-
wirts oder abwirls
durch den Spalt
zwifchen Innen- und Aufienhaube verhindert (Fig. 5). — An Stelle der offenen Feuer, welche
einen geringen Wirkungsgrad haben, wendet man auch vieliach die mit einem Gewdlbe iber-
deckten und auch feitwirts gefchloffenen Schmiedeherde (Anwarmofen) Fig.6
(De Fries & Co., Diffeldorf) an. Der Boden des Feuerkafiens wird durch einen Roft ge-
bildet, welcher ein leichtes Abfchlacken durch Kippen nach unien ermoglicht. Schlacke und
Afche fallen in den Windkaften unterhalb des Rofts.

b) Oefen fiir Mafchinenfabriken, Schmiedewerkftitten, Werkzeug-
machereien u. dergl (Glih-, Hiirte-, Einfatzofen).

«) Schachtglihofen (Fig. 7). Der Brennftofi (Holzkohle, Koks oder flammende Brenn-
ftoffe) verbrennt auf dem Roft R, das zu erhitzende Material liegt auf den Staben S; s find
Regulierfchieber. Will man das Heizgut vor der Einwirkung der Stichilamme fchiitzen, fo wird
iiber die Stibe ein Blech gelegt oder iiber die Feuerung eine Decke aus feuetfeftem Material
eingebaut: die Heizgafe trefen durch feitliche Schlitze in der Decke in den Raum iiber der
Feuerung [9], [10].

#) Herdgliithdfen (Flammofen). Sie werden an Stelle einer gréfieren Anzahl von
Schmiedefeuern bei kontinuierlichen Schmiedearbeiten an Atbeitsfiiicken gleicher Art angewendet.
Fig. 8 und 9 zeigen einen mit Stein- oder Braunkohle und Unterwind zu betreibenden Schmiede-
flammofen mit vier Arbeitstiiren. Bei Raummangel und Kleinfchmiedearbeiten werden auch
zwei Herde iibereinander angeordnet, welche die Heizgafe nacheinander durchfireichen. Der
obere Herd dient zum Vorwirmen der Arbeitsitiicke [10].

¥) Muffeldfen (Fig. 10, doppelter Muffelofen, Albert Baumann, Aue i. Erzgebirge).
Die Muifel fchiitzt das zu glithende Material vor der direkten Einwirkung der Flamme und ge-
ftattet gleichmiBige, allmihliche Erhitziing der Werkftiicke, wie dies beim Hirten von gutem

Fig. 2 und 3.

Fig.6. Fig.7.
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WerkzeugguBitahl notwendig ift. — Die Beheizung der Muffelisfen eriolgt mit feften, fliiffigen und gas-
formigen Brennfloffen ohne oder mit Zufiihrung von PreBluft. Befonders die Gasmuifeltfen werden
1 der leichten Regulierbarkeit und des reinlichen Betriebs hiiufig angewendet. Weitere Mufel-
6ien find auf S.753 und in [9], [10], [22] angegeben. Ueber elek-
trifch geheizte Muffeléfen I, unter ). Fiir die Hartung gleichartiger
Stiicke in Maffen werden auch Oefen mit henkel- bezw. fattelidrmiger
Muifel gebaut (Fig. 11, D.R.P. Nr. 164431,
Gebr. Hannemann & Co., Diiren) [22].
Die Arbeitsftiicke gleiten hierbei felbfititig von I
der Einfatz6finung nach der Entnahmeftelle und ‘ |
ermbglichen einen kontinuierlichen Betrieb,

Fig. 8 und 9.

d) Schmelzbadhértetfen. Die unter «)—y) erwihnten Oefen erwidrmen die Arbeits-
fliicke vollftindig, wihrend bisweilen nur die Erwirmung eines Teils (z. B. der Klinge bei
Tifchmeflern) erwiinfcht ift, was man durch mehr oder weniger tiefes Eintauchen in ein feuer-
fliiffiges Bad erzielen kann, womit gleich-
zeitig noch der Vorteil der Vermeidung
jeder Oxydation verbunden ift. Als Schmelz-
bider werden Blei oder Kochfalz mit Zu-
fatz von Soda und Borax und eventuell
gelbem Blutlaugenfalz und Kalifalpeter an-
gewendet. Da die Gegenftinde in hingen-
der Lage erhitzt werden, fo wird einfeitiges
Erwidrmen oder Verziehen verhindert; man
hat diefe Anordnung auch fiir gewdhnliche
Hirtedien getroffen. Fig. 12 fellt einen
Bleibadhirteofen fiir Feilen (Gebr. Hann e-
mann & Co., Diiren) dar [22]. Fiir hohe
Temperaturen, wie fie beim Hérten von
Schnellfchnittftahl notwendig find, beflehen
die Tiegel anftatt aus StahlguB aus Ton
oder Graphit,

&) Elektrifch geheizte Gliih-
dfen. Fiir die Umfetzung der elektrifchen
Energie in Wirme kommt bei diefen Oefen
das oben unter 2a angegebene Verfahren
in ,-\n\'.-'c‘.rsd:mg, wobei dann ent-
weder die Heizung einer Mufiel
oder eines Schmelzbades [31] er-
folgt. S.a. unten, II, e.

c) Gliih- und Wirméfen fiir Hittenwerke,
Briickenbauanftalten, Schiffswerften, Keffel-
fchmieden, Hammer- und Prefiwerke, Stahl-
gieBereien u. dergl. Die Feuerungen diefer Oefen find
Fig. 12, in der Regel Roft-, Halbgas- oder (Generator-, feltener
F Waffer-) Gasfeuerungen. Die Abhitze wird hiufig zur
Erhitzung der Verbrennungsluft und der Gafe (bei den Gasfeuerungen) zwecks Erzielung hoher
Verbrennungstemperatur und niedrigen Brennftoffverbrauchs in Rekuperatoren oder Regeneratoren
oder auch durch Anfiigen von Dampfkeffeln zur Dampferzeugung ausgenutzt. Feuerungen mit
Regenerierung der Abgafe (. Brennftofie, Bd. 2, S.294) werden gleichialls (aber felten) an-
gewendet. Nach der Form der Arbeitsfliicke unterfcheidet man:

Fig. 11.
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«) Warmdofen fiir FluBeifenbldcke (Ingots).

Oefen fir tedinifdie Zwede 737

Sie dienen zur Aufnahme der bis

zu 4000 kg fchweren Ingots nach dem GieBen und nach dem Abziehen der Kokillen zwecks

vollftandiger Eritarrung und Ausgleichung ihrer Temperatur.

1. Rolldfen.
Sie befitzen einen
geneigten (1:8 bis
1:9) Herd. Die
Blocke werden an
der(kilteften)oberen
Stelle des Oiens
eingefetzt und den
Heizgafen mit Hilfe
von Brechflangen,
welche durch diein
groBer Zahl an den
Lingsfeiten des
QOfens angebrachien
Oeffnungen hin-
durchgefteckt wer-
den, entgegen-
gerollt, Herdlinge
bis zu 12 m, Kohlen-
verbrauch bis herab
zu 49/, des Gewichts
der warm eingefetz-
ten Blocke. Am
haufigften wird Plan-
roftfeuerung mit
Unterwind angeord-
net. Fig. 13 und
14 zeigen einen Roll-
ofen mit Gasfeue-
rung [21]. Die Gas-
erzeuger AA find
direkt an den Ofen
angebaut. Die Vor-
wirmung des Ver-

brennungswindes W'

erfolgt in den bei-

den Rekuperator-
fyftemen R R, durch
welche er hindurch-
tromt, wihrend fie

2. Tiefdfen.

Hierfiir werden verwendet:

G,

il

Fig, 13 und 14.

aus dem Ofen abziehenden Gafe S erwirmt werden.
Ausgleichsgruben hervor-

von aufien durch die
Diefe find aus den Gjersichen (ungeheizten)

gegangen. Fig. 15 und 16 zeigen einen Tiefofen mit Siemens{cher Regenerativgasfeuerung fiir

12 Blicke. Die Blocke befinden fich in den durch

Fig. 15 und 16,

Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2. Aufl.

abhebbare Deckel verfchloffenen Riumen A A.
Die feitwirts angeordneten Wirmefpeicher (Regeneratoren)
fiir Gas find mit G, G, die fiir Luft mit L, L, bezeichnet.

7) Warmofen fiir Blocke, vorgewalztes
Material, SchweiBeifenpakete u {.w. (Schweifl-
tifen). Sie befitzen einen ebenen Herd, dem man eine
leichte Neigung in der Regel nach dem Fuchs zu gibt, wo

N o

VL 47
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durch ein Abftichloch die fich bildende Schweif-
fchlacke abflieflen kann. Im folgenden find die wefent-
- lichen Ofentypen angegeben. Fig. 17—19 zeigen einen
Schweifiofen mit direkter Feuerung. Die Feuerung
(ohne oder mit Unterwind) befitzt Plan- oder Treppen-
roft, je nachdem beffere Steinkohle oder Braunkohle
zur Verfligung fteht. Der Herd befteht aus einer Sand-
fchiittung auf Gufieifenplatten. — Ein Schweifiofen
mit Halbgasfeuerung, Syftem Bicheroux, ift in
Fig. 20 und 21 dargeflelit. In dem Gaserzeuger G
wird die Verbrennung derart durchgefiihrt, daf die
Kohle nur zum Teil vollftindig verbrannt wird. Die
Gafe treten mit niedrigerer Temperatur als bei voll-
ftindiger Verbrennung in den Verbrennungsraum ein,
in den fie unter Zufilhrung fogenannter fekundirer
Luft, die in den Kanilen unter dem Ofenherd erhitzt
wird, verbrannt werden. Zum Betrieb ift ein Geblife
notwendig, das fowohl die zur Halbgasbildung
ndtige, als auch die fekundiire Luft liefert.

Fig. 20 und 21.

Von den Gaswidrmifen nach dem Rcl\'l[i?crdli.\'f}-'ﬂi:m zeigen Fig. 22—24 einen Schweif-

ofen mit Weardale-Feuerung D.R.P. Nr. 93484 [19]. Das Gas tritt durch das Ventil a ein
und gelangt durch den Kanal & iiber das Gewdlbe in die oberen Diifen ¢. Die Verbrennungs-

o T
ik O]
Whilhive W

luftitritt durch das
Ventil 4 ein, durch-
ftreicht die von den
Abgaflen umfpiilten
Kanidle d; und ds,
fteigt in die in den
Wandungen ausge-
fparten Zwifchen-
rdume &, und e
und von da in den
zwifchen den Gewdlben befindlichen Raum f, um mit dem aus ¢ zuftrémenden Gafe innig ge-
mifcht durch die Diffen g in den Ofenraum k einzutreten. Die Luft umfpiilt fo den ganzen
Herdraum und bringt die ausgefirahite Warme in den Ofen zuriick. Die Verteilung der Diifen
geftatiet, eine fehr gleichmifige Hitze zu erzeugen; die Regulierung von Gas und Luft geftattet,
den Druck fo einzuftellen,
daB  Stichflammen nicht
auftreten. Die Abgafe ziehen
durch die Fuchséffnungen %
in die Kanile / und ent-
weichen, nachdem fie die
erfte Vorwidrmung der Luft
bewirkt haben, in den
Schornftein,

Um bei den Oefen mit
gleichbleibender Flammen-
richtung die beim Stapi-
fchen Ofen (I. unten) an-
gegebene Arbeitsweife zu
ermiglichen, hat Pietzka
den Herd des Ofens, der
auf einem hydraulilchen
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Stempel zum Heben und Senken gelagert ift, drehbar eingerichtet, Fig, 25. Die Anordnung
der Gaserzeuger und Rekuperatoren diefes Ofens ift diefelbe wie in Fig. 13 und 14.

inen kontinuierlichen Betrieb und eine wegen des Gegenflromprinzips gute Brennftofi-
ausnutzung ergeben die aus kleineren Rollsfen (mit etwa nur 5 m Herdldnge) hervorgegangenen
Stofofen oder kontinuierlichen Blockwarmofen Fig. 26—28. Die Blocke werden durch den
hydraulifch (oder elektrifch) bewegten Stempel € in den Ofen gefchoben und gleiten auf einer

Bahn, die aus wailergekiihlten Rohren auf kleinen jeuerfefien Pieilern befteht [21], [32]. Die Ver-
brennungsluft trift bei A ein, bei B gelangen die abgekiihlten Gafe in den Schornflein. Am
Ende des Ofens find die Rohre abgebogen, die Blocke rutfchen auf der geneigten Ebene herunter,
sffnen die Klappe K und gleiten auf dem geneigten Tifch D noch fo weit vor, dafi fie in den
Haken E gelangen, der fie aufhebt und auf den Rollgang des Blockwalzwerks legt. Im unteren
Teil des Ofens, in dem die Blocke auf Schweifihitze gelangen, erhilt die Sohle eine Vertiefung,
in der fich die Schweififchlacke anfammelt, um durch eine feitliche Tiire entfernt zu werden.

Ein Schweifiofen mit Siemensfcher Regenerativgas-
feverung ift in Fig. 29 und 30 dargeftellt. Die Warme-
fpeicher {ind unter oder neben dem Ofen angeordnet.

Der Gasofen von Stapf, D.R.P. Nr. 128911, Fig. 31
und 32, befitzt einen durch eine Zwifchenfeuerbriicke a
in zwei Rdume b b geteilten langen Herd. Das Arbeits-
verfahren befleht zwecks Erzielung guter Brennftoif-
ausnutzung und geringen Abbrands darin, dafl das zu

und 30. Fig. 31 und 32.
erhitzende Material in zwei Halften riumlich und zeitlich gefondert, und zwar die erfte Hilite
des Materials auf jene Herdhilite eingefetzt wird, wo die Verbrennungsprodukte abziehen. Nach
erfolgter Vorwarmung wird die Flamme umgefteuert und die zweite Hilfte des Materials
auf die andre Herdhilfte eingetragen, iiber welche die Abgafe aus der erften Herdhilite ftreichen.
Die einzelnen Stiicke der eriten Hilfte werden alsdann der Reihe nach an die heiflefte Stelle
des Herdes sezogen und unmittelbar, nachdem fie die erforderliche Temperatur erreicht hiaben,
aus dem Ofen genommen. Nach erfolgter Entleerung diefer Ofenhilite wird die Flammen-
richtung umgefteuert und die Ofenhilite von neuem befchickt. Die zum Herd fiihrenden (as-
und Lufteintrittskanidle werden bei sweckentfprechender Dimenfionierung ihrer Querfchnitte an
der Vereinigungsfielle mit folcher Neigung gegen die Herdfohle angeordnet und das Ofengewdlbe
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fo gegen die Zwilchenieuerbriicke herabgezogen, daf die Flamme fowie die vom Gewélbe
reflektierten Warmeftrahlen hauptfidchlich gegen eine beftinmte Stelle f jedes der beiden Riume
hinter den Arbeitstiiren geleitet werden, um dafelbft die héchfte Temperatur hervorzurufen [20]).

Ueber Brennftoffauiwand, Leiftungsfahigkeit, Wirkungsgrad und Eifenabbrand gibt folgende
Tabelle [20] Auskunft:

Brennftoffaufwand ; Lelftunestahigkeit:
Steinkohlenverbrauch eiftungsiahigkeit:

Eifenabbrand

pro 100 kg Tageserze Wiklliias
Syftem kalt eingefeiztes und | pro qm Hes R
einhitzig verarbeitetes | - grad
Schweifi- Flufi- Schweil Flup- Schweili- Fluf-
eifen eifen eifen eifen eifen eifen
kg kg kg kg kg kg
SchweiBfeuer. . . . , | 70 und mehr (Holz- - unter 5 |ca.6—10 =
kohle)

Schweifl- oder Wirméfen 3
mit direkter Feuerung | 40—70 | 30-50 3000 4500 | etwa 5—101| 12—15 4,5—55
GasfchweiBifen  Syftem

Bicheroux und dhnliche | 25—45 | 18—25 | 4000 | 6000 » 10—15| 11—14 | 3,5—5
Gasfchweifiofen  Syftem

Siemens, #ltere Bauart | 20—35 16 —20 5000 7000 . 14—181 10—14| 3—5

neuere Siemens-Oefen | 16—25 13—11 5500 7500 . 15—19| 10—14| 3—5
Gasfchweifiifen

Syftem Pietzka . . .l 15—22 | 11—15 6000 8500 . 17—25| 9-

»  Patent Stapf . 11—-16 | 7,5—12 7000 10000 . 20-30| 7

Vorrollofen . . . . . 12—16 10000 » 16—20

v) Wirmofen fiir Keffel-, Schiffs-
bleche,Panzerplatten u.f. w. Diefe Oefen
zeichnen fich durch einen grofien, mdglichft
gleichmiflig zu beheizenden Herd aus.

Fig. 33 und 34 zeigen einen Glijhofen fiir
Keffelbleche (EIfdffifche Mafchinen-
baugefellfchaft, Grafenftaden) mit feitwirts
liegender doppelter Feuerung, Vorwédrmung der
Verbrennungsluft und drei Arbeitsoffnungen.
Der Eintritt der Feuergafe erfolgt in der Mitte der
einen Lingsfeite, der Abzug durch eine grifere
Anzahl regulierbarer, in der Nihe der Arbeits-
tiiren in der Herdfohle angeordneter Oeffnungen.

Die Warmdfen fiir Panzerplatten be-
fitzen in der Regel einen fahrbaren Herd, Fig. 35,
fo dafi das Ein- und Ausbringen der Platte
bequem erfolgen kann [18]. — Ein Panzer-
plattenglithofen mit drehbarem Herd, Syftem
Pietzka, entfprechend der Anordnung Fig. 25,
_ift in [21] befchrieben.

! d) Gliihéfen fiir Drihte, Binder,
Feinbleche u. f.w. Beim Gliihen diefer
Materialien muf eine Oxydation der Oberildche
vermieden werden, Es erfolgt deshalb das Gliihen
entweder in der Art, daB das Material in eifernen
Gliihkiften oder Gliihtdpfen unter Luftabfchluf

= eingepackt wird oder, wie dies bei Drihten und

: Bindern auch der Fall, in grofien Muffeldfen, in

; “e=s== denen eine fauerfiofifreie Atmofphire (z. B. durch

Fig. 35. Einleitung von Wafferftoffgas) gebildet wird.
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II. Schmelzofen. In der nachftehenden Aufzdhlung und Befprechung find die ver-
(chiedenen Ofenfyfteme in folgender Anordnung behandelt: a) Kupolsfen, b) Herd(flamm)-
fen, ¢) Tiegeldfen, d) Schmelzkeflel, e) Elektrifche Schmelziien. :

a) Ku polofen (Fig. 36—41). Sie werden vorzugsweife
zum Umichmelzen von Roheifen in EifengieBereien und Stahl-
werken gebraucht. Vor-

fl : M teile: grofie Leiftungs-
{ | i ElH fihigkeit bei geringem
i [ Brennftoffverbrauch. Der

Schacht des Ofens wird
durch die obere Oeifnung

Fig. 40.

(Gichf) mit abwechfelnden Lagen von Brennftoff und Schmelzgut an-
gefiillt; im unteren Teil (Herd) findet die Verbrennung der Brennfloffe
durch eingeblafene oder angefaugte Luft und die Schmelzung des
Metalls ftatt. Das gefchmolzene Metall fammelt fich unterhalb der
Windeinftrmungsoffnungen im Herd {felbfl (Fig. 36) oder in einem
befonderen Sammelraum, dem Vorherd, der in der Regel feitwirts vom
eigentlichen Ofen angeordnet und mit diefem durch einen Kanal ver-
bunden ift (Fig. 37 und 38). Das Abfiechen des Metalls findet am
{iefften Punkt des Herds oder Vorherds durch das Stich-

loch fatt. Zur leichteren Reinigung und Ausbefferung ‘\_. :

Fig. 37 und 38.

des Ofens wird er gewdhnlich auf Saulen geftellt und
mit einer Bodenklappe verfehen.

Das Schmelzgut wird nach Menge und Zu-
fammenfetzung infolge der Beriihrung mit dem Brenn-
fioff durch Aufnahme von Schwefel (durch gleichzeitiges
Aufgeben von Kalkitein oder [felten] Manganerzen Dbe-
fchrinkbar) und Kohlenftoff (Umfchmelzen von fchmied-
barem FEifen deshalb im Kupolofen nicht moglich)
fowie durch den Sauerftoff der Verbrennungsluft (Ver-
luft an Silicium, Mangan und Eifen) veriindert. Der
Kalkfteinzufchlag ift auch zur Bildung einer leicht
fchmelzbaren Schlacke aus der Koksafche und dem am
Roheifen haftenden Sand notwendig; fie wird durch
das Schlackenftichloch entfernt. Die verfchiedenen
Kupolofenfyfteme untericheiden fich in folgendem:

«) Ohne oder mit Vorherd (Vorteile des Vor-
herds: Anfammlung groerer Eifenmengen mdglich,
Schmelzvorgang wird micht beeiniluft, das Eifen wird
der Einwirkung des Brennfioifs und des |kalten] Windes
entzogen. Nachteil: Abkiihlung des Schmelzguts; es
ift deshalb fiir dinnwandigen GuB ein Vorherd nicht
empfehlenswert).

4) Nach der Art der Windzufithrung {durch Diifen
in einer Ebene oder in zwei bis drel iibereinander Fig. 41.
liegenden Ebenen oder durch einen ringformigen Schlitz
oder durch Hauptdiifen in einer Ebene und Hilisdiifen, welche in_einer Schraubenlinie an-
geordnet find [Greiner & Erp i] oder durch Hauptdiifen in einer Ebene und einer mittleren
Diife [Wefts Kupolofen, Fig. 39, mit innerer Windzufiihrung]).
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#) Nach der Form des inneren Ofenprofils (zylindrifcher Schacht oder Einfchniirung in
der Schmelzzone [Zweck: Vermeidung von Anfitzen in der Ofenmitte: bei engen Oefen wegen
der Méglichkeit des Hingenbleibens der Befchickung nicht empfehlenswert] mit eventueller
Erweiterung im Herd zwecks Anfammlung groferer Eifenmengen).

d) Nach der Zufiihrung und Bewegung des Windes (Gebldfekupolidfen [weitaus vor-
herrfchend]: der Wind wird mit Hilfe eines Geblifes in den Ofen eingeblafen; Saugkupolsfen:
die Abgafe werden durch ein Dampiftrahlgeblife aus dem an der Gicht verfchlieBbaren Ofen
abgefaugt und dement{prechend der Wind in den Verbrennungsraum eingefaugt [Saugkupolofen
von Herbertz, Fig. 40, Vorteile: kein Auswerfen von Funken, bequeme Reinigung des Luit-
fchlitzes von Anfitzen wiihrend des Betriebs; Nachieile: Befchrinkung im Ofendurchmeffer und
in der Leifltung wegen des Auifteigens des Winds vorzugsweife an den Winden]).

Hauptabmeffungen von Geblifekupoléfen nach Angaben der Badifchen
Mafchinenfabrik Durlach:

Lichte Weite = Lichie Weite

g o X = w
u 25 53 5 & o S5
2 &5 g | B¢ | B3| et
E E (5 E E i =
kg min min m T kg kg min min m mim kg
1000 900 | 500 | 40 | 175 700 | 5000 | 1400 | 900 | 56 @ 300 | 3500

1500 950 850 4,6 200 1000 6000 | 1500 | 1000 | 6,6 350 4000
2000 = 1000 - 600 4,6 225 1500 7000 | 1600 | 1100 6,6 75 4500
2500 | 1050 650 5,6 250 1800 8000 | 1700 | 1200 @ 6,6 400 5500
3000 | 1100 700 5,6 250 2000 | 10000 | 1900 | 1400 66 450 6500
4000 | 1200 800 5,6 285 2500

F. W.Liirmann gibt folgende Tabelle [28]:

=
[T

Stiindliche Schmelzung . . . . kg [1000 16002200 2800 34004000 46005200 58006400 7000
Lichte Weite . . . . . . . . mm | 500 550/ 600 650 700 750 800/ 850 900! 950 1000
Aeuflierer Durchmeffer . . . . mm |1060{1110/1160/1210 1260 1310 1360 1410 14601512 1562
Héhe von Gieflereifohle bis Oberkante

Gichtbiihne

bei Kupoldfen ohne Vorlierd mm 37003900 41004300 4500 4700 4900!5100 5300 5800 6200
. 4 mit ~ mm | 40504300 4550 4800 5050 5300 5550/5800 6050 6500 6750
Faflungsvermbgen des Herds bei Kupol-

tfen ohne Vorherd . . . . . kg | 650 80010001250 1550 1900 2300/2800 3400 4100 4900
Faffungsvermdgen des Vorherds bei :
Kupoldien mit Vorherd . . . kg |1250,16002000 2400 3000 36004300/5000/5900 6800 7700

Bei der Beurteilung von Kupolofen ift neben der Grofe des Brennftoffverbrauchs ins-
befondere auch die Grofe des Abbrands in Beriickfichtigung zu ziehen. Rafche Schmelzung
vermindert den Abbrand, erhéht aber den Brennftoffverbrauch. Der Brennftoffverbrauch fchwankt
von etwa 6,5 bis 209/, und mehr, der Abbrand von 2,5 bis 109, und mehr.

Einzelheiten der Kupoltfen: An die Gicht der Oefen fchlieBt fich entweder ein
zylindrifcher Abzugsfchacht oder eine Funkenkammer an; in der letzteren findet infolge der
Ablenkung der Gichigafe eine Ausfcheidung der mitgefiihrten Funken und Afchenteile fiatt,
welche durch ein Rohr abgefiihrt werden, Fig. 41 zeigt zwei Kupoldfen mit gemeinfamer
Funkenkammer (Badifche Mafchinenfabrik Durlach). Zwifchen Mantel und Mauerwerk
mufl ein Spielraum von etwa 1 em fiir die Ausdehnung der feuerfeften Steine gelaffen werden.
Die oberen Schichten der Ausmauerung, gegen welche die Schmelzmaterialien geworfen werden,

. ftellt man haufig aus gufleifernen Hohl-
blécken her. Die Hohenlage des Stich-
lochs iiber der Gieflercifonle hingt
davon ab, in welcher Weife das ab-
geftochene Eifen aufgefangen wird, d. h,
von der Art und Gréfie der Pfannen.

b) Herdflamm & fen (Fig. 42—46).
Bei den Herdflammdfen findet das Ein-
fchmelzen des Schmelzguts auf einem
Herd ftatt, der mit einem Gewdlbe iiber-
fpannt ift. Da nur die Feuergafe mit
dem Schmelzgut in Beriihrung kommen,
fo eignet er fich fiir alle in griferen
Mengen einzufchmelzenden Metalle und
Legierungen, alfo auch fiir Bronze, Zinn,
Blei u.{. w. Die Flammdfen haben im
allgemeinen Roftfeuerung, mit Ausnahme der Stahlfchmelzifen, da Gasfeuerung nur bei kon-
tinuierlichem Befrieb vorteilhaft itt. In EifengieBereien tritt der Flammofen bisweilen an die Stelle
des Kupolofens, die fich darin voneinander unterfcheiden, daB die Flamm&fen mit jedem Abftich
eine (von der Grofie des Ofens abhiingige) Menge vollkommen gleichmiBigen Eifens ergeben, deffen

Fig, 42,
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lgehalt bei infchmelzen nur in unbedeutendem Mafi zunimmt, dafl ferner wihrend
chmelzen das Eifen durch Zufitze beliebig in feiner Zufammenfetzung ve

1n, daf fchwere GuBbruchftiicke bequem eingefchmolzen werden konnen, dafi

jerend gehalten werden und in letzterem Fall ein kohlenftofi-

.s Roheifen erzielt werden kann, Das Schmelzen im Flammofen ift fur alle

{ wert, an die hohe Anforderungen geflellt werden. Als Nachteile des

mmofens find die Notwendigkeit viel forgfiltigerer Bedienung, grofere Kollen an Arbeits-

shnen, feuerfeftem Material und Brennftoff und gréBerer Abbrand zu erwihnen

Man unferfcheidet Flammofen mit gefirecktem Herd (Fig. 42

T mit Einfatztiire am Ende des rechteckigen Herdes und arts vom Ofen an-

geordnefer ) und Flamméfen mit Sumpi (Fig. 43 und 44, fiir 7 t Einfatz mit

Sber dem Stichloch eingezogenem Gewolbe). Die Grofie der Oefen ift fehr

fiir 14 t Einfatz

—

wechfelnd; fie betrigt im Maximum bis
zu 45 t [23]. Der Kohlenverbrauch wird
mit 25—-290), des Einfatzes angegeben.
— Flammofen fiir Oelfeuerung find in
Fig. 45 (Ofen von Charlier) und
Fig. 46 (Ofen von Rockw ell) darge-
fiellt. Diefe Oefen find zum Zweck des
Fig. 43 und 44. Ausgiefens des gelchmolzenen Metalls
uwm ihre Lingsachfe drehbar eingerichtet.
Der Rockwellfche Ofen befitzt zwei Herde, von denen abwechfelnd der eine zum Schmelzen,
der andre zum Vorwirmen des Schmelzguls durch die Abhitze dient. Die Jammenrichtung
kann dementfprechend gewechfelt werden, Ein weiterer hierhergehdriger Ofen ift der von
Schwartz, der einer :
kleinen Beffemerbirne
aleicht [24].
¢) Tiegeldien
(Fig. 47—51). Bei den
Tiegeldfen erfolgt das
Schimelzen des Me-
talls in einem Tiegel,
der rings von Brenn-
material oder einer
Flamme umgeben ift.

Der Tiegeloten eignet fich befonders fiir das Schmelzen
kleinerer Mengen (aller Metalle und Legierungen).
Eine Einwirkung des Brennftoffs oder der Feuergafe
auf das Schmelzgut ift nicht vorhanden, dagegen
ift der Brennfloffverbrauch wegen der ungiinftigen
Wiirmeiibertragung ein hoher und im Hinblick hierauf
und auf die nicht unbetréchtlichen Ausgaben fiir
Tiegel ift der Tiegelofenbetrieb koftfpielig.

*"4) Tiegelfchachtofen. Sie werden mit feftem
Brennfioif (Koks) geheizt. Bei den Zugtiegel(fchacht)-
sfen (Fig. 47) erfolgt die Zufiithrung der Verbrennungs-
luft durch Anfaugen mittels Schornfteins (Effe), bei
den leiftungsfdhigeren Geblifetiegel(fchacht)Gfen durch ein Gebldfe. Man unterfcheidet ferner
feftfiehende (Fig, 47) und kippbare (Fig. 48—50) Schachttiegelofen, Bei den feffichenden
Tiegeldfen wird der Tiegel zum Ausgiefien des Metalls aus dem Ofen genommen, bei den
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kippbaren verbleibt er dagegen im Ofen, da der ganze Schacht entweder um die Schwerpunkis-
achfe (Fig. 48 und 49, D.R.P. Nr. 143143, Badiiche Mafchinenfabrik Durla ch) oder um
die AusguBifchnauze (Fig. 50, Baumann - Oerlikon) gekippt wird. Ein weiterer hierhergeh&riger
Tiegelofen ift unter Miinze, Miinzenherftellung (S. 528, Fig. 2) abgebildet. In der Regel
findet das Kippen des Ofens um feine Tragzapfen an der Stelle ftalt, wo das Schmelzen erfolgt:

Fig. 48 und 48.

bisweilen wird aber auch der ganze Ofen, in einer Traggabel hingend, an einem Kran an die Stelle
gebracht, wo durch Kippen das Ausleeren des Tiegelinhalts erfolgen foll. Die kippbaren Tiegel-
tfen ergeben grofiere Haltbarkeit der Tiegel, geringeren Brennfloffverbrauch fowie Abkiirzung
der Schmelzdauer und Moglichkeit der Anwendung griflerer Einfitze (bei den gewdhnlichen
Tiegelofen hochftens 100 kg wegen der Schwierigkeit des Aushebens der Tiegel). Um das
Schmelzgut vorzuwirmen und die Schmelzung zu befchleunigen, wendet man Vorwirmer iiber
den Tiegeln an (f. V, Fig. 48 und 50), in welchen das lofe aufgehiufte Schmelzgut von

den abziehenden Heizgafen durchftrémt und vorgewidrmt wird. — Ein kleiner Tiegel- |
ofen fiir Leuchtgasheizung ift in Fig. 51 (Deutfche Gold- und Silberfcheide-
anftalt in Frankfurt a. M) dargeftellt.

#) Tiegelflammofen, f. Stahl, Stahlherftellung.

barer Metalle, wie Blei, Zinn, Zink, Legierungen des Zinns mit Blei,
Antimon und Wismut. Der Schmelzkeffel ift gewdhnlich halbkugel-
ftirmig und die Feuerung eine einfache Roftfenerung, vgl. a. Fig, 12,

e) Elektrifche Schmelzéfen. Entfprechend dem in der
Einleitung Ausgefiihrten unterfcheiden wir:

#) Elektrifche Tiegel- oder Muffelfchmelzéfen. Der
zu erhitzende Raum (Tiegel u. f. w.) it mit gekdrnter Kohle X (Fig. 52
und 53) umgeben, durch
die der Strom gefiihrt und
die elektrifche Energie fo in
Wirme umgefetzt wird, An
Stelle von gekdrnter Kohle
wird auch Kryptol (f. Bd. 2,
S.423) verwendet, das aus
Kohle, Carborundum und =
Silikaten befteht. Der hohe Flaal
Heizeffekt diefer Maffen
ift nicht durch den Leitungs-, fondern durch den
Uebergangswiderftand bedingt. Die Anordnung der
Elektroden A A kann in der durch die Fig. 52 und 53
angegebenen Weife erfolgen. Unterfuchungen iiber
diefe befonders fiir Laboratoriumszwecke bei Tempe-
raturen von 1600—1700° mit einer Genauigkeit von
Bt e 10—159 regulierbaren Oefen vgl. [11]. Ueber den

Fig. 50, aui dem gleichen Prinzip beruhenden Tiegelofen
von Girod 1. [8], [34].

#) Elektrifche direkte Widerfltandsdfen (ohne Induktion). Beim Ofen von Gin
bildet das Metall, das fich in engen Kanilen befindet (Fig. 54), felbft den Erhitzungswiderftand [29].

7) Elektrifche Induktionséfen. Der aus dem Ofen von Kjellin [29], [34] hervor-
gegangene Ofen von Rochling-Rodenhaufer ift in Fig. 55—57 dargeftellt [30]. Der Ofen
faBt 5t und wird mit Einphafenfirom von 3000 Volt und 15 Perioden in der Sekunde betrieben.
Abweichend vom Kjellinfchen Ofen haben die Transformatorfchenkel aufier der Primérwicklung A
auch eine Sekundirwicklung B. Ferner find zwei Schmelzrinnen vorhanden, die in der Mitte
des Joches zu einer breiten Rinne zufammenflieBen. Hierdurch find zwei verfchiedene Heiz-
arten erzielt worden, indem nicht nur in den fchmalen, in fich kurzgefchloffenen Rinnen ein

|
|
d)Schmelzkeffel. Sie dienen zum Schmelzen leicht fchmelz- 15 ‘
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Induktionsfirom erzeugt wird, fondern auch der breiten Rinne durch
die kupferne Sekundirwicklung, die Metallplatien £ und die in die
Ofenzuftellung eingelaffenen Uebertragungsmafien G flarke Strome von
niedriger Spannung zugefithrt werden. Die Platten E find fo hoch,
daB der Strom durch das Eifenbad und auch durch die Schlacke geht.
Die Wicklungen find gegen die hohe Wirme durch einen kupfernen
Zylinder abgefchloffen und werden ebenfo wie die Eifenkerne durch
Geblafewind aus den Rohren N; und N; gekiihlt. Der ganze Ofen
ruht auf Rollen und wird durch ein Druckwafferkippwerk zum
Schjackenabziehen nach hinten, fiir den Abftich nach vorn geneigt.
Eine ausfithrliche Abhandlung iiber Induktionsifen ift in [26] und
ein Auszug daraus in [27] enthalten.

d Elektrifche Schmelzéfen mit Lichtbogen-
erhitzung bezw. Kohlenelektroden, Der Ofen von Héroult
(Fig. 58) belitzt zwei Kohlenelektroden. Die Schlackenmenge zwifchen
Elektroden und Metall wird {o diinn gehalten, dafi die Haupt-
firommenge von der erfien Elekirode durch die Schlacke zum Metall
und von hier aus am andern Ende des Bades aus dem Metall durch
die Schlacke wieder zur Elektrode geht. Ueber Betriebsergebniife
mit dem Héroult-Ofen {. [33]. Weitere hierher-
gehorige Oefen find der Ofen von Keller,
Farmet, Staffano, f. [17] und [34]. Beim
Ofen von Girod (D.R.P. a) geht der Strom
von einer oberen Elektrode aus durch Schlacke
und Metalibad hindurch zu den unter dem
Schmelzbad befindlichen, aus demfelben
Metall wie das Schmelzbad beftehenden Elekiroden, die vertieit im Herd fitzen und eventuell
durch Waffer gekiihlt find. S.a. [17].

Ueber das zu Oefen fiir technifche Zwecke verwendete feuerfeite Material, deffen
Befchaffenheit von der Temperatur der Oefen, der Widerflandsidhigkeit gegen rafche Temperatur-
wechfel, gegen die lofende und zerftorende Wirkung von Gafen, Schlacken und der zu er-
hitzenden Materialien felbft abhingig und dementfprechend zu wiéhlen ift, vgl, Steine, feuer-

Fig. 54.

Fig. 52 und 53,

fefte. An folchen Stellen der Oefen, an denen infolge
hoher Temperaturen eine rafche Zerftérung des feuer-
feften Materials auftritt, begegnet man diefer durch
Anwendung von Luftkiihlung (vgl. Fig. 22—24, 29, 30)

Fig. 55 und a6.

oder auch von Wafferkithlung, wobei das Waffer in Rohren oder Platten, die in der Regel in
das Mauerwerk eingelaffen find, ftromt (vgl. Fig. 17 und 18) oder das Mauerwerk oder der
Mantel von auBen mit Waffer beriefelt wird (letzteres bei Hochdfen [. Roheifenherftellung]
und bisweilen bei grofien Kupoldfen angewendet).
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Oefen, metallurgifche, dienen zur Darftellung oder Verarbeitung von
Metallen; vgl. a. Oefen fiir technifche Zwecke und die einzeluen Metalle.

Die in der Technik wichtigften Metalle wie Blei, Roheifen, Kupfer u. [, w. werden in
fogenannten Schachtéfen (Schmelzichachtofen) gewonnen. Man bezeichnet diefe Oefen dann,
wenn fie eine Hohe von 15 m oder mehr erreichen, als Hochdfen (f. Roheifenherfiellung);
die niedrigften Schmelzfchachtéfen auf Hiittenwerken heifien Krumméifen. Die Schachtifen
bilden einen vorwiegend in der Hohenrichtung fich erftreckenden Raum und zerfallen weiter
nach Art der Zuftellung bezw. der Bauweife des zum Schmelzen und zur Anfammlung der
Schmelzmaffen dienenden unteren Schachiteils in:

1. iiber den Tiegel zugeftellte, mit einem ganz innerhalb des Schachtproiils liegenden
Sammelraum (Herd);

2, tiber den Sumpf zugeftellte, deren Herd fich iiber das Schachtprofil hinaus erfireckt;

3. iiber die Spur oder das Auge zugeflellte Schachtéfen (Spurtfen), bei welchen der
Herd ganz auBerhalb (oder auch unterhalb) des Schachtes liegt und mit diefem nur durch eine
enge Oeffnung (die Spur oder das Auge) verbunden ift. Spuréfen mit zwei Augen heiflen
Brillendfen.

Der untere Teil eines Schachtofens heiBt das Geftell und wird entweder als Maffen-
gefell aus feuerfefler Maffe geflampft oder aus feuerfeften Steinen gemauert. Die Schmelz-
produkte werden durch den Stich (Abftich) aus dem Ofen abgelaffen.

Im Schachte felbft unterfcheidet man ‘den Kernfchacht und den Rauhfchacht,
welcher den Kernfchacht umhiillt. Ein verzugsweife zum Schmelzen von Blei und Kupfer ver-
wendeter Schachtofen ift der Mansfelder (Pilzfche) Ofen: Abb.f. Bd. 2, S. 63.

Kupoldfen, f. Oefen fiir technifche Zwecke S. 741.

GefdBofen enthalten in einem Heizraum (Schacht, Kammer u. f. w.) befondere Kiften,
Muffeln, Retorten, Réhren, Tiegel u. f. w., die entweder ganz oder teilweife vom Feuer umgeben
find (. Oefen fiir technifche Zwecke). Hierher gehtren auch die Galeerendfen
(f. Arfen) lange Oefen mit einem Feuerkanal in der Mitte, zu deffen beiden Liangsfeiten
fich die zu heizenden Retorten oder Rihren befinden; die Feuerung befindet fich an dem einen,
der Schornftein an dem andern Ende des Kanals.

Mit dem Namen Keffeldfen (Trichtertfen) bezeichnet man jene Ofenkonftruktionen,
die fich nach oben erweitern; {. Réften, Roftéfen.

Ueber Roftifen, Kieséfen oder Kilns, Herreshoff-Ofen {. Réften, Roftofen.
Die bei Herflellung von FluBeifen gebrauchte Beffemer-Birne f. Flufieifen, Bd. 4, S. 113.
Feuer- und Flamméfen, . Oefen fiir technifche Zwecke. Literatur: f. Oefen fiir
technifche Zwecke.

Oefen zum Brennen von Ziegeln, Tonwaren, Kalk und Zement.
Je nach der Art des Betriebes teilt man die Brennofen in folche ein, die inter-
mittierend, und in folche, die kontinuierlich im Betrieb find; eine befondere
Abteilung bilden fodann die Muffeltfen.

I. Brenntfen mit intermittierendem Betriebe.

Nach jedem Brande kommt der gefamte Inhalt der Oefen zur Abkiihlung, und erft nachdem
der Inhalt ausgefahren worden ift, kann mit der Neufiillung begonnen werden. Dies bedingt,
daf} auch die AuBenwinde, der FuBboden, eventuell die Decke mit zur Abkiihlung kommen, und




Oefen zum Brennen von Ziegeln 747

B
demgemif bei jedem Brande nicht nur der Ofeninhalt, fondern auch die Umfchliefungswiinde
desfelben frilch erwirmt werden miiffen. Die in den fertig gebrannten Waren auf peicherte
Wirme geht dabei meifl verloren, wenn diefelbe nicht etwa zuféllig zu Trocken-
zwecken oder zur Vors ng yenachbarten Ofens benutzt werden kanm. 3

1. In den Meilerdfen werden die zu brennenden Waren lagenweife nebeneinander
geftellt, i jede Lage eine entfprechende Menge von feinem Brennmaterial, meift Steinkohlen-
klein, & Jfireut, dann eine zweite Lage von Steinen dariiber, wieder Kohlenklein, nochm Is
Steine u. f. w., bis der ganze I en eine Ho von 1.5—2.5 m erreicht hat; die Decke diefes
Haufens wird ebenfo wie die ¢ 1 desfelben Lehm abgedeckt und gut verfirichen. Zum
Anziinden des Meilers werden am Boden einige kleine Kanile ausge part, in welche Holz ein-
gelegt wird. Ift der Meiler fertig gepackt, fo wird das Holz angefteckt, worauf fich auch die
Kohlen entziinden und die Ziegel oder der Kalk (Zement wird in folchen Oefen nicht gebrannt)
mehr oder (meiftens) weniger gut gebrannt werden. Irgend ein Einflufi auf den BrennprozeB ift
bei diefen Oefen ausgefchloffen. Die Giite des Brandes hingt zum grofiten Teile vom Zufall
ab und von den Mengen und der Verteilung des Brennmaterials :

9. Die Felddien beftehen aus einer oder zwei

S

rei einander gegeniiberftehenden feften
Winden, in deren unterem Teil die Oeffnungen fiir das Einbringen des Brennmaterials angeordnet
ind. An die Winde werden die zu brennenden Steine fo eingefetzt, daff unten iiber der Sohle
von den Einwurfoffnungen des Brennmaterials aus Schiirgaffen frei bleiben, welche bei den
mit zwei Winden verfehenen Oefen von Wand zu Wand reichen. Die offenen Seiten diefer
Ocfen werden gut mit Lehm verfirichen oder beim Brand von Ziegelfteinen vorher dicht mit
ungebrannten Steinen verfetzt. Die Tiefe eines einfchiirigen Ofens foll nicht {iber 4,5 m, die
ei zweifchiirigen nicht {iber 9 m betragen. Die Liinge der Oefen richtet fich ausfchlieflich
nach der Menge der jeweilig zu brennenden Waren. Derartige Oefen, welche naturgemif
fehr viel Brennmaterial zum Garbrand erfordern, werden in den Vereinigten Staaten noch oft
angewendet [1], [4], [20].

3 Gefchloffene Ocfen ohne Schornftein. In der Art der Befeuerung den vor-
fiehend genannten Felddfen gleich, untericheiden fic fich dadurch von erfteren, daB fie mit einer
feften, gewslbten Decke verfehen find, wodurch es ermoglicht wird, das Feuer mehr zufammen-
zuhalten und demgemif eine grofiere Hitze zu erreichen; auch ift eine beffere Verteilung der
Feuergafe im Ofeninnern dadurch zu erzielen, daB diejenigen Stellen, wo die Feuergafe verhiltnis-
mifig heiBer austreten, durch Zudecken mit Steinplatten ginzlich abgelchloffen und die Feuer-
gafe gezwungen werden, eine andre Richtung im Ofeninnern einzufchlagen und andre Steine
fcharfer zu warmen [4], [7], [19].

4. Gefchloffene Oefen mit Schornftein. Bei den Brennofen, welche keinen
Schornftein befitzen, wird nur dann ein Feuer im Ofen zu unterhalten fein, wenn die Feuergale
fich hauptfichlich von unien nach oben bewegen konnen; das Feuer wird aber fchwach werden
oder auch ganz erlofchen, wenn den Feuergafen zugemutet wird, eine andre Richtung einzu-
[chlagen. Dies gilt namentlich fiir den Anfang des Brandes, wenn der Einfatz {elbft noch nicht
geniigend vorgewdrmt ift; es kommi hinzu, daf durch den mangelhaften Zug keine lebhaite
Verbrennung ftattiindet und daf demgemif die Temperatur, welche in diefen Oefen erreicht
werden kann, nur eine niedrige ift. Diefe Uebelftinde zu vermeiden, werden
Schornfteine angewendet, welche einen lebhafteren Zug herbeifiihren und es
auBerdem ermoglichen, die Feuergafe nicht blof von unten nach oben zu
fiihren, fondern auch in horizontaler Richtung auf ziemlich weite Entfernungen
zu leiten, ja es wird bei geniigend hohem Schornftein moglich, den Feuergafen
eine abfteigende Richtung zu geben. Je nach diefer Flammenfiihrung unter-
fcheidet man Oefen mit auffteigender Flamme, Qefen mit horizontaler Flammen-
fithrung (auch liegende Oefen genannt) und Oefen mit abwiirtsfteigender, fiber-
oder riickfchlagender Flamme.

a) Oefen mit auffteigender Flamme. Diefelben erhalten im
Grundrift Kreisform und auf das Gewdlbe entweder einen Schornftein, oder es
werden die Umfaffungswiinde der oben offenen Qefen fchornfteinartig ver-
langert. Soweit in denfelben Ziegel und andre Tonwaren gebrannt werden, ge-
ftatten fie nur intermittierenden Betrieb: werden aber Kalk, Zement und Schamotie
darin gebrannt, fo laffen fie fich auch fiir kontinuierlichen Betrieb einrichten.

Viel verbreitet zum Brennen von Kalk, Zement und Schamotte bei
intermitticrendem Betrieb ift der Schac htofen; derfelbe befteht aus einem
ringférmigen Schacht A (. Fig. 1), in welchen abwechfelnd Brennmaterial und
die zu brennende Ware eingefchiittet wird; abgefchloffen ift diefer Schacht unten
durch den Roft B, welcher einerfeits auf einem Eifenring C, anderfeits auf einer
Schiene D liegt. Die letztere lagert auf beiden Seiten auf kurzen Schienen, fo
daf nach beendetem Brand die Schiene D weggeftoben werden kann, wodurch
die Roftftibe herabfallen, ebenfo das gebrannie Material. Die Einbringung des
Kalkfteins oder der andern zu brennenden Waren gefchieht durch die Tiir F.
Bei jedesmaligem Beginn der Einfchiittung ift zunichft eine Lage von Holz,
dann Kohle und hierauf erft das zu brennende Material einzufchiitten, lagen-
weife mit Brennmaterial abwechfelnd. Der Brennmaterialverbrauch ift fehr be-
deutend, da bei jedem Brand die abgekiihlten Mauern neu erwirmt werden
miiffen, auch das Anziinden mehr Brennmaterial erfordert und ftets viel Widrme unbenutzt zum
Schornitein G entweicht und die in den gebrannten Waren enthaltene Wirme verloren geht [10].

Zum Brennen von Ziegeln muff der Ofen fo abgedndert werden, dafi der Boden feft ift;
die Feuerungen befinden fich dann an der Seite, wo ftets mehrere in Entfernungen von etwa
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I m am Umfang angeordnet find. Da die Feuergale das Beftreben haben, tunlichft tafch nach
oben zu gelangen, fo werden die am Boden, in der Mitte ftehenden Waren in der Regel nicht
geniigend vom Feuer getroffen und bleiben ungar:; um dies zu vermeiden, fpart man in oder
beffer unter der Sohle Kanile mit enifprechenden Oeffnungen in der Sohle aus, durch welche
die Feuergafe nach dem Ofen gelangen.

Sehr verbreitet find diefe Oefen mit auffteigenden Flammen noch in der Porzellanindufirie,
Dabei find flets mehrere Oefen iibereinander angeordnet, weil die Porzellanwaren mindeftens
zweimal gebrannt werden; der erfte, fogenannte Biskuitbrand, ift fchwicher als der zweite Glati-
oder Scharffeuerbrand. In Fig. 2 ift ein Porzellanofen, wie derfelbe in Sévres in Gebrauch ift,
im Grundriff und Schnitt dargeftellt. Es find: a Feuerriume, & fchachbrettartige Oeffnungen
fiir den Eintritt der Flammen in den Brennraum, ¢ Zugoiinungen fiir die Feuerungen, d Afchen-
rdume, e Oefen zum Glattbrennen, f Vergliihofen, g Tiiren zum
Aus- und Einbringen des Porzellans, # Schorniftein, [ Verfchluf-
klappe, & Kanile, um die Hitze von den unteren Oefen nach den
oberen hinzuleiten; im Fundament
find noch Kanile ausgefpart, um die
Erdfeuchtigkeit von der Sohle des
Brennofens abzuhalten. In der Um-
faffungswand des etwa 2,5—4 m
weiten, kreisrunden Ofens find je
nach Grifie desfelben 4—7 befondere
Feuerungen angelegt, durch welche
eine tunlichft gleichmiBige Hitze im
Ofen hervorgebracht wird. Zur Be-
obachtung des Brandes find am Um-
fange des Ofens mehrere Schau-
offnungen angebracht, durch welche
¢ hindurch das Feuer im Ofen und die
aufgefiellten Schmelzkegel, deren
Niederfchmelzen das Ende des
Brandes anzeigt, gefehen werden
konnen [7].

b) Brenniéfen mit horizon-
taler Flammenfiihrung. Die
Oefen mit auffieigender Flamme be-
fitzen den Uebelftand, daB die dem
Boden zunichft fltehenden Waren das
fchérifte Feuer erhalten und deshalb
leicht, namentlich bei unaufmerkfamer
Bedienung, zu fcharf gebrannt werden
und erweichen, wodurch fie nicht mehr imftande find, die auf ihnen
ruhenden Waren zu tragen. Bei Brennen von Kalk, Zement und Scha-
motte ift dies ohne grofie Bedeutung, da Zement und Schamotte doch
zerkleinert werden, auch der Kalk keine regelmifiigen Stiicke aufweifen
muB. Zum Brennen von Tonwaren verwendet man beffer fiir grofieren
Betrieb Oefen mit horizontaler, fiir kleineren Betrieb Oefen mit ab-
fteigender Flammenfiihrung. Erftere haben faft immer eine lingliche
GrundriBform, wobei an der einen Schmalfeite die Feuerungen, an der andern Seite der
Abzug der Rauchgafe angeordnet ift. Die Einkarrtiir wird meiftens in der Nédhe des letzteren
angelegt.

«) Die hierher gehirigen liegenden T 6 pferdfen find etwa 1,2—2,0 m breit, 20—-2.8 m
lang und 1,2—1,5m hoch. An der einen Schmalfeite befindet fich die Feuerung, hinter welcher
nach dem Ofeneinfatz zu eine durchbrochene Wand angeordnet ift: diefelbe foll die Feuergafe
tunlichft gleichmifig verteilen und gleichzeitig Flugafche zuriickhalten. An der andern Schmal-
feite ift der Abzug nach dem Schornflein [2], [4], [11].

() Die fogenannten Caffeler Flammofen haben eine Breite von 2.4 m, eine Linge
von 3—8 m und eine Hdhe von 1,5—2,5m. Da bei diefen Oefen, namentlich den gréfieren,
die in Nihe der Abzugstffnung ftehenden Waren nicht fo fcharf gebrannt werden als die an
andern Stellen fichenden, fo zieht man es vor, diefe Teile des Oifens von Anfang an wegzu-
laffen und die Grundrifiform nach dem Schornftein zu keilformig anzuordnen; aus demfelben
Grunde wird auch das Gewdlbe nach der Abzugsbifnung zu gefenkt. Der Querfchnitt verringert
fich alfo nach dem Ende des Ofens zu. Diefe Oefen werden in der Regel zu zweien neben-
einander angeordnet und erhalten dann einen gemeinfamen Schornfiein. In Fig. 3 ift ein folcher
Ofen im GrundriB und Lingenfchnitt dargefiellt. Es bedeuten: A den Brennraum, B die Schild-
winde, C die Rofte, D den Vorraum, von welchem die Rofte befeuert werden, E die Einkarr-
tiiren, F den Abzug nach dem Schornftein G: & find Schieber zur Regulierung und Abftellung
des Zuges, a kleine Verfchliiffe in den Abziigen nach dem Schornftein, die nach beendetem
Brande geoiinet werden, um zu verhindern, dafi der Schornftein feine faugende Wirkung auf
den Ofeninhalt weiter ausiibe. Es ift letzteres namentlich dann ndtig, wenn der Ofen zum
Dédmpien benutzt wird. Das Gewilbe des Ofens ift noch mit einigen Oeffnungen verfehen,
welche zum Einfiillen von Brennmaterial dienen, um letzteres beffer zu verteilen und einen
gleichmiBigeren Brand zu erzielen, fowie um das Material fiir das Dimpfen, Dimpfal oder
Reifig, nach beendetem Brande einzuwerfen [1], [4], [5].
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7) Die periodifchen Oefen mit Ringofenbefeuerung find 15—20 m lange
Caffeler Oefen, bei denen die Befeuerung nur am Anfange des Brandes von der Kopifeite aus
{tattfindet. 1ft der Einfatz dafelbft hoch genug erhitzt, to wird auch von oben gefeuert, und
dann mit diefer Befeuerung, dem Fortichreiten des Brandes gemifi, nach dem Abzuge der
Rauchgafe hin fortgefahren. [ft man beim Schornfteinabzug angelangt, fo hort die Befeuerung
auf, und fowie der Inhalt geniigend abgekiihlt ift, wird derfelbe ausgefahren und neuer Einfatz
zum Brand eingefahren. Auch diefe Oefen erhalten Regulier- bezw. Abfperrfchieber in den
Rauchziigen [4], [5], [21].

¢) Oefen mit iiberfchlagen dem Feuer. Bei diefen Qefen tritt aus feitlich ge-
legenen Feuerungen die Flamme unter das Ofengewdlbe, breitet fich hier aus und wird dann
nach dem Boden gezogen, von wo fie in Kanilen zum Schornftein gelangt. Diefe Oefen geben
eine fehr gleichmiBige Verteilung der Hitze, erwirmen dabei die am hochfien flehenden Waren
am meiften , die am Boden ftehenden am wenigften, fo dafi eine Erweichung der letzteren,
wiihrend die oberen noch ungebrannt bleiben, nicht zu befiirchten ift; eher tritt der Fall ein,
daB die am Boden ftehenden nicht fcharf genug gebrannt find, was aber dadurch, dafi am
Schluffe des Brandes die Flamme direkt nach dem Boden geleitet wird, vermieden werden kann.
Niheres hieriiber f. [3], S. 166. Der Grundrif diefer Oefen ift nicht immer kreisformig, fondern
vielfach auch rechteckig. Es find dann meift die Feuerungen in den beiden Langwinden an-
geordnet. Vielfach im Gebrauch find diefe Oefen zum Brennen von Pflafterklinkern, Tonrdhren
tind Verblendfteinen [4], [11], [16], [20]-

Um die grofien Vorteile, welche die Oefen mit iiberfchlagendem Feuer
befitzen, auch fiir das Brennen der feineren Tonwaren (Steingut, Porzellan
u. dergl) ausnutzen zu konnen, find neuerdings verfchiedene derartige Oefen
konftruiert und in die Praxis eingefiihrt worden. Es find dies zunichft die
neueren Steingut- und Porzellandien im nordweftbohmifchen Induftriegebiet
(Karlsbad und Umgebung) fowie neuere Ofenkonftruktionen der Kgl. Porzellan-
manufaktur zu Berlin,  Auch im Thiiringer Porzellangebiet find derartige
Oefen feit etwa 10 Jahren zur Einfiihrung gelangt nach Angaben von
H.Unger in Coburg [23]. — Auch diefe Oefen werden mehrftockig, dhnlich
den obenbefchriebenen Porzellandfen von Seévres, ausgefiihrt; eine ein-
fachere, nur zwei Oefen iibereinander enthaltende Konfiruktion ift in den
Fig. 4 und 5 dargeftellt. Am Umiang des im Grundrif kreisiormigen Ofens
find acht Feuerungen C angeordnet, swifchen denen je ein Abzugskanal g,
der einerfeits mit der Sohle des unieren Ofens durch Oeffaungen e und
anderfeits mit der Sohle des oberen Ofens durch Oefinungen f in Ver-
bindung fteht. Inmitten des den unteren Ofen abichlieBenden Gewdlbes,
das den FuBboden des oberen trigi, befindet fich eine weitere Oeffnung i,
durch welche die Rauch- und Feuergafe direkt nach oben abziehen kinnen.
Diefer Abzug wird beim Anfeuern des Ofens benutzt, um einen ftirkeren
Zug herbeizufiihren; find der [nhalt und die Wandung des Ofens geniigend
vorgewirmt, fo wird diefe Oefinung durch eine Schamotteplatte 7 gefchloffen,
und die Fewergafe miiffen nun den Weg durch die feitlich angeordneten
Kanile g nehmen, wobei fie den unteren Ofen A von oben nach unten,
den oberen B von unten nach oben durchftreichen, % find Schaubffnungen und D it die
Finkarrtiir. welche nach Fiilllung des Ofens {o mit Steinen zugefefzt wird, dafl innerhalb derfelben
ein auifteigender Kanal ausgefpart bleibt, damit auch hier der Abzug nach oben erfolgen kann.

Das Prinzip des vom Direktor der Kgl. Porzellanmanufaktur zu Berlin, Heinicke, kon-
ftruierten Ofens ift vorftehendem &hnlich, doch find die Feuerungen tiefer angelegt, wobei die
Feuereafe in Kanilen nach dem Fufiboden des unteren Ofens fo hinfiihren, daff abwechfelnd
cin Kanal in der Mitte der Sohle, der Nachbarkanal am Umfang derfelben in den Ofen miindet [9].

Die grofe Menge von Brennmaterial, welche alle diefe Oefen erfordern, hat fchon feit
langer Zeit Veranlaffung geboten, fich nach Konftruktionen umzufehen, durch deren Anwendung
eine Brennftofferfparnis erzielt wird, ohne dafl die Giite der gebrannten Waren darunter leidet,
Diefe Erfparnis wurde zuerft dadurch arreicht, daB man mehrere Oefen miteinander {o verband,
daf die Feuergafe des einen Ofens micht direkt in den Schornftein, fondern erft durch einen
oder auch mehrere andre Oefen ziehen muBten. Brauchbar wurden diefe Oefen aber erft dann,
als man die Oefen gleich fo aneinander baute, daB die Ueberleitung der Feuergafe leicht und
bequem vonftatten ging, d. h. als man von intermittierend betriebenen Oefen abfah und zum
Betrieb von kontinuierlichen Oefen iiberging.

II. Brennofen mit kontinuierlichem Betrieb.

Man unterfcheidet hier Brenndfen, in welchen das Feuer an derfelben Stelle bleibt,
wihrend die zu brennenden Waren dem Feuer gendhert und nach dem Garbrand von da wieder
entfernt werden, und folche, bei denen die Waren ftehenbleiben, wihrend das Feuer fort-
gefithrt wird.

A. Brennéfen mit fefttehendem Feuer. Ziegel und andre Tonwaren miiffen auf
bewegliche Wagen geftellt werden, die man auf Schienen dem Feuer zufithrt und dann wieder
entfernt; Kalk, Zement u. f. w. konnen anch oben eingeworfen und lediglich durch ihr Gewicht
dem Feuer zugefiihrt werden. Die kontinuierlichen Oefen zum Brennen von Kalk und Zement
mit fefiftehendem Feuer kénnen daher auch in Form von Schachtéfen gebaut werden, wihrend
die zum Brennen von Tonwaren eine iﬂngguftreclctc, tunnelartige Form erhalten.

Ein Schachtofen fiir kontinuierlichen Betrieb ift in Fig.6 dargeftellt. Bei demfelben find
die Feuerungen am 4uBeren Umfang angebracht, und zwar je nach der Grofie des Ofens in
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der Zahl von fiinf bis acht. Zwifchen je zwei folcher Feuerungen, aber etwa 1,5
befindet fich eine AuslaBéffnung ¢. In dem Rohmaterial angepafien regelmifigen Zeitriumen
wird bei ¢ ein entfprechendes Quantum gebrannter Kalk herausgezogen und darauf oben bei d
ein weiteres Quantum frifcher Kalkfteine aufgegeben. Um befferen Zug zu erzielen, hat man
die Oefen oben mit einer verfchlicBbaren Haube verfehen, welche durch einen Kanal mit dem
Schornfiein in Verbindung fieht [6], [8], [10]. — Zum Brennen von Zement geniigt die Wirme,
welche die am #uBeren Umfang angeordneten Feuerungen hervorbringen, nicht. Um das Roh-
material in direktere Beriihrung mit dem Brennmaterial zu bringen, ohne die Vorteile des
Herabgleitens der brennenden Materialien zu behindern,
hat Karl Dietzfch den Schachtofen in feiner Héhen-
entwicklung gebrochen und auf diefe Weile drei Zonen
hergefiellt, die fich im AeuBeren bezw. im Schnitt {charf
unterfcheiden, ndmlich die Vorwirm-, die eigentliche Brenn-
und die Abkithlungszone. In Fig. 7 ift ein folcher Ofen
(Doppelofen) in Schnitt und Anficht dargeftellt. A ift der
Vorwédrmer, B der Schiirraum, C der cigentliche Brenn-
raum und D der Kiihlraum, Das bei E aufgegebene Roh-
material fillt nach unten, fobald
im Schiirraum das hocherwirmte "
nach dem Brennraum vorgezogen Fig. 6.
wird, und letzteres, welches bei F
mit Brennmaterial gemengt wird, finkt weiter nach
unten, wenn fertiges Material unten bei D abgezogen
wird. Das Brennmaterial wird von der Seite ein-
gegeben; die obere Oeffnung tiber C dient nur dazu,
etwa hdngenbleibendes Zemenimaterial herunterzu-
) ; ftofen. So groBe Vorteile diefer Ofen darbietet
(welche auch die Urfache gewefen find, daB derfelbe bedeutende Anwendung in der Pori-
landzementinduftrie gefunden hat), fo grof find auch deffen Nachteile, deren wefentlichfter
darin befieht, daB der Zement in dem Zuftande, in welchem er nahezu feine héchite
Temperatur erreicht hat, durch Arbeiter bewegt werden mufl, wobei diefe der grofien Hitze
lowie den Kohlengafen ausgefetzt (ind, welche beim Einfchiitten von Bremnmaterial nur zum
Teil durch den Vorwdrmer, zu einem grofen Teil aber direkt nach den Schiiréffnungen ent-
weichen [6], [8], [10]. — In Fig 8 ift ein mit Gas gefeunerter Ofen, wie derfelbe in der Ton-
warenfabrik von Fr. Chr. Fickentfcher in Zwickau i. S. Anwendung gefunden hat, im Quer-
fchnitt dargeflellt. Das Gas gelangt aus dem Generator durch den Kanal @ in den Kanal b,
fteigt von hier durch die Kanile ¢ aufwirts in die feitlichen Lingskanile d, aus welchen die
Gafe durch Oefinungen in der Sohle in einen zweiten Kanal e firémen, wo fie mit Ver-
brennungsluft zufammenkommen. Die Entziindung der Gafe erfolgt teilweife fchon im Kanal,
aus welchem die Flamme durch ein gemauertes Gitterwerk in den Brennkanal A fritt. Das
Erwirmen der Verbrennungsluft gefchieht im Mauerwerk des Ofens [1], [4]. — Neuerdings find
zum Brennen von Zement in den Vereinigten Staaten von Nordamerika eigenartige Oefen, die
fogenannten Drehrohréfen, zur Anwendung gelangt. Das Prinzip derfelben befteht darin, daf
die zerkleinerte zu brennende Rohmaffe in einen fich drehenden, zylinderformigen, fchwach
geneigten Brennraum eingebracht wird, in deffen unteres Ende mit Hilfe eines kiinftlichen
— Luftfiroms das Brennmaterial, wie
] Brennol, pulverifierte Kohle oder Gas,
eingeblafen wird, wihrend am andern
| Ende das Rohmaterial in gleich-
{1 mdBiger Mengeregelmifigzuzuiiithren
ift. Die Schnelligkeit, mit welcher
diefes zu brennende Material durch
- den Ofen geleitet wird, hdngt von
der Neigung und der Drehgefchwin-
digkeit ab [8). Ein folcher Ofen ift
in Fig. 9 im Lingsfchnitt dargeftellt
nach der Konftruktion von Hurry
in Bethlehem und Seaman in Cata-
fauqua, Vereinigte Staaten von Nordamerika, wie derfelbe in den Werken der Atlas
Cement Co. in Northampton, Pennf,, der groften Portlandzementfabrik der Erde, im Betrieb
ift. A ift der Brennraum, eine Trommel, die auf den Rollen & mit Hilfe des Schnecken-
gelriebes ¢, e, f rotiert; das tieferliegende Austritisende des Brennraums reicht in eine Kammer D,
auf deren geneigter Bodenfliche das aus A herausfallende fertiggebrannte Gut entlang gleitet
und in die Fordertrommel F gelangt. Die Befchickung des Brennraums A mit zu brennendem
Material gefchieht durch das Rohr m. Die Verbrennung des Brennmaterials erfolgt in der
Kammer G, in welche heifle Luft, zum Teil aus der Abkiihlungskammer D durch das Rohr A
und der Brennftoff durch die Pumpen eingeblafen wird. Der Drehrohrofen ift hauptfdchlich dort
am Platze, wo der Arbeitslohn hoch, das Brennmaterial aber billig und woméglich von Natur
fchon in feinverteiltem Zuftande (Oel) vorkommt. Wir treffen die meiften Drehrohrifen daher
in den Oeldiftrikien Nordamerikas, alfo in den Staaten Pennfylvanien, Indiana, Michigan u.f. w.
B. Kontinuierliche Brennofen mit fortfchreitendem Feuer. Bei dem
zuerft angewendeten Verfahren wurden mehrere intermittierende Oefen hintereinander angelegt,
und man leitete die Feuergafe des im Vollfeuer befindlichen Ofens nach dem nichfifichenden,

m tiefer,

Fig. 9,
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im Vorwirmen begriffenen. Da die Feuergafe hierbei fowohl einen verhiltnismifig weiten
Weg zuriicklegen als auch auferdem mehrmals die Richtung wechfeln mufiten, war die Er-
{parung an Brennmaterial nicht bedeutend, und die Konfiruktion wurde fo kompliziert, dafi man
bald wieder von dem Verfahren abfah. Der erfte praktifch brauchbare kontinuierlich betriebene
Ofen zum Brennen von Ziegeln, Tonwaren u. {t der durch Baumeifter Friedr. Hoffmann
im Jahre 1858 erfundene Ringofen, Derfelbe befteht im wefentlichen aus einem ringformig
in fich felbft zuriickkehrenden Ofenkanal (Brennkanal), von aufien an verfchiedenen “Stellen
zuginglich und verfchliefibar, im Innern an gleich vielen Stellen mit abftellbaren Abziigen in
den Schornfein verfehen. Wird ein Zugang von aufen und ein Abzug zum Schornftein im
Innern gedifnet, fo entwickelt fich zwifchen beiden Stellen ein nach dem Schornftein gerichteter
Luftzug, der an den im Ofenkanal zu brennenden Waren (Steine u. f. w.) vorbeiftreicht, die dem
Zugang nichfigelegenen abkiihlt, das zwifchen Zugang und Rauchabzug um die zu brennenden
Waren befindliche Feuer anfacht und die dem letzteren entzogene Wiarme zur Vorwdrmung
andrer hinter dem Feuerherd liegender, demnichft zu brennender Waren auszunutzen geflattet,
Die dem offenen Zugang nichftgelegenen Waren werden durch die Abkiihlung zum Heraus-
nehmen geeignet und kénnen durch frifche (ungebrannte) erfetzt werden u. f. \:?., fo dafi das
Ausnehmen und Einfetzen der Waren ohne Unterbrechung mdglich iit. Die erften Ringtfen
hatlen einen kreisférmigen Grundrif neuerdings ift :
die beliebtefte Grundriiform jene eines linglichen
Rechteckes mit abgerundeten Ecken wie in Fig. 10.
Hier find: A der in fich felbft zuriickkehrende
Brennkanal; B der Rauchfammler; ce die Rauch-
fiichfe, welche durch die Glocken d abgefchloilen
oder geoifnet werden konnen: D der Schornfiein;
Eein oberer Schmauchkanal, der mittels der Kandle ff
um den Schornftein herumgefiihrt ift; aa die Oeff-
nungen zum Einbringen des Brennmaterials; b b die
Oeifnungen zur Ueberfiihrung der warmen Luft von
den abkiihlenden Kammern nach dem Schmauch-
kanal bezw. von da nach den vorzuwirmenden
Abteilungen.

Der Betrieb diefes Ringofens mit einer
Trockenetage neben dem Olen in Hihe des oberen
Fufibodens und einer {tber demfelben ift folgender:
Angenommen, die Abteilung 6 fei im Vollfeuer, fo
hefinden fich die hinter derfelben liegenden Ab-
teilungen 5,4 ...16 in Abkiihlung, die vor derflelben
liegenden 7,8 ... 12 in Vorglut; Abteilung 13 wird
gefchmaucht, Abteilung 14 wird eingefahren und
Abteilung 15 ausgefahren; die Rauchglocken d der
Abteilungen 13, 12 und 14, eventuell noch eine
mehr, find gezogen, um die Rauch- bezw. Schmauch-
gafe nach dem Schornftein £ abzufiihren; die Be-
fenerung erfolgt durch die Heizrohre a der Ab-
teilung 6 (d.h. durch Einftreuen des Brennmaterials

3

in die gliihenden Steinmaffen von oben); die be- ! : b
treffenden Deckel werden nach jedesmaligem Ein- 4 ]
fiillen fofort wieder gefchloffen und bleiben wie : = -
alle iibrigen Heizdeckel gefchloffen; das Brenn- 2 A g
material verbrennt, fowie es mit den glithenden i s
S{einen in Beriihrung kommt; hinter der Abteilung 12 & B i "

iit_ein Schicber, ebenfo hinter der Abteilung 13,

fo daB die in letzterer ftehenden Steine zwifchen =l
zwei Schiebern fich befinden und daher einerfeits = = - =
von den Rauchgafen nicht getroffen, anderfeits aber _ .

auch keine Nebenluft von grofierem Umfange er- Moo
halten konnen. Diefe Abteilung wird zum Zwecke

der Vorwirmung ihres Inhalts vorgefchmaucht, was = = e
in der Weife gelchieht, dafB fie mit dem Schmauch- o = BT
kanal £ in Verbindung gebracht wird. Hierzu dienen

eiferne, unten offene Blechrohre, welche auf eing = = = = R T

- L]
oder mehrere Heizrohrreihen der Abteilung und Fig. 10.
auf die korrefpondierenden Rohre b des Schmauch-
kanals gelegt werden; auf einer der kithlenden Abteilungen 17 oder 18 werden ebenfolche
Rohre aufgelegt. Nun faugt der Schornftein die Luft aus der Abteilung 13 an; die Luft kann
fich bequem nur aus dem Schmauchkanal £ erfetzen, in welchen warme Luft aus der Ab-
teilung 17 tritt, die Steine vorwirmend. (Man erhilt fchonere Ware, wenn die zu brennenden
Steine bereits auf etwa 100° vorgewirmt find, ehe fie mit den Rauchgafen in Beriihrung
kommen,) it die Abteilung 6 gargebrannt, fo werden die vorhergehenden Abteilungen erwarmt
{ein, damit fie in {chirfere Hitze kommen hezw, in Garbrand genommen werden konnen; es
wird eine Kammer mit frifchen Steinen gefiillt, eine andre wird entleert fein, und die Ab-
teilung 16 wird ausgefahren werden konnen. Es find dann die Schmauchrohre eine Abteilung
weiter vorzufchieben, ebenfo die Schieber. — Letztere wurden im Anfang aus Eifen angefertigt,
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bald aber zeigte fich als vorteilhafter, diefelben aus einem verbrennbaren Stofie anzufertigen ;
man lief} fie im Ofen und forgte nur dafiir, daB fie zur richtigen Zeit verbrannten, was lediglich
dadurch gefchieht, daB man diefelben zerreiBit, wodurch der eindringende heifie Luftftrom fie
bald zerftort.

Aufler dem Schmauchkanal, deflen Einfithrung ein wefentlicher Vorteil beim Betriebe des
Ringofens war, find im Laufe der Zeiten noch verfchiedene Verinderungen an demfelben,
namentlich aber bei der Art der Einfetzung der Steine, der Heizfchichte, auf denen das Brenn-
material verbrannt wird, vorgenommen worden, wodurch der Betrieb ein vollkommener wurde,
Es it ganz unmdglich, hier alle diefe Aenderungen anzufiihren oder gar zu befchreiben. Die
Heizfchdchte werden fo aus den zu brennenden Steinen auigebaut, dafl treppenformige Abfitze
entftehen, auf welchen das Brennmaterial dhnlich wie auf einem Treppenroft verbrennt. Im
Anfange fetzte man diefe Rofle quer zum Ofenkanal, fpiter ftellte man diefelben in der Liings-
richtung desfelben; letzteres hatte den Vorteil, daf man diefe Heizlchichte permanent ftehen
laffen konnte, ohne daff das Aus- und Einfahren der zu brennenden Waren dadurch gehemmt
wurde. Die Heizfchichte werden in einem folchen Fall aus f{chirfer gebrannten oder noch
beffer aus Schamottefteinen errichtet.

Um weitere \-’erunrujnigmlg der Waren durch Flugafche zu vermeiden, hat Hidrich fefle
Heizwinde angeordnet, welche o den Ofen quer durchfetzen, daB das Brennmaterial, welches
ebenfalls von oben eingeworfen wird, zwilchen zwei Winde gelangt, zwifchen denen ein
Treppenroft erbaut ift; die zur Verbrennung nétige Luft tritt von unten aus zu dem Treppenroft
und dann oben unter dem Gewdélbe in die zu brennende Abteilung. — Ganz befeitigt kann
diefer Afchenanflug jedoch nur durch Anwendung der Gasfeuerung werden, foweit man es
nicht vorzieht, einen Muffelofen zu gebrauchen,

In Fig. 11 ift der Querfchnitt und ein Teil des Grundriffes eines Gasringofens, Syfiem
Efcherich, dargeftellt. A ift der Brennkanal, bei dem an Stelle der Heizfchichie Tonrohre & b
aus Schamotte, die feitlich mit kleinen Oeffnungen verfehen find, eingefetzt werden. Die Zu-
fihrung des Gafes erfolgt durch den Gaskanal ¢, der von einem Generator gefpeift wird; die
Verbindung diefes Kanals mit den Gasrohren erfolgt durch transportable eiferne Rohre aa,
welche feitlich mit Stutzen verfehen find, die iiber die Gasrohre b & heriibergreifen und durch
Klappen reguliert werden kénnen. B ift der Rauchfammler, £ der Fuchs und D ein Schmauch-
kanal. ff find Schaultcher zur Beobachtung des Feuers. Ift eine Reihe gargebrannt, fo wird
das Gasiiberfiihrungsrohr weggenommen, die
entfprechenden Oefinungen gefchloffen und das
Rohr eine oder mehrere Heizrohrreihen weiter
verfetzt, nachdem dafelbft die Rohre gedffnet
wurden [21], Jahrg. 1891, Nr. 9; 1879, S. 72,

Fig. 12.

Auf andre Weife hat Georg Mendheim die Befeuerung der Brenndfen mit Gas
erziell. Derfelbe ift von dem ununterbrochenen Kanal abgegangen und hat einzelne Kammern
hintereinander gelegt, welche durch kleine Kandle miteinander verbunden find. In Fig. 12 ift
ein folcher Ofen im Langenfchnitt und Grundriff dargeftellt, In den Gasgeneratoren aa wird
das Gas erzeugt, welches in den Kanal & eintritt, von dem aus es mittels der Ventile ¢! und ¢?
nach den Lingskanilen 41 und ¢ geleitet wird, um von hier aus durch Oeffnung der betreffenden
Ventile in diejenige Ofenkammer zu gelangen, welche befeuert werden foll, Angenommern, es
fei dies Kammer 8. In der Sohle derfelben befindet fich eine Anzahl Oefinungen, durch welche
Gas und Luft gemeinfchaftlich in den Brennraum eintreten. Der Luftftrom hat die bereits fertig
gebrannten Kammern 4, 5, 6, 7 fowie deren mittels kleiner Oeffnungen ff durchbrochene
.{\\-‘ifchenw;'{nde paffiert und hierbei eine fehr hohe Temperatur angenommen, welche die {ofortige
Entziindung des Gafes und eine bedeutend ftirkere Wirmeentwicklung beim Brennen bewirkt.
Aus Kammer 8 gelangt die abgehende Flamme durch die Oeffnungen ff der Scheidewand nach
Kammer 9, von da durch den Kanal ¢ nach Kammer 10 der andern Reihe und dann nach
Kammer 11, welche durch kleine Blechichieber von Kammer 12 getrennt und durch Oefinen
des Rauchventils mit dem Rauchkanal 2 und dem Schornftein ; verbunden werden kann. Der
weitere Betrieb ift wie beim Ringofen. Falls die Gafe nicht im Fufiboden, fondern in einer
gewillen Hohe in den Brennraum eintreten follen, fo werden das Gas und die Verbrennungsluit
nicht in Kanilen nach dem Fufiboden, fondern nach den Seitenwinden geleitet und freten von
da aus, etwa kurz unterhalb des Gewdlbes, in den Brenmnraum: ein Unferfchied in der Be-
teuerungsweife ift damit nicht verbunden [1), [4], [7].
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11I. Muffeldfen.
Diirfen die zu brennenden Waren nicht in unmittelbare Berithrung mit den Rauchgafer
kommen, fo w n diefelben entweder in Kapfeln eingefetzt, in welchem Fall irgend einer der
vorhe riebenen Oefen benutzt werden kann, oder die Waren find in Muffeln oder
Muffelofen zu brennen. Bei den |efzteren wird das Feuer nicht frei in den Brennraum geleitet,
fondern umfpielt denfelben oder durc treicht ihn in Rohren. Auch diefe Oefen werden inter-
mittierend oder kontinuierlich betrieben.

a) Muifelofen mit intermittierendem Jetriebe find gewdlbt und mit Schorn-
ftein verfehen; fie werden in beliebiger Grundrifform, rechteckig oder rund, erbaut,

In Fig. 13 ift ein folcher Muifelofen in Grundrif und Querfchnitt dargeftellt, und zwar
{etzterer in verfchiedenen Hohen, fo dafi die Konftruktion der einzelnen Mauerfchichten deutlich
erfichtlich wird. Im Querfchnitt find die durchichnittenen Mauerteile {chraifiert; in den Schichten-
plinen find diejenigen Teile des Ofenmauerwerkes fchrig fchraffiert, durch welche die Feuer-
und Rauchgafe vom Feuerherd ab nach aufwirts fteigen. Der Ofen it mit fechs rungen
verfehen, die in gleict Abftinden am Umfange desfelben verteilt find. Die Fiithrung der
Feuergafe erfolgt bei diefem Mufielofen fo, daf die Hitze tunlichfl gleichmabig nach dem
Innern des Ofens wirken kann. Das Brennmaterial wird auf dem Planroft @ verbrannt und
die Feuer- und Rauchgafe ftreichen dann tiber die Feuer-
1 . b nach den fenkrecht nach oben fiihrenden Feuner-
igen cc. Letztere befinden fich in der Umfaffungs-
er des Ofens; die Trennun and nach dem Innern
desfelben, die nur ¥, Stein ftark ift wird durch zahl-
reiche Binderfteine mit dem Hauptteile der Umfaffungs-
mauer fo verbunden, daB die einzelnen {fenkrechten
Kanile auch untereinander in Verbindung ftehen. Diefe
Verbindung ift auch an der Einkarrtil hergeftellt; zu
diefem Zweck find die fenkrechten Kanile ¢ nach der
ibung der mit einzelnen entfprechend grofien
Oeffnungen pp verfehen, die Schicht um Schicht mit
Binderfteinen abwechfeln. Die Einkarrtiir wird, nachdem
die zu brennende Ware vollig eingefahren ift, ichft =
mit einer 1/, Stein ftarken Wand, biindig mit der innern =
Laibung des Ofens, zugefetzt und dann mit entfprechend
weitem Zwilchenraum g die eigentliche Verfchlufiwand
vorgemauert, Die Binderteine, welche die Muffelwand
mit dem Hauptmauerwerk des Ofens verbinden, beftehen,
wie aus dem Grundriffe in Hohe der Linien A B, C, D
und E zu erfehen ift, aus hochkantig geftellten Steinen,
die in Abftinden von etwa 3 Stein Entfernung ange-
ordnet find; wiirde in diefer Weile bis an das Gewdlbe
heraufgemauert, fo wiirde das untere Gewilbe, das den
Abfchluf des Ofens nach den Rauch- und Feuergafen
zu bewirken hat, kein geniigendes Widerlager finden;
um an diefer Stelle ein folches zu {chaffen (der Haupt-
gewdlbefchub wird durch ftarke eiferne Binder, die um den
Ofen herumgelegt find, aufgenommen), werden oben die
Binderfieine enger gelegt und felbft breiter genommen, fo
daf der freie Raum fiir die Feuergafe etwas verengt wird
(. die Grundriffe in Hohe der Linien F, G und H). Die
Feuergafe breiten fich dann im Raum d zwifchen den
beiden Gewolben aus und gelangen im Schacht F nach
unten, wo fie zunichft unter dem gefchloffenen FuBboden
in einem niedrigen, fich unier die ganze Sohle hin erftreckenden Raume gg, in dem fich kleine,
regelmifiig verteilte, den FuBboden tragende Pieiler befinden, nach der Aufienwand und von dort
in Schlitzen ik nach einem zweiten glc[chgehildgten Raume i/, fchliefilich nach dem Schachte k&
gelangen, von wo fie durch Kanal { nach dem Schornftein entweichen. Zur Beobachtung des
Brandes find am Umiange des Ofenmauerwerks einige Schaudffnungen angeordnet, die in
bekannter Weife verfchloffen werden. Zur Abfithrung des Schmauches fowie zur Erleichterung
der Abkiihlung des Ofens fteht das Innere desfelben durch
einige ringfdrmige, durch beide Gewdlbe hindurchreichende
Oeffnungen mm mit dem Freien in Verbindung; wihrend des
Grofieuers find diefe Oeff-

nungen felbftverftindlich

durch Schamotteplatten zu
verfchlieBen, Eine weitere
Oeffnung n befindet fich im
dufleren Gewolbe unmittelbar
iiber dem Schachte diefe
dient zur Reinigung desfelben
von Ruff und Afche und ift
fiir gewohnlich ebenfalls
durch eine Schamotteplatte
verfchloffen [3], [4], [14], [17].

Lueger, Lexikon der gelamten Technik, 2. Aufl. VL
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b) Muffeltfen mit kontinuierlichem Betrieb wurden zuerft von 2
konftruiert (DLR.P. Nr. & In Fig. 14 geben wir den Querfchnitt und einen Teil des
riffes, Der Ofen befleht aus zwei nebeneinander liegenden, an den Enden durch Qu
verbundenen Brennkanilen, die in einzelne Kammern geteilt find., In den einzelnen Kammern
find Heizftéinder s n aufgemauert aus 5 cm ftarken Schamotteplatien, die in Verbindung flehen
mit horizontalen Kanilen c¢ im Unterban. Diefe Heizftinder gehen alfo von der Sohle des
Brennkanals bis an das Gewdlbe herauf und beftehen aus je drei einzelnen Rohren. Das Gas
fteigt in der mittelften Heizrohre in die Hohe, mifcht fich hierbei mit Luft, die aus den ab-
kithlenden Kammern durch ebenfalls unterirdifch angelegte Kanile @ nach diefen Réhren ge-
langt, und verbrennt dabei; die Feuergafe ziehen dann nach unten und in weiteren Kanilen
nach dem nichften Ofen, ohne hierbei jedoch mit dem Wareneinfatz in Beriihrung zu kommen.
Es ift felbfiverftiindlich, dafi jeweilig nur eine Kammer mit Gas befeuert wird, wihrend die
andern Kammern in Vorglut oder Abkiihlung begriifen find. Eine andre Konfiruktion, bei
der die horizontale Flammenfiihrung beibehalten worden, ift von R. Hielfcher (D.R.P. Nr. 8044 i)
angegeben worden [21], Jahrg. 1897, Nr. 3.

Simtliche Oefen miiffen innen mit fo hartgebranntem Material verkleidet werden, daf
dasfelbe durch den Brand nicht leidet.

Literatur: [1] Bock, O., Die Ziegelfabrikation, Weimar 1894

— [2] Bromfe, Fr., Die Ofen-

und Glafurfabrikation, Weimar 1896. — [3] Diimmler, K., Die Ziegel- und Tonwareninduftrie in
den Vereinigten Staaten von Amerika und auf der Columbus-Weltausftellung in Chicago, Halle a. S.
1894, — [4] Derf,, Handbuch der Ziegeliabrikation, Halle a. S. 1900. — [5] Eckhardt, A., Be-
achtenswerte Gefichispunkte bei Anlage periodifcher Ziegelofen, Halle a. S. 1883. — [6] Heufinger
von Waldegg, Die Kalkziegel- und Réhrenbrennerei, Leipzig 1889. — [7] Kerl, B., Handbuch der
gefamten Tonwarenindufirie, Braunfchweig 1879. [8] Naske, K., Die Portlandzementiabrikation,
Leipzig 1903. — [9] Neuere Oefen der Konigl. Porzellanmanufaktur zu Berlin, Berlin 1896, —

[10] Schoch, K., Die moderne Aufbercitung und Wertung der Mortelmaterialien, Berlin 1896,
[11] Schumacher, W., Die keramifchen Tonfabrikate, Weimar 1884. — [12] Tenax, B. P., Die
Steingut- und Porzellaniabrikation, Leipzig 1879. — [13] Wippli L., Die Keramik, Wien 1897,
- [14] Bourry, E., Traité des arts céramiques, Paris 1897. — [15] Foy, J., Céramique des con-
structions, Paris 1883. — [16] Lambert, G., Art céramique, Paris 1865. — [17] Léfevre, L., La
céramique du batiment, Paris 1897. — [18] Lejeune, E., Guide du briquetier, 3. Aufl., Paris (ohne
Jahreszahl). [19] Malepeyre, M. F., Nouveau manuel complet du briquetier, Paric 1883.
[20] Davis, C. T., A practical treatise on the manufacture of bricks, tiles, terra-cotta etc., Phila-
delphia 1889. — [21] Deutfche T6pfer- und Zieglerztg., Halle a. S. 1870 fl. — [22] Notizblatt des
Deutfchen Vereins fiir Fabrikation von Ziegeln, Tonwaren, Kalk und Zement, Berlin 1865 fi. —
[23] Patentbeilage der Deutfchen Topfer- und Zieglerztg., Jahrg. 1899, S. 19. — [24] Sprechfaal,

Koburg 1868 if. — [25] Toninduftrieztg., Berlin 1876 fi. — [26] Moniteur de la céramique, de la

verrerie et Journal du céramiste et du chaufournier (réunis), Paris 1870 ff. — [27] British Clay-

worker, London 1893 ff. — [28] Brick, Chicago 1894 fi. [29] Clay Record, Chicago 1890 fi.
[30] Clayworker, Indianapolis 1884 ff. . Diimmler.

Oeiiner (Opener), {. Baumwollfpinnerei, Bd. 1, S. 595.

Oeffnungen heiBen bei Briicken und ebenen Trigern die iiberfpannten
Ridume zwilchen zwei aufeinander folgenden Stiitzen (Widerlager, Pfeiler). Der
Ausdruck wird, wenn kein Zweifel iiber feine Auffaffung im einzelnen Falle
befteht, fowohl fiir die horizontalen Spannweiten (Stiitzweiten) zwifchen
den theoretifchen Stiitzpunkten als fiir die horizontalen Lichtweiten zwifchen
den Grenzflichen der Stiitzen gegen den freien Raum (lichten Raum) ver-
wendet. Vgl. Spannweite, Trager, Balken und Bogen, auch einfache und
durchlaufende, Gewdlbe, Balkenfachwerke, Bogenfachwerke, Briicke,
Héangebriicken u. f. w. Ueber die Grifien der Oefinungen gibt insbefondere
der Artikel Spannweite AuffchluBl. Wevromd.

Oehr, rundliche Oefinung (Nadeldhr), Schlinge, Henkel, z. B. an den Glocken.

Oehrn (Aehrn, aus area), fiiddeutfch fiir Hausflur, Vorplatz; Herdplatz
im altdeutfchen Haufe,

(Eillet, {. Riechftoffe, kiinftliche.

Oekonograph, {. Rauchgasunterfuchung.

Oekonometer, {. Dafymeter, Bd. 2, S. 667.

Oekonomie der Lampen, die Wirtfchaftlichkeit einer Lampenart.

Die gewdhnlich aus dem Verbrauch an Leuchtmaterial (bezw. elektrifcher Energie) in einer
Brennftunde oder aus dem auf eine Normalkerze bezogenen Stundenverbrauch der Lampe (dem
fpezififchen Verbrauch) gefundenen Zahlen diirfen fiir die Beurteilung einer Lampenart allein
nicht ausfchlaggebend fein. Die Wahl einer Lampe fiir einen beftimmten Zweck und eine
vorausgeletzte geringfte Flichenbeleuchtung (vel. Gasbeleuchtung) ift im freien Wettbewerb
vielmehr abhingig von der Hohe der Abfchreibung und Verzinfung der Anlagekoflen, dem
Inftandhaltungsauiwand, den Betriebskoften, Koften fiir Belchaffung des Leuchtftoffes, der
Lampenbedienung und Reinigung, den Koften einer etwa bereitzuhaltenden Notbeleuchtung u. f. w.;
ferner von der Moglichkeit, den Leuchtftoff ununterbrochen und ohne erhebliche Preis{chwankungen
zu beziehen, Erfparniffe an Leuchiffoff unter Ausnutzung kleiner Paufen in den Brennzeiten
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durch bequemes Ziinden und Lofchen zu erzielen fowie eine die gegebene Grenze der geringiien
Flichenbeleuchtung nicht wefentlich iberfchreitende, tunlichft gleichmidBige Lichtverteilung
zu erreichen; fchliefilich auch von einer tunlichft einfachen Bauart, groftmoglichen Sicherheit
gegen Gefundheits-, Feuer- und Explofionsfchiiden fowie von einwandfreier Betriebsficherheit,

DieBrennftundenkofien der verfchiedenen Lampenarten — a)=reiner Materialanfwand
{ind als Erfahrungswerte in der Tabelle auf 5. 755 enthalten. Die unter b) genannten Betriebs-
koflen enthalten die Koften des Erfatzes von Belriebsmaterialien (Dochte, Zylinder, Glithkérper
mit Triger, Gliihlampen, Nernftbrenner, Kohlenftifte u. dergl.), unter normalen Verhilin al
praktifche Mittelwerte, dagegen keine Ausgaben fiir die Bedienung der Lampen.  #. Weber.

Oekonomiegebiude, {. Gehoéfteanlagen.

Oel, f. Fette und fette Oele, Harzole, Mineraldle, Oele,
dtherifche, u.f. w.; vgl. a. Schmierung.

Oelabfcheider, Oelabfcheidung. Oel vermindert fchon in diinnen Schichten die
Wirmeiibertragung. Es ifi deshalb bei Heizkorpern, Heizlchlangen, Vorwdrmern, Oberflichen-
kondenfatoren, Dampfkammern von Verdampfapparaten, Dampikeffeln durch Verwendung von
olfreiem Dampf bezw. Waller dafiir zu forgen, daff fich an den wirmeiibertragenden Flichen
kein Oelbelag bildet. Bei Dampfkeffeln koénnen durch Oel infolge Wirmeftauung Ausbeulungen
der Bleche u. f. w. eintreten. Die Entfernung des Oels aus Dampf oder Waffer ift ferner not-
wendig, wenn olfreies Waffer zu Fabrikationszwecken erforderlich ift.

Die Abfcheidung von Oel aus 6lhaltigem Wafler kann durch Abftehenlaifen in
grofien Klirteichen oder GefiBen [1] oder durch Zufatz chemifcher Mittel (Tonerdehydrat,
Schwerfpat u. . w., die durch Flockenbildung das Oel aufnehmen) oder durch Filtration durch
Sand, Kiefellteine, Sigmehl [2], [3], Holzwolle [4], Koks [2], Filtertiicher [5] oder auf elektro-
Iytifchem Wege [6] erfolgen. Bisweilen werden auch zwei Verfahren kombiniert [1]; f. a. Keffel-
fpeifewallerreiniger, Wafferreinigung.

Die Abfcheidung von Qel aus 6lhaltigem Dampf gefchieht durch Aufflofien-
laffen des Dampfes gegen Wideriiinde (Winkeleifen, Siebbleche u.f. w.), die in einem topi-
artigen, in die Abdampfleitung eingefchalteten Kérper (Oelabfcheider, Oelfinger, Dampfentoler)
eingebaut find [2], [3], oder durch die Zenfrifugalkraft, indem der Dampf in kreifende Bewegung
verfetzt wird [2]. Der Wirkungsgrad ift von der Art des Oels abhingig [7]. Es find auch An-
ordnungen getroffen, um die Oelabfcheidung zunichft aus dem Dampf und darauf aus feinem
Kondenfat zu bewirken [2], [3].

Literatur: [1] Zeitfchr, des Ver, deutfch. Ing, 1893, S.1529. (Oelabfcheider fiir Abdampi
und Kondenfationswalfer), — [2] Ebend. 1904, S. 551. — [3] Ebend. 1902, S. 1827. — [4] Ebend.
1891, S. 201, — [5] Ebend. 1906, S. 1964. — [6] Ebend. 1907, S. 761. — [7] Ebend. 1903, S. 206.

A Widmaier,

Oelberg, die plaftifche Darftellung der Leiden Chrifti im Garten von
Gethfemane, im 15. und 16. Jahrhundert vielfach als Gruppenbild dargeftellt in
Nebenkapellen von Kirchen oder an der AuBenfeite derfelben; auch Ireiftehend
unter baldachinartiger Abdeckung. Schone Beifpiele befinden fich zu Speyer,
UE‘bCTlszClI u”d Ba(IEI]-BéldL‘II. Weinbrenner.

Oelblau, {. Pariferblau.

Oelbleiche, eine bei der Papierfabrikation (f. d.) angewendete Bleich-
methode, bei welcher aufler dem eigentlichen Bleichmittel die Fafern reinigende
Oele in Verwendung kommern. Kraft,

Oeldichte Nietung, {. Nietverbindung im Schiffbau,

Oeldruck, in der Befeftigungsweife der Farben prinzipiell der Oelmalerei
entlprechende Methode, einen Stoff mit Muftern zu verfehen, ist erft in den
vierziger Jahren zu allgemeinerer Anwendung gelangt, hat aber fiir neue Stoffe
nur eine befchrankte Verwendung gefunden. Dagegen ift er als willkommenes
einziges Dekorationsmittel fiir gebrauchte, dunkelgefirbte Kleiderftoffe am meiften
in den fiinfziger und fechziger Jahren mit einer folchen Vorliebe aufgenommen
worden, da man damals, befonders in England, die wertvollften Seidenftoife
lediglich zu dem Zwecke dunkel farben lie, um fie mit einem Oeldruckmufter
verfehen laffen zu konnen.

3 Auf hellem Grunde erzielt der Oeldruck kein giinfliges Refultat, teils weil die Oeldruck-
farben nicht brillant genug dafiir find, teils auch, weil die rings um die Figuren des Muflers
durch Weiterdringen des Oels entfiehenden Rander auf hellem Grunde auffilliger in die Er-
fcheinung freten. Die Mufter, welche mittels des Oeldruckes hergeftellt werden kénnen, gleichen
oder dhneln den Foulardmuftern, jedoch mit der Befchrinkung, daf hierbei das Druckmaterial,
die Oelfarbe groBere Fldchenfiguren ebenso wie exakte Striche nicht zulaffen, weshalb folche
Figurenformen beim Oeldruck durch Vereinigung feiner und feinfter Punkte zufammengeftellt
werden miiffen. Die Uebertragung der Mufter auf die Stoffe gefchieht meift durch Handdruck-
formen, aber auch, bei baumwollenem Gewebe, durch die Perrotine und die Walzendruck-
mafchine. — Die Druckfarbe, welche gut verrithrt und gemahlen werden mu8, fetzt fich zufammen
aus dem ]'El]_'lJI[{J{l (ZinkweiB fiir Weil, Zinnober fiir Rot, Mennige und Zinnober fiir Orange,
Chromgelb fiir Gelb, Zinkgriin fiir Griin, Ultramarin fiir Blan) und dem Befeftigungsmittel in
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m Leinol und Bernfeinlack. Nach dem Drucken wird die Ware fo lange
rbe auf dem Stoff hart geworden ift, damit beim Appretieren ein Verwifchen
ftattiinden kann. R. Mihian,

Oele, dtherifche, gewinnt man dufch Deftillation oder Extraktion ge-
wiffer Blumen, Friichte, Samen oder Rinden. Sie find fliffig (eigentliche dthe-
rifche Oele) oder feft (Kampferarten) oder Lofungen fefter Verbindungen in
fliiffigen. In letzterem Falle {cheidet fich bei ftarkerem oder geringerem Abkiihlen
der fefte Teil als Stearopten aus dem fliffig bleibenden, dem Elaeopten,
ab. In Alkohol, Aether, Chloroform, Schwefelkohlenftoif und Petroldther find
alle atherifchen Oele loslich, mit Fetten und fetten Oelen in jedem Verhaltnis
mifchbar, in Walfer dagegen nur fehr wenig loslich; doch teilen fie letzterem
Geruch und Gefchmack mit. Sie find farblos, gelb oder braun (befonders im
Alter), feltener griin oder blau; ihr fpezififches Gewicht fchwankt zwifchen 0,75
und 1,1. Sie fieden bei einer Temperatur iiber 140" C., find aber fchon bei
gewohnlicher Temperatur fliichtig, befonders mit Wafferdampf. Sie find weit
leichter entziindbar als die fetten Oele und brennen mit ftark ruflender Flamme.
Faft alle zeigen ein grofies Beftreben, aus der Luit Sauerfloff aufzunehmen und
fich zu verharzen. Einige #therifche Oele, die Aldehyde enthalten, gehen unter
Sauerftoffaufnahme in Sauren iiber, z.B. bildet fich im Zimtdl Zimtfdure, im
Bittermandel] Benzoefaure; fie find deshalb bei ihrer Aufbewahrung forgialtig
vor Luft und Licht zu fchiitzen.

Die itherifchen Oele beltehen entweder nur aus Kohlen- und Wafferltoff oder aus Kohlen-,
Waffer- und Sauerftoff, feltener enthalten fie auch Stickftoff und Schwefel. Sie find keine ein-
heitlichen chemifchen Verbindungen, fondern Gemifche von Korpern, die den verfchiedenften
Verbindungsklaffen angehdren. Die Verbindungen gehdren teils zu den aliphatifchen, fteils
zu den aromatifchen und hydroaromatifchen und verteilen fich auf eine pgrofie Anzahl
Korperklaffen. Eine grofie Verbreitung befitzen die Kohlenwalferftoife, befonders die von der
Formel CioH1g. Diele, Terpene genannt, zeichnen fich weder durch befonderen Gefchmack
oder Geruch , noch bedingen fie die Eigentiimlichkeit eines itherischen Oeles, Bei der
Deflillation gehen fie zuerft iiber und kinnen daher leicht von den die Eigenttimlichkeit eines
itherifchen Oeles bedingenden Beftandteilen getrennt werden. Den fpezififchen Charakier eines
Oeles bedingt meift der Sauerfloff enthaltende Oelbeftandteil. Die Fabrikanten #therifcher Oele
haben daher mehrere den Zwecken der Parfiimerie und der Herfiellung von Genufimitteln
dienende atherifche Oele von dem wertlofen Terpenbeftandteile zu befreien und fie gleichfam
in konzentrierterer Form zu erhalten gefucht. Carvol ift z. B. das von Carven (Terpen) befreite
Kiimmelsl. Diefe konzentrierten dtherifchen Oele vertreten daher ein Mehrfaches des gewohn-
lichen #therifchen Qeles. In den Preisliften findet man diefe Oele als extraftarke, nichttriibende,
patentierte, konzentrierte oder hochit konzentrierte Oele oder Effenzen bezeichnet.

Zur Gewinnung der dtherifchen Oele benutzt man je nach ihrer Natur und je
nach der Menge, in der fie in den Pilanzen enthalten find, verfchiedene Methoden, und zwar
die Preffung, die Deftillation und die Extraktion.

Das Preffen ift nur bei frifchen Pflanzenteilen und bei t:l'il_'rl‘ﬂ auch nur dann ausfiihrbar,
wenn fie reich an stherifchen Oelen find, wie z. B. die Schalen der Orangen, Zitronen, Limonen u.f.w.
Man fehldgt diefelben in ein flarkes Tuch ein und fetzt fie dem Druck einer Preffe aus, bis kein
Oel mehr abilieBt. Die fo erhaltenen itherifchen Qele find noch mit wilferigen und fchleimigen
Teilen verunreinigt. Um fie rvon zu befreien, laBt man fie eine Zeitlang ruhig ftehen, bis
fich die Verunreinigungen abgefetzt haben, giefit dann die fliichtigen Oele von dem Bodenfatz
ab und filtriert fie fchlieBlich noch
durch ein Tuch oder Papier.

Deftillation. Obgleich die
dtherifchen Oele bei einer hoheren
Temperatur als das Waffer fieden,
fo gehen fie doch, wie fchon
oben erwihnt, mit den Wafler-
dampfen iiber. Man deftilliert
daher die Pflanzenteile entweder
fo, daB man fie mit Waffer in
die Blafe bringt und hierauf durch
direktes Feuer zum Sieden erhitzt,
oder daff man fie allein in die
Blafe gibt und dann Walferdampi
auf fie einwirken 148t Im erften
Falle bringt man zweckmiBig
noch einen Siebboden in der il S - e
Blafe an, auf dem die Pflanzen liegen und unter dem fich das Wailer befindet. ,-}u] diefe
Weife kann ein Anbrennen nicht fiattiinden und die erhaltenen Produkte find reiner. Im
grofieren Fabrikbetrieb verwendet man heute allgemein ]'\L?llti11‘.1it‘.r1icl'3t‘, Deftillierapparate.
Zum Auffangen der atherifchen Oele bei der Deftillation bedient man fich, wenn diefelben

ters micht

Fig. 1. Fig. 2 Fig, 3.

. et




758 Ocle, dtherifdre

leichter find als Wafler, der fogenannten Florentiner
die alle denfelben Zweck verfolgen, niimlich zwei Flii
Gewicht voneinander zu trennen. Am hiufigfien ift die Fig. 1 abgebil s am
Boden fieigt eine gebogene Rohre bis ungefihr zu zwei Drit der Vorlage. Das leichtere Oel
fammelt fich iiber dem Wafler, wihrend letzteres in dem MaBe aus der Oefinung der Rihre
ausfliefit, wie bei der Deftillation Fliiffigkeit geliefert wird. Oele, die fchwerer als W
werden in Vorlagen aufgefangen, deren AbfluBoffnung wenig unterhalb der Einlau fnung fich
befindet wie in Fig. Die den Vorlagen entnommenen Oele enthalten noch etwas Waffer,
Schmutz u. f. w., weshalb man fie einige Zeit ruhig flehen 148t, damit fich diefe Stoffe ab-
fcheiden. Die Trennung erfolgt fchiiefilich entweder durch einfaches Abgiefien, befonders wenn
man es mit groficren Mengen Oel zu tun hat, oder mit Hilie eines Scheidetrichters, deffen
Einrichtung aus Fig. 3 zu erfehen ift. Die Deftillation wird zur Gewinnung der meiflen atheri-
fchen Oele angewendet; doch ift diefe Methode zur Abfcheidung der Wohlgeriiche mancher
Bliiten, und zwar gerade der zarteften und lieblic [ten, nicht ausfiihrbar, da folche Bliiten teils
zit wenig Oel enthalten, teils das daraus deflillierte Oel an Schonheit verliert,

Zur Extraktion der dtherifchen Oele laffen fich verfchiedene Lofungsmittel verwenden,
wie Aether, Schwefelkohlenfioff u. f. w. Am beften eignet fich dazu forgfiltig rektifizierter Pelrol-
dther, der fchon bei ca. 500 C. vollkommen fliiffig it und bei geniigender Reinigung einen
nicht unangenehmen Geruch befitzt. Man behandelt das zu extrahierende Material in einem
Behiilter mit dem Lofungsmittel, zieht die Lofung ab und verdampit das Loéfungsmittel in einem
Deflillierapparate. Letzteres flieBt, wieder kondenfiert, unmittelbar in den Extraktionsapparat
zuriick und zieht die darin befindlichen Pflanzenteile weiter aus. Dies wird fo oft wiederholt,
bis nichts Losliches mehr aufgenommen wird. Da der Petrolither nicht nur -die itherifchen
Oele, fondern auch Fett, Harz u. {. w, aufnimmt, fo muf der nach dem Verdunften des Lifungs-
mittels verbleibende Riickftand einer Deflillation mit Waffer unterworfen werden., Bei der
Rektifikation fangt man den erfien Teil der Deftillate in einer befonderen Vorlage auf, um Refte
von Petrolither, die beim Abdampfen im Oel zurfickgeblieben find, abzufcheiden. Diefer Anteil,
welcher nur wenig dtherifche Oele enthilt, wird bei der nichften Exiraktion dem Material zu-
gefiigt. Die in den dtherifchen Oelen enthaltenen Fefte und Harze haben die Eigen{chaft,
erftere mit grofier Energie zuriickzuhalten und mit dem Wafferdampf nur fchwierig iibergehen
zu laffen. Man mufi daher in Gegenwart von viel Fett und Harz fehr lange deftillieren, um
alles dtherifche Oel zu gewinmen. Diefer Umftand macht die Extraktion fiir vicle Anwendungen
ungeeignet; fo groBe Hoffnungen man zu Anfang auf diefes Verfahren gefetzt hatte, fo be-
fchriankt es fich doch jetzt meift auf Verarbeitung von Subflanzen mit einem felir hohen Gehalt
an dtherifchem Oele.

Bei Bliiten, deren Gehalt an dtherifchem Oel fehr unbedeutend ift oder deren Riechitoffe
durch Deflillation eine Zerfetzung oder Verinderung erleiden, wird der Duft durch Mazeration
oder Infufion oder durch Abforption fiir Zwecke der Parfiimeriefabrikation gewonner.

Die Mazeration oder Infufion wird ausgefiihrt, indem man die Bliiten mit gefchmolzenem
Schweine- oder Rindsfett oder mit warmem Olivendl mifcht. Die Mifchung von Fett und Bliiten
bringt man in einem Topfe in ein Dampfbad, worin man das Fett eine Temperatur von ca. 659 C.
annehmen lafit. Man [48t die Bliiten 12—48 Stunden in diefem warmen Fett, erfetzt fie dann
durch neue und fihrt damit fort, bis das Fett die gewiinfchte Parfimftdrke hat. Die auf diefe
Weife gewonnenen parfiimierten feften Fette heifien in Frankreich ,pommades®, die parfiimierten
Oele ,huiles antiques®.

Die Abforption (Enileurage) kommt in Anwendung bei fehr zarten Blumendiiten, anf
welche die Erwdrmung nachteilig wirkt, Man benufzt dazu eine grofie Anzahl holzerner
Rahmen, welche in der Hilfte ihrer Héhe eine Glasplatte enthalten, fo dafi auf jeder Seite der-
felben ein hoher Rand bleibt. Die Rinder find fo, daB die Rahmen genau fchliefen und feft
aufeinander fiechen. Diefe Vorrichtung heiBt _chassis aux vitres* oder .chassis aux pommades®.
Die hierzu verwendeten Fette, die Pomadenkonfiflenz haben, werden auf die Fliche der Glas-
platte, in der Stirke von ungefihr 2 mm, mit der Vorficht aufgetragen, daB kein Fett an das
Holz kommt; dann werden die Bliiten aufgeftrent und die Rahmen aufeinandergefetzt. Die fo
gefchichteten Horden werden dann oben und unten durch eine Glasplatte gefchloffen, Nach
Verlauf von 1—2 Tagen entfernt man die Bliiten und erfetzt fie durch frifche; dies wird fort-
gefetzl, bis die Fette mit Duit gefittigt find. Zum Parfiimieren von Oelen bedient man fich
ftatt der Glasplatten cines Metalifiebes. Darauf legt man ein Stick dicken Baumwollzeuges,
das mit Oel getriinkt ift, beftreut dasfelbe mit Bliiten und erneuert diefelben, bis das Oel mit
Wohlgeruch gefattigt ift. Das Zeug wird dann ausgepreBt und das Oel filtriert. Ausiiihrliches
itber die Gewinnung der itherifchen Oele in [1].

Bei Aufbewahrung von dtherifchen Oelen hat man fie vor allem vor Licht und Luit zu
bewahren, da dies ihre grofiten Feinde find. Man bewahrt fie am beften an einem fehattigen
Orte, in nicht zu grofien, méglichlt gefiiliten, glafernen, mit guten Korkpiropfen gefchloffenen
Flafchen, woméglich noch mit Blafe verbunden. Die Konfervierung wird fehr unterftiitzt, wenn
man den Oelen 0,5—10), wafferfreien Weingeift beimifcht. :

Verfdlichungen. Die dtherifchen Oele werden vielfach verfilfcht. Die Verfilfchungen
beftehen hauptfachlich in Vermifchung eines teuern Oeles mit einem billigeren und mit Wein-
geifl, feltener Chloroform und mit fetten Oelen. Zu diefen fchon lange iiblichen Verfilfchungs-
mitteln it neuerdings noch der oben als Terpen bezeichnete Kohlenwafferftoif gekommen,
welcher bei Herftellung der terpenfreien Oele abgelchieden wird. In der Erkennung von Ver-
dlfchungen find, dank der Entwicklung der Terpenchemie in den letzten 10— 15 Jahren, grofie
Fortichritte zu verzeichnen. Man ift heute imftande, bei einer nicht geringen Anzahl atherifcher
Oele, auf Grund der Kenntnis ihrer Zufammenfetzung, nicht nur die verfalfchien von reinen

chen, Es gibt davon mehrere For
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b2

zu unterfcheiden, fondern

h ihre Quali beurteilen, Dies gefchieht durch E
[tandteils. Man beftimmt bei Lavendeldl, Ber
ern, bei Thymi . Nelkenol, Bayol und Spanifch-
ia6] und Lemongrasdl die Menge des Aldehyds, Beim
talol, I faol wieviel Geraniol das Oel
ebenfalls bekannt ift,

des wefer

1ften oder
inél u 1
i3] den Gehalt a
10lzo] zeigt die

Paln

ent

e A £ J
ift eine Qua - Gehaltsbeftimmung n moglicli. t dies teils daran, dab
der Wert nicht durch einen Beftandteil, fondern durch das Zular rken mehrerer bedingt
wird, teils an der Unvollkommenheit der chemifchen Unter methoden. Man ilt bei

diefert Oelen in der Regel auf die Fefiftellung der normalen fenheit und das Fehlen
eines hi gebrauchten Verfilfchungsmittels befchrinkt. Qele find Zitronenol,
Pomeranzendl, Rosmsé | und Spikadl, die man befonders auf Terpentingl zu unterl chen pflegt.
— Bei fehr vielen Oel die unvollftindige Kenntnis der Zu imenfetzung und die

Mangelhaftigkeit der Priifungsmethoden noch keine auf rationeller chemilcher Grundlage be-
3 nterfuchungsmethoden zu. Die ganze Unlerfuchung befteht bei folchen Oelen in
der Ermittlung der phyfikalifchen Konftanten und in einer Priifung des Ge-
ruchs und des Gefchmacks. Sehr wiinfchenswert ift es, eine Probe echten, tadellofen Oeles
zum Vergleich zu haben. Man bringt je einig ropfen des echten und des zu priifenden
Oeles auf Streifen von Filtrierpapier und vergleicht indem man abwechfelnd an beiden
riecht. Diefe Riechprobe wiederholt man, nachdem der sfte Teil des Oeles fich verfliichtigt
hat, und man kann auf diefe Weife fowohl leichtfliichtige wie fchwerfliichtige Zufatze erkenn

¢ ;it die bei den ither

Das fpezififche Gewicht ift wegen feiner leichten Beftimml

Oelen am fiofien ermittelte und deshalb am beften gekannte l.ige[:f{‘.hu[t; es ilt aber inner-

halb gewiffer Grenzen v inderlich und von dem Alter und der G¢ vinnungsart fowie von der
quftande des verarbeiteten Pilanzenmaterials abhingig. — Das optifche

Herkunft und dem Rei
Drehungsvermogen ift fiir die meiften stherifchen Qele eine fehr charakteriftifche Eigen-
fchaft und feine Beflimmung daher von Bedeutung. — Gleiches 146t fich micht von der Be-
ftimmung des Brechungsindex fagen, die ebenfalls vielfach zur Priifung der #therifchen
Oele empfohlen wird. Bei einigen Atherifchen Oelen gibt der Erftarrungspunkt einen
guten Anhalt fiir die Beurteilung der Qualitit. Da die atherifchen Oele Gemenge verlchieden
fiedender Subftanzen find, {o kann von dem Siedepunkt eines dtherifchen Oeles, wie das hiufig
gefchicht, flreng genommen nicht gefprochen werden. Man redet daher richtiger von einer
Siedetemperatur und bezeichnet damit das 'i'L-m;1&1‘31urintcr\‘all, innerhalb deffen das Oel

i der einmaligen Deftillation aus einem gewohnlichen Siedekdlbchen ohne Anwendung einer
tionierung iibergeht. Die von verfchiedenen Beobachtern gemachten Angaben tiber die
innerhalb beflimmter Grade iiberdeftillierenden Mengen desfelben Oeles flimmen f{elten iiberein,
weil die Refultate nicht nur durch die Form des Siedekolbens, fondern auch durch die
Deftillationsgefchwindigkeit und den Barometerfiand ftark beeinflut werden. Deshalb ift es
notwendig, bei der Unterfuchung von gewiffen Frakiionen einzelner Oele Kolbchen von be-
flimmten Dimenfionen zu benutzen und eine beftimmte Deftillationsgefchwindigkeit einzuhalten.
— Wihrend fich alle itherifchen Oele in ftarkem Alkohol leicht 16fen, ift nur ein Teil in
verdiinntem Alkohol vollftindig 16slich. Fiir folche Oele wird diefe Eigenfchaft zu einem
praktifchen und {fchnellen Prifungsmittel. Gewohnlich benutzt man das Verhalten zu
70 prozentigem Alkohol, Loft fich ein unter normalen Verhiltniffen ldsliches Oel nicht, fo
kann man bisweilen aus der Art der Tritbung und der Ausfcheidung des nichtloslichen Teils
Schliiffe auf die Verfilfchung ziehen. Petroleum fchwimmt auf dem 70 prozentigem Alkohol,
wihrend fettes Oel fich in Tropfen am Boden abfetzt. — Auf chemifchem Wege ift die
rationelle Priifung eines itherifchen Oeles nur dann moglich, wenn feine Zufammenfetzung
oder doch wenigltens feine Hauptbeflandteile pekannt find. Die chemifche Unterfuchung muB
méglichft darauf gerichtet fein, die als wertvoll erkannten Komponenten zu ifolieren und
quantifativ zu beftimmen. Dies hat man iriiher nicht beriickfichtigt und vor allem nicht be-
dacht, daB fich auf die dtherilchen Oele, deren Beftandteile den verfchiedenften Korperklaffen
angehoren, Unterfuchungsmethoden, welche, wie die Hiiblfche Jodad ditionsmethode
und die Maumenéfche Schwefelfdureprobe, bei den fetten Oelen gute Refultate liefern,
nicht ohne weiteres iibertragen laffen. Auch die vielfach empfohlenen Farbreaktionen, die
darin beftehen, daB beim Zufammenbringen von irgend einem chemifchen Agens, meift Schwefel-
faure oder Salpeterfiure, mit einem stherifchen Oele eine Firbung hervorgerufen wird, find im
allgemeinen als unbrauchbar zu bezeichnen, obgleich nicht zu leugnen ift, daff in einzelnen
Fillen eine Farbreaktion bei der Erkennnung von Verfalfchungen gute Dienfle leiflen kann
Praktifche Bedeutung haben von chemifchen Methoden die Verfeifung, die Acetylierung.
die Aldehydbeftimmung, die Phenolbeflimmung und die Ermittlung der Methyl-
zahl erlangt. — Die dtherifchen Oele enthalten vielfach efterartige Verbindungen, deren
Komponenten Alkohole, gewohnlich von der Zufammenfetzung Cy,H,:0 oder CyoHz0 einer-
feits und Siureradikale der Fettfiurereihe anderfeits find. Die faft ausnahmslos wohlriechenden
Efier find als die wichtigfien Beftandteile der stherifchen Oele zu betrachten. Ihre Beftimmung
erfolgt nach der Methode der quantitativen Verfeifung, wie [ie in der Analyfe der Fette
fchon lange angewendet wird. Ihre Anwendung auf die dtherifchen Oele ift zuerll von
A.Kremel empfohlen worden, Er unterfcheidet Siurezahl (S.Z)), Efterzahl (EZ) und Ver-
feifungszahl (V.Z)). Die Siurezahl driickt aus, wieviel Milligramm KOH notwendig {ind, um die in
1g Qel enthaltene Menge freier Sdure zu neutralifieren. Die Efterzahl gibt das zur Ve fung di_js
in 1 g Oel enthaltenen Efters verbrauchte Kali in Milligramm an, die Verleifungszahl ift die
Summe von Saurezahl und Efierzahl. Da die itherifchen Oele meift nur fehr wenig freie
Siure enthalten, fo kann man die Sdurezahl im allgemeinen vernachliffigen; nur alte, zum
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quantitativen Be-

eil verdorbene Oele pilegen yé ; :
ftimmung der in vielen erifchen Oelen als wichtig nen Alkohole der
Formel CioH::0 und C,oH:,0, z.B. Borneol, Geraniol, Terp .inalool, Menthol und
Zitronellol, kann man ihr Verhalten gegen Effiglidurea |1‘|Htr|d womit {ie fich beim Er-
hitzen zu Effigliureeftern umfetzen, benutzen. Die Reaktion \Lrl.\u-'[ nach der Gleichung:
CipH 50 + (CH;C0), 0 = C;0 H, -_(?{ Hy t’ 0 CO0H.

Die Umfetzung erfolgt quantitativ bei Sorneol, Ge -{[ ermoglicht eine ge-
naue I%L’hu.mpnc, diefer Korper. Weniger piinfli [e bei Linalool und
Terpinol e beim Kochen mit Effigli W 1I‘.L,rd’1lumltunu
und Hihil:ﬂs_‘ von Terpenin zerfetzen. Man kann j i diefen Alkoholen vergleich-
bare Zahlen erhalten, wenn ftets die gleiche Menge Irid angewendet und dlLfL be
Zeitdauer des Erhitzens eingehalten \\1r[! Auf Alc ; dllfl.d[l.]l_\(ll’ d verfchieden,
Wihrend Zitronellol guantitativ in Ifopulegoacetat L-h\r"L fithrt wi , entfiehen beim Zitral un-
beftimmte Mengen verfeifbarer, bis jetzt noch unbekannter Produkte. Zur Beflimmung des
Aldehydgehalts [3] ift eine fiir alle #therifchen Oele anwendbare Methode noch nicht ge-
funden.” Fiir einzelne Oele find befondere Verfahren ausgearbeitet. Namentlich zur Werl-
beftimmung des Zimtkaffiadles dient die Beftimmung des Zimtaldehyds. Die quantitative
Methoxylbeftimmung haben Benedikt und Griifiner [4] zur U [,ILrh:Ll ng der dtherifchen
Oele meft;hlnn Sie bezeichnen als Methylzahl die Zahl, die angibt, Viel Milligramm
Methyl 1 g Subftanz beim Kochen mit Jodwafferfiofifiure abfpaltet U]he: wird Aethyl oder
Propyl oder Ifopropyl durch die #quivalente Me 1 erfefzt gedacht. Die gewonnene
Menge Jodfilber wird al
0,2—0,3 g des enden Oeles mit Jodwafferftofifdure (vom fpez. Gew. 1,70, der
nach H(:r?lg 2 ure zufetzt) ent{tehenden Dimpfe von Jodmethyl werden in einem
geeigneten \[]E]d“li zunidchft durch erwirmtes Walfer geleitet, in dem etwas Phosphor fuspendiert
ift, damit etwa mitgeriffene Joddimpfe zuriickgeh alten werden. Nachdem das Jodmethyl diefe
Vorlage paffiert hat, wird es von einer alkoholifchen Silbernitratléiung aufgefangen und das
a.::.s:eiumde.w Jodfilber gewogen. Zur annidhernd genauen Phenolbeftimmung [5] in
dtherifchen Oelen benutzt man die Eigenfchaft der Phenole, mit Alkalien wafferlisliche Ver-
bindungen einzugehen. Schiittelt man ein abgemeffenes Quantum eines Oeles mit Lauge, fo
kann man aus der Volumverminderung den ungefdhren Gehalt an Phenolen berechnen. Die
zur Anwendung kommende Natronlauge foll -’}pru;'LnLig fein. Eine grifiere Konzentration ift
unftatthaft, weil flirkere Phenolalkalilofungen verhiltnismaBig grofie \‘iLnHLn der iibrigen Oel-
beftandieile aufnehmen und die Refulfate zu niedrig ausfallen Claffen. Das am meiften be-
nutzte Verfdlfchungsmittel fiir #therifche Oele ift das Terpentindl. Hiufig kann es durch
feinen charakteriftifchen Geruch erkannt werden, befonders bei Oelen, die kein Pinen ent-
halten, das den Hauptbeftandteil des Terpentindls bildet. Im allgemeinen bewirkt feine Gegen-
wart Verlinderungen des fpezififchen Gewichts, der Lo i;]me]t. der Siedetemperatur und “des
optifchen Drehungsvermdgens. Hierbei ift zu beachten, daBl es fowohl rechts- wie linksdrehende
Terpentintle gibt, Zedernholz-, Kopaiva- und Gurjunbalifamdal gehdiren wegen threr
Billigkeit und ihres fchwachen (_1E_I‘\ chs zu den beliebteften und gefahrlichften Verfdllchungs-
mitteln; fie laffen fich aber durch ihre von vielen itherifchen Oelen flark abweichenden
phyfikalifchen Eigenfchaften, die Schwerlislichkeit in 70— 90 ?/;igem oder noch ftairkerem Alkohol,
das hohe fpez. Gew. (iiber 0 ,900), die oberhalb 250° C. lif\u‘ndi Siedetemperatur und ihr
Drelmnqswmwgeu in den meiften Fillen ohne Schwierigkeit erkennen. — Der Zufatz von
Alkohol zu einem #therifchen Oele hat immer die Erniedrigung des fpezififchen Gewichis
zur Folge. In Walfer fallende Tropfen eines fpiritushaltigen Oeles bleiben nicht klar und durch-
fichtig, wie dies bei reinen Oelen der Fall ift, fondern werden undurchfichtig und milchig ge-
triibt. Zum direkten Nachweis des Alkohols erhitzt man das \Lr{i'iLi[ij_‘i_ Qel bis zum be-
ginnenden Sieden, fingt die zuletzt iibergegangenen Tropfen in einem Reagenzglafe auf und
filiriert, um mitgeriffene OQeltrspfchen zu entfernen, durch ein mit Wafler benetztes Filter. Das
Filtrat macht man mit verdiinnter Kalilauge ftark alkalifch und verfetzt es nach dem Erwdrmen
auf 50—600 C. mit einer Lofung von Jod in Jodkalium bis zur bleibenden Gelbfirbung. Bei
Gegenwart von Alkohol {cheiden fich nach einiger Zeit auf dem Boden der Fl lkeit
Kriftallchen von Jodoform ab. Zu beachten ift hierbei, dafi auch andre Kérper, wie Aldehyde,
Aceton und Effigither, unter den angegebenen BLdiHUllTJ&L"J Jodoform geben. — Mit fetfem
Oel verfetzte 4therifche Oele hinterlafien beim Verdunften auf Papier einen dauernden Fettileck.
Bei hochfiedenden und fchwerfliichtigen #therifchen Oelen bleiben jedoch manchmal dhnliche
Riickftinde, die zu Tdufchungen \crduliif:mg geben konnen. Fettes Oel ift unloslich in
‘}flpm?enh”mn Alkohol, mit Ausnahme von Rizinusdl, das aber in 70 prozentigem unldslich ift.
Zur Trennung sdes fetten Oeles von itherifchem deflilliert man letzteres mit Waflerd impi ab
oder entfernt es durch Verdunften in einem offenen Schiilchen auf dem Waflferbade, wobei zu
beriickfichtigen ift, daB manche iitherifche Oele, wie Bergamott-, Zitronen-, Pomeranzen-, Anis-
und 3tc‘rnamsul} auch wenn fie nicht verfalfcht find, einen Riickftand von mehreren Prozenten
hinterlaffen. Im Riickftande kann das Fett durch Erhitzen mit Kaliumbifulfat im Reagenzglafe
nachgewiefen werden. Stechende Dimpfe von Akrolein zeigen feine Gegenwart an. Beim
Entziinden des Riickftandes auf einem Platinblech wird der charakteriflifche Geruch von an-
gebranntem Fett wahrnehmbar. Da die fetten Oele zwifchen 180 und 200 liegende Verfeifungs-
zahlen geben, fo kann die Menge des Fettzufatzes entweder im Oele felbft oder im Deftillations-
riickftande ermittelt werden. — Mineralgl, Paraffinél, Petroleum und Petroleum-
iraktionen find in Alkohol unléslich und deshalb in i#therifchen Oelen ohne Schwierigkeit
nachzuweifen; auflerdem find fie meift durch ihr niedriges fpezififches Gewicht zu erkennern.
Ein Verfahren zur quantitativen Beftimmung von Mineraldl befteht darin, daB man das nach

o

fo in allen Fillen auf Methyl umgerechnet, Die durch Kochen von
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dt

dem Wegoxydieren des
7Zu bemerken ift, dab
kleinere Mengen von Par
durch Deftillation auf dem
Diefe be

ren Oecles mit rauchender Salpeterfiure Uebrigbleibende wiegl.
nil, Nerolitl und andre, groliere oder
S ile enthalten. — Chloroform lafit fich
rbade ifolieren und durch die If ritreaktion nachweilen.
t darin, dal man eine kleine Menge des fachtigen Deflillats mit einigen Tropfen

Anilin alkoholifcher Aetznatronlofung zu ammenbringt und gelinde erwirmt. Bei Gegen-
wart von Chloroform entftehen die duBerft widerwartig und betidubend riechenden Ddmpie des
Ifobenzonitrit.

Ucber die einzelnen #therifchen Oele I die betreffenden Artikel. Regelmiifige halb-
jahrige Berichte iiber Atherifche Oele geben jimmel & Co. in Leipzig, die neben ! fitteilungen
iiber die Preisbewegungen viele willenfchaftliche Notizen, namentlich Methoden zur Priifung
der atherifchen Oele enthalten. 5

Literatur; B 1, G., Die fliichtigen Oele des Pflanzenreichs, Weimar 1891; Gilde-

- 3

meifter u. Hoffmann, stherifchen Oele, Berlin 1899. — [1] Pharm. Zentralbl., 1888, 5.
w. 555; 1889, S.133. — [2] Gildemeifter u. Hoffmann, a.a. O., S.262. — (3] Dief,, a.a O
S. 263, — [4] Chem. Ztg. 1889, S.872u. 1087 - [5] Gildemeifter u. Hoffmann, a.a. 0., S5.264. Deite.

Oelen der Landftrafen, f. Straflendlung.

Oelfabrikation. Man unterfcheidet (vgl. Bd. 3, S. 753) zwei Methoden der
Oelgewinnung: das PreBverfahren oder das Oelfchlagen und die Extrak-
tion. Das gewonnene Produkt erfdhrt fodann noch eine Raffination.

1. Das Prefverfatiren (Oelichiagen).

Vorbereitende Arbeiten. Zum Reinigen der (namentlich iiberfeeifchen) Oel-
friichte von Staub und Sand dienen im wefentlichen Planfichter und rotierende Siebmafchinen.
Fig. 1 zeigt einen Planfichter fiir Leinfaat, Hanf, Riibfen u. f.w. Er befteht aus einem auf
Efchenholzfedern gelagerten, von einer Kurbel mit federnder Efchenholzichubftange ar refriebenen
Siebe von geeigneter fchlitzartiger Lochung, das die groberen Beimengungen ausfcheidet, die
Saat jedoch durchfallen lift. Die gereinigte Saat fillt auf einen zweiten Boden aus vollem
Blech und wandert in gleicher Richtung wie die rohe Saat vorwirts. Die Siebe find in Holz-
rahmen befeftigt, die durch [charnierartig drehbare Rotgufibiigel mittels Druckichraube fefi-
gehalten werden, und ktnnen nach Loslofung letzterer ohne weiteres demontiert und aus-
gewechfelt werden, Fig. 2 zeigt eine rotierende Reinigungsmafchine zu gleichem Zweck. Sie
Befieht aus einer fechseckigen konifchen Trommel, befpannt mit perforiertem Eifenblech von
geeigneter Lochung; fie dreht fich in einem Holzgehaufe mit maBiger Gefchwindigkeit. Die
Saat paffiert zundchft einen Magr parat zur Befeitigung anhaftender Eifenteile und gelangt
in den engeren Teil der Trommel, die beim fpiraliormigen Durchgang der Saat die Staubteilchen
abfiebt, wihrend die Saat auf dem weiten Ende gereinigt austritt. Sollen nur die groben Bei-
mengungen, wie Holz, Steine u. f. w., ausgefiebt werden, fo erhilt die Trommel einen Bezug,
der die Saat durchfallen liBt, wahrend erftere zuriickbleiben. Auch wird der Apparat mit
doppelter Trommel hergeftellt, einer inneren mit einer Lochung, die die Saat durchfallen 148t,
aber die gréberen Beimengungen suriickhilt, und einer dufieren mit feinerer Lochung, die die
Saat nicht durchliBt, fondern nur Staub und Sandteilchen den Durchgang geftatiel. Die Oel-
faat wird dem inneren Zylinder an der engften Stelle zugefiihrt, fallt bei der Rotation allmihlich
durch das perforierte Blech, wihrend die groben Verunreinigungen zuriickbleiben, und gelangt
auf die Winde des #uBeren Siebes, wo noch die
feinen Sand- und Staubteilchen abgefiebt werden, —
Manche Samen, wie Erdniilfe, Sonnenblumen- und
Rizinuskerne, miiffen, bevor fie zur Oelgewinnung ver-
wendet werden, entfchilt werden. Die Baumwollfaat

Fig. 1. Fig- 2.

mup auch noch von der anhaftenden Baumwolle befreit werden. Fiir alle diefe Zwecke find
befondere Mafchinen konftruiert. Die gereinigte und, wenn notig, gefchilte Oelfrucht wird
den Zerkleinerungsmafchinen zugefiihrt.

7um Zerkleinern der Oelfaat bedient man fich felten mehr der Stampfwerke; es
kommen meift nur Walzwerke und Kollerginge in Betracht. Das Walzwerk dient nicht dazu,
die Samen zum Auspreffen vollftindig vorzubereiten; es wird vielmehr dadurch nur die Arbeit
des Kollergangs erleichtert. Letzterer dient zum vollftindigen Zerreiben der Oelfamen. Bevor
der durch das Walzwerk vorbereitete Samen dem Kollergange zum ginzlichen Zermahlen iiber-
geben wird, mufi er mit Wafler angefeuchtet werden. Die erforderliche Menge des Wafiers ilt
je nach der Befchaffenheit der Saat verfchieden. Durch das in das Zellengewebe der Samen
eingedrungene Waffer wird das Oel beim Preffen leichter herausgetrieben. Die auf dem Walz-
werk vorbereitete Saat lafit man auf dem Kollergang fo lange bearbeiten, bis fie hinldnglich
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fein gemahlen ift, was 20—25 Minuten der Fall fein wird. Man erken
fithlen mit den Fingern und dadurch, daB die Maffe eine etwas dunklere

Das Kollergang erhaltene Samenmehl wird, wenn Speifedle herge werden follen,
gewohnlich den Preflen direkt zugefiiirt, wenn es fGeh aber um Oele fiir technifche Zwecke
handelt, ft zuvor entweder in flachen Pfannen iiber freiem Feuer ader durch indirel
) Erflere Methode ift die unzweckmiBigere, da hier weder mit Sicherl
ige Temperatur gerechnet noch unter allen Umit i
vermieden werden kann, wie einfach, wohlfeil, ja felbft gr

fahren auch immer genannt werden mag. In Fig. 3 ift eine W
direktem Dampf geheizt wird, abgebildet. Sie wird aus Gufi- oder S
Um ein moglichft gleichmiifiges Erwirmen des Samenmehls zu erzielen, lduft in der Pfanne
ein Riihrwerk, das durch konifche Rider angetrieben wird. Die Temperatur, auf die man das
Samenmehl zu erwirmen pflegt, betrigt 60—800 C. und follte jedenfalls Temperatur des
fiedenden Waffers nicht iiberfleigen; bei den Einrichtungen iiber freiem er kommt es nur
zu hiufig vor, daf die Temperatur hoher geht, Es il dies fiir die Befchaffenheit des Oels von
groBem Nachteil, indem ein flark erhitztes Oel leicht ranzig wird.

Auspreffen. An eine gute Oel-
Prefle find die folgenden Anforderungen
zu ftellen: 1. langlamer Druck und all-
mi he Abnahme des Prefiraumes, fo
dall gehirige Zeit fiir den Abflufi des Oels
gewihrt wird; 2. Wachfen des Druckes
oder der Preffung, fowie der Widerfiand
des Prefimaterials zunimmt ; 3. anhaltender
Druck, wihrend das Volumen des Prefi-
materials fich durch den Abflufl des Oels
vermindert; 4. méglichft geringer Krait-
auiwand zum Betrieb der Preffe: 5. Be-
quemlichkeit der Handhabung.

Diefen Anforderungen entfpricht
am beften die hydraulifche I
Preffe, und fie allein findet man
in jeder modern eingerichteten Oelfabrik; die friiher vielfach ge-
brauchten Kniehebelpreffen und hollindifchen Keil- oder Ramm-
preflen find nur noch in alten kleinen Oelmiillereien vorhanden,
Den hydraulifchen Preffen gibt man zur Oelgewinnung teils die
ftehende, teils die liegende Form; doch iiberwiegt heute bei
weitem die erflere. Die itehenden Preffen hat man mannigfach
in der Einrichtung abgeiindert. Im wefentlichen kann man zwei
Syfteme unterfcheiden: offene Preffen und gefchloffene Preffen:
z bei letzteren ift das PreBgut an allen Seiten von feften Winden

L ; eingefchloffen, bei erfteren nicht.

BEi L Von oifenen Preffen gibt es hauptfichlich zwei Arten:

Fig, 4 die gewohnliche Packprelfe und die Etagen preffe. Bei
der Packpreffe liegen die zu preffenden Samenfchichten mit
Zwifchenlagen aus Eifenblech zwifchen dem PreBtifch und der Widerlage. Der Prefitifch ift von
einem Rand umgeben, ldngs deffen fich eine Rinne hinzieht, aus der das ausgeprefite Oel durch
einen Roliranfatz in ein untergeftelltes Gefif flieft.

Bei den Etagenpreffen ift der Raum zwifchen der Prefiplatte und der Widerlage
durch Zwifchenplatten geteilt. Diefe Zwifchenplatten legen fich mit entfprechend groBen Aus-
fchnitten auf feitlich zwifchen den Prefifaulen angebrachten Leitern oder hingen aneinander
mittels Kettengliedern. Eine Prefle der letzteren Art zeigt Fig. 4. :

In den offenen Preffen bedarf das Samenmehl einer Umhiillung, die als Filtriervorrich-
tung dient, die feften Teile zuriickhilt und das Oel durchlift. Man benutzt dazu Tiicher aus
RoB- und Kuhfchweifhaaren, aus Kamelhaaren, Schafwolle und Baumwolle, und zwar werden
die erften beiden Stoffe gewdhnlich geflochten, die letzten drei gewebt.

Die gefchloffenen Preffen unterfcheidet man als Kaften-, Seiher- und Ringpreffen.
Bei den Kaften- und Seiherpreffen befindet fich das Prefigut in einem hohen Behilter
mit Siebwinden, in dem es durch einen oben eindringenden Stempel zufammengeprefit wird.
Um den OelabfluB zu erleichtern und gleichmifig geformte PreBriickflinde (PreBkuchen) zu
erhalten, wird das P:‘uf.’.gui nicht in ;f_u'i':lmlncnlu'mgund[‘.r Maffe in dem Prefbehilter unter-
gebracht, fondern durch Zwilchenlagen getrennt. Die Zwifchenlagen beftehen aus zwei 6l
durchlifligen Prefideckeln (aus denfelben Stoffen wie die obenangegebenen Prefitiicher), die
durch eine Eifenplatte getrennt find. [

i Bei den Kaftenpreffen wird der Oberteil des PreBkolbens zu einem oben offenen
Kaften geftaltet, in dem ein zweiter Siebkaften das Prefigut auinimmt. Wenn der Prefkolben
mit dem Kaften auffteigt, dringt ein Hingeftiick (Stempel) von oben ein und preft den Inhalt
des Kaftens zufammen., Anfangs wurde das Material bei den Kafien- und Seiherpreffen in
mehreren gefchloffenen Prefifdcken verpackt eingefiillt: fpiter aber erkannte man, daf dies bei
gentigend feiner Lochung der Seitenwinde iiberfliiffig ii. Man feilt deshalb die Seiherfiillung
durch durchliffige Prefideckel aus demfelben Material wie die obenerwiihnten Tiicher und
Eifenplatten in mehrere Schichten von folcher Dicke, da die Kuchen nach dem Preffen die

gewlinfchte Stirke haben. In Fig. 5 ift eine Kaftenpreffe dargeftellt.

t dies durch An-
e annimmt.

Erhitzen
obere Ausbeute liefernd
rmpfanne, die mit in-
umniedeeifen hergeftellt,
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den Seiherprefle
durchlochten Winden, i

wird. Dies kann in d
¥

it der Seiher
n das PreBgut durch
gefchehen. vor
zugleich. Im erften Falle fteht der eiher auf de
{o dafi der Stempel von oben eindringt. Der eite
Seiher feft gegen den PreBkolben liegt und der Prefkolben von unte
den Seiher eindringt. Bei der dritten Anordnung c ingt ein Hir k
von oben und gleichzeitig der Pr empel
.0 ein und fchieben das Prefigut nach
der Mitte des Seihers zufammen. Fir Speife-
&le find die Seiherpreffen mit von unten ein-
dringendem Kolben nicht gut verwendbar
wegen der Vermifchung des Oels mit Waffer.

an den Stirnfeiten offener Zylinder mit
gen eines Stempels zufammengedriickt
1, von unten, von unten und von oben
‘ch und wird mit ihm aufwirts bewegt,
eichnet, dafi der

Wihrend man . den Kaftenpreffen viereckige Kuchen erhilt, geben die Seiherprefien
runde. Letztere werden in fehr verlchiedener Art gebaut: mit Seihern zum Herausziehen aus
der Preffe, transportabel auf befonderen Wagen; mit Seihern, die auf einem vor der Preffe
fiehenden feften Tifch herausziehbar find; mit feftitchenden Seihern, bei denen die Kuchen
durch den PreBkolben automatifch herausgedriicki werden. Fig. 6 zeigt cine Seiherprefle mit
transportablem Seiher.

Denkt man fich eine einfache Seiherprefle mehrmals horizoi durchfchnitten und iiber
jeden Schnitt ein befonderes Hingeftiick eingefetzt, fo erhilt man eine Ringpreffe. Sie
beftent alfo im wefentlichen aus einem Syftem von iibereinander liegenden gufieifernen Pref-
tellern und guBftihlernen Ringen. In jedem gufiftahlernen Ringe befindet fich eine gelochte
Stahlplatte. Auf diefe kommt ein RoPhaardeckel und darauf das Samenmehl, das wieder
mit einem Rofhaardeckel bedeckt wird. Wiihrend das Fiillen der offenen und der Kaftenpreffen
mit der Hand erfolgi, bedient man fich zum Befchicken der Seiher- und Ringpreffen befonderer
Fiillapparate. Um in den Preffen konftanten Druck zu erzielen, finden vielfach Akkumulatoren
Verwendung.

Die liegenden hydraulifchen Preffen haben vor den ftehenden den Vorteil, daB fie fich
bequemer und fchneller handhaben laffen und das abgeprefite Oel leichter abfliefen kann; ihr
Nachteil befteht darin, daf fie teurer find und ihre Aufftellung mehr Raum erfordert. Bei den
ftehenden Preffen geht der Kolben nach dem Lofen durch feine eigne Schwere in die urlpriing-
liche Lage zuriick; bei den liegenden mufB feine Zuriickfiihrung durch befondere Einrichtungen
herbeigefiihrt werden. Bei den Preffen ilterer Konftruktion wird dies durch Gegengewichte,
bei den neueren durch eine befondere damit in unmittelbaren Zufammenhang gebrachte kleinere
hydraulifchie Prefle, eine {ogenannte Gegenprefle, bewirkt.

Auspreffen der Kuchen. Die bei der erfien Preflung erhaltenen Kuchen miiffen,
um fie einer zweiten Preffung unterwerien zu konnen, zerkleinert werden. Dies erfolgt entweder
in der Weife, daf man fie einfach mit einem Holzhammer in Stiicke zerfchlfigt und dann in
Walzwerken zerkleinert, oder man bedient fich befonderer Oelkuchenbrechwerke, die mit Zihnen
befetzte Walzwerke vorftellen, wie der Kuchenbrecher (Fig. 7) zeigt, oder auch der Desintegratoren.
Auich nach Zerkleinerung durch letzigenannte Apparate ift eine weitere Zerkleinerung im
Walzenfluhl erforderlich [1].

9, Das Extraktionsverfahren.

Bei dem PreBverfanren ift es unméglich, alles Oel aus dem Saatgut zu gewinnen; €S
bleiben vielmehr 5—1009]p Oel auch bei den beften Einrichtungen in den Kuchen zuriick. Nun
wulten bereits die Alten, dafi man durch Kochen mit Waffer das Oel aus dlreichen Stoffen
verdringen kann; es lag deshalb nahe, das infolge {einer Unvermifchbarkeit mit Oel weniger
wirkfame Waffer durch eine fettlofende Fliffickeit zu erfetzen. Ein folches Lofungsmitt o1 ift
der Schwefelkohlenftoff. Das Verdienft feiner Einfilhrung zur Oelextraktion im grofien gebiihrt
dem Franzofen D eif (1856), der nicht nur einen geeigneten Extraktionsapparat angab, fondern
auch die Darftellung des Schwefelkohlenftoffs wefentlich forderte. Deif arbeitete mit einfacher
Verdridngung, wobei grofie Mengen Lofungsmittel verbraucht und dementfprechend verdiinnte
Lofungen erhalten werden. Diefer Mangel wurde von A.Seyferth durch Einfiihrung der
fyftematifchen Auslaugung in fogenannten Extraktionsbatterien befeitigt. Von Irwin Richard-
fon und Lundy wurden (1864) Petroleumdeftillate zuerft als Extraktionsmittel in Anwendung
gebracht und befonders durch die Bemithungen Hirzels und Vohls verbreitet. Der damals
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fehr niedrige [
ktionsverfal
Die neueren
apparate; fiir |
Auslaugung. Wie 1| bei u
ber die Zukunft des Extraktionsverfahrens anfangs fehr
inen Seite glaubte, daB die

ichterte dic

i entwickelte fich das
1869)

tterien mit {yftemati

auteten auch die Urteile
€ en.  Wihrend man auf der
iktion imftande fein wiirde, das Prefverfahren vollig zu ver-
dréingen, fprachen ihr andre jede Lebensfihigkeit ab, In der Tat fchienen die Skeptiker zuniichit
recht zu behalten, denn die Extraktion fithrte fich anfangs nur fiir die Aufarbeitung der Oliven-
riickftinde (Sanza) ein. Die grifiten Schwierigkeiten bereitete anfar die Befreiung der Oele
und Riickftinde vom Lofungsmittel; diefe find aber allmihlich {iberwunden und die friiheren
groBen Lofungsmittelverlufte ebenfalls auf ein geringeres Maf zuriickgefiihrt, fo dafi die Vorteile

e

des Verfahrens, die befonders in geringen Anlage- und Betriebskoften liegen, zur Geltung
kommen konnten. Infolgedeffen hat das Extraktionsverfahren auch mehr und me befonders
in der Knochenentfettung, in der PreBkuchenextraktion und fiir die Herftellu g technifcher Qele
feften FuBl gefaBt. Dennoch ift keine Ausficht vorhanden, daf es das Prefiverfahren vollkommen

verdringen wird. Befonders fiir die Gewinnung von Speifes]
bleiben, da der Gefehmack der extrahierten Oele den der
Verfuche, die hierbei in Frage kommenden
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des im extrahierten Oel fowie im Extraktionsriickftande werbleibender
n Aufgaben bei der aktion, da fonft fowohl das O
minderwerlig find und das Extraktionsmittel verloren geht. Man hat zu diefem Zweck verfchiedene
Mittel angewendet: 1. indirekten Dampi, 2. direkten Dampf, tiberhitzten Dampf, 4. Lofungs-
mitteldampf, 5, heiBe Luft, 6. Evakuieren. Gewdhnlich verfahrt man beim Abdeftillieren der
Oelltfung im Deflillator fo, daB man zunichft mit gefchloffenen Dampifchlangen abdeflilliert
und zum SchluB direkten Dampf von einigen Atmofphiren Ueberdruck durchlift. Auch den
Extraktor dampft man in den meiften Fillen direkt mit Wafferdampi aus [2].
3. Die Oelraffination.

Die fetten Oele, die durch Auspreffen oder Extraktion gewonnen werden, enthalten {
mehr oder weniger Pflanzenfoffe, die in den Samen neben den Oelen vorkommen: auch ent-
halten fie, wenn fie nicht ldngere Zeit gelagert haben, Stoffe aus den Samen in fehr feinem
Zuftande, die das Oel milchig triiben. Das Oel wird durch diefe Verunreinigungen fiir ver-
fchiedene Zwecke ungeeignet. Es bedarf deshalb der Reinigung, der Raffinierung.

Handelt es fich um Oele fiir Beleuchtungszwecke, wozu in Deutfchland nur Riibél und
Rapsol Verwendung finden, fo ift das geeignetiie Reinigungsmittel die konzentrierte Schwefel-
faure. Bei einer Temperatur von 20—300 C. geniigen meiflt 1—11,9/, Schwefelfdure rirmt
man das Oel aui 50—60° C., fo kommt man auch mit noch weniger Schwefel{#ure Dem
Qele wird ganz allmihlich und unfer fortgefetztem Riihren die Siure zugefetzt. Das Oel nimmt
fofort eine griinliche Farbe an. Das Riihren wird fortoefe t, bis die verkohlien Stoffe fich zu
groBeren fchwarzen Flocken vereinigen, die, indem fie fich abfetzen, das Oel gelb, aber klz
erfcheinen laffen. Man bringt von Zeit zu Zeit einen Tropfen des Oels auf einen Porzell
teller, um zu ermitteln, ob diefer Zeitpunkt eingetreten ift. Nachdem die ausgefchiedenen ver-
kohlten Stoffe fich zu Flocken v inigt haben, bleibt, damit letztere fich zu Boden fenken, das
Oel 6—12 Stunden ruhig flehen. Nach diefer Zeit fchipft man das Oel von dem Bodenfatz
in ein GefdB ab, das ungefiihr ein Drittel grofer ift als dasjenige, in dem die Mifchung des
Qels mit der Schwefelf4ure vorgenommen wurde, und mifcht ihm hier ein Viertel bis ein Drittel
feines Volumens heiflen oder doch warmen Waffers zu. Man riihrt hierauf eine Viertelfunde
anhaltend, aber fehr maBig um, damit fich nicht viel Schaum bildet und das Qel nicht zu fehr
zerteilt wird; dann 1iBt man das Gemifch fo lange ruhig ftehen, bis fich das Oel von den
Walfer gefchieden hat. Ift diefe Scheidung erfolgt, fo zapit man das Waller durch einen di
er dem Boden angebrachten Hahn ab und wiederholt das Zumifchen von warmem Waller
noch ein- oder felbff zweimal. Um die Schwefelfiure vollftdndig zu entfernen, hat man dem
Waller auch wohl etwas Kalkbrei oder Kreide zugefetzt; ein folcher Zufatz ift indes nicht
erforderlich, auch wird bei Zufatz von gebranntem Kalk leicht etwas Oel verfeift, und bei
Benutzung von Kreide ift der Schaum, der fich infolge der Kohlen[4dureentwicklung bildet,
unangenehm. Dem letzten Waffer kann eine kleine Menge Soda zugegeben werden. Sobald
nach dem letzten Waffer die Trennung von demfelben wieder moglichft vollftindig erfolgt ift,
kann zur Klirung des Oels gefchritten werden. LBt man das von dem Waffer abgezogene
Oel bei nicht zu niedriger Temperatur lagern, fo fetzen fich die noch in Suspenfion befindlichen
wiifferigen Teile mit der Zeit vollltindig ab und das Oel wird vollkommen klar erhalfen.
Schneller erreicht man das durch Filtrieren iiber Baumwolle, Werg oder Sagefpine.
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Bei d
die fo raffinierten O
ceit als Schmiermittel
Qel fiir genannten Zweck

Literatur: [I
iihlen u. f. w., K&
1 18 scholl,
r praktifchen Miil
le, Bd. 10 und 1
Wiebe, Skizzenbuch fiir de
Beleuchtungswefen, Braunfchweig 1862;
2, ] : g 1877; Deite, Induftrie der Fette, Brau
Oele des Pilanzen- und Tierreiches, Weimar 1891; Schaedler, Technole gie der Feite und Ocle,
9. Aufl., Leipzig 1892; Hefter, Technologie der Fette und Oele, Bd. 1, Berlin 19( bbelohde,
Handbuch der Technologie der Oele, Fette und Wachfe, Bd. 1, A — [2]1Zur Oel-
raktion: Hofmanns Bericht iiber die Entwicklung der mifchen [ trie, Bd. 1, Braun-
{chwe! auBerdem die unter [1] erwihnten Werke von Deite, mann, Schaedler, Hefter
und Ubbelohde. Deite.
~ Oeliéanger, { Oelabfcheider, Schmieren, Schmierung, Waffer-
reinigung.

Oelfarben, mechanifche Mifchungen von Korperfarben mit trocknenden
Qelen (I. Leinol, Mohn 61. Nufol) oder mit Leindlfimnis, teils fiir technifche
(Anftrichfarben), teils fiir kiinftlerifche 7wecke (Malerfarben, Kiinftlerfarben). Der
Unterfchied zwifchen beiden liegt in der forgialtige ahl der Farbkorper
und Bindemittel fowie ganz befonders in der faltigen Ver g der
Malerfarben.

Farben, v

:s (Gelb, Rof

s Oel mit zerfetzt und
i duren, was ihre Brauchbar-
hat ¢ : vorgefchlagen, das
fondern mit Lau handeln.
t. Praktifches Hilisbuch fiir Befitzer von QOel-
ber Mafchinen und Apparate fiir Oelfabrikation,
Darmitadt 1844: Schwabe, Le
Al Armangaud, Publi
, und 1863, 5. .
und Heft 3 (1864);
Mafchinenlehre, 2. Auil,
Bornemann, Die fetten

3

vere Zeit aufbew verden follen, fowie empfir luancen (Weif,
) liir ur mit trocknendem Oel und nie mit Leinolfirnis angerieben
den. Jede Oelfarbe mufl albenartige Befchaffenheit zeigen, in welcher keinerlei
auch noch fo feine Kornchen oder fefte Te 1 vorkommen diirfen, und bedarf in den meiften
len einer Verdiinnung mit Leindlfirnis ar Terpentinol; Verdt Leinol be
langfames Trocknen. Bei Bereitung ier Oeliarben mifcht man den #ube i

o,
inen) mit
dem trocknenden Oel und 148t den erhaltenen, mehr oder weniger dicken, breiigen Teig durch
Mahlwerke (Farbreibmafchinen) verfchiedener Konftruktion behufs weiterer inniger Mifchung und
Verfeinerung hindurchgehen. Nur Farbkérper in feinfler Pulverform liefern eine brauchbare
Farbe; Sandkornchen und dergleichen fefle Teilchen des Farbmaterials laffen fich auch auf der
beften Farbmithle nicht fein verreiben. Damit vermifchte Farben beanfpruchen weit mehr Oel,
decken fehlecht und geben einen rauhen, kornigen ftatt eines gleichmébigen, glatten Anftrichs.
Jeder Farbkorper, welcher von folcher Belchaffenheit ift, dafl er in Oel feine Undurchfichtigkeit
behilt, ift zu Oelfarben brauchbar. Ueber weitere Anforderungen an Oelfarben, Preife u. fow.
{ Anfirichfarben.

Kiinfilerdlfarben, mit Leindl, Mohnol: oder Nufol, oft auch unter Zufatz kleiner
Mengen von Harz, Wachs dick (falbenartig) angeriebene Farbkorper, miiffen auf das forgfiltiglie
hergeftellt, insbefondere feiner als gewdhnliche Oelfarben verrieben werden. Die Deutfche Ge-
{ellfchaft zur Beforderung rationeller Malverfahren hat eine Normalfarben(kala aufgefiellt und
empfiehlt den Kiinfilern, in Riickficht auf im Handel vie 1 vorkommende minderwertige,
namentlich nicht beftdndige Produkte, nur die vor gepriiften Farben zu gebrauchen, Als
Normalfarben gelten: Kremferwei, Zinkweifl, Neapelgelb in drei Nuancen, Kadmiumgelb
in zwei cen, Hellocker, Goldock (hell und dunkel), Terra di Siena, Terra Puzzuoli,
Englifchrot (hell und dunkel), Bergzinnober, Chinefifcher Zinnober, Palentzinnober Krapplacke
(rote), Krapplack (violett), natureller und gebrannter Dunkelocker, gebrannte neE
Terra di Siena, gebrannte und ungebrannte cyprifche Umbra, Afphalt, Mumie, Koba

nicht feuchten Farbkorper in einem Geidfie oder auf eignen Mafchinen (Mifchmaf

marinblau (hell und dunkel), Pariferblau, Chromoxydgriin, Kobaltgriin (h nd dunkel)
und Veronefer griine Erde, Elfenbeinfchwarz und Rebenfchwarz. Dief g
Erzielung aller in der Kunft gewiinfchten Effekte. Frither kamen die K irben
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Sie follen weniger Oel enth als andre Farben und beflehe I _
Muffini .Sugo® (von sugare, trocknen) genannt, und der ykorper; die Zufammenietzung
diefes Bindemittels ift ein Geheimnis. Andiés

Oelfirniffe, {. Leindlfirnis. ;

Oelgas, das durch Erhitzen oder durch trockene Deflillation aus Fetten,
Erdélriickftanden, Paraifindl u. {. w. gewonnene Gas. Es dient zur Karburierung
andrer Gafe, wird aber auch, in eiferne Zylinder geprefit, zum Beleuchten der
Eifenbahnwagen verwendet; {. Leuchtgas, S. 145
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Neuerdings wurden iibrigens die Verfuche, Steinkohlengas zu verfliiffigen und in Stahl-
zylindern in den Handel zu bringen, wieder aufgenommen. Die erften Unters hmen fcheiterten
daran, dafi das komprimierte Leuchtgas an fchweren Kohlenwafferftoifen verloren hat, was den
Leucht- und Heizwert herabgedriickt hat. Nach D.R.P. Nr. 158198 von Hermann Blau in
Augsburg werden die Deflillationsgafe unter Wafflerkiihlung fo ftark komprimiert (100—150 Atmo-
fphéren), dafl fich alle dazu fihigen Gasbeftandteile verfli figen, und die {o erhaltene Fliiffigkeit
in Druckgefifie abgefiillt, aus welchen fie unter Anwendung von [)ruu]c\'mm[mIcr:Jngsvc}rricllmﬁgen
entnommen wird, Das Gas, nach dem Erfinder Blau gas genannt, ift alfo nichts andres als
verfliiffigtes Leuchtgas, — Blaugas nennt man tibrigens auch die ,blau* brennenden Walfer-
und Generatorgale. Eine Flalche mit 10 kg .Blaugas* vermag einen Glithlichtbrenner von
30 Hefnerkerzen 670 Stunden lang zu fpeifen. Das Blaugas von der Blaugasfab rik Augshb urg
(Riedinger & Blau) wird aus der Stahlflafche zundchit in einen Expanfionsbehilter fiber.
gefiihrt, in welchem es unter einem Druck von 4 Atmolphiren fleht. Von da geht es in einen
Druckregler und dann zu der Leitung. Das Gas eignet fich fiir Ortszentralen, Fabriken, Villen,
zur liiftﬂh;il|1lw;agt'nhclcuuh[ung und fiir Automobile, ferner zu Schmelz- und Litzwecken und
mit Sauverftoff zufammen zur autogenen EifenfchweiBung. 1 kg komprimiertes Blaugas koftet
1 . 20 g Die Koften find nach den Angaben nicht hoher als der Preis fiir gewohnliches Stein-
kohlengas. Das Gas und die Apparate liefert die Firma E. Scharrer & Cie. in Berlin.  Bujard.

Oelgasteerfarbe, Anftrichmittel fiir Eifen, auch verrofietes — es foll an-
geblich den Roft durchdringen —, befteht aus der Deftillation unterworfenem
Oelgasteer, mit fliifigen Kohlenwafferftoffen verdiinnt.

Oelgerberei, . v. w. Samifchgerberei, f, Leder, S. 104,

Oelgriin (Chromgriin), f. Chromfarben.

Oelkuchen, die Riickftinde der Qelfabrikation.

Nach den Gewinnungsweifen des Oeles (vgl. Oelfabrik ation) unterfcheidet man fol-
gende Oelkuchenarten: a) eigentliche Oelkuchen (PreBriickftinde); b) Oelfamenmehle (Extrak-
tionsriickftidnde); ¢) Oelkuchenmehle (die nachtraglich in Mehliorm gebrachten Oelkuchen a);
letztere werden nach Benecke [1] hiufig wieder in Kuchenform zuriickgebracht, meift unter
Zufatz von wertlofen und felbft fchidlichen Stof n, fo daf es nach d) Oelkuchenmehlkuchen
gibt. Die Oelkuchen haben fiir die Landwirtfchaft und Viehzucht als Diingemittel, haupt{ichlich
aber zur Viehmalt als Kraftfuttermittel grofie Bedeutung erlangt. Der hohe EiweiBgehalt, das
zu Emidhrungszwecken noch immer hinldnglich reichlich vorhandene Fett und die dureh die
Form bedingte leichte Verdaulichkeit find die Wertfaktoren derfelben. Ueber Zufammenfetzung
L. hauptfdchlich [2], [3], [10], [11]. — FaBt man die am meiften in Verwendung kommenden Oel-
kuchen ins Auge, fo {ind von diefen die Baumwollfamen- und ErdnuBkuchen am reichften an
Eiweif, Palmkern- und KokosnuSkuchen am reichften an Fett. Eine vollltindige Unterfuchung
eines Oelkuchens ift naturgemifl eine dreifache; eine mikrofkopifche, eine chemifche und eine
praktifche (phyfiologifche). Durch die chemifche Unterfuchung find der Fett-, Stickftofffubftanz-,
Rohfafer-, Waffergehalt und die Afchenmenge zu beftimmen. Die praktifche Erprobung fucht
den Nihrwert, die Verdaulichkeit, tiberhaupt den Einfluff der Kuchen, wenn fie als Futtermittel
verwendet werden, auf das Gedeihen des Maftviehes, auf die Milchergiebigkeit feftzuftellen.
Handelt es fich aber darum, die Abftammung, die Reinheit des Oelkuchens zu erfahren, oder
auch um eine annihernde Schitzung feines N-Subftanz- und Fettgehalts zu bewerkftelligen, fo
wird die mikrofkopifche Unterfuchung anzuwenden fein. Man wird von den feften Kuchen
durch Kreuz- und Querdurchiigen ein Sidgemehl bereiten und diefes wie andre gepulverte
Korper (Gewiirze, Mehle) unterfuchen. v. Weinzierl [3] wendet zur Beflimmung der Futtermehle
die mechanifch-mikrofkopifche Analyfe an, die darin befteht, dafl die Beftandteile des Mehles
nach ihrer Grofle durch Nobb e fché Samenfiebe gelrennt werden. Hierauf folgt die Beflimmung
der Echtheit der Art der Beflandteile, ferner die mechanifche Trennung nach dem Gewicht, die
quantitative Beftimmung der Schalenteile u. f. w. Die wichtigften Oelkuchen find: 1. Baumwoll-
kuchen und Baumwollfamenmehl ; 2. Bucheckern-, Biichelfamen-, Biichelkuchen (Prefriickfiinde
der Friichte von Fagus silvatica); 3. Kandlenufi-, BancoulnuBkuchen, Prefriickftinde der Samen
von Aleurites triloba Forst, einer in den Tropen gebauten Euphorbiacee; 4. KokosnuB- oder
Koprahkuchen (f. Ko p rah); 5. ErdnuBkuchen, aus den Samen von Arachis hypogaea L.; 6. Hanf-
kuchen; 7. Kapokkuchen, aus den Samen verfchiedener Wollbiiume (Bombaceen, z. B. javanifcher
Kapokkuchen von Eriodendron anfractuosum D.C.) [Ceiba pentandra Gaertn.], oftindifcher Kapok-
lkuchen von Bombax malabarica D.C.); 8. Kiirbiskernkuchen: 9. Leinfamenkuchen, Leinkuchen;
10. Leindotierkuchen, aus den Samen von Camelina sativa L.- 11. Madia-, Melofa-, Madikuchen,
aus den Friichten von Madia sativa Molina: 12. Maiskeimkuchen; 13. Mandelkuchen: 14. Mohn-
kuchen; 15. Nigger-, Gingelli-, Ramtillkuchen, aus den Friichten der Komposite Guizotia olei-
fera D.C.; 16. Olivenkuchen; 17. Palmkernkuchen, aus den Samen von Elaeis guineensis und
E. melanococea; 18. Raps- und Ribfenkuchen: 19, Ricinuskuchen, find angeblich fchidlich und
kommen nur als Félfchung vor [4]; 20. Sefamkuchen von Sesamum indicim DC. und Sesamum
radiatum Schum. et Tonn.: 21. Sonnenblumenkuchen, aus den Friichten von Helianthus annuus £.
— Die mikrofkopifche Belchreibung [ in [5], [7]—[9], fiir die Kompofiten auch [6].

Literatur: [1] Benecke, Fr., Anleitung zur mikrofkopifchen Unterfuchung der Kraftfutter-
mittel, Berlin 1886. — (2] Kénig und Béhmer in Dammers Lexikon der Verfilfchungen, Leipzig
1887. — [3] v. Weinzierl, Die qualitative und quantitative mechanifch-mikrofkopifche Analyfe,
Wien 1887. — [4] Benecke, Fr., Pharm. Zeniralhalle 1887, Nr. 42. [5] Hanaufek, T. F., Qel-
kuchen, in Realenzyklopidie der gefamten Pharmazie, Bd. 9, S. 465, Wien 18907, — [6] Pfifter, R.,
Landwirtlchaftl. Verfuchsftationen 1894 (Separatabdruck). — [7] Wiesner, Rohftoffe des Pilanzen-
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reiches, Bd. 2, S. 699, Leipzig 1903, — [8] Winton (und Moeller), The Microscopy of vegetable
Foods, New York 1 9] B " F.. Winton und Barber, Kate, The Microscopy of
techni products, New York 1907 ( und Perrot, Les idus industriels, Paris 1904

— [11] Konig, J., Unterfuchung landwirtich und gewerblich wichtiger Stoife, 3. Aufl,

Berlin 1906 1. F. Hanasfek.
Oellampen. Vorrichtungen zur Beleuchtung mittels der bei gewdhnlicher

Temperatur fliifigen Oele. Der Bre nftoff wird aus dem Vorratsbehilter der

Lampe durch einen Docht d. h. durch Kapillaritit — dem Brenner zugefiihrt,
in welchem das Qel nach dem Entziinden zum Verbrennen mit leuchtender
Flamme Kohlenftofiflamme — gebracht wird.

Die bei den Flammen ftattfindende Lichtwirkung ift eine bei hoher Temperatur eingeleitete
Oxydation (Verbrennung) des Kohlenwafferftoffs (des Oels) mit dem Sauerfloff der Luft wobei
gleichzeitig Kohlenfdure und Wafferdampf gebildet werden. Bei dem in Lampenbrennern be-
{chrankten Luftzutritt verbrennt jedoch nicht aller Kohlenftoff zu Kohlenfiure, die unverbrannten,
in der Flamme frei verieilten Kohlenftofiteilchen werden zu hoher Glut erhitzt und liefern je
nach dem Gehalt an Kohlenftoff und Luit die Helligkeit der
leuchtenden Flamme [4]. Diefes Mengenverhdlinis zwifchen
Kohleaftoff und (vorgewidrmter) Verbrennungsluft fo fefizu-
_ legen, dafBl die Lichtfiarke bei geringftem Oelverbrauch den
Hachftwert erreicht, d.h. da die Oekonomie der Lampe
eine gute wird, ift die Aufgabe der Lampenbrenner. Bei
zu geringer Luftzufuhr fcheidet die Flamme unverbrannten
Kohienfioff aus, fie rufit; bei zu kleiner Flamme dagegen geht
die Verbrennung unvollftandig vor fich, die Lampe dunftet.
Gewdhnliche Oellampen waren fchon bei den Alteften Kulturvolkern in
Verwendung; fie verbrannten mittels Dochts tierifche Fefte und Pflanzendle in
flachen, ofienen Schalen fowie in teilweife oder valli iberwilbten Ge
Die Lampe der Perfer und Aegypter (Fig. 1) faite das
Oel in gefchloffenem, mit einfachem Henkel und
Einfiilltrichter verbundenem Behi s dem der in
einem {chnabelformigen Ani it unge-
flochtene und durch eine Tiille gehaliene Docht das
fiir die frei brennende Lampe erforderliche Oel an-
gte. Bei den griechifchen und romifchien Lampen
g. 2) ift der Oelbehilter flacher ausgebildet, der
Einfiilltrichter wird zu einer einfachen Oeffnung, die
Henkel erhalten die Geftalt von handlichen, meifl
verzierten Gritien und die Behilter fehr oft mehrere
Dochtsfinungen. Diefe Antiklampen, die noch keine
Einrichtung zur mechanifchen Regulierung der Dochtoberfliche und
damit der Flammenhthe kannten, wurden aus Ton, Bronze und zum
Teil auch fchon aus unreinem Glas hergefiellt. Die Tonlampen zeigen einen plaftifch-ornamen-
talen Schmuck, die Bronzelampen oft ganze Figuren, die Glaslampen dagegen hatten nur eine
glatte Oberfldche; dabei waren die Lampen zum Aufhingen an
Lampadarien eingerichtet, oder fie wurden auf niedrige Lampen-
ftinder geftellt.
Im Laufe der Zeit erhielt die Oellampe in ilirer Entwick-
lung zuniichft einen ldngeren, rundgedrehten Saugdocht, fodann
einen befonders gefihrien, fenkrecht geftellten, geflochtenen

Flachdocht fowie einen Brennerauffatz mit einer Reguliervorrichtung zum Einftellen der Docht-
hohe. Eine weitere Verbefferung fiihrte Argand mit dem Hohldocht und dem glatten Glas-
zylinder ein, wodurch eine beflere Zufuhr der zur Verbrennung erforderlichen Luft und eine
mit der grofieren nutzbaren Dochtoberfliche gefteigerte Lichtftdrke erreicht wurde. Die
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Anwendung finden wir in der in Fig. 3 abgebildeten Tifchlampe verdeutlicht, in welcher der
Brennerauffatz mit b und der Zylinder mit ¢ bezeichnet ift. Zur befferen Lichtverteiluno und
Verringerung der Schattenbildung erhielt diefe Lampe eine Glocke aus Milchglas., Zu demfelben
Zwecke wurde auch die als Studierlampe verwendete Sturzlampe (Drucklampe) Fig. 4 benutzt
bei welcher der Oelbehdlter 4 feitlich, bei Héngelampen in Ringform iiber dem Brenner an-
geordnet war. )

Lampen, bei denen das Oel aus dem tiefgelegenen Behilter mittels durch Hand oder
Uhrwerke betriebener kleiner Kolbenpumpe zum Brennerdocht gebracht wurde, bilden den Ueber-
gang zur Moderateurlampe, in der die konftruktive Ausbildung der Oellampe ihren Hihe-
punkt erreicht hatte. Bei diefer wurde das Oel durch einen unter Federdruck ftehenden Kolben
mit Ledermanfchette zum Brenner gehoben; die Feder wurde mittels Zahnftange und Trieb
gefpannt. Der Rundbrenner erhielt hier zum erfien Male einen abgefetzten (Schulter-)Zylinder,
Zu andern Ausfithrungsformen gelangten die Oellampen nicht mehr, da mit der Verwendun
der Steindle andre Konftruktionsbedingungen fiir die Lampen eintraten, die in einfacheren Formen
die Oellampen erfetzten.

In der heutigen Zeit finden Oellampen aufier im Bergwerksbetrieb (. Geleucht) in
einfacher Form mit Flachbrenner ausgedehnte Verwendung als Arbeitslampen fiir Tiefbau- und
Tunnelarbeiten, als Handlampen (mit Spiritusbehilter s und Ziindftock z, Fig. 5) fowie im
Eifenbahnficherungs- und Signalwefen, zumeift in Verbindung mit Metallreflektoren r, wo fie
ihrer gedringten Form, ihrer auferordentlichen Einfachbeit und grofier Betriebsficherheit wegen
von andern Lampenarten noch nicht verdringt werden konnten.

Lamp enol(Pflanzendl) muf aus raffiniertem, beltgeldutertem Repsil beftehen, vollkommen
klar, lichtgelb, glanzhell und frei von Wafler, Schleim und fonftigen Verunreinigungen fein.
Alle zum Reinigen oder bei der Extraktion verwendeten Subftanzen (Mineral{duren, Chlorzink,
Alkalien, Schwefelkohlenfioff, Benzin u, dergl) miiffen vollitindig entfernt fein. Beimifchungen
andrer pflanzlicher, tierifcher (z.B.Tran) oder mineralifcher Oele (z. B. Petroleum, Solarsl 1. dergl)
fowie von feften Fetten (Talg), Harz, Harzol oder Terpentinil find unfiatthaft,

Mit einem Fiinftel feines Volumens Schwefelfiure von 1,53 fpez. Gew. muf das Qel eine
ungefirbte Emulfion geben, und beim Schiitteln des Oels mit Alkohol muf letzterer farblos
bleiben. Mit einem Fiinftel feines Volumens Natronlauge von 1,34 fpez. Gew. innig vermifcht,
mufl es eine weiBle, hochitens fehwach gelbliche Emulfion geben, und mit Aetzkali oder Aetz-
natron mufl es fich vollftéindig verfeifen laffen, ohne Hinterlaffung unverfeifbarer Beftandteile:
die erhaltene Seife foll weil fein und darf hichftens einen Stich ins Gelbliche zeigen. Bei 00 C.
diirfen fich auch nach lingerer Zeit keine feften Beftandteile ausfcheiden. Das fpez. Gew. des
Qels foll nicht iiber 0,913 bei + 150 C. oder 0,910 bei + 200 C. (d. i. nicht unter 3909 der
Fifcherfchen Oelwage) beiragen. Ein Tropfen des Oels auf eine blanke Meffingplatte ge-
bracht, darf beim Verdunfien keine Verharzung und bei gewshnlicher Temperatur innerhalb
24 Stunden noch keinen Griinfchein zeigen. Das Oel darf hochftens 6 SHuregrade haben, d. i. in
100 ccm nicht mehr freie Sdure enthalten, als durch 6 cem Normalkalilofung neutralifiert wird
(entfprechend 1,871/, Oelfiure oder 0,32 0/, Schwefelfdurehydrat),

Mineraldllampen. Mit der Verwendung der leichteren und fliichtigeren Steinéle (Photogen,
Solarél) und insbefondere des Petroleums (Erddls), die wefentlich andre Eigenfchaften als die
Pilanzentle aufweifen, wurden andre Lampenkonfiruktionen bedingt.

Erddl muB vollkommen rein, Klar, ganz f4urefrei, von weiier oder fchwach gelblicher
Farbe mit blauem Schimmer und unverfilicht fein. Der Geruch darf nur fchwach und nicht
unangenehm fein, Mit Schwefelfdure von 1,53 fpez. Gew. zu gleichen Raumteilen gefchiittelt,
darf es diefe Sdure nur hellgelb firben, ohne felbft dabei dunkler zu werden, auch darf fich
die Temperatur der Mifchung nicht um mehr als 20 C. exhhen. Der Entilammungspunkt darf
bei Priifung mit dem Abelfchen Apparat nicht unter 269 C. liegen. Beim Deftillieren darf es
nur wenige Prozent fiber 3000 C. fiedende und keine benzinartigen, unter 900 C. fiedende Be-
flandteile ergeben.

Die einzelnen phyfikalifchen Eigenfchaften der zurzeit in Deutfchland auf dem Markt
befindlichen Petroleumarten enthalten die nach Unterfuchungen von Préfi dorf-Altenburg auf-
geftellten Tabellen; vgl. Petroleum.

Die Petroleumlampe entwickelte fich aus der verbeflerten Oellampe; ihre geidnderte
Bauart war durch einen grofieren Oelbehilter, eine verbefferte Zufuhr der Verbrennungsluft
und geeignete Brenner- und Zylinderform bedingt (Kosmosbrenner von Wild & Wef{fel). Der
Brennftoffbehilter wird aus Glas, Porzellan oder Metall mit Anfatz fiir den Vafenring, oft auch
mit befonderer Einfiill6ffnung hergeftellt; fein Inhalt richtet fich nach der groften, fiir die
Nachtftunden erforderlichen Brenndauer. Aus dem Behilter wird das Erdsl durch die Kapillar-
wirkung des Dochtes der Flamme zugefiihrt. — Dochte werden als Flach- oder Hohldochte
(auch in Schlauchform) mit oder ohne Saugfirihnen aus Baumwollfiden grob zufammengewoben.
Die abgepafite Dochtldnge foll nicht grofer als das 1,3fache der Saughdhe (Behilterboden bis
Brenneroberkante) gewdhlt werden. — Der Brenner der Petroleumlampe befteht aus einem
Dochirohr zur Fiihrung des Lampendochtes, der durch ein Zahnradgetriebe (Dochtfchliiffel) ge-
hoben und gefenkt werden kann, um die Yerdampfungsoberfliche des Dochtes der meift konftanten
Luftzuftihrung anzupaffen. Letztere wird durch den Brennermantel und Korb bei den einzelnen
Brennerarten in verfchiedener Weife ausgebildet und muf fich nach der zur Verwendung be-
ftimmten Pefroleumart richten. Der Brennerkorb (Brennerkrone) ift mit der Zylindergalerie und
oft auch mit dem Schirmtriiger vereinigt.

Flachbrenner mit Flachdocht befitzen die fogenannten Freibrenner, die ohne Zylinder
brennen (Fig. 6). Ueber dem Brennerrohr ift eine dachformige Metallkappe angeordnet, die
den Luftfirom durch den gefchlifzten Korb entlang den heifien Metallflichen an die Docht-
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oberfldche fiithrt,
das D
krone v
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find die Flachbrenner mit Zylinder (Fig. 7) ausgebildet, bei denen
hirohr mit Kugelkappe iiberdeckt ift; die Zylindergalerie ift mit der Brenner-
einigt. Gr ¢ Brenner vereinig zwei Flachdochte unter gemeinfamer Kappe
ylexbrenner). Rundbrenner mit Hohldocht (réhrenformig | wtem
Flachdocht) werden in Grofien von 6—If (Linien) her 3)
Die durch den Brennerkorb eintretende Verbrennungsiul
innere und dufere Seit :

Il

t umfpiilt die
e des Dochtrohres und tritt vorgewdrmt an den '
Flammenmantel. Bei ten Brennern ift auBerdem der Brennerkaften F e )
durchbrochen, durch deffen Oefinungen und einem weiteren, im Docht- ;
rohr zentral angeordneten Luftrohr eine vermehrte Luftzufuhr erreicht

! Em—
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wird: ein am Brennerboden angebrachtes kleines Ventil verringert die Explofionsgefahr.
Die charakterif Abmeffungen fir Rundbrenner, Docht und Zylinder bei Verwendung
ruffifchen Erdéls enthdlt nachiftehende Tabelle :

Durchmelfer Brennerrohr-
der

zite Doch

1 i = :
Millimetern durchmelfer  hbéhe i ¥)

mm mm e
16 80 59 33 471 310
14 65 53 33 46 | 280
12 ob 44 o0 451225
10 48 39 3 421210
8 40 36 31 540|170
6 35 34 31 3411312038150

Glasftiirke 1,5 mm

Fiir oriifere Lichtftirken eignen fich die Luitzuglampen — Kugel- und Mantelbrenner —,

denen neben befonderer Luftzufiihrungseinrichtung der Flammenverteiler (Brandfcheibe) eigen-
tiimlich ift.

Der Kugelbrenner (Fig. 9) — Blitzlampe, Sonnenbrenner, Perfektionslampe, Elektrique-

lampe, Vulkan-, Prometheusbrenner u. a. — wird zu Leuchtzwecken in Grofen von 153077
hergefiellt. — Der Docht wird mittels ftarken Triebes und Zahnflange bezw. als folche aus-

gebildeter Dochtrohriiihrung reguliert, Die zentrale L ifiihrung  durchdringt entweder den
Brennftoffbehilter (bei a) oder fie ift in befonderer Ausfiihrung mit Mantelblechen in die er-
hohte Brennerkrone eingebaut. Der Flammenverteiler f als Brandfcheibe oder Siebkorb mit
Dochtanfchlag bewirkt im Verein mit der eigenttimlichen Zylinderform (Fig. 14 und 15) ein fcharfes
Anprallen der reichlich an beide Dochiflichen firémenden Verbrennungsluft und ein Umlenken
der nunmehr weiPglithenden Flamme zur Kugel- oder Zwiebelform.

Mit Walzenzylinder und halbkugeliérmigem Siebkorb als Flammenverteiler ift ein Mantel-
brenner neuerdings auf den Markt gekommen, deffen Flammenform der des Argand-
Gasbrenners #hnelt.

Die Herftellung der Brenner erfolgt aus Meffing, feltener aus Kupfer oder Nickel,
Meffingblech, -flangen und -rohr werden auf Sp zialmafchinen (f.z.B. Galeriefchneid-
mafchine) zu den einzelnen Brennerteilen verarbeitet, poliert und fchlieBlich verkupiert oder
vernickelt. In befonderer Fabrikabteilung werden die Brennerteile zufammengefetzt, verlotet
und verfchraubt, worauf die Brenner als Ganzes nochmals poliert werden.

Lampenzylinder haben als eine Art Kamin den Zweck, durch die Saugwirkung der ab-
ziehenden heifien Verbrennungsgafe einer Lampe deren Brenner die erforderliche Luftmenge in
ganz beftimmtem Mafle zuz ren. Die Zylinderabmeffungen find daher von der Brenner-
konftruktion und dem Brennftoif abhiingig. Glaszylinder filr Lampen miiffen aus rein weiflem,
fehler- und blafenfreiem, gutgekithltem Glafe (Jena, Indifferent, Indolent u. a.) angefertigt fein;
ihre Herftellung gefchieht in den Glashiitten mittels holzerner oder gufeiferner Formen. Die
beiderfeitigen Kanten werden nach dem Abfprengen und Abfchleifen auf richtige Héhe durch
Anfchmelzen geglittet. Die Glasforten find Geheimnis der Fabrikanten; Bleiglas ift fiir Zylinder

dergalerie.

er der Zylinderauffatzebe
b — Durchmelfer der

nderf

e e

Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2. Aufl. VL
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ungeeignet, da es unter der Einwirkung der Hitze blind wird. — Milchglas- und farbige
Zylinder werden zu Ampellampen, gelbe und rote aufierdem fiir Lampen zu photographifchen
Zwecken fowie bei Heizlampen verwendet.

Fig. 10 und 11 ftellen Zylinder zu Flachbrennern dar, erflerer befitzt einen Kaminauffatz
aus Eifen- oder Kupferblech. Fig. 12 und 13 zeigen Schulter- und Kniffzylinder fiir Rund-
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Fig. 10 11, 12. 13, 14. 15, 16.

brenner verfchiedener Erdtl{orten. Zylinder fiir Luft-
zug-, Kugel- und Mantelbrenner verdeutlichen Fig. 14
bis 16, die auch bei Heiz- und Kochbrennern Ver-
: wendung finden,

Grofle Petrolenmilachbrenner mit ein bis drei Flachdochten von je
80—150 mm Breite finden fiir Petroleumkocher Verwendung, in denen durch
reichliche Luftzuiuhr eine halb entleuchtete Heizflamme erzeugt wird (Fig. 17).
Zu demfelben Zweck werden auch 15 und 20”7 Luftzuglampen benuizt.

Grofie Luftzuglampen bis zu 60’ dienen in tragbaren Heizdfen (Fig. 18)
zur Wirmeentwicklung. Der Brenner und der Flammenverteiler haben hier
eine befondere Durchbildung erfahren, um ein Ruflen zu vermeiden. Der
Dochthub ift durch einen Anfchlag begrenzt, der auf eine beftimmte Flammen-
hihe eingeftellt it. Um eine Blendwirkung der Flamme zu vermeiden, erhilt der Brenner
einen Rubinglaszylinder, der zur Erzielung einer befferen Wirmeausfirahlung und zur Verhiitung
des Springens mit einem Drahtgeflecht umgeben ift.

Wegen Oel- und Petroleumverbrauch der Lampen vgl. Oekonomie der Lampen.

Bezugsquellen fiir Lampen, Lampenteile und Brenner enthilt [6].

Literatur: [1] Tiedt, Die Lampe in bezug auf ihre hiftoriiche und technifche Entwicklung,
Stuttgart 1889, [2] Wild und Weffel, Fiinfzig Jahre in der Lampeninduflrie, Berlin 1894. —
[3] Gentfch, W., Die Petrolewmlampe und ihre Beftandteile, Berlin 1896. — [4] Lummer, Ziele
der Leuchttechnik, Berlin 1903, — [5] ProBdorf, K., Phyfikalifch-photometrifche Unterfuchungen
von Leuchtpetroleumarten, Altenburg, S.-A., 1905. — [6] Goldberg, J., Die deutfche Lampe in
Wort und Bild, Berlin 1906; Zeit{chriften: Kraft und Licht, Diiffeldorf; Zeit{chr. i. Beleuchtungs-
wefen, Berlin W.; ,Petroleam*, Berlin; Metallinduftrielle Rundfchau, Berlin; verfchiedene Gewerbe-
und Inftallateurzeitfchriften. H, Weber.

Oelmafchinen, {. Verbrennungsmotoren.

Oelmeffer (Oelwagen, Oleometer), zur Beftimmung des fpezififchen
Gewichts von Oelen dienende Ardometer (. d.); fie befitzen eine fehr grofie
zylindrifche Spindel und ein fehr langes Rohr. Die gebrauchlichfien Inftrumente
find die Fifcherfche Oelwage und das Brix{che Ardometer fiir leichtere
Fliiffigkeiten. Naheres {. Benedikt, Analyfe der Fette und Wachsarten, 4. Auil,
Berlin 1903. Deite.

Oelpapier, ein durch Beftreichen mit meift griiner Oelfarbe auf einer Seite
durchicheinend gemachtes, gewdhnliches Schreibpapier, das einft viel zur Her-
fiellung von Kinderfpielzeug verwendet wurde. Es werden aber auch fehr hiufig
die Pauspapiere (f. Papierforten) mit obigem Namen belegt. Kraft,

Oelpergament, {. Papierforien.

Oelfdure (Oleinfaure, Elainfaure [C30,,0,]) ift in reinem Zuftande
bei gewohnlicher Temperatur fliffig und erftarrt bei 4 4° C. zu einer harten
kriftallinifchen Maffe, die bei + 149 C. wieder fchmilzt. Spez. Gew. 0,898 bei
+ 100 G

i .

Sie rotet Lackmus nicht, wohl aber entfdrbt fie durch ein Trépichen Alkali gerdtete
Phenolphthaleinléfung [1]. Beim Stehen an der Luft nimmt die Oelf#ure leicht Sauerfioff auf,
wird gelb und fibelriechend und rétet dann Lackmus. Die Oelfdure ift bei gewdhnlichem
Druck nicht deftillierbar, geht aber in einem iiberhitzten Dampiftrom bei 2000 C. unzerfetzt
iiber. Salpetrige Séure verwandelt die Oelf#ure in die ifomere Elaidinfdure, die bei 44—450 C.
{chmilzt, fauer reagiert und fich unzerfetzt deftillieren 148t. Oxydierte Oelfdure wird durch
falpetrige S#ure nicht in Elaidinfiure verwandelt. Die Oelfdure des Handels [2], gewGhnlich
Olein genannt, ift ein Nebenprodukt der Stearinfabrikation (vgl. Stearin), das hauptfédchlich
in der Seifenfabrikation und zum Einfetten von Wolle in den Tuchfabriken Verwendung findet.
Man unterfcheidet im Handel faponifiziertes und deftilliertes Olein, je nach der
Methode, die bei feiner Gewinnung benutzt wurde (vgl. Stearin), und gibt erflerem den

Fig. 18,
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D ein Olein zu unterfuchen, ift, es a
Man verfeift mit yholifch atronlauge, mifcht die entftandene Seife mit Sand, verdunftet
den Alkohol Wafferbade, wiifcht den Riickftand mit Petroldther aus und entfernt letzteren
aus dem Auszuge durch Verdunflen bei 509 C. Den Riickftand bilden die etwa vorhandenen
unverfeifbaren Beftandteile.

Literatur: [1] Benedikt, Analyfe der Fette, 3. Auil., Berlin 1897, 5. 19 (4. Auifl. 1903).

[2] Deite, Handbuch der Seifenfabrikation, 3. Aufl,, Berlin 19086, S. 163. Deite.

Oelfchiefer, an Bitumen reiche Mergel- oder Tonfchiefer oder Schiefertone.
Die namentlich in den kohlefithrenden Schichten, auch im Lias, Tertidar u. {. w.
haufigen Oelfchiefer werden bei reichlichem Bitumengehalt zur Darfiellung von
Afphalt, Leuchtgas, Paraifin u. f. w. benutzt. Leppla.

Qelfchlagen, {. Fette und fette Oele, Oelfabrikation.

Oelfchwarz, in Thiiringen gewonnenes, in Pochwerken zerftofienes, auf
Kollermiihlen gemahlenes, nach dem Abfetzen an der Luit getrocknetes und
hierauf zu Pulver zerfallendes Material, eine Art fchwarzer Kreide, mit Kohle
durchdrungene Tonart, die in Oel ein vorziiglich deckendes Schwarz liefert, auch
als Wafferfarbe und zum Tapetendruck verwendbar. Auch andre {chwarze Farben
werden als Oelfchwarz bezeichnet. Andds,

Oelfteine, natiirliche oder kiinftliche, fehr feinkdrnige und dichte Schleif-
(Abzieh-)fteine, die zum Nachfcharien und Abziehen von Werkzeugen dienen.
Die Steine werden einige Tage in Oel (gutes Olivendl, eventuell auch reines
Leindl) eingelegt und bei der Benutzung mit Oel benetzt. Sie kommen im
Handel in verfchiedenen Formen vor (flach, vier-, dreikantig, rauten-, walzen-,
{cheiben-, mefferklingenférmig, zylindrifch, konifch u. f. w.).

Von den natiirlichen Oelfteinen find bekannte Handelsmarken: Kanfas- (Arkanfas-,
Miffiffippi-)steine, aus Quarz befiehend, fehr gleichmiifig und feinktrnig; Wafhita-
steine, weniger feft und feinkérnig, fchirfer angreifend, vorzugsweife fiir Hobeleifen und
Holzbearbeitungswerkzeuge benutzt; Levantinifche oder Tarkifche Oelfteine, aus
kiefeligem Dolomit beftehend; Sdchfifche Oelfteine (griiner Wetzfchiefer), aus Schieferton
beftehend.

Die kiinftlichen Oelfteine, welche aus kiinfilich hergeftellten Schleifmitieln (I. Schleifen)
fabriziert werden, kommen in der Regel in verfchiedenen K&rnungen und Hirtegraden vor.
Sje haben wvor den natiitlichen Steinen den Vorteil gréfierer Fefligkeit und vollkommenerer
GleichmiBigkeit in Gefiige, Kornung und Hirte. A. Widmaier,

Oelftricke, Verdichtungsmaterial bei Rohrleitungen (f. d.).

Oeltuch, mit Oelfirnis wafferdicht gemachtes Leinen- oder Baumwollgewebe,
dient als wafferdichtes Packmaterial, zu Schutzkleidern fiir Seeleute u. f. w.

Oelwage, f. Oelmeffer.

Oelweif3, mit Leindl angeriebenes Bleiweif.

Oelwolf (Schmelzwolf), {. Streichgarnfpinnerei.

Oelzellen, oldicht hergeftellte Abteilungen eines Schiffes zur Auinahme
von Teerdl zur Keflelheizung.

Oenokrinepapier, f. Papierforten.

Oer, fchwedifche Scheidemiinze, der hundertfie Teil der Krone (f.d.)

11/q Piennig. - :

Oerterbatu, eine bergminnifche Abbaumethode, bei der
cin Teil der Lagerftitte unabgebaut bleibt, um das Hangende
und damit die Oberflache nicht zu Bruche zu baten.

Man durchishrt die Lagerftatie mit breiten Strecken s, die fich recht- ]
winklig kreuzen, und 1Bt die zwifchen denfelben verbleibenden Pleiler p >
ftehen. Letztere miiffen ftark genug fein, um den Druck des Hangenden /
anf die Dauer auizunehmen. Der Oerterbau wird namentlich auf Stein-
kohlengruben angewendet, die unter Ortfchaften, Fliffen oder unter dem
Meere abbauen. Zuweilen werden zur grofieren Sicherheit die Strecken
mit Bergen dicht verfetzt, Treptow. %

Oefe, Oefenmafchine, Oefenzange, erfieres ringformiger Korper aus
Draht, Blech u. f. w. zur Aufnahme eines Hakens, Knopfs, eines Fadens (Nadel-
ohr), einer Schnur, Kette u. f. w. )

Oefen aus Draht und die zu ihrer Herftellung L1

Vorzug. Der befte Weg, uf feine Verfeifbarkeit zu pritfen.

dienenden Oefenmafchinen f. Drahtarbeiten, Bd.3, —

{J:B\K f/\\ S. 17, Oefen aus Blech f. Fig. 1—5. Zum Einfetzen O
1'6 E'\ A | (Umbérdeln) der Oefen, Fig. 4 und 5, dienen die Oefen- \ o / i 1
o) \o7o/ ‘zangen und Oefen (einfetz-)mafchinen. Die Art und =~ 7

Fig.3. Fig.2. Fig.1. Weile, wie die durch den mit einem Loch verfehenen Fig.4u.5. Fig. 6.
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Stoff d gefteckte Oefe @ durch den Stempel ¢ umgebordelt wird, wobei b als Widerlager dient
ift aus Fig. 6 erfichtlich. A Widinator,
Oefe, beim Oberharzer Bergbau, {.v.w. Seilbund (f. Schachtforderung
und Forderfeil). :
Oefen halten als lingliche Augen oder fchmale Biigel das Ende

von Ketten oder dergl.

__ Oefen nach Fig. 1 mit aufgedorntem Loch und gebohrter Nabe kommen an
Seilflafchenziigen vor. Einfacher zu fchmieden find kleine Biigel (f. Bd. 4, S.80, Fig. 8),
4 in die ein groBes Endglied der Kette eingehidngt werden
i kann. Der untere Teil 1#Bt fich als Triger mit der Linge [
von Mitte zu Mitte Schenkel aus M = Ws berechnen mit
- § = 600—900 kg/qcm Spannung. Filr oben offene Biigel
it M— P4, fiir oben gefchloffene Schenkel M= PI/8 zu
fetzen. Will man den Querfchnitt am Angriffspunkt der
Laft P elliptifch mit der Hohe 2 und Dicke d ausfiihren
laffen, fo ift W=0,1 #2d. Fiir zwei einzuhdngende Ringe
eignet fich beffer die breiter gebaute Schlau fe (Bd. 4,
. 754, Fig.5; Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1905, S. 1266).
Seilfchlaufen bildet man durch Umbiegen, Ver-
fpleifen und Umwinden des Seilendes und Seiléfen in gleicher Weife unter Ein-
lage einer Kaufche oder Gautfche als Futter (Fig.2). — Ueber Drahto fen, Ring-

{chrauben f. Bd. 3, S. 17 und 18. Lindner,

OesiaB, holzernes Gefiaff mit Handgriff zum Ausfchopfen von Waffer aus
einem Boot.

Ofenbruch, im Innern der Schmelzofen fich anfetzende fchlackenartige
oder fublimierte Maffen. Sie werden nach dem Ausblafen des Ofens aus-
gebrochen und, falls fie aus Zinkoxyd beftehen (Ofengalmei), auf Zink oder
Zinkweif} verarbeitet. Beckert.

Ofenfarbe, {. Graphit.

Ofenheizung, . Heizung gefchloffener Ridume.

Ofenlacke (Blechlacke), fette Lacke aus einem Hartharz (Kopal, Afphalt)
trocknendem Oel und Terpentindl, farblos (Ueberzugslack oder Ueberlauflack),
gelbgefirbt (Goldblechlack) oder fchwarz, zum Lackieren von Holz- und Eifen-
waren beftimmt.

Die Lackiiberziige werden im Ofen bei 60—1200 C. getrocknet und erhalten bedeutende
Hrte und Widerftandsfihigkeit, fpringen felbft unter dem Hammer nicht ab und find in kochendem
Waffer unverinderlich. Diefe Lacke werden mit oder ohne Zufatz von Korperfarben auch zum
Lackieren von Heizkérpern verwendet, diirfen bei Temperaturen bis 800 C. nicht rauchen, rieck
Blafen werfen oder fich abfchilen; um diefe Eigenfchaften zu erreichen, miiffen die Heiz
nach jedem Anftrich in den Ofen kommen und bei 800 C. getrocknet werden. Andés.

Ofenfau (Eifenfau, Ofenbdr, Hirtling, Ofenwolf), auf der Sohle
der Schmelzofen gegen den Willen des Hiittenmannes fich bildende Eifenmaffen.

Sie entftehen fowohl durch Redukiion von Eifenoxyd als auch durch Abfcheidung von
Eifen aus Schwefeleifen, find gewdhnlich faft reines Eifen und mit andern Metallen der Be-
fchickung legiert oder gemifcht. Falls fich die Gewinnung ihres Metallgehaltes lohnt, werden
die Siue zuweilen nach vorheriger Zerkleinerung hitttenmannifch verarbeitet, Die Zerkleinerung
ilt hdufig mit grofien technilchen Schwierigkeiten verbunden und koftfpielig. Meill begniigt
man fich mit einer nur fo weit gehenden Zerkleinerung, dafl fie vom Orte ihrer Entftehung ent-
fernt werden konnen, und vergribt fie. Ein Verfchmelzen auf Eifen ift in der Regel deshalb
nicht ratfam, weil die fchweren Stiicke im Hochofen der iibrigen Befchickung voreilen, ungekohlt
und ungefchmolzen in den Herd gelangen, wo fie zur Bildung neuer Siue Anlafi geben.  Beckert.

Offen, beim alpinen Salzwerkbau, f.v.w. Strecke (L. d.).

Oifenfachmafchine, Schaftmafchine, bei welcher die Schifte fo lange, als
es das Mufter erheifcht, in ihrer Hoch- oder Tieffachftellung bleiben (I. Weberei);
es werden nur die Schifte umgetreten, welche den zuletzt eingetragenen Schuf}
abbinden. Dies ergibt Schonung der Faden wahrend der Fachbildung, aber
beim Anfchlagen werden die Kettenfaden fehr verfchieden ftarken Spannungern
ausgefetzt (f. Gefchloffenfachma fchine). Ernft Miiller.

Offenfivwerke, bei der Flufiregulierung ({. d.) folche Einbauten, welche
die Walfferftromung-nach einer Stelle lenken, an welcher hierdurch ein Abbruch
und Fortfchwemmen von Bodenmaterial gewiinfcht wird.

_Dies letztere kann entweder Ulerland oder eine Sinkftoffablagerung fein. Eine folche
offenfive Wirkung bringen insbefondere die deklinanten Buhnen oder Treibbuhnen
fowie die Raufchbuhnen, das find zwei an beiden Ufern einander genau gegeniibergeftellte
Treibbuhnen, hervor. Der Gegenfatz zu den Offenfivwerken find die Defenfivwerke

Fig, L
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welche unmittelbar die Verteidigung oder den Schutz des Ufers gegen den Angriff der Stromung
bezwecken ; hierher gehiren die Uferdeckwerke und Schutz buhnen.

Office, 1. Anrichteraum in Gafthaufern, auch Biifett und Zimmer fiir Be-
dienung; 2. Amtsftube, Kanzlei; 3. Werkftitte; 4. Kauiladen.

Ohm, fritheres Fliiffickeitsmafl, befonders fiir Wein.

In Baden 1501, Braunfchweig 149,8951, F sn 144.96 1, Hamburg 144 1, Hannover 155,758 1,

Heffen (Rheinheffen und Naffau) 1601, ¢ 14551, Preufien 137,404 1, Sachfen 134,72 1;
in Dinemark 154 , Niederlanden 155,224 1, Norwegen 149,62 1, Rufiland 147,591 1, Schweden
157,039 1, Schweiz 150 1. Plato.

Ohm, die Einheit des elektrifchen Widerftandes ; vgl. Maffyftem, abfolutes.

Ohmfches Gefetz, 1. Mefinfirumente, elektrifche, S. 372.

Ohr. Das Organ fiir die Wahrnehmung der Schallwellen fcheint bei nieder-
und hochorganifierten Wefen immer zugleich Organ fiir die Beurteilung der
Korperlage, Gleichgewichisorgan zu fein.

In feiner einfachften Bildung ift es eine kleine, mit Fliiffigkeit eriiillie Blafe, in deren
Wandung ein Nerv endet; hiufig ift das Innere der Blafe mit Haaren bedeckt und enthilt ein
oder mehrere mineralifche Korner, die Otolithen (Harfteing). Am Ohr der Siugetiere und des
Menfchen wie auch einiger andern Wirbeltiere find drei Teile zu unterfeheiden: Das dufiere Ohr
mit dem Gehorgang endet nach innen mit dem Trommeliell. Jenfeits diefes folgt das mittlere
Ohr, die Paukenhohle, die mittels der euftachifchen Rohre mit der Mundhohle kommuniziert.
In diefem mittleren Ohr find die fich bertihrenden Gehorknéchelchen, Hammer, Ambof, Steig-
biigel, welche die Schallfchwingungen vom Trommelfell zum fogenannten ovalen Fenfter leiten,
durch welches, fowie durch das darunter befindliche runde Fenfter, das im fibrigen von Knochen-
maffe eingefchloffene innere Ohr begrenzt ift. Diefes, das Labyrinth, teilt fich in die Schnecke,
die halbzirkelitrmigen Kanile tund den Vorhof, die von einer Fliiffigkeit, der Perilymphe, eriiillt
{ind. Der Gehdrnerv, aus dem hinteren Teil des Gehirns entfpringend, endet an der Innenwand
des Labyrinths unter feiner Zerteilung in den mit Haaren befetzten Horzellen, zwifchen welchen
kleine Kriftallkorper, der Ohrfand, verteilt find, fuspendiert in der gallertigen Fliiffigkeit. Die
Endigungen des Gehornervs in der Schnecke bilden das Cortifche Organ, in welchem
Taufende von Nervenfafern [I] jede auf einen befonderen Ton abgeflimmt zu fein fcheinen, o
daf die Unterfcheidung der Tdne durch eine Art Refonanz zuftande kommt. Weiteres iiber die
Anatomie und Phyfiologie des Ohrs f. bei (1], [2] und [3]. ;

Literatur: [1] Helmholtz, G.v., Die Lehre von den Tonempfindungen, 4, Aufl., H_muﬂ-
fchweig 1877. — [2] Ewald, Das Endorgan des Nervus octavus. Wiesbaden 1892. — [3] Wundt,
Grundziige der phyfiologifchen Plychologie, 4. Aufl., Leipzig 1893. Ang. Schmidt,

Ohr, 1. Vertiefung, Loch; 2. bei Gewdlben mit Tiir- und Fenfter-
difnungen die obere Stichkappe, welche die Oefinung iiberdeckt;
3. bei Tiir- und Fenfterumrahmungen der vorftehende Teil, welcher
iiber die Seitengewinde hinausgreift und mit einer Verkropiung
in die letztere wieder einbiegt (f. die Figur). Weinbrenner.

Ohrholz eines Holzfchiifes, ein Fillholz zwifchen Vorfteven und den Kliis-
hélzern, f. Schiffbauhdlzer. :

Oka, Einheit des Handelsgewichtes in der Tiirkei und im ganzen Orient.

In der Tiirkei ift die Oka =4 Litra= 400 Drachmen = 1282 g. 6 Oka = 1 Batmann,
44 Oka — 1 Kantar (Zentner 56,4 kg). In Griechenland 1 Oka = 1280 @, Aegypten = 1236 g,
Ruminien, Serbien = 1282 g. Plate,

Okklufion, eine fpezielle Bezeichnung fiir Abforption (f.d.) von Gafen
durch Metalle, z. B. von Waflerftoff durch Platin oder Palladium. Abegg.

Oktaeder, {. Polyeder.

Oktant, {. Spiegel- und Prismeninfirumente. :

Oktave, das Tonintervall, Iiir welches das Verhaltnis der Schwingungs-
zahlen 1:2 betragt; f. Schall.

Oktogondreiecke, f. Zeichnen, technifches. :

Okular, {. Argusokular, Fernrohr, Mikrofkop, Theodolit u. f. w.

Olein, . Oelfdure. o

Oleo-Margarine, . Kunftbutter. i)

Oleothine, f. Sikkative. :

Oleum, in der Technik iibliche Bezeichnung fiir Mifchungen &= pr=—tj; =l
von Schwefelfuremonohydrat mit Schwefelfdureanhydrid in ver-
{chiedenen Verhiltniffen (vgl. Sch wefelfdure).  Hiugermasnn.

Oligocin, { Tertidrformation; Oligoklas, 1. Feldfpat.

Oliven, die Drehgriffe zur Bewegung von Riegeln ({. die Figur); diefelben
find je nach dem Zweck nicht nur verfchieden grofi, fondern auch aus ver-
fchiedenem Material (Eifen, Bronze, Meffing u. {. w.) hergefiellt. Fulins Hoch.

Patentolive.
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Olivenerz, {. Olivenit.

Olivenholz, . Nutzholzer, S. 695,

Olivenit, Olivenerz, Mineral, wafferhaltiges Kupfer-Arfeniat CuyAs,0,H,0
(66,159, CuO, 40,66°), As,O5, 3,199, H,0), kriftallifiert rhombifch. Griin in
verfchiedenen Tdnen, gelb oder braun; durchfichtig. Hirte 3, Spez. Gew. 4,9,
Leicht fchmelzbar. Auf Kohle gegliiht, entwickeln fich Arfenddmpfe. Leicht 15slich

in Sduren und Ammoniak. Ziemlich felten. Leppia.

Olivendl wird aus der Frucht des Qelbaums (Olea europaea) gewonnen,

Es kommen fehr verfchiedene Sorten diefes Oels im Handel vor, deren Giite von der
Varietdt der Olive, dem Grade der Reife, der Art des Einfammelns und der Art des Preffens
(ob kalt oder warm) abhingig ift. Die feinften Oele (Jungfern-, Provencer- und Aixerdl) werden
als Speifetle benutzt, die weniger feinen dienen zur Beleuchtung, zur Seifenfabrikation und als
Schmiermittel. Aus den Prefiriickftinden werden verfchiedene minderwertige Produkte gewonnen,
die Nachmiihlendl, Héllentl, Sottochiari wu. . w. genannt werden [1]. In ltalien gewinnt man
aus den Prefirtickftinden (Sanza genannt) fowie unreifen und abgefallenen Fr du
Extraktion mit Schwefelkohlenfioff das fogenannte Sulfurdl, dunkelgriin und dickflifig, das zur
Seifenfabrikation dient [2]. Das reine Olivendl it von hellgelber bis griinlichgelber Farbe und
mildem und angenehmem Gefchmack. Es 16ft fich fehr wenig in Weingeiit, aber fchon in
11,—21, Teilen Aether und in 3 Teilen Eiseffig, Die kalt gepreBten Oele enthalten tiber 300,
Olein; der Reft ift Palmitin mit etwas Butin und Stearin. Die heiff geprefiten Oele find reicher
an Palmitin. Das fpez. Gew. des kalt geprefiten Oels fchwankt zwifchen 0,915 und 0,918 bei
150 C,, die heiB gepreBten fieigen bis auf 0,925. Der Verfeifungswert des Olivendls ift 191192,
die Jodzahl 81,6—84,6, die Jodzahl der abgefchiedenen Fettfiuren 86,1. Die befferen Oliven-
ole werden hiufig verfilichi, namentlich mit Sefam- und Baumwoll{aatsl. Ein fehr gutes Mittel
zur Erkennung reinen Olivendls ift die Jodzahl, da faft alle zur Verfilfchung dienenden Oele
hohere Jodzahlen zeigen. Zum Nachweis der Verfilfchungen dienen noch eine grofie Anzahl
Methoden [3], die aber faft alle nicht fehr zuverli g find.

Literatur: [1] Schaedler, Technologie der Fette, 2. Auil., Leipzig 1892, S. 617; Bornemann,
Die fetten Oele, Weimar 1889, S, 246, — [2] Deite, Handbuch der Seifenfabrikation, 3. Auil..
Berlin 1906. — [3] Benedikt, Analyle der Fette und Wachsarten, 4. Aufl,, Berlin 1903.  Deite.

Olivin, Peridot, Mineral, Magnefia-Eifenoxydul-Silikat Mg,Fe,SiO, (etwa
500y MgO, 400/, Si0,, T—109/, FeO).

Kriftallifiert rhombiilch in kurzen, abgeltumpften Prismen, felten derb. Meift griin, feltener
gelb oder braun (der eifenreiche Hyalofiderit), befonders bei Verwitterung. Glasglinzend,
durchiichtig. Sprode. Hirte 61/,—7. Spez. Gew. 3,3—3,7, je nach dem Eifengehalt. Die eifen-
reichen Arten fchmelzen vor dem Lotrohr leichter und find leichter angreifbar durch Sduren
als die eifenarmen. Verwitlert unter Ausfcheidung des Eifens (Bildung von Eifenglanz) zu
Serpentin _oder #hnlichen wafferhaltigen Magnefiafilikaten. Bildet einen Hauptbeftandteil aller
bafifchen Eruptivgefteine (Bafalte, Melaphyre, Diabafe, Peridotite u. f. w.), kommt aber nur felten
in groBeren Maflen vor. Technifch wichtig ift nur der fchin griin gefirbte, klare, aus Ober-
dgypten und Brafilien ftammende Chryfolith, welcher als Fdelftein verfchliffen (Tafel- oder
Treppenftein) und benutzt wird. Dem’ Tragen als Ringflein fieht die etwas geringe Hirte und
leichtere Abnutzung entgegen. Manche der im Handel als Chryfolith gehenden, ihnlich ge-
firbten Edelfteine find Chryfoberyll (. d) oder griiner Prehnit (Chryfoberyll vom Kap) oder
auch griinliches natiirliches Glas (Moldawit, Obfidian). Das hohe fpezififche Gewicht 148t Chrylo-
lith leicht von andern Edelfteinen unterfcheiden. Leppla.

Olivindiabas, ein an Olivin als wefentlichem Gemengteil reicherDiabas({.d.).
Derartige Gefteine find meift dunkelgriin bis fchwarz, mittel- bis grobkornig, zih.
Hirte etwa 6—6!/,, daher leicht abnutzbar.

Fiir nicht fchwer belafietes Pilafter der ftets rauhen Kopiilichen wegen zu empiehlen,
ebenfo fiir Kleinfchlag. Die Abnutzung des Olivindiabafes ift meift wefentlich hoher als diejenige
der Bafalte und felbft der Diabafe. Frifche Gefteine nehmen eine fchéne Politur an, Die Olivin-
diabafe bilden Ginge und Lager in den dlteren gefalteten Gebirgen und im Rotliegenden. Leppla.

Olivinfels, f. Peridotit.

Olometer, Benennung eines Tachymeters, vgl. Tachymetrie,

Ombrograph, Pluviograph oder regiftrierender Regenmeffer, Apparat zur
Regiftrierung der Niederfchlagsmengen, nach verfchiedenen Prinzipien aus-
geliihrt; . Regenmeffer, Grofimans.

Omnimeter, . Tachymetrie und Diftanzmeffer, Bd. 9,-S. 786.

Omnifkop, Sehapparat fir Unterfeeboote (1. d.).

Omphacitiels, ein aus Omphacit (einem griinen Diopfid-Augit) und Horn-
blende (Smaragdit) zufammengefetztes Geftein von dunkelgriiner Farbe, hiufig
Granat fithrend; den kriftallinen Schiefern eingelagert, Leppla.

Onyx, I. Quarz.

Qolith, die runde oder konzentrifch-fchalige Gefiigeform mancher einfacher
Gefteine (Kalkfteine, Brauneifen).




Opal — Ophikalcit 775

~ Die einzelnen Schalen des Oolithkorns beftehen wieder zumeift aus radial nebeneinander

geftellten Stabchen oder Prismen. Manche oolithifche Kalkfteine (Rogenftein) befitzen im ge-

[chliffenen Zuftand eine fchone Zeichnung und werden als Dekorationsmaterial verwendet. Oolith
bezeichnet auch die mittlere Juraformation in Frankreich und England. Leppla,

Opal, Mineral, wafferhaltige Kiefelfaure Si0, mit wechfelnden Mengen

von H,0. Ohne Kiiftallform; nieren-, traubenitrmig, knollig oder unregelmafige

Hohlraume ausfilllend, auch erdig. Aufierdem an Stelle fritherer Lebewefen als

deren Verfteinerungsmittel, z. B. in Opal umgewandeltes Holz, Schnecken u. {. w.
Durchfichtig bis durchicheinend und undurchfichtig in allen Graden. In reinem
Zuftand farblos, aber durch meift eifenhaltige Farbemittel gefarbt, gelb, braumn,
rot, fchwarz, auch farbenfpielend (Edelopal). Glas- bis fettglinzend. Der fefte
Opal ift ftets fprode, nicht {paltbar, leicht zerfprengbar und zerbrechlich. Bruch
mufchelig. Harte 51/,—6'/,. Spez. Gew. 1,9—2,3. Beim Glithen verliert er
Waffer unter ftarker Triibung. Beim Erhitzen leicht zerfpringend ; im Knallgas-
geblafe fchmelzend. Ldslich in FluBfaure und in Kalilauge.

Die Opale find Ausfcheidungen von gallertartiger Kiefelldure und kommen vornehmlich
auf Spalten und Kliiften jiingerer Eruptivgefteine (Trachyte, Andefite u. . w.), aber auch in
Sandfteinen (Auftralien) vor. Man unterfcheidet: 1. Hyalith, Glasopal, wafferklar, farblos,
traubig oder tropfenartig auf der Oberiliche, ziemlich rein; dhnlich, aber weifl und nur durch-
{cheinend, der Perlfinter, wafferirei. — 2. Kiefelfinter, weniger rein, auch gefirbt, traubig,
mit glinzender Oberfliche, innen matt und fogar erdig. — 3. Edler Opal, als diinne Kluit-
ausfiilllung. Undurchfichtig, nur durchicheinend, an der Oberfliche meift milchig triib ; nicht
flark glinzend, aber mit einem wvon keinem andern Edelftein erreichten Farbenfpiel, das
fich im reflektierten Licht zeigt. Das auffallende Licht gelangt im Innern des Steins an den
zahireichen feinen, mit Luft erfiillten Riffen zur Interferenz und erzeugt dadurch unregelméBige
Flecken von verfchiedener Firbung, rot, blau, gelb, griin u. L. w,, die beim Drehen des Steines
wechfelt ; auch einheitlich farbengldnzende Steine nach Art der Perlmutter kommen vor (Perlmutter-
opal, Kafcholong). Das Farbenfpiel geht mit dem Verluft des Waifers verloren, vor allem alfo
beim Erhitzen. Die Schlifform ift ftets rund oder mugelig, Unterfeite eben. Die Faffung gefchieht
zumeift in einem f{chwarzen Kaften, wobei bei nichit zu dicken Steinen zur Erhohung des Farben-
fpiels oft bunte Seide, Piauenfeder oder Perlmutter untergelegt wird. Gewahnlich wird der Opal
mit einem Kranz von andern farbigen Steinen (Rubin, Smaragd) oder Diamanten umgeber.
Schéine, farbenfpielende Opale gehtiren zu den wertvollften Edelfteinen. Vorkommen im nird-
lichen Ungarn bei Kafchau und Eperies, Honduras in Mittelamerika, Mexiko, vor allem in
groBerer Verbreitung und von bedeutender Gewinnung in Auftralien (Neu-Siidwales), Queensland.
Die geringe Harte und Empfindlichkeit gegen Hitze bedingen, gefchlifiene Opale vor Druck,
Feuer und Warme zu fchiitzen und fie mit grofiter Vorficht zu behandeln. 4, Feueropal,
durchiichtig, ftark glanzend, hyazinthrot, braun oder gelb, mitunter farbenfpielend. Gefchitater
Edelftein. _ Schliff mugelig oder Fafletten. Empfindlich gegen Licht, Luft und Wafler. —
5. Halbopal, durchicheinend bis durchfichtig, meift gefarbt, fchwach glinzend und fchimmernd.
— 6. Gemeiner Opal, durchfcheinend, bunt gefiirbt oder einfarbig fettglanzend. Als Wachs-
opal gelb und wachsartig glanzend, als Jafpopal oder Eifenopal rot oder rotlichbraun, als Leber-
opal leberfarbig, als Milchopal weiB, als Prasopal (Nickelfdrbung) griin. Holzopal zeigt in ver-
{chiedenen Farben die Struktur des Holzes, als deflen Verfteinerungsmittel er auftritt. Schon
gefarbte und glanzende Stiicke diefer Arten werden zu kleinen Zieraten und Luxusgegen{tinden
verwendet (Dofen, Stockknépfe, Meffergrifie, Siegelftocke u. {.w).— 7.Hydrophan, ein nur
wenig durchicheinender und wenig glanzender, gefdrbter, feinportifer, an der Zunge klebender
Opal, der feinen Waffergehalt verloren hat und nach kiinftlicher Wafferaufnahme wieder durch-
fichtig und farbenfpielend wird. In mugeligen Formen als Ring- und Nadelftein gefchliifen und
verwendet. Statt des Waffers wird der Hydrophan auch mit Oel oder Wachs zum Farben-
fpielen gebracht. — & Menilith, undurchfichtige, graubraune, runde Knollen; gefchlifien
glinzend. Mitunter zu Luxusgegenftinden benutzf. — 9. Als Opalmutter wird ein aus
Ungarn ftammendes, mit kleinen Kornern von Edelopal durchfetztes Geftein (Andefit) bezeichnet,
das im gefchliffenen Zuftand, oft nach kinftlicher Schwarzfirbung des Gefteins, als Schmuck-
fiein oder zu kleinen Kunftarbeiten (Dofen) benutzt wird.

Literatur: Bauer, M., Edelfteinkunde, Leipzig 1896, S. 422. Leppla.

Opalinuston, f. Juraformation.

Opener (Oeifner), . Baumwollfpinnerei, Bd. 1, S.59.

Operment, {. Auripigment.

Opermentkiipe (Arfenigkiipe), [. Indigokiipen.

Opernhaus, Theatergebaude, welches zur Auffiihrung von Opern und
grofien Schaufpielen dient; meift ift es in grofen Verhaltniffen und fiir eine
grofere Anzahl von Zuhdrern zu erftellen und dabei befonders auf eine guie
Akuftik hinzuftreben (. Theater). Weinbrenner.,

Ophikalcit, ein mit Serpentin nefter- oder aderformig durchfetzter, fein-
korniger Kalkftein, welcher den kriftallinen Schiefern eingelagert ift und wegen
feiner dunkelgriinen und weiflen Binderung und Zeichnung als wertvolles




776 Ophiolit — Orientierungslinie

Dekorationsmaterial im gefchliffenen und polierten Zuftand verwendet wird
(Friedland in Schlefien, Schweden u. f. w.). Ein Teil des als Verde antico in
der antiken Baukunft bekannten Baumateriales ift Ophikalcit. Leppla.

Ophiolit, {. Serpentin.

Ophit, dem Diabas ahnliches, korniges bis dichtes, dunkelgriines bis
fchwarzes Geftein, aus Feldfpat und uralitifierfem Augit (Hornblende) beftehend.
Das Geftein fithrt haufig Kalkfpat, Epidot, tritt vielfach in den Pyrenien auf
und ift eigentiimlicherweife von gips- und falzfiihrenden Tonen tind Mergeln
begleitet. Seine Verwendung ift durch die geringere Hirte (6) befchrinkt , er-
ftreckt fich aber immerhin auf Strafienmaterial (Kleinfchlag). Leppla.

Optik, in technifchem Sinn, die Kunft der Herftellung der optifchen Inftru-
mente, im wiffenfchaftlichen Sinn die Lehre vom Licht (f. d.).

Orange, . Farbftoffe, kiinftliche organifche, Bd. 3. S. 624.

Orangenbliitenol oder Nerolitl (Oleum florum Aurantii, Oleum Neroli,
Oleum Naphae) wird durch Deflillation der Bliiten der bitteren Orange (Citrus
Bigaradia Risso) gewonnen; dagegen liefern die Bliiten der fiiflen Orange (Citrus
Aurantium Risso) das fogenannte Neroli-Portugaldl, das bei weitem weniger fein
ift als das der bitteren Orange [1].

Literatur: [1] Gildemeifter und Hoffmann, Die dtherifchen Oele, Berlin 1899, S. 628, Deite.

Orangerie, {. Gew#chshaus.

Orangieren ift der Ausdruck fiir die Umwandlung des auf der Baumwoll-
fafer beleftigten Chromgelbs in Chromorange durch Behandeln der Ware im
kochenden Orangierbade.

Letzteres enthiilt gewdhnlich in 2000 1 Waffer 10 kg mit Waffer vorher abgelifchten Kalk
und 2 kg Kaliumbichromat. Durch diefe heifie Lofung wird das baumwollene Gewebe auf dem
Rollenftinder in breitem Zuftande innerhalb 2 Minuten hindurchgezogen, gut gewalchen, und,
wenn weifie Partien im Mufter find, welche nicht ganz rein erfcheinen, bei 50° eine halbe
Stunde gefeift und wieder gewafchen.

Literatur: Stein, Bleicherei, Druckerei, Firberei und Appretur der baumwollenen Gewebe,
Braunfchweig 1883 ; Lauber, Handbuch des Zeugdrucks, Leipzig 190102, R. Mohlan.

Orcein, Orcin (Flechtenrof), {. Farbftoffe, pflanzliche, Bd. 3, S. 641.

Orchideenhaus, {. Gewidchshaus, Bd. 4, S. 459,

Ordinate, {. Koordinaten.

Ordinatenbefchleunigung ift die Befchleunigung der Projektionsbewegung
eines Punktes auf der Ordinatenachfe. Ift y die Ordinate des Punktes, als
Funktion der Zeit dargeftellt, fo ift die Ordinatenbefchlennigung “{”:

(t Schell) i“'.;v';;fh-r:r'n!n‘rr'.
Ordinatengefchwindigkeit. Ift y die Ordinate des Punkfes zur Zeit t, fo

ift -2

a¢ die diefer Zeit entfprechende Ordinatengefchwindigkeit.

(T Sakell) Finfterwalder.,
Ordinatograph, . Kartierungsinftrument.
Oreide, eine Kupfer-Zinklegierung, {. Meffing.
Organdy (Mull), {. Weberei.

Organfinfeide, {. Seidenfpinnerei, Spinnfafern.

Orgelmetall, zinnreiche Zinn-Bleilegierung fiir Orgelpfeifen.

Orgeln, geologifche, zylindrifche oder fackihnliche grofie Vertiefungen
in Kalkfteinen und kalkigen Konglomeraten, vielfach hervorgerufen durch Aus-
laugung der Kalkfteinfubftanz. Leppla,

Orgelftempel, . Grubenzimmerung.

Oriental, {. Weberei.

Orientierung, allgemein Verfchaffung eines Einblicks in die Lage und die
Verhiltniffe eines Ortes, im befonderen die Einrichtung eines Inftruments oder
eines Planes, z. B. eines Tachymeters oder eines MeBtifchblattes nach der
Richtung der Magnetnadel einer Buffole (eines Kompalles). Dem entlpricht die
Bezeichnung Orientierbuffole, Orientierungslinie; vgl. a. Mefitifchautnahme,
Tachymetrie und Orientierungsm effungen. (i Reinferts) Hitlmer,

Orientierungslinie (f. a. Grubenmeffungen und Orientieru ngs-
meffungen), eine durch zwei Marken bezeichnete und in ihrer Richtung feft-
gelegte Linie an einer eifenfreien Stelle des Grubenfeldes [1].
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Sie dient zur Reduktion magnetifcher Meffungen auf die Nullrichtung des feften Koordinaten-
fyftems, welche wegen der Verinderlichkeit des magnetifchen Meridians (f. d.) nétig ift. —
Der Richtungswinkel der Orientierungslinie wird beftimmt entweder durch Anfchlufimeffung an
das Dreiecksnetz oder durch aftronomifche Meffungen, aus denen man zunichlt das Azimut
erhilt, das mit der Meridiankonvergenz zufammen den Richtungswinkel ergibt. Die Marken
der Orientierungslinie find auf Meffingplatten angebracht, Kerben oder eingefchlagene Kdrner,
wohl auch Anfchlagkanten. Die Pfeiler ftehen etwa 30 m auseinander, einer von beiden mufl
ganz eifenfrei fein (aus Sand- oder Kalkftein oder Holz, nicht aber aus Backftein). Die
Orientierungslinie kann auch aus einem ieften eifenireien Pieiler mit Marke und einem ent-
fernten feften Punkte (Zielfcheibe, Kirchturm{pitze) befiehen; in diefer Form dient fie auch zur
periodifchen genauen Beftimmmung der magnetifchen Deklination.

Literatur: [1] Brathuhn, Prakt. Mark{cheidekunft, Leipzig 1903. Harfimann.

Orientierungsmeffungen (f.a. Anfchlufimeffungen, Schachtlotung
und Stratameter) beftimmen die Lage einer Vermeffung gegen den aftrono-
mifchen Meridian. Im weiteren Sinne find fie die Teile der Verbindungsmeflungen
einzelner Meffungsgebiete, welche die Uebertragung einer bekannten Richtung
eines Gebietes auf das andre bezwecken.

In der Markicheidekunde handelt es fich meift um die Beflimmung der gegenfeitigen
Lage der Meffungen in verfchiedenien Vermeffungshorizonten, alfo der Grubenmeflungen gegen
die Meffungen fiber Tage und untereinander, fo daf eine Projizierung der Grubenbaue auf den

Tagesfituationsrifi gleichbedeutend mit der Einrechnung der Grubenpolygonpunkie in das
allgemeine Koordinaten{yftem moglich ift (1] [3. Im engeren Sinne verfteht man unter

Orientierungsmeffungen aber vorzugsweife magnetiiche Meffungen, nicht die gewdhnlichen
Kompafmeflungen, fondern genaue Meffungen der Deklination (L. Erdmagn etismus). Man
benutzt zur Ausfiihrung entweder einen Magnettheodolit [4], [5] oder ein auf einen Theodolit
auffetzbares Magnetometer [6], [7]. Da die Genauigkeit der Einftellung des Magnets in den
magnetifchen Meridian durch die Reibung des fchwingenden Magnets beeinfluft wird, fo ver-
ringert man die Reibung bei der gewohnlichen Pinnenaufhdngung durch geeignete Auswahl
des Materials (Saphirhiitchen [8] und ftark gehirtete, feine Nadelfpitzen) oder man hingt den
Magnet an einem Quarz- oder Kokonfaden auf; die Pinnenaufhdngung hat die grofiere Halt-
barkeit. die Fadenaufhingung die grofiere Genauigheit fiir fich. — Bei der Beflimmung der
Deklination hat man den Winkel zwifchen einer gegebenen feften Richtung und der Richtung
des aufgehdingten Magnets zu meffen. Die Einflellung auf die Magnetrichtung gefchieht ent-
weder mit dem Theodolitfernrohr felbft [4], [5], [7] oder mit einem befonderen kleinen Magnet-
fernrohr wie beim Fennelfchen Magnetometer, beim Hildebrandfchen Réhrenkompafl und
beim Schmidt-Neumayerfchen Deklinatorium. — Bei den magnetifchen Orientierungs-
meffungen hat man die Variationen der Deklination zu beriickfichtigen (. Erdmagnetism us),
man benutzt dazu die Regiftrierkurven eines magnetifchen Obfervatoriums (Potsdam, Bochum,
Clausthal, Beuthen, Hermsdorf) oder man liBt gleichzeitig die Variationen an einem zweiten
Magnetometer ablefen. Die Aunsfithrung der magnetifchen Orientierungsmeffungen gefchieht
dadurch, daB man die Winkel der MeBlinien mit der Magnetrichtung mit. An der einen Linie
erhilt man dann aus der gegebenen Richtung die Richtung des Magnets, an der andern aus
diefer Magnetrichtung den gefuchten Richtungswinkel der MeBlinie. Die dabei zugrunde ge-
legte Vorausfetzung, daf die Deklination an beiden Punkten diefelbe ift, trifit zu, wenn die
Punkte nicht weit voneinander entfernt find und nicht in einem magnetifchen Storungsgebiete
liegen [9]. Relative magnetifche Meflungen geniigen, Wwenn der Kollimationsfehler, in diefem
Falle der Winkel zwifchen der magnetiichen Achfe und der Spiegelnormale, fich withrend der
Meffung nicht dndert. Die Oertlichkeiten, an denen man die magnetifchen Meffungen ausfiihrt,
miiffen in nichfter Nihe durchaus und in einiger Entfernung, bis auf etwa 40 m, noch nahezu
cifenfrei fein: fie diirfen auch nicht unier dem Einfluffe elektrifcher Strome ftehen. Trotzdem
diefe Bedingungen oft nicht leicht zu erfiillen find, hat die Magnetorientierung in_der Grube
doch eine grofie und sunehmende Bedeutung. Nicht nur zur gelegentlichen Verbefferung oder
auch zum vollen Erfatze der Anfchlufimeffungen durch die Schachtlotung, die bei den tiefer
gehenden Schichten immer fchwieriger wird, fondern auch zur Richiungsverbefferung inner-
halb langer Grubenpolygonziige felbit, bei denen im Gegenfatz zu den Tagesmeffungen eine
Ausgleichung nicht moglich ift und infolge der ungiinfigen Fehlerfortpflanzung bei grofier
Linge leicht eine unzulaffige Verfchwenkung eintreten konnte.
Literatur: [1] Uhlich, Lehrbuch der Markfcheidekunde, Freiberg 1901. — [2] Weif},
Orientierung von Grubentheodolitziigen, Jahrbuch f. d. Berg- u. Hittenwefen in Sachien 1896.
[3] Schmidt, M., Praktifche Erfahrungen tiber den Genauigkeitsgrad der Orientierungsmeflungen
mit dem Lotverfahren, ebend., 1887. — [4] Haufimann, Der Magneitheodolit von Elchenhagen-
Tesdorpf, Zeitfchr. f. Infirumentenkunde, Berlin 1806. — [5] Breithaupt, Magnettheodolit fiit
Orientierungsmeffungen, ebend., Berlin 1888. — [6] Fennel, Das Orientierungsmagnetometer,
Mitteil. a. d. Markfcheidewefen, Heft 1, Freiberg 1899, [7] Brathuhn, Eine neue Konftruktion
des Borchersichen Magnetkollimators, ebend., Heft 6, Freiberg 1904, — [8] Schmidt, M., Fort-
{chritte in der Ausfithrung der Orientierungsmeflungen mit der Magnetnadel, Jahrbuch f. d. Berg-
w. Hitttenwefen in Sachfen 1888, — [9] Haufimann, Das magnetifche Stérungsgebiet bei Aachen.
Mitteil. a. d. Markfcheidewefen, Heit 7, Freiberg 190: Huasefimann.
Orkan, #duflert fchwerer Sturm, deffen Stirke den hochiten Wert 12 der
Beaufort-Skala (0—12) erreicht, entfprechend einer Windgefchwindigkeit von
etwa 40 m pro Sekunde und dariiber. Grofimaini.
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Orlean farbt die animalifchen und vegetabilifchen Fafern fubftantiv an.
Die Fiarbungen find nicht echt und von keiner befonderen Schénheit. Der Orlean
wird daher auch mehr zum Nuancieren andrer, namentlich roter Farbftoife, jedoch
in fehr befchrinktem Mafle, verwendet. S. a. den Artikel Farbftoffe, pflanz-
liche, Bd. 3, S. 634. R. Mhlas,

Orlean, {. Weberei.

Orletz, f. v. w. Rhodonit, {. Augit, y

Orlofidruck, nach feinem Erfinder Orloff in Petersburg benanntes [yn-
chrones Farbendruckverfahren (vgl. Farbendruck).

Die Methode, welche die Benutzung befonderer eigenartig konfiruierter Preffen voraus-
fetzt, befteht darin, daff von mehreren verfchieden eingefarbten Teildruckformen (Schablon en)
die Druckfarbe auf eine Sammelform (Stereotype) und von diefer auf das Papier iibertragen
wird. Das Orlofffche Verfahren wird zur Herftellung des gemufterten, vielfarbigen Schutz-
druckes der ruffifchen Staatsnoten (vgl. Banknotendruck) in der kaiferlichen Expedition
zur Anfertigung von Wertpapieren in Petersburg in grofiem MaRftabe durchgefithrt, wihrend es
fonft in die Praxis trotz mancher Verfuche nicht einzudringen vermochte. A. W, Unger.

Orlopbalken, {. Schifibau.

Orlopdeck, das unterfte Deck der alten Segellinienfchiffe und jetzt das
unterfte Deck eines transatlantifchen Dampfers.

Ornamente legen fich als Ausfiillungen zwifchen die konftruktiven Teile eines
Bauwerks; dazu gehéren z. B. das Giebelfeld, der Fries und zum Teil die Wand.

Das Ornament entwickelt feine Formen entweder rein geometrifch oder aus dem Pflanzen-
reiche [1], [10], [11], [18], dem Tierreiche, die menichliche Geftalt mit inbegriffen [2], oder es
entnimmt diefelben der handwerklichen Titigkeit. Jede Vilkerfchaft bezw. jede Stilart gebraucht
andre Formenelemente und wendet fie in andrer Weife an, fo daB eine grofie Zahl fehr charak-
teriftifcher Ornamente entftanden it. Wegen des Niheren f. [3]—[21].

Literatur: [1] Schubert-Soldern, Das Stilifieren der Pflanzen, Ztirich 1887. — [2] Derf,, Das
Stilifieren der Tier- und Menfchenformen, Ziirich 1892. — [3] Owen Jones, The grammar of
ornament, London 1890; deutfch, 4. Aufl., Leipzig 1865. — [4] Racinet, L'ornement polychrome;
deutfch, 4. Aufl., Stuttgart 1890. — [5] Blanc, Ch., Grammaire des arts décoratifs, Paris 1882, —
[6] Hirth, Der Formenfchatz der Renaiffance, Leipzig 1877. — [7] Dolmetfch, Der Ornamenten-
fchatz, 3. Aufl., Stuttgart 1896. — [8] Meyer, F. S., Handbuch der Ornamentik, 5. Aufl.,, Leipizg
1895. — [9] Heiden, M., Motive, Leipzig 1890/92. — [10] Mofer, Ferd., Handbuch der Pilanzen-
ornamentik, Leipzig 1892, — [11] Storek, Die Pilanze in der Kunft, Wien 1896, — [12] Zahn, W.,
Ornamente aller klaffifchen Kunftepochen, Berlin. — [13] Bétticher, C., Ornamentenbuch, Berlin
1834/44. — [14] Gruner, L., Specimens of ornamental art, London, — [15] Zahn und Hiibler,
Mufterornamente, Leipzig 1892, — [16] Gurlitt, C., Das Barock- und Rokokoornament, Berlin
1885/89. — [17] Hammel, Ornamentale Motive, Leipzig 1893. — [18] Stauffacher, Pilanzen-
zeichnungen, Breslau 1893. — [19] Semper, G., Der Stil, Minchen 1860. — [20] Liévre, E.,
Cours d'ornement, Paris. — [21] Derf,, Les arts décoratifs, Paris 1873. Weinbrenner.

Ornathenton, [, Juraformation.

Orograph, ein Inflrument fiir topographifche Aufnahmen, welches zur
graphifchen Aufzeichnung des Gelindes dient.

In der Mitte eines Meftifches ift ein Fernrohrauffatz drehbar: ein an der Fernrohrachfe
befeftigter Arm bewegt einen vorn mit einem Bleicinfatz verfehenen Schieber je nach der
Drehung des Fernrohrs. Vifierl man einen Héhenzug u. f, w. mit dem Fadenkreuze an, fo
zeichnet der Siiit die Linie auf. Das Inftrument ift von Heyde in Dresden fiir die topo-
graphifchen Aufnahmen in Japan konftruiert worden. (+ Reinkerts) Hillmer,

Orographie, die Befchreibung der Oberflichengeftaltung der Erde (f. d.).

Orfatfcher Apparat [1] zur Unterfuchung von Rauchgafen und der Ver-
brennungsprodukte von Motoren, Grubenluft u.f.w., befteht im wefentlichen aus
zwei Teilen, von welchen der eine zum Auffangen, der andre zum Analyfieren
der Gafe dient; vgl. Gasanalyfe, Bd. 4, S. 268.

Die Ausfithrung eines folchen Apparats neuefter Konftruktion nach Hahn von C.Heinz
in Aachen zeigt Fig. I. Diefer dient zur Beftimmung von Generator-, Mifch-, Waffer-, Hochofen-,
Leucht- und Koksofengas. Zur Analyfe dienen I. fiir die Kohlenfiure Kalilauge (250 g Aetz-
kali auf 11 Waffer), 2. fiir die fchweren KohlenwafTerfoffe rauchende Schwefelfanre (fpez. Gew.
1,938), 3, fiir den Sauerftofi Pyrogallusfiure in alkalifcher Lofung (11 Kalilauge, fpez. Gew.
1,166 [14%] und 50 g Pyrogallusfiure), 4. fiir das Kohlenoxyd Kupferchloriir (250 g Ammonium-
chlorid und 200 g Kupferchloriir in 750 ccm Waffer -+ 1 des Volumens Ammoniakfliiffigkeit vom
fpez. Gew. 0,910 [25prozentig] zugefetzt). Zunichft find die die Biirette M und das Verbrennungs-
gefal 5 umgebenden Mintel fowie das Verbrennungsgefdfl 5 felbft und die Niveauflafche W mit
deftilliertem Wafler zu fiillen. Hierauf werden die GefiBe 1—4 mit der betreffenden Abforptions-
flifigkeit bis etwas iiber die Hilfte gefiillt, indem man die Gummiftopfen entfernt, die Hiihne
offnet, wobei der weifie Punkt nach oben zeigen muf, wonach man die Hihne wieder fchliefit.

Zur Ausfiihrung einer Analyfe ift in folgender Weife zu verfahren: Der Halter N wird in
dem oben links fich befindenden Loch befeftigf, die Niveauflafche hineingefetzt und die Hidhne /A
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und f fo gedreht, daff die Verbindung mit der Luft hergeftellt ift.
Mit dem Daumen und Zeigefinger der linken Hand reguliert man
durch Quetfchen des Schlauches, der W und M verbindet, das
Steigen des Waffers in M. It das Waffer bis dicht unter Hahn /
geftiegen, fchliefit man den Hahn f, fenkt die Niveauflafche, quetfcht
den Schlauch zufammen und ftellt den Hahn des Gefifies 1 fo,
der weifie Punkt nach oben zeigt, lockert vorfichtig den
Schlauch und ldft die Kalilauge in 1 bis zur Mitte der beiden
Kapillarrohren auifieigen. Hierauf wird der Hahn gefchloffen. In
gleicher Weife werden auch die Fliiffigkeiten der andern Gefifie
bis zur Mitte der beiden Kapillaren auigefaugt. Die Biirette wird
rch Heben der Niveauflafche und Oeffnen des Hahnes f bis dicht
unter Hahn 2 gefiillt, Hahn f gelchloffen und die
Gummiftopien wieder luftdicht aufgefetzt, Der Apparat
ift nun gebrauchsfertig, und es kann mit der Analyfe
begonnen werden. Nachdem man die Gasleitung an g
angefchloffen hat, quetfcht man den Schlauch zu,
ftellt den Hahn f wagerecht und 148t das Waffer in
der Biirette zuriicktreten. Hierauf gibt man dem
Hahn f eine Vierteldrehung nach links, hebt die
Flafche W und treibt das Gas und die noch im Apparat
TS fich befindende Luft heraus. Nun flellt man den
Fig. 1. Hahn f wieder wagerecht, der weifle Punkt, nach
unten zeigend, faugt nochmals 103—105 ccm Gas an
und [chlieBt durch eine Achteldrehung nach links den Hahn £, wartet eine Minute, damit das an
der Wandung haitende Waffer zufammenlaufen kann, hebt die Flafche, ftellt den unteren Meniskus
des Waffers auf 0 ein, dffnet den Hahn zur Entiernung des Ueberdrucks kurz durch eine weitere
Achteldrehung nach links und fchlieBt mit einer nochmaligen Achteldrehung denfelben.

Zur Beftimmung der Kohlenfiure wird nun das Gas nach 1 iibergefiihrt, indem man den
Hahn fo ftellt, daB der weiBe Punkt nach unten zeigt. Wihrend der Ueberfiihrung fetzt man
Flafche W in den Halter N und lift das Gas in kleinen Blischen in das Gefif eintreten.
Hierauf fenkt man die Flafche, dreht den Hahn um 180° und fithrt das Gas, indem man die
Kalilauge wieder zur vorigen Hohe auffteigen 1a8t, in die Biirette zuriick, fchliefit den Hahn
des GeiaBes 1, hilt die Flafche fo, daffi das Waffer in W und M gleichhoch fteht, und lieft das
iibriggebliebene Gasvolumen ab. Der Stand des Sperrwalffers gibt direkt den Prozenigehalt des
unterfuchten Gafes an Kohlenfdure, In gleicher Weife wird das Gas nach 2, 3 und 4 tiber-
gefiinrt. Bei 1 und 2 geniigt in der Regel ein einmaliges, bei 3 und 4 ein zwei- bis dreimaliges
Ueberitihren des Gafes. Entwickelt die rauchende Schwefelfdure Ddmpfe, fo miiffen diefe in 1
entfernt werden. Sind alle abforbierten Teile entfernt, fo fithrt man je nach der betreffenden
Gasart zu dem ganzen Gasreft oder einem Teil desfelben Luft oder Sauerftoff zur Verbrennung
von Wafferfloff und Methan zu. Den nicht zur Verbrennung verwendeten Gasreft bewahrt
man zur Kontrolle in 3 auf. Die Einfiihrung der Luft gefchieht, indem man Hahn & fo ftellt,
daB die Verbindung mit dem nach hinten mit Quetfehhahn verfehenen Stutzen hergefiellt ift,
&ffnet den daran befindlichen Quetfchhahn, 148t das nétige Quantum Luft eintreten und {chliefit
diefen. Nun wird das Spiritusldmpchen e angeziindet und die Flamme fo reguliert, daff die
Spitze das Platinrohrchen i eben beriihrt. Hierauf wird durch Hahn & die Verbindung mit der
Verbrennungspipette 5 hergeflellt und das Gas durch das erwidrmte Platinréhrchen nach Gefifl 5
{iber- und wieder zuriickgefiihrt. Zweimaliges Hin- und Zuriickleiten geniigt. Es ift darauf zu
achten, daff das Lampchen nicht hol gegeben brennt, da fonit leicht Methan mit ver-
brannt wird. Zwei Drittel der bei diefer Verbrennung erhaltenen Kontraktion gibt den im an-
gewendeten Gasquantum enthaltenen Wafferftoff an. Zur Verbrennung des Methan leitet man
zuniichft fo viel Gas nach 5, daff die Palladiumfpirale irei wird, bringt diefe durch Einfchaltung
des Stromes und langfames Drehen der Kurbel P zur Rotglut, liBt das iibrige Gas noch ein-
firsmen und fithrt dasfelbe einige Male an der glithenden Spirale entlang. Die Hilfte der dabei
entftandenen Kontraktion zeigt den Methangehalt an. Zur Kontrolle kann man noch die bei
der Verbrennung entftandene Kohlenfiure beftimmen, die dem Methangehalt entfpricht. Gefetzt,
a fei die Gasmenge nach der Kohlenoxydabforption, b die angewendete Gasmenge, ¢ die Kon-
traktion nach der Verbrennung des Wafferfioifs, fo ift der Prozentgehalt an Wafferftolf =2ca:36.
Fiir Methan fei die Kontraktion einfchlieBlich der Kohlenfiureabforption d, fo findet man den
Prozentgehalt an Methan zu d-a:3- b. Der Preis eines folchen Apparats betrégt mit Akkumulator
190 .4, ohne denfelben 160 ./

Ein andrer verbefferter Orfat-Apparat zur Unterfuchung von Feuerungsanlagen durch
Beftimmung des Kohlenfdureinhalts in den Feuergafen ift der von der Firma G. A.Schultze
in Berlin-Charlottenburg nach Angaben von Fuchs ausgefiihrie Apparat, der in Fig. 2 abgebildet
iff. Auch bei diefem Apparat hat die Gasbiirette a einen Inhalt von 100 cem. Die Marke 100 ecm
liegt auf der unter der Hahnhiilfe befindlichen Kapillare, Auf der Gasbiirette fitzt oben der
Dreiweghahn b, Unterhalb des Nullpunktes endet die Biirette in einem Schlauchftiick. Der
Gummiichlauch ¢ wird an einem Ende mit dem Schlauchftiick der Biirette 4, mit dem andern

Ende an die mit Sperrfliiffigkeit gefiillte Flafche @ angefchloffen. Ueber den Abforptionsgefifien f

befindet fich ein Raum, der groff genug ift, um beim Transport oder Nichtgebrauch der Flafche d
diefe dort hineinzuftellen. Die Abforptionsgefifie f find zwei zylinderformige Glaskdrper von
etwa 110 cem Inhalt, die durch ein Rohr f, leitend miteinander verbunden find. Der untere

Glaskorper ift durch Hahn g ver{chlieBbar, welcher auf der der Anfatzkante gegeniiberliegenden
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Stelle ein kurzes Stiick kapillares, mit Schlauchfiiick ver-
fehenes Rohr trdgt. Das Kapillarhahnrohr des alten
Apparats kommt hier in Fortfall. Die Gasbiirette a ift mit
den AbforptionsgefiiBen f durch das Rohr { verbunden,
An [ it ein Waltefilter 2 angebracht, welcher mittels des
Hahnes [ mit der Rauchgasleitung verbunden oder ab-
gefchloffen werden kann. Zur Abfaugung der Rauchgafe
dient der Refpirator m. Die Abforptionsgefiifie f find unter-
einander und mit dem Dreiw ihn & durch Gummi-
fchlduche verbunden. Die Stellungen des Hahnes b find
in Fig, 2 mit n, 0, p bezeichnet. Bei der Stellung » find
die Abforptionsgefdfie gegen die Biirette abgefchloffen.
Bei der Stellung o findet bei gleichzeitig gefchloffenen
Hihnen g das Anfaugen des Gafes durch den Gummi-
refpirator m flatt, wihrend bei der Stellung p das Ueber-
driicken des Gafes nach Oeffnen eines der Hihne g in
eines der GefiBle f erfolgen kann. Der Preis eines folchen

Apparats mit Holz{tativ, Meflfinggriff und zwei herausnehm-
baren Verichlufifchiebern betriigt 50 .4

Ueber die Berechnung der Warmeverlufte auf Grund
der gewonnenen Refultate vgl. Feuerungsanlagen,

Blg e Bd. 4, S.17 und 18.
Literatur: [1] Chem. News 1874, Bd. 29, Nr. 751, S. 176; vgl. Annales des mines 1875, Bd. 8,
Serie 7. — [2] Verbelferung am Orfatfchen Apparat, Journ, f, Gasbel. u. Wafferverf. 1894, S. 235.

— Ueber die Ausfithrungsformen des Orfatfchen Apparats von Schwachhofer, F. Fifcher und
S. Kafelowsky f. Dingl. Polyt. Journ., Bd, 227, §. 257 und 258, bezw. Bd. 230, S. 480. Vgl. a. die
Literatur unter Gasanalyfe, Bd. 4, S. 269, @ thering.

Orfeille, {. Farbftoffe, pflanzliche, Bd. 3, S. 641.

Ort, im Bergbau, 1.f{.v.w. Arbeitsort (z. B. das Streckenort, das
Ende der Strecke [f.d.] im Geftein, d.i. die Stelle, an der zu ihrer Ver-
langerung gearbeitet wird; das Abbauort, f. v.w. der Gewinnungspunkt nutz-
barer Mineralien; das Fliigelort, ein etwa rechtwinklie zur Hauptrichtung
abzweigendes Strecken- oder Stollenort; das Bohrort ift der tieffte Punkt eines
Bohrloches, an dem das Bohrwerkzeug wirkt; 2. f.v.w. die Spitze eines
Werkzeuges (z. B. am Eifen, an der Keilhaue). Treptose.

Ortbalken (Streich-, Streifbalken), ein horizontaler, an einer Mauer
anliegender, manchmal auch auf einem Mauerauffatz aufliegender Balken.

Ortbrett (Ortdiele), bei FuBbéden und Wandfchalungen das Brett zu-
nichft der Wand oder dem Ende der Fliche.

Ortfach, . Balkenfach.

Ortgang, das Ende eines Giebeldaches, die letzte Bahn einer Ziegel-
oder Schieferdeckung iiber dem Flug- oder Ortiparren (. Giebelfchutzbrett,
Bd. 4, S 52?) Weinhrenner.

Orthaus, {. v. w. Eckhaus.

Orthit, Mineral, monoklin und ifomorph mit Epidot, H,(CaFe),(AlCa),Si;Os;
Harte 6, fpez. Gew. 3,2—3,9; findet fich in Graniten und granitifchen Gang-
gesteinen, in Syenit, Diorit und in Gneifen, im Tonalit des Adamello u.f.w. Vor-
kommen bei Dresden (Plauenfcher Grund), Auerbach a.B. u.f w.; wird auf
Material fiir Gliihftriimpfe verarbeitet.

Orthocerasfchichten, dem oberften Unterdevon oder unterften Mitteldevon
im rechtsrheinifchen Schiefergebirge angehorige, dunkelgraue, glatte Tonfchiefer
und quarzitifche Sandfteine. Die diinnfpaltigen und ebenflichigen Tonfchiefer
werden als Dachfchiefer benutzt (Rupbach). Leppla.

Orthochromafie, Methode zur Herftellung photographifcher farbenton-
richtiger Bilder nach farbigen Originalen mit orthochromatifchen Platten.

y Gewdhnliche photographifche Bromfilbergelatineplatten befitzen hohe Lichtempfindlichkeit
fiir hellblaue, violette und ultraviolette Strahlen, geringere fiir Blaugriin, noch geringere fiir Gelb,
Orange und Rot. Die Farbenempfindlichkeit des Jodfilbers in Form von naffen Kollodiumplatten
ift noch geringer, indem fie hauptifidchlich auf Indigoblau, Violett und Ultraviolett befchriinkt ift,
wihrend Chlorfilber das Maximum der Empfindlichkeit an der Grenze des fichtbaren Violetts
befitzt. — Demzuiolge wirken blaue und violette Farben auf gewdhnliche photographifche
Platten relativ viel ftarker als Griin, Gelb und Rot und erfcheinen im Bilde hell, wihrend letztere
dunkel bleiben. Reproduktionen von farbigen Bildern, Naturobjekten u. f. w. werden bei Ver-
wendung gewdohnlicher Bromfilber- oder Jodfilberplatten diefelben in ganz andern Helligkeits-
werten wiedergeben, als fie dem menfchlichen Auge ericheinen, da die photographifche Platte
gleichfam farbenblind fiir Rot, Gelb und Griin ift. — Durch Zufatz gewiffer Farbftoffe (fogenannter
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benfenfibilifatoren) kann man die Farbenempfindlichkeit der photographifchen Bromfilber-
platten erheb ich fteigern; z. B. bewirkt ein geringer Zufatz von Eofin (Tetrabromfluorescein-
kalium), das Bromfilber griinempfindlich zu machen: Zufaiz von Erythrofin (Tetrajodflucrescein)
feigert die Empfindlichkeit fiir Gelb und Griin gewaltig. Es geniigt eine Léfung folcher Farb-
ftoffe 1: 50000, um die erwihnte Farbenempiindlichkeit von Bromfilbergelatineplatten zu erzielern.
Cyanin fenfibilifiert fiir Orangerot und Gelb: Ifocyanine und verwandte Farbftofie (Aethylrot,
Orthochrom, Pinachrom) fenfibilifieren fiir Orangerot, Gelb und Griin, fo dafi einfchlieilich der
Eigenempfindlichkeit des Bromfilbers fiir Blau und Violett derartige Platten fiir den groBiten Teil
des fichtbaren Spektrums empfindlich find. Nigrofine, Dicyanin u. . w. fenfibilifieren fiir das
weniger brechbare Spekiralrot, und gewiffe blaugriine Farbfioffe wirken bis ins Infrarot. Es
wirken nur folche Farbfioffe, welche das Bromfilberkorn direkt farben; die Griinfenfibilifatoren
{ind in der Regel rote Farbfiofie (komplementire Farben) u. . w. Die fenfibilifierende Wirkung
eines Farbftoffes hangt mit deffen Lichtabforptionsvermogen zufammen.

7u Zwecken der Landfchaftsphotographie, Photographie von Wolken u. f. w. fowie zur
Shotographie von Gemdlden, bunten Blumen, Geweben u. f. w. bedient man fich meiftens der
mit Erythrofin fenfibilifierten Platten (fogenannte orthochromatifche Platten des Handels, auch
ifochromatifche oderSilbereofinplatten, Viridinplatten, Colorplatten u.{. w. genannt); die mangelnde
Rotempfindlichkeit wird in der Regel wenig ftirend empfunden, weil die meiften roten Pigment-
farben nebft Rot auch geniigend Gelb, ja olt auch Blau reflektieren (z. B. Karmin), dafi fie noch
in der Photographie hinlingliche Wirkfamkeit ergeben. — Zinnober, Rubinglas aber {ind auf folche
Platten wirkungslos; man kann fie indeffen auf Cyanin- oder Ifocyaninplatten photographieren;
fiir Zwecke der Spektrumphotographie, der Dreifarbenphotographie u. {. w. bedient man fich
der fogenannten panchromatifchen Platten, welche theoretifch fiir alle Farben des Spektrums
proportional der Helligkeitsempfindlichkeit des menfchlichen Auges empfindlich fein follen.
Wenn auch diefes Ziel nicht villig erreicht ift, fo ndhern fich ihm die Pinachrom-, Orthochrom-,
Aethylrotplatten u. f. w., welche ungefdhr von der F raunhoiferfchen Linie € angefangen
ziemlich gleichmaBig fiir alle Farben des Spektrums empfindlich find.

Man ftellt orfhochromatifche Platten z. B. durch Baden gewdhnlicher Bromfilbergelatine-
platten in einer Liofung von 100 Teilen Waffer, 2 Teilen Erythrofinlofung und 1 Teil Ammoniak
wiihrend einiger Minuten und Trocknenlaffen im finfleren Raume her. Bei der Herftellung im
groflen wird die Bromfilberemulfion felbft mit Erythrofin, hiufig unter Zufatz von pikrinfauerm
Ammon (zur Dampfung der blauen Strahlen) hergeftellt. Zur Herflellung panchromatifcher
Platten bedient man fich z. B. einer Léfung von 100 ccm Waffer, 50 cem Alkohol und 3 cem
Pinachromléfung (1:1000), worin man Bromfilberplatten bei volligem Lichtausfchluff wihrend
4 Minuten badet und dann trocknet.

Sowohl die orthochromatifchen als auch die panchromatifchen Platten zeigen eine zu
ftarke Blauempfindlichkeit, zu deren Dimpfung man mehr oder weniger dunkle gelbe Glifer
vor das Objektiv oder vor die Platte in der photographifchen Kamera einfchaltet (Dampiungs-
filter). Man kann dadurch fogar die photographifche Wirkung gewilfer Farben ganz ausfchalten
(Kontraftfilter). — Fiir Reproduktionszwecke werden auch farbenempfindliche Bromfilberkollodien
hergeftellt, welche jedoch im feuchten Zuftande verwendet werden miiffen und an relativer
Farbenempfindlichkeit die analogen Bromfilbergelatinetrockenplatien iiberragen. Sie werden
hauptfachlich fiir Dreifarbenautotypie benutzt.

Literatur: Eder, Ausfiihrliches Handbuch der Photographie, Bd.3, 5. Aufl., Halle a.S.
1903; Konig, Die Farbenphotographie, 2. Aufl., Berlin 1806; Hiibl, Die Dreifarbenphotographie,
2. Aufl,, Halle a. S. 1902. - F. M. Eder.

Orthogonal, fo viel als fenkrecht. Orthogonaltrajektorien einer Kurven-
fchar heifien die Kurven, welche die Scharkurven, wo fie fie treffen, rechtwinklig
durchfchneiden, 1
It F (x, v, ') =0 die Differentialgleichung der Kurvenfchar, fo ift F (.\',_\-‘, v ) diejenige

ihrer Orthogonaltrajektorien. Man erhilt zwei Scharen, die gegenfeitig Orthogonaltrajekiorien
find, wenn man den reellen und den imagindren Teil einer Funktion der komplexen Verdnder-
lichen x -+ iy je gleich einem verinderlichen Parameter fetzt. i Wlffing.
Orthogonalildchen, ein Syftem von Flichen, welche fich, wo fie fich
begegnen, rechtwinklig durchfchneiden.
” “Die Schnittlinien je zweier folchen Flichen find Kriimmungslinien fiir beide Flichen
(Satz von Dupin). Durch jeden Punkt gehen drei der Orthogonalflichen, welche krumm-
linigen (Laméfchen) Koordinaten als Grundlage dienen konner. Beifpiele von folchen find

s ¢ . af e
die konfokalen Flichen zweiter Ordnung = + h)_ — 1 ferner die Flichen
: 4 421 ﬂlj_ 1] =l ] 442 ¢l 4
vierter Ordnung: (x? 4 y2+ 2%+ ' X2 e L "zt L= 0
' a—+ i b4 o4 Wilffing.

Orthogona]gefchwindigkeit der Momentanachfe (f.d.) ift die Trans-
lationsgefchwindigkeit #, welche sufammen mit einer Winkelgefchwindigkeit v
im Zeitteilchen dt die Momentanachfe aus ihrer Anfangslage in die nichft-
folgende Lage (iberfiihrt. Man erhilt fie durch Divifion des kiirzeften Ab-
ftandes dp der beiden Lagen der Momentanachfe mit der Zeit d¢. Sie fteht
fenkrecht zur Richtung der Momentanachfern. (+ Schell) Finfierwalder.

Orthograph, [ Kartierungsinftrument.
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Orthoklas, f. Feldfpat.

Orthophyr, quarzireier Porphyr, Feldfteinporphyr, Orthoklasporphyr, ein
porphyrartiges Geftein, deffen weifle, graue oder briunliche Grundmaile aus
einem fehr dichten Gemenge von Orthoklaskriftillchen befteht, zwifchen welchen
fich mitunter etwas Quarz oder Glasbafis einftellt.

Als Einfprengling tritt vorwiegend nur Orthoklas, feltener ein eifenhaltiges Mineral (Augit
Biotit, Hornblende) auf. Die im Mittel ein fpez. Gew. von 2,6 zeigenden Gefleine beftehen
39—620)p Si0y, 17—200/y Aly05, 1—30/), Fe, 05 |- FeQ, 3 0 Ca0, 0—29), Mg0, 4—69, K,0
und 2—59), Na,O. Ihr Umwandlungsprodukt ift ein ziemlich reiner, etwas Kalkfpat und Eifenerz
fihrender Kaolin. Hirte 6. Sie bilden Decken und Lager im Rotliegenden Zentraleuropas, Im
frifchen Zuftand eignen fie fich zu Straflenbaumaterial (Kleinfchlag), weniger zu Pilafterfteinen.
Die zerfetzten Orthophyre geben Material zur Herftellung von Steingut, feuerfeften Waren u. f. w.
Als Keratophyr wird ein porphyrifches, wefentlich aus natronreichem Orthoklasfeldfpat be-
ftehendes Geftein mit untergeordnetem Gehalt an Augit oder Hornblende bezeichnet, Leppiam=

Orthoftigmat, lichtftarkes, aftigmatifch korrigiertes, fymmetrifches photo-
graphifches Objektiv, von Steinheil in Miinchen, wird in vier Serien in den
Handel gebracht. Val. Objektive, photographifche. ¥. M. Eder.

Orthotypie, von Haufer in Naefels (Schweiz) und Jan Vilim in Prag
ausgearbeitetes photomechanifches Halbtonveriahren (vgl. Klifchee) zur Her-
ftellung von Bilderdruckiormen fiir lithographifchen und typographifchen Druck.

Das Verfahren beruht auf der Anwendung lichtempfindlichen Afphalts auf glatten Flichen
von Stein oder Metall, wihrend bei den tibrigen Alphaltverfahren (f. Bd. 1, S. 317) die not-
wendige Zerlegung der gefchloffenen Halbténe des Originals in druckfihige Punkitone (Korn-
tone) hauptfachlich durch die Verwendung gekdrnter Platten erfolgt. Bei der Orthotypie geht
jedoch die Kornbildung in der lichtempfindlichen Schichie felbft vor fich. Man erreicht dies,
indem man nicht wie fonft nur den lichtempfindlichften Teil des Bitumens (durch Ausfillen
mit Aether aus einer Léfung von fyrifchem Afphalt in Chloroform und wiederholtes Wafchen
des Niederfchlags mit Aether und fodann Lofen in Benzol erhalten) verwendet, fondern ein
weniger gereinigtes Praparat benutzt. Und zwar kommt eine Léfung von Afphalt in Chloro-
form, der Alkohol zugefetzt wurde, zur Anwendung. Der Alkohol nimmt nur einen fiir Licht-
wirkung unempfindlicheren Teil des Afphalts auf und bewirkt die Ausfcheidung des grofieren
empfindlicheren Teils. Das Gemenge, auf eine Fliche gegoflen und getrocknet, gibt eine aus
weniger fenfibelm gelbem Afphalt und aus lichtempfindlicherem fehwarzem fchlangenarfigem
Afphaltkorn beftehende Schicht. Zur Ermoglichung eines glatten Guffes mufi der Léfung noch
Aether, zur Erzielung der notigen Aetzfeftigkeit Benzol zugefetzt werden. Die korrekte Korn-
bildung ift von dem Verhiltnis der Lofungsmittelmengen und durch deren verfchiedene Ver-
dunfiungsfchnelligkeit, ferner von der Temperatur und Zeitdauer beeinflufit. (Man verwendet:
Afphalt, Benzol, Alkohol, Aether und Chloroform fiir grobes Korn im Verhiltnis 1:1:4:5: 10,
iir feines Korn 1:1:25:5:10, bei 3.8 cem Gemenge auf 19 qcm Fliche und Trocknen bei
15—300 C.) Die mit der Schicht verfehene Platte wird Benzolddmpfen ausgefetzt, etwa 1 Stunde
im Sonnenlichte unter einem I vtonnegativ belichiet, mit franzofifchem Terpentingl und Benzol
entwickelt und fchlieBlich geitzt. Das Verfahren ergibt fehr hiibfche tonreiche Reproduktionen
und dient gleicherweife zur Herftellung von Buchdruckklifchees wie von photolithographifchen
Platten. A. W, Unger.

Ortol, photographifcher Entwickler, ift ein Gemenge von 1 Molekiil Hydro-
chinon und 2 Molekiilen fchwefelfauerm Methylorthoamidophenol.

Ortsbheftimmung, f. Geographifche Ortsbeftim mung, Navigation.

Ortstafeln dienen zur Bezeichnung der Ortfchaften, beftehen aus eifernen
oder holzernen Pfihlen mit entfprechend bezeichneter Auffchriftstafel und werden
am Oriseingang am Rande der die Ortfchait durchziehenden Landftrafie aufgeftellt.

Ortftein, {. Brauneifenerz,

Oryktognofie, iltere Bezeichnung fiir Mineralogie, die Kenntnis der aus
der Erde gegrabenen Naturprodukte.

Os, in der Chemie Zeichen fiir Osmium.

Osazon, eine Verbindung von Phenylhydrazin mit gewiffen Zuckerarten,
den Monofen (1. Zuckerarten); fie entfteht beim Erwirmen der Monofeléfung
mit verdiinnter Effigfiure und Phenylhydrazin als ein fein kriftallinifcher, gelber,
in Waffer unléslicher Niederfchlag. (Reaktion auf Monofen.) Mesger.

Oscillation, f. v.w. Schwingu ng(f.d.undSchwingungsbewegung).

Ofemundeifen, ~ftahl, direkt aus Erzen durch Rennarbeit in niedrigen
Schachtofen (Blafe-, Bauern- oder Osmundoien) hergeftelltes SchweiBeifen bezw.
-ftahl; . Schweifieifen. A, Widmaier.

Oskulation von Kurven, eine Berithrung hoherer Ordnung, indem in
den Berithrungspunkt nicht nur zwei, fondern drei oder mehr Schnittpunkte
beider hineinfallen,
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Gewdchnlich verfieht man unter Oskulation die Beriihrung zweiter Ordnung mit drei zu-

fammenfallenden Schnittpunkten. n in einem Kurvenpunkt oskulierender Kreis heift Kriim-
is. Zwei Raumkurven ulieren fich, wenn fie im Berithrungspunkt in Kriimmung

1 tibereinftimmen, al haben. In jedem Punkt einer Raumkurve
iftiert eine oskulierende Schraubenlinie. uliert eine F wenn drei
feinander folgende Schmiegungsebenen de -benen der letzteren find.
hen oskulieren fich, wer r Doppelpt
in eine Spitze verwandelt ( annte flationdre Beriihrung).

Oskulationsebene, . Schmiegungsebene.

Osmium Os, Atomgew. 19,1, das fchwerfte Metall, mit dem fpez. Gew. 22,48,
oehiirt zur Gruppe der Platinmetalle; 1. Platin.
Es ift dem Ruthenium fehr #hnlich und bildet ein graues Pulyer. Durch Zufammen-

{c 1 mit un in einem Kohlentiegel, Herausldfen des Zinns aus der erkalteten Maffe mit
und I zen de inem Strom von Chlorwafferftoff wird es in kleinen

Wiirfeln oder ftumpfen T rt erhalten, welche bldulich-wei mit einem
violetten Schimmer und hirter als Glas find. Es ift bis jetzt nicht gelungen, das Osmium zu
{chmelzen. Bei der Schmelztemperatur-des Iridiums verdampft es und fetzt fich an einem in
den Dampf gebrachten kalten Korper als Ruff ab. An der Luft oxydiert es leicht; beim
Glithen verbrennt es zu Osmiumtetroxyd OsO;. Auch durch Salpeterfaure und Konigswalfer
oder durch Einwirkung von Chlor bei Gegenwart von Waffer wird es zu diefer Verbindung
oxydiert. Diefelbe, aunch Ueberosmiumfiureanhydrid oder Osmium f4ure genannt,
ift ‘die am meiften charakteriftifche und beftindigfite Verbindung des Osmiums. Sie kriftallifiert
in grofien, farblofen Prismen, welche etwas unter 1000 fchmelzen und bei etwas hoherer Tem-
peratur fieden, einen fcharfen Geruch befitzen und fich in Waffer mit neutraler Reaktion langfam
aber reichlich léfen. Die wifferige Lofung reagiert nicht fauer. Reduktionsmittel {cheiden
daraus pulverformiges Osmium ab. Osmiumtetroxyd liefert keine Salze. Seine Dimpfe find
in ganz hervorragendem Mafe giitig. Das Osmium kommt in dem fogenannten Platinerz
mit Iridium, legiert als Osmiumiridium vor. Bei der Verarbeitung der Platinerze wird es
aus fliichtigen Deflillaten entweder durch Behandlung mit Queckfilber als Amalgam oder mit
Schwefelammonium als Schwefelosmium gewonnen; beide Korper werden dann durch Wafferfloff
s Metall reduziert. — Osmium findet in der Glithlampenindufirie Anwendung, indem Osmium-
pulver mit organifchen Bindemitteln zu Faden geprefit wird, die nach der Reduktion in Vakuum-
birnen eingefchloffen werden.

Osmiumiridium, welches von S#uren nicht angegriifen wird, wird fiir Spitzen von Schreib-
federn benutzt und ift, da es unbiegfam, unoxydierbar und nichtmagnetifch ift, fiir Spitzen
und Zapfen der Schiffskompaffe vorgefchlagen worden. Die Osmiumfdure dient als Hirtemittel
in der Mikrofkopie und zu Injektionen bei epileptifchen Anfillen.

Literatur: Dammer, Handbuch der anorgan. Chemit ttgart 1893, Bd. 3, S. 915; Erd-
mann, Lehrbuch der anorgan. Chemie, 4. Aufl,, Braunfchweig 1906, S. 732. (HKerp) Rathgen.

Osmofe. Allgemeine Erklarung f. Endosmofe.

Befindet fich die Lofung irgendeines Stoffes mit einer folchen von andrer Konzentration
oder dem reinen Lofungsmittel in Beriihrung, fo #duBert fich ein Befireben des gelidften
Stoffes, feine Konzentration {iber das ganze yftem auszugleichen, welches,
wenn diefer Ausgleich ungehindert vonflatten gehen kann, als Diffufion (f. d) (auch Hydro-
diffufion genannt) zur Geltung kommi. Wird der Ausgleich jedoch durch eine Wand (f. Nieder-
fchlagsmembran) verhindert, welche 2war dem Lofungsmittel, nicht aber dem geloften Stoff
den Durchtritt geflattet, fo wandert das Lofungsmittel zu der konzentrierten Lofung und verdiinnt
diefe entweder bis zur Ausgleichung der Konzentration oder, bei befchrinktem Volum der {
keren Lofung fo weit, bis in di Volum ein gewiffer, der Konzentration des geldften Stofies
proportionaler Druck erreicht ift, der (geg das reine Lofungsmitte] gemeffen), als osmotifcher
Druck bezeichnet wird. Diefer ift [I] genau gleich dem Druck, den diefelbe Menge des
geléften Stoffes im Gaszuftand (nach dem Avogadrofchen Gefetz [f. Gafe]) ausiiben wiirde,
Senn fie fich in dem von der Léfung eingenommenen Raum befdnde. Grenzt eine Lafung mit
dem Lofungsmittel (z. B. Wa nicht vermittelft einer fogenannten halbdurchléffigen
Membran (die nur dem letzteren den Durchgang geftattet) zufammen, fondern vermittelft einer
gewshnlichen (Pergament, Fifchplafe u.f w.), weiche fowohl Lofungsmittel wie die geldfien
Kriftalloide durchtreten 148t fo diffundieren letztere durch die Membran aus der Loéfung heraus,
und in diefer bleiben nur noch geléfte Kolloide (f. d.) zuriick, welche folche Membranen
nicht paffieren konnen und durch eine folche Osmofe von den Kriftalloiden zu trennen find
(f. Dialyfe und Dialyfator) [2]. — Salze, iiberhaupt Elektrolyte, durchwandern unter dem
Einflu$f des galvanifchen Stroms ziemlich ungehindert Pergament-, Gelatine- und andre Membrane
aus waffergequollenen Kolloidftoffen und ihre Tonenbeftandteile kénnen daher der Stromrichtung
entfprechend iiberfiihrt werden. Ferner wandern Kolloidftoffe je nach ihrer Natur zu der
pofitiven oder der negativen Elektrode eines in ihre Lofung tauchenden Polpaares und kénnen
fo unter Umftinden voneinander getrennt oder aus der Lifung niedergefchlagen werden
(Elektroosmofe) : ;

Literatur: [1] van’t Hoff, Zeitfchr. f. phyfikalifche Chemie 1887, 1, 481. — [2] Nernft, Theo-
retifche Chemie, 4. Aufl., Stuttgart 1903: Oitwald, Lehrbuch der allgemeinen Chemie, Bd. 1,
2, Aufl., Leipzig 1891. Abegg.
Osmofepapier, ein zu Diaphragmen Iir die Osmofierung der Zucker-

melaffen verwendeles mehrfaches Pergamentpapier (f. Papierforten).

B n
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Ofteolith, f. v. w. Phosphorit, {. Apatit.

Oftindifches Pflanzenpapier, {. Papierforten.

Ottrelith, {. Glimmer.

Ottrelithfchiefer, der kambrifchen Formation angehdrige, an einem fproden
Glimmer (Ottrelith) reiche phyllitifche Schiefer von griinlichgrauer Farbe, in
wenigen Fillen als Wetzfchiefer verwendet, Leppla.

Ottweiler Schichten, die obere, flézarme, ca. 1000 m méchtige Abteilung
der Steinkohlenformation (f. d) im Saar-Nahe-Gebiet.

In den tieffien (Leaia-) Schichten und hichften Schichten werden einige Steinkohlenflize
abgebaut, von denen die tiefen 1—2 m michtig find und eine magere zu Hausbrand geeignete
Kohle liefern. Die grauen und roten, fein- und grobkérnigen, kaolin- und feldfpatreichen Sand-
fleine (Arkofe), neben roten Schiefertonen die Hauptgefteine der Abteilung, werden in den
tieferen Schichten zu Hochbauten viel benutzt, gelten jedoch nicht als fehr druckfeft und wetter-
beftindig. (Briiche bei Schiffweiler, Ottweiler u. f. w.) Die Schiefertone werden zur Ziegel-
und Backfieinbrennerei verwendet; manche weifle kaolinreiche Sandfteine dienen zur Schamotte-

erzelgung. : | Leppla.
Ounce, im englifchen Gewichtsfyftem '/y; Pound avoirdupois (Handels-
pfund) 16 Drams oder 28,35 g. Ferner 1 Ounce = 1, Imperial-Troy-Pound

20-Penny-Weight oder 31,1035 g.

Ovaldrehbank oder Ovalwerk ift eine Drehbank (I, d.), durch welche
vermittelft einer angebrachten Vorrichtung ein Werkftiick derart bewegt wird,
dafl die Spitze eines feftgehaltenen Stichels in bezug auf dasfelbe eine Ellipfe
erzeugt. Durch Verdnderung der Lage des Stichels wird das Werkftiick von
dem Stichel nach Ellipfen umfchnitten und in verfchiedenen Formen elliptifch
abgedreht.

Das Ovalwerk wurde von Leonardo da Vinci erfunden [1] und beruht auf einem in
zweckmiBiger Geftaltung ausgefiihrten Kreuzfchleifengetriebe (f. Krenzkurbelmecha nismus).
Bewegen fich in Fig. 1 zwei Punkte «, ./ einer flarren Strecke refp. auf den Geraden £, [, die
z. B. fenkrecht aufeinander find, fo befchreibt ein beliebiger, mit der Strecke « .4 verbundener
Punkt 2 eine Ellipfe s (vgl. Art. Bewegung). Die Fithrung der beiden Punkte @, .4 auf den
rechtwinkligen Geraden f, [ wird dadurch bewirkt, dafl eine Stange @, .7 durch die Achfen &, 4
drehbar mit den Gleitbacken &, d verbunden ift, die in den Kreuz{chlitzen eines Gliedes ¢ gleiten.
Wird nun umgekehrt die Strecke refp. das Glied @ 4 als fefi betrachtet und das Kreuzglied ¢
bewegt, dann fiellt Fig. 1 ein Kreuzichleifengetriebe dar, und der jetzt ruhende Punkt ¥ be-
Ichreibt in bezug auf das bewegte Kreuzglied ¢ jene Ellipfe s. Denken wir uns an der Stelle
des Punktes = die Spitze eines fefigehaltenen Stichels, ferner an dem Kreuzgliede ¢ ein Werk-
fliick befefligt, fo kann man vermitlelit der Stichelfpiize in diefem Werkfiiick eine Ellipfe s ein-
fchneiden. Wird in Fig.1 der Gleitbacken ¢ weggenommen und der fefte Zapfen .4, um den
fich diefer Gleitbacken d dreht, fo erweitert, daf der Schlitz { beiderfeits berithrend an diefem
Zapfen entlang gleitet, dann bleibt der Bewegungsvorgang des Kreuzgliedes ¢ beftehen. In der
praktifchen Ausfiihrung wird diefes Kreuzichleifengetriebe, bei welchem das Glied @ fehlt, ent-
fprechend umgeflaltet. Das fefte Glied @ 4 vertritt das fefte Geftell einer Drehbank: das
Glied ¢ ift an der Dreh-
bankfpindel  Dbefefligt,
deren Achfe @ f{enk-
recht zur Zeichnungs-
ebene ift. Diefes Glied &
ift in Fig. 2 mit einem

{ehwalbenfchwanz-
formigen Einfchnitt ver-
fehen, in welchem der
entfprechend  prisma- //
tifch geftaltete Beftand- %
teil des Kreuzgliedes ¢
gleitet. Jener Zapfen .4
2 in Fig. 1 ift hier in
Fig. 2 durch einen um 4 konzentrifchen feften Ring 4 er-
fetzt, und jener Schlitz / in Fig. 1 wird hier in Fig. 2 durch
die beiden Leiflen /, I’/ vertreten, welche an den genannten
Beftandteil rechiwinklig befefligt find und mit diefem zufammen das fo umgeftaltete Kreuz-
glied ¢ bilden. Bei Drehung der Drehbankipindel # und des mit derfelben verbundenen
Gliedes & gleitet das Prisma ¢ in dem fehwalbenfchwanzformigen Einfehnitt des rotierenden
Gliedes &, und ferner gleiten die Leiften 2/, #// des Gliedes ¢ an der zylindrifchen Fliche des
feflen Ringes 2, Das bewegte Kreuzglied ¢ wird mit einer Scheibe verfehen, und auf diefer
Scheibe wird das Werkftiick befeftigt, Durch die Spiize = eines in verfchiedenen Lagen feft-
gehaltenen Stichels wird das Werkflick nach Ellipfen s abgedreht, bei denen die Differenz
iirer Halbachfen gleich der Strecke @ .7 ift. Um diefe Differenz fiir verlchiedene Werkftiicke
verdndern zu kénnen, ift der Ring / am Geftell der Drehbank verftellbar, fo dafl der Abftand
des Ringmittelpunktes .7 von der Spindelachfe @ vergriBert oder verkleinert werden kann [2].
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Literatur: [1] Lomazzo, Idea del tempio della pittura, 1580, 8. 17; Libri, Histoire des
-es mathématiques en Italie, Paris 1840, Bd. 3, S.46--47. — [2] Plumier, L'Art de tourner,
9, 114, oder die deutfche Ausgabe 1776, S. 79, 97; Geifler, Der Drechfler 1796, 2. Teil,
Teil, 2. Abt., S. 42. Burmefler.

Ein konftruktiv durchgebildetes Ovalwerk ift in den Fig. 3 und 4 (L. Schuler, Goppingen)

¥ Es befteht im wefentlichen aus einer fich drehenden Scheibe a, die direkt mittels
Gewinde auf der Dreh-
bankfpindel fitzt, und

£n v =k
Schlitten b, welcher mit 1
Schlitzen zur Aufnahime
des Arbeitsftiickes ver-
fehen ift. Mit diefem
Schlitten b feft verbun-
den find zwel kreis- ]
férmig ausgedrehte Rot- T
guBfegmente ¢, welche
einen kreisrunden Fiih-

rungsring d zwifchen d
fich nehmen und den- U
felben umkreifen, fo i =

dafi, wenn diefer Ring
exzentrifch zur Spindel- \

mitte fteht, der Ak
Schlitten & mit dem \
Arbeitsftiick bei jeder
Umdrehung einmal hin
und her gelchoben
wird, wodurch das feft-
fiechende Werkzeug an
dem Arbeitsftiick lings
einer Ellipfe wirkt. Der

Fiihrungsring d ift s
mittels Schraube und —|
Mutter verfchiebbar auf [ |
einer Platte ¢ und diefe TS
ift mit dem Spindelftock —fars T
durch Schrauben ftarr ] Ml | R i |
verbunden. Der Ab- - i o @19
ftand, um welchen das I
Mittel des Fiihrungs-
rings aus der Mitte der
Drehbank verfchoben —
wird, ift gleich der Dif-
ferenz der beiden Halb-
achfen der Ellipfe. Soll-
ten fich die Segmente ¢
im Laufe der Zeit merk-
lich abnutzen, fo kdnnen
diefelben jederzeit nachgeftellt werden, auch find die Fithrungen des Schlittens b nachftellbar.
Aufer an Drehbinken kommen die Ovalwerke auch an Driickbinken, Kreisfcheren, Guillochier-
mafchinen, Bandfigen u. f. w. zur Anwendung. — Die angegebenen Ovalwerke haben den Uebel-
ftand. dap das Arbeitsftiick nicht zentrifch unterftiitzt werden kann, fo daff nur verhaltnismiflig
kurze Arbeitsftiicke bearbeitet werden konnen; auferdem wird bei groferer Umdrehungszahl
der Spindel die Lagerung der Scheibe und die Auffpannung des Arbeitsftiicks wegen der auf-
tretenden Zentrifugalkrifte ungiinfiig beeinfluBt. Fiir folche Fille ift es daher geboten, dem
Arbeitsftiick nur eine Drehung um feine Achfe zu geben und das Werkzeug mit Hilfe elliptifcher
Kurvenfcheiben (Schablonen) oder befonderer Mechanismen (vgl. Werner, P., Kurvenfithrungen
im Werkzeugmafchinenbau, Berlin 1905; Zeitfchr. fiir Werkzeugmafchinen und Werkzeuge 1901,
S.324) eine hin und her gehende Bewegung in der Art zu verleihen, dafi das Werkzeug am
Arbeitsftiick eine Ellipfe befchreibt. £ A, Widmaier.

Oxalfdure (Kleefdure), Acidum oxalicum, C,0,H,, eine organif{che Saure,
und zwar die einfachft denkbare Dikarbonfdure mit der Formel COOH—COOH.
Die Oxalfiure kriftallifiert mit 2 Molekeln Kriftallwaffer in monoklinen Prismen,
die in frockener Luft bei gewdhnlicher Temperatur verwittern; ift leicht in
Alkohol und Wafler 16slich, fchmilzt wafferhaltig bei 101 ¢, wafferfrei bei fchnellem
Erhitzen bei 189° unter Zerfetzung, fublimiert aber bei vorfichtigem Erhitzen
bei 150° unzerfetzt.
Sie kommt, namentlich als Kaliumfalz, in vielen Pflanzen, Oxalis- und Rumexarten, vor

und entfteht bei der Oxydation vieler Kohlenftoffverbindungen, wie Zucker, Stirke, mit Salpeter-

Fig. 3 und 4.

Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2. Aufl. VI 50
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Wege wird fie technifch

fiure oder aus Cellulofe durch Schmelzen mit Aetzkali, Auf diefe
' Be in eifernen Pfannen

dargefiellt. 50 Teile Sigefpiine werden mit 100 Teilen Kalilauge von
unter Umriihren auf 200—2500 erhitzt, die erhaltene Schmelze mit Waffer ausgelaugt, die Lofung
mit Kalkmilch gekocht, die Lauge von dem abgefetzten Calciumoxalat abgezogen und diefes
mit heifem Walfer ausgewafchen. Dann wird das Salz mit Waffer zu einem Brei angeriihrt
mit der erforderlichen Menge Schwefelfiiure (auf 1 Molekiil Oxalat 3 Molekiil S hwefelldure)
verfetzt, das Ganze mit Waffer einige Stunden erwidrmt und dann vom Gips abfiltriert. Beim
Einengen der Lofung fcheidet fich zundchft Gips, dann Oxalfdure in langen Kriftallen aus,
die durch Umbkrifallifieren gereinigt werden. Das wichtigfte Salz der Oxalfdure ift das faure
Kaliumfalz, Sauerkleefalz COOH . COOK; das Calciumialz (COO);Ca ift in Walfer und E
{iure unloslich und dient in der analytifchen Chemie fowohl als Erkennungsmittel fiir Calcium
wie fiir Oxalfdure, die beide durch diefes Salz quantitativ beflimmt werden. — Ozxalfdure wird
zum Bleichen von Siroh und als Beize in der Kattundruckerei und in der Wolle- und Seiden-
firberei gebraucht. Das Kaliumantimonoxalat Sb(C;0.K)s dient als Erfatz fiir Brechweinftein
in der Druckerei.

Literatur: Beilftein, Handb. der organifchen Chemie, Hamburg und Leipzig, 3. Aufl. 1893,
Bd. 1, S. 638 ff.; Fifcher, Handb. der chem. Technologie, Leipzig 1893, S. 630; Schmidt, Pharm.
Chemie, Braunfchweig 1901. (Kerp) Bujard,

Oxhoft, fritheres Fliiffigkeitsmafl befonders fiir Wein und Spiritus. In
Deutfchland verfchieden, etwa 220 1, in Danemark 226 1, in Rufiland 221,4 1.

Oxycellulofe nennen einzelne Forlcher die in Waffer und in Alkohol
unloslichen Produkte, die beim Behandeln von Cellulofe (Baumwolle, Filtrier-
papier u. I. w.) mit Oxydationsmitteln, wie verdiinnte Salpeterfdure, Hypochloriten,
Chloraten, Permanganaten u. a. entftehen.

Zweifellos find diefe Produkte nicht einheitlicher Natur, und der Begrifi Oxycellulofe
ift auch zurzeit kein fefiftehender. Die Anficht Vignons, daB die Cellulofe bei der Nitrierung
in Oxycellulofe iibergehe und daf die Nitrocellulofen demgemdB Nitrate der Oxycellulofen
darftellen, ift nicht hinreichend begriindet. Hinufermann.

Oxydation, Oxyde. Unter Oxydation verfteht man Prozeffe, durch die
einerfeits Elementen oder chemifchen Verbindungen Sauerfloff zugefiihrt, ander-
feits waflerftoffhalticen Verbindungen Wafferfloff durch Zufiihrung von Sauerftoif
entzogen wird, der den Walfferfloff zu Walfler verbrennt.

Einfache Beifpiele der Oxydation durch Sauerftoiizufuhr find die Verbrennung der Kohle C
zu Kohlendioxyd CO., des Schwefels S zu Schwefeldioxyd SO, des Phosphors P zu Phosphor-
pentoxyd P;0;. Oxydation durch Entziehung von Wallerftoff findet ftatt z. B. bei der Oxydation
des Chlorwaflerftoffs zu Chlor: 2HCI + O = H.O + Ck, oder bei der Oxydation des Schwefel-
waflerfioffs zu Schwefel: HeS+ 0= H,0+ §. Die Oxydation wird bewirkt durch direkte
Einwirkung von Sauerftoff oder Luft, entweder bei gewohnlicher oder bei héherer Temperatur.
Die Oxydation bei hoher Temperatur unter Feuererfcheinung wird als Verbrennung be-
zeichnet, Natrium Na oxydiert fich an trockener Luft zu Natriumoxyd Na,0, Stickoxyd zu
Salpetrigfiureanhydrid nach 4NO + O, =2N,0;. Beifpiele fiir die Verbrennung find oben
angefithrt worden. Man fihrt die Oxydation auch aus mit Hilfe von Oxydationsmitteln;
das find Sauerfoffverbindungen, die ihren Sauerfloff entweder teilweife oder vollftdndig abzu-
geben vermogen und je nach der Leichtigkeit, mit der dies gefchieht, mehr oder minder
energifch wirken. Oxydationsmittel find Salpeterfdure, Chlorfdure, unterchlorige S#ure, Chlor-
kalk, Kaliumpermanganat, Chromf#ure, Silberoxyd, Superoxyde, wie Natrium-, Mangan- und
Bleifuperoxyd, ferner Chlor, das fich bei Gegenwart von Waffer in Salzfdure und wirkfamen
Sauerftoff umfetzt nach Cly + H,0=2HCI - 0. Sie wirken bei gewdhnlicher oder erhéhter
Temperatur, einige wie Salpeter erft beim Schmelzen ein. — Oxyde find die Sauerftoffverbin-
dungen der Elemente. Bildet ein Element mehrere Oxyde, fo unterfcheidet man diefe je nach
dem Gehalt an Sauerftoff als Suboxyd, Oxydul, Oxyd, Sesquioxyd, Superoxyd
(Peroxyd, Hyperoxyd), Hydroxyde; oder man bezeichnet das Oxyd nach der Anzahl
der vorhandenen Sauerftoffatome als Tri-, Tetra-, Pentoxyd. Als Beifpiele feien angefiihrt:

N O NO NyOy NaOy / ;
Stickoxydul Stickoxyd Stickftofftrioxyd Stickftofftetroxyd Stickftofipentoxyd.
MnrO M, O3 Mgz Oy MnO, MnOg M O
Manganoxydul -Oxyd -Oxyduloxyd -Dioxyd -Trioxyd -Heptoxyd.
-Sesquioxyd oder -Superoxyd (nur in Salzen bekannt)

Die Oxyde der Metalloide (f. d.) und die htheren Oxyde gewiffer Metalle (f. d.) verbinden
fich mit Waffer zu Sduren: SOs; + H,0 = H,80;
Schwefeltrioxyd Schwefelldure,
Die in Waffer 16slichen Oxyde der Metalle bilden mit dem Waffer Hydroxyde oder Bafen:
Na, 0 + H,0=2NaOH
Natriumhydroxyd.

Die den in Waifer nichtldslichen Oxyden entfprechenden Hydroxyde erhilt man durch Fillung
der betreffenden Metallfalze mit Bafen:

FeCl, + 2KOH =2 KCl + Fe(OH), Eifenhydroxydul,

FeCly + 3KOH = 3KCl + Fe(QH); Eifenhydroxyd.
Neben faurebildenden und bafenbildenden Oxyden hat man noch indiiferente
Oxyde, die mit Waffer weder Sauren noch Bafen geben, wie

NoO NO BaO,

Stickoxydul Stickoxyd Baryumfuperoxyd.
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Durch Wechfelwirkung der Sduren und Bafen oder bafenbildenden Oxyde entftehen die Salze,

die als Oxydul- oder Oxydfalze bezeichnet werden, je mach der Oxydationsfiufe der in
Reaktion getretenen Bafe oder des entfprechenden Oxyds.

Hz: O+ 2HNO; = H: 0 + Heg,(NOy); Queckfilberoxydulnitrat,

HgO + 2HNO Hy0 + Hg(NO;); Queckfilberoxydnitrat.
Der Oxydation entgegengefetzt ift der Prozeff der Reduktion, der Anlagerung von Walfer-
floff oder der Entziehung von Sauerftoff (. Reduktion). (Kerp) Bujard.

Oxydieren von Silber (Schwirzen), Verfahren, auf Silbergegenftinden
einen dunkeln Ueberzug von Schweiel- oder Chlorlilber hervorzubringen.

Gewdshnlich wird Schweielleberlofung verwendet, in welche die Silberwaren, nach vorher-
gehendem Reinigen in einer Natronlauge, eingetaucht werden. Ift das Bad zu konzentriert, fo
bildet fich der Ueberzug von Schwefelfilber fchnell, haitet aber nicht fehr feft. Durch Ausfetzen
in Schwefelddmpfen bei feuchter Luft werden fehr feft haftende Ueberziige erzielt. Stark mit
Kupfer legiertes Silber mufi vorher dem Weififieden unterworfen werden. Eine Oxydation von
famtfchwarzer Farbe erhilt man, wenn die Gegenfiinde zuerlt in eine Lofung von fchwelel-
fauerm Queckfilberoxydul und dann in Schwefelleberléfung getaucht werden. Eine zweite Art
der Oxydierung kann durch Eintauchen in verdiinnte Chlorkalkléfung oder in Eau de Javelle
erzielt werden; dabei beruht die Farbung auf der Eigenfchaft, daB fich Chlorfilber im Lichte
fchwirzt, Durch Kombination verfchiedener Oxydfdrbungen mit der blanken oder vergoldeten
Silberfliche laffen fich fehr fchéne Effekte erzielen und gefchmackvolle farbige Zeichnungen
hervorbringen. Fiihrt man beifpielsweife die Zeichnungen mit Afphaltlack aus und bringt die
Gegenftinde in die Schwefelleberléfung, fo tiberziehen fich nur die freien Stellen mit Schwefel-
filber, und man erhdlt nach dem Abwafchen des Lackes mit Terpentindl weifle Zeichnungen
auf fchwarzem Grund. Dunkle Zeichnungen auf hellem Silbergrund laffen fich mit Tinte aus
mit Gummiléfung verdickter Schwefelleberléfung ausfiihren; beim Erhitzen nach dem Trocknen
{pringt die Gummimaffe ab, Schwarze oder helle Zeichnungen mit dunkelgriinem Grunde laffen
fich herftellen, wenn man erftere mit Afphaltléfung, letztere mit einer aus falpeterfauverm Queck-
filberoxydul und Gummiléfung beftehenden Tinte ausfiihrt und den Gegenftand in das Schwefel-
leberbad eintaucht. Andés,

Oxydiibergiiffe, bronzefarbene Ueberziige auf Eifen durch Behandeln mit
Siaure und Einreiben mit Mineralfett.

Das entfettete und blankgeputzte Eifen wird mit einem Gemifch von 1 Teil konzentrierter
Salpeterfiiure und 2 Teilen Walfer behandelt, dann rafch auf 310—350° C. fo lange erhitzt, bis
die Bronzefarbe fichtbar wird, abkithlen gelaffen, mit Vafeline gerieben, wieder bis zur Zer-
fetzung der letzteren erhitzt und neuerlich eingerieben. Durch Aenderung des Verhiliniffes
der Sduremifchung laffen fich die Tone verindern und in allen Nuancen, die aufierordentlich
haltbar find, herftelien. Andés,

Oxydiiberziige, bronzefarbene, auf Eifen, durch Befireichen mit fauern
Kupfer- oder Eifenfalzlofungen, Eintrocknenlaffen derfelben an der Luft, Abbiirlten
des gebildeten Roftes und Wiederholen des Verfahrens hergeftellt, wodurch fich
eine mehr oder weniger dicke, heller oder dunkler gefirbte Roftfchichte bildet,
die fich polieren 148t und weiteres Roften des Eifens hindert. Hnitis.

Oxyhamoglobin, eine Verbindung des Hiamoglobins, des Farbftolles der
roten Blutkdrperchen, mit Sauerftoff. Der letztere wird leicht durch Kohlenoxyd
erfetzt. Diefe Verbindung ift viel fchwerer zerfetzlich als diejenige des Sauerftofis
mit Hamoglobin und vermag keinen Sauerfioff mehr aufzunehmen, daher die
grofie Giftigkeit des Kohlenoxyds. Mesger.

Ozobromdruck, ein von Manly erfundenes photographifches Kopier-
verfahren.

Es befteht darin, dafi ein photographifches Silberbild, am beften ein Bild auf Brom-
filbergelatinepapier, mit einem in fogenannter Ozobromlofung getrinkten Pigmentpapier zufammen-
gequetfcht wird; die Ozobromlofung befteht der Hauptfache nach aus Ferrocyankalium,
Bromkalium und Kaliumbichromat. Die innig zufammengeprefiten Papiere reagieren derartig
aufeinander, daff das Ferrocyankalium im Kontaki mit dem metallifchen Silber Ferrocyanfilber
und Ferrocyankalium bildet, welche fekunddr das Bichromat zu Chromoxyd reduzieren, wodurch
Gerbung der Gelatine des Pigmentpapiers an den Bildftellen erfolgt. In warmem Walffer erfolgt
die Entwicklung des Pigmentbildes, welches auf eine andre Unterlage tibertragen werden kann.
Das Verfahren kann auch zu eigenartigen Bromfilberpigmentvergrofierungen nutzbar gemacht
werden. ¥. M. Eder,

Ozokerit, {. Afphalt. g 2

Ozon (aktiver Sauerftoif 0,), eine befondere, von Schonbein 1840
entdeckte Modifikation des Sauerftoffs, die fich durch einen eigentiimlichen
Geruch, wie nach verbranntem Schwefel, und durch eine grofie Reaktions-
fahigkeit auszeichnet. i

Wo Elektrifiermafchinen, Induktionsapparate, Queckfilberlampen im Gange find, wo alfo
hochgefpannte elektrifche Entladungen oder wo ultraviolette Strahlen des Sonnenlichts durch
die Luft gehen, bildet fich aus dem Luftfauerfioff QOzon. In den oberen Schichten der Atmo-




788 Ozon

fphire, wo das ultraviolette Licht bei fehr niederer Temperatur auf den Luftfauerfl
kann, findet fich vorzugsweife Ozon. Nach ftarken Gewittern ift es auch
fchichten nachweisbar.

Man glaubte frither, dafi Ozon faft ftets in der Luft vorhanden fei, weil eine tretende
Jodkaliumftirkepapierreaktion das Vorhandenfein angedeutet hat. Man fand aber, daf diefe
Anficht eine irrige ilt und daB die Ozonreaktionen wahrfcheinlich durch Wallerfiofifuperoxyd
hervorgerufen worden find, das in der Luit falt fiets vorhanden ift und dem Ozon fehr dhnlich
reagiert. Bei der elektrolytifchen Zerfetzung des Waflers bilden fich ebenfalls geringe Ozonmengen,
ferner entfteht es bei der Einwirkung von Fluor auf Waffer. Ferner bildet es fich bei der
langfamen Oxydation von feuchtem Phosphor, bei der Verbrennung von Kohlenwafferftoffen,
bei der Zerlegung von Superoxyden durch konzentrierte Schwefelfdure und bei der Einwirkung
von fogenannten dunkeln elektrifchen Entladungen auf Sauerfloff bezw. Luit. Diefe letztere
Bildungsweile dient vorzugsweife zur Darftellung des Ozons. Reines Ozon ift aber bis jefzt
noch nicht erhalten worden. Bei der Umwandlung von Luftfauerfioff oder Luft in Ozon wird
nur ein Teil des Sauerfloffs in Ozon verwandelt und fomit immer nur ein Gemenge von beiden
Gafen erhalten. Auch bei der Einwirkung von Fluor auf Waffer entfteht nur ein Sauerftofigas
von ca. 149}, Ozon. Da Ozon zu verfchiedenen technifchen Zwecken fowie in der Wafler-
verforgung zur Wafferreinigung in grofleren Mengen gebraucht wird, {ind ver{chiedene Apparate
konftruiert worden. Die Ozonifierung von Luft bezw. Sauerfloffgas wird mittels der Durch-
leitung des elektrifchen Stromes bewirkt. Es konnen aber wegen des auBerordentlich hohen
Wideritandes der Gafe nur fehr hochgefpannte Strome, wie fie die Elektrifiermafchinen und die
Funkeninduktoren liefern, verwendet werden. In welcher Weife die Elektrizitdt bei ihrem
Ausgleich auf den Sauerfloff einwirkt, ift nicht bekannt; man weifi nur, dafl in der gedachten
Weife Ozon erzeugt werden kann. Die Umwandlung von Sauerftoff in Ozon, die, wie fchon
erwihnt, ftets nur zu einem prozentualen Teil erzielt werden kann, ldfit fich aul zwei Wegen
erreichen. Einmal durch einen durch die Luft oder das Sauerflofigas geleiteten Funkenfirom
oder durch den allmihlichen Ausgleich zwilchen zwei mit entgegengefetzter Ladung ver-
fehenen Leitern. Die ozonifierende Wirkung ift im zweiten Fall [tarker und wird deshalb auch
neuerdings bei der technifchen Anwendung vorwiegend benutzt. In der einfachfien Form
befteht der Influenzozonifator aus einer an beiden Enden gefchloffenen Glasrihre, die im
Innern eine zentralliegende Metallrhre enthilt. Zwifchen der Innenwandung der Glasrhre
und der Metallréhre hat ein Raum zu verbleiben, durch welche die zu ozonifierende Luft bezw.
der Sauerftoff ftreichen kann. An den AnfchluBenden der Glasréhre find Zu- und Abfihrungs-
réhren eingefetzt. Die Glasréhre ift mit Stanniol belegt und mit dem einen Pol eines Funken-
induktors verbunden. Die Metallréhre ift mit dem andern Pol in Verbindung. Es wird dureh
den Funkeninduktor der Stanniolbelag einerfeits und die zentrale Metallrohre anderfeits mit
entgegengefetzten Elektrizititen geladen und die Ladungen wechfeln in rafcher Folge ent-
fprechend der Erzeugung entgegengefetzter Stromftéfle durch den Induktor. Es gibt eine Reihe
von Apparatkonftrukfionen. Aehnlich ift auch der Siemens{che Apparat, der aus zwei Glas-
rishren befteht, von denen die eine die andre umgibt und die dufere aufien, die innere an der
Innenfeite mit Stanniolbelag verfehen ift. In diefer zirkuliert der Sauerfloff- oder Luftfirom, die
beiden Belige flehen mit den Polen eines Induktionsapparats in Verbindung. Eine gute Apparat-
konfiruktion ift die von Elworthy-Kolle. Bei letzterem Apparat findet zwifchen zwei durch
eine Glasrohre getrennten Aluminiumelektroden mittels eines hochgefpannten Wechfelftromes
fortwiihrend eine flille elektrifche Entladung ftatt. Durch diefe wird die vom Ventilator kommende
Luftmenge hindurchgedriickt, fo zwar, daf die Luft zuerft den Zwifchenraum zwilchen dem
erfien und zweiten Glas und #ufierer Elektrode, hierauf den Zwifchenraum vom zweiten Glas
und innerer Elektrode paffiert. Ein am Apparat befindlicher Regulierwiderftand geftattet eine
beliebige Aenderung der Tourenzahl des Motors und dadurch auch eine Aenderung in der
Qzonausbeute. Der Stromverbrauch betrigt famt Ventilator je nach der Gréfie des Apparals
23,5 Ampére bei 220 Volt.

Mit den einzelnen Apparaten follen fich 12—118 g Ozon auf die Kilowattftunde herftellen
laffen. Elworthy-Kolle geben auf Grund von durch Ramf{ey gelieferten Feftftellungen bei
ihrem Apparat 200 g fiir die Kilowatiftunde an.

Neuerdings hat auch Bridge einen Ozonapparat von guter Wirkung konftruiert. Er
hat nidmlich durch Anwendung durchbohrter Elektroden manche Mingel von bisherigen Apparaten
zum wefentlichen Teil befeitigt. Das Ozon findet ausgedehnte Anwendung in der Wafferreinigung
{Ozonifierung), zur Luftverbefferung in Theatern, Verfammlungsfilen, in Krankenhiufern.
Ferner verwendet man Ozon zur Konfervierung von Milch, Fleifch und von andern Nahrungs-
mitteln, weil es auflerordentlich bakterientdtend wirkt; zur Reinigung vergilbter Drucke, zum
Bleichen von Elfenbein u. f. w., iiberhaupt zu Bleichereizwecken fowie zu medizinilchen Zwecken
(Wundbehandlung, Lungentuberkulofe). In lingerer Schicht zeigt das Ozon auch als Gas eine
bliuliche Farbe. Durch einen Druck von 150 Atmofphidren oder durch Temperaturerniedrigung
auf — 1810 146t fich aus ozonifierter Luft das Ozon zu einer indigoblauen Fliiffigkeit verdichten,
die bei — 106° fiedet. Bei gewdhnlicher Temperatur ziemlich beftdndig, wird das Ozon beim
Erhitzen rafch in gewdhnlichen Sauerltoff verwandelt. Reines Ozon kann nicht dargefiellt
werden, da es fich explofionsartig in gewohnlichen Sauerftoff verwandelt. Das Ozon ift radio-
aktiv und in Wafler noch fchwerer laslich als Sauerftofi: da es aber auf das Waffer allméhlich
unter Bildung von WafferRtofffuperoxyd (H,0;) einwirkt, fo erhidlt Waffer, das man lingere
Zeit mit Ozon in Berithrung lifit, oxydierende Wirkungen, die wohl zu der fehr verbreiteten,
aber falfchen Anficht verleitet haben, daf das Ozon in nennenswertem Grade walfferldslich
fei und ,daB fich ein Ozonwaffer mit befonders heilkriftigen und antifeptifchen Eigenfchaiten
herftellen laffe®. }

. ff einwirken
in den unteren Luft-
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Form eingeatmet, die Atmungsorgane fehr heftig und ver-
t kleinere Tiere ch. Es wirkt fchon bei gewdhnlicher
Mafle oxydierender als Sauerftoff. Phosphor, Schwefel, Arfen werden
Phosphor- ; und Arfenfidure, Ammoniak Salpeterfdure und falpetriger
iert. Ferner werden alle organifchen Su n und daher auch wider-
ge Farbitoffléfungen, wie die von Indigo ort und gebleicht. Aus

sen, die bei der Ozonifierung befl floif ftattfinden, fowie
aus der Dampfdichte des Ozons, die aus der Diffu eit von ozonifiertem Sauer-
ftoff ermittelt worden ift, folgt, daBi das Molekiil 3 Atomen Sauerftoff befieht,
das chemifche Zeichen fiir Ozon mithin Og ift, wihrend | hnlicher Sauerfloff 2 Atome im
Molekiil enthalt und daher O, zu fchreiben ift. Wie fchon erwahnt, ift das Ozon radioaktiv;
es bringt ebenfo wie die Rinigen- und Radiumftrahlen einen mit Schwe nk beftrichenen
Schirm zum Leuchten, desgleichen roten Phosphor, der gegen einfachen Sauerftofi unempfindlich
ift. Eine weitere Parallele zwifchen Radiumfalzen und Ozon befteht darin, daff beide bei ihrer
Zerfetzung eine erhebliche Menge von Wirme entwickeln.

Zur Erkennung des Ozons dient Jodkaliumitirkepapier, das durch Ozon gebldut wird,
indem aus dem Jodkalium Jod ausgefchieden wird, das mit der Starke blaue Joditirke bildet.
Aus der Schnelligkeit und Intenfitét der Farbung laffen fich annihernde Schliiffe auf die Menge
an vorhandenem Ozon ziehen. Ozonometer. Als fernere Reagenzien anf Ozon find
Thalliumoxydulhydrat, Bleiacetat, Guayaktinktur (die beiden erften werden gebriunt, das letzte
gebliut) empfohlen worden. Doch zeigt das W fierflofifuperoxyd die gleichen Reaktionen.
Geringe Mengen von Ozon konnen daher mit Sicherheit vom V ritofffuperoxyd nur durch
die Schwirzung unterichieden werden, die Ogzon auf einem blanken Silberblech hervorruft.
Quantitativ wird das Ozon dadurch beftimmt, dafi ein gemeffenes Quantum ozonifierter Luft
oder ozonifierten Sauerfloffs durch eine mit Jodkalinmftarkelofung befchickte Peligotréhre
oder Wafchflafche geleitet wird, wobei durch das Ozon die entfprechende Menge Jod in
Freiheit gefetzt wird, die ihrerfeits in bekannter Weife durch Natriumthiofulfat mafianalytifch
ittelt wird.

Literatur: Erdmann, Lehtb. der organifchen Chemie, 4. Aufl., Braun
Die Elektrizitit, ihre Erzeugung und ihre Anwendung in Indufirie und G B9:
Coux, L'ozone et ses applications industrielles, Paris 1906. Bujard,

Ozonometer, f. Ozon.

Ozotypie, ecine eigentiimliche Art des photographifchen Pigmentdriickes.

Ein pho ifches Negativ wird auf ein Papier kopiert, das mil Kaliumbichromat und
Manganfuliat lichtempfindlich gemacht wurde, Das beftehende braune Lichtbild, das aus
braunem Chromoxyd und Manganchromat entfieit, wird gewafchen und mit einem Pigment-
papier, das in einer der Hauptfache nach Hydrochinon beftehenden Lofung gefrinkt ift,
zufammengepreBt und nach Iingerer Zeit in warmem Waffer enf vickelt. Durch fekundar gerbende
Wirkt mit den im Lichte entflandenen chremhaltigen Bildftellen reagierenden Hydrochinon
lagert fi ber die Bildfiellen ein Pigmentbild, welches durch Wafchen mit warmem Wafler
hervortritt.

Literatur: Manly, Ozotype, London 1900; Hiibl, Die Ozotypie, Halle a. S. 19 Eder,
b. 1. Photogr. 1900, S. 50, Halle a. S. F. M. Eder.
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