UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Die Stadtereinigung

Busing, F. W.
Stuttgart, 1897

2. Kap. Luftbewegung

urn:nbn:de:hbz:466:1-83772

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-83772

———  mi e ————— e e e

1 1]i|_'

™ ? 7
[Z0:. Larpach eriang

enthilt., bei dem Temperaturintervall
Mehroewichte erst bei hoheren Anteilen n Kohlensiiure emmige Bedeutung; der

Einfluti der Temperatur tritt das beriicksichtigte Intervall von 1 bis 10° aber

nur wenig hervor.

¢ehm wesitticte Luft wird durch den CO,-Gehalt nm Gramm
schwerer bei den Temperaturen:
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2. Kapitel.
Lufthewegung.

§ 76, Die sekundliche Geschwindigkeit ©, mit welcher sich Luft in kommuni-
fier, 1, bewegt, in deren beiden Schenkeln die ungleichen Luft-

zierenden Riohren,
Fipr, 1 Fie, 2 Fig. 5.

1
L

ungleichen Gewicht

dichten s und s, bestehen, denen

¢, Aquivalent sind, ist durch die allcemeine Gleichung geceben:

all



Die anderweite allgemeine Gleichung:

e Qi :
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tzt, ist fir den vorliegenden Zweck
derungen der Luft durch Feuchti

welche die Temperaturverschiedenheiten bem

nicht anwendbar, weil sie die Gewichisverin olreit
und Kohlensiure unberiicksichtigt liGt.

Der Beiwert ¢ in den Formeln entspricht dem durch Reibung, Richtungs- und

Querschnittsinderungen entstehenden Verlust. Dieser Verlust kann so grok sein, daf

anstatt der theoretischen Geschwindigkeit nur ®s bis Y5 derselben erreicht werden, also
_ llse 2 ik : a6k i

er Wert « —aber = — anzunehmen ist. Genaueres dariiber ist fiir den hier
TR D) £

vorli sich um die Bewegung von Luft in Schmutzwasser-

kanilen handelt, nicht bekannt. '\ rgleiche itbrigens ein weiterhin durchgerech-

netes Beispiel, in welchem der Reibungswiderstand unter Einfithrung enes bestimmten

Zahlenwertes beriicksichtigt ist.

Der regelmiifiig vorkommende Fall dieser Art wird der in Fig. 2 versinnlichte
sein: die Stelle des einen Schenkels der kommunizierenden Rishre, bezw, eines Stitcks
der Liinge derselben (in Fig. 2 die Liinge H,) wird dann durch die freie Atmo-
sphiire vertreten. Die Geltung der allgemeinen Gleichung 1) wird durch diese Aende-

rung micht beriihrt.

Aenderungen des Zustandes sind in Fig. 3 versinnlicht, welche andeutet, dak
in dem Verbindungsstiick der beiden Rohren abweichende Dichte s; und in dem
einen Schenkel auf verschiedenen Liingenteilen Ff, und H, ungleiche Dichten s, und s,
bestehen. Dieser Fall liegt z. B. vor, wenn im Punkte I eine sogen. Lockfeuerung
unterhalten wird., welche in dem Rohrteile oberhalb D eine Luftverdiinnung
bewirkt.

Was zuniichst letztere Aenderune betrifft, so ist dafiir die allgemeine Gleichung 1)
slbe schreibt:

leicht einzurichten, indem man die

v =9\/ 2¢ (7 — 1)

tellten Fall entsprechend nimmt dieselbe hiernach die

Dem durch Fie. 3 da

Form an: A 10 i =
v=¢\/ 2¢ [” = (H._ r

Je nachdem die Dichte der in dem Verbindungsrohre befindlichen Luft
& i =4 . . i v 7 [ o o
gréfer oder geringer als & ist, wird diese Abweichung die Geschwindigkeit @ ver-

g ist. Man kann

5
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mindern, bezw. vermehren, und zwar in dem Verhiiltnis als s
die l'_IFHL‘]]\‘.!H{[](TL[11-.h“|l§_'| ung daher bestimmen. indem man die dt‘-m Mehr- oder
Mindergewicht der in dem Verbindungsstilc k enthaltenen Luft entsprechende Kraft i
ermittelt und den (in Kilogramm rluw-'ell {ickten) Wert K in eine Liuftsi ulenhihe H;

- : L) 1 r 1 ety Pl i ety
umrechnet. Es ist K — —— #2, wenn (? das Mehr- bezw. Mindergewicht bezeichnet.
: = : :

Die Geschwindigkeits- J:L‘li'l]fllllll'f wird in vorliufiger Weise, d. h. ohne
Hl‘uj.ﬁ;j]]f auf das im \e]il'ﬂlﬂllllf.{i‘;ll."]” hestehende abweichende l.JI'l1J|l_'._:'\"1I.||..-II.i nach

der allgemeinen Gleichung 1) ausgefithrt.
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Der Krait von 1

1 ST | 1 ,
1N None ik H

und letzterer ist eine Liuftsi

Gewicht von 1 Kubikmeter Wasser bezw. Luft bezeichnen.
. Vergleiche und Folgerm

me von M = 16 Meter und der Annahme von Luftte

zu ziehen, sind unter durecl

Verschiedenheit der Jahreszeiten entsprechen, desgleichen unter Annahme von

der

‘iffene Durchschnittswerte

ilen der Luft, welche als hoch ge:
]
1

Kohlensiureant:
von Werten fiir » berechnet und in Tabellen

lten kiénnen, nachstehend eine Anzah
1

susammengestellt worden, Denselben sind die fiir e Rohrkaliber ent-

sprechenden stiindlichen Luftmengen (M) hinzug ich 1st berechnet

fiigt und

worden, ein wie vielmaliger Luftweechsel pro Stunde fiir einen Kanalinhall

7

beim Ab- bezw. Zufluf der berechneten Luftmengen M

— 10 Kubikmeter si

"3|'U_:j("sl:., "EL' '\\.'f'f_':[_‘ll des |..I!'.’1'|'|'l_!'!"|'.‘~' w ertord che |‘;||-'I'|,'],\L[i|' |~.: ]'|‘:¢'J|'i -!:I_'.- .:l._-|| i|‘|-.

schwindigkeiten ¢, sondern, was auf das Gleiche hinaus]

ommt, bei den Luftmengen M

es 1st dabei durel

- resetzt worden.

ansoe

Zum leichfer

zunichst der Rechnungseg

ilten Zahlen moge

11 Zm des Mehvgewichts fiir bestimmte
Ant
- Geto
| 11
1 fzen 1 1
; 1
il

T OUGE mm Wasser

Wasser 1st schwerer als Luft:

stiindlich ab.




len beider Tahell ner Zwel
tedene Zustinde zu Grunde

" [ '[' ¥
| cer unier=
" den Weechsel 1im CO, ]

elle 2 auch
zt worden sind.

Tabellen lehrt zunichst,

Kohler o auf die Lud

Einfluk ,

iibt, nur sehr

bewegung
s0 hohe Anteile wie 10 Raumteile auf

|.£|']'

Tausend die Geschy
Da solch hohe
[Kanilen —

iderung innerhalb der Grenze von etwa 5 Y bleibt,

ingelhaft geliifteten Gruben

t wenn diese mangelhafte Liifi
dali man bei Rechnungen iiber den Luftwechsel,
findet, auf den CO,-Geh
zu nehmen braucht; der betre

‘-Gii‘hl'l"ll_t'i{_ lllin_‘ I“i!l-'l' die Grole des {in,."‘\.'il\.\'i'l]:]

]FI"'.'\Ei"f.l"EI_ 20 I i'l]

Kanilen statt der Kanalluft keine Riicksicht

de Fe cheint im Vergleich zu der Un-

e |

i shattfindet, als

rkeitskoeffizier

minimal. Entsprechend sind fiir die in der Tabellen diejenigen

Geschwindigkeiten zu Grunde gelegt, welche sich ohne Beriick:

itieung des CO,-

i
Gehalts ergeben (Spalte 4 der Tabellen).
Vergleicht man die in Tabelle 1 verzeichneten Luft
) [

ol chwindigkeiten mit den-
jenigen, welche Tabelle 2 enthiilt, so wird der grole Einfluli anschaulich, den die

1de auf den Luftweehsel in den

La Fallrohre im Innern der Geb

Kan#len ausiibt. Liegen die Fallrohre aufien am Gebiiude, so bleiben die (Ge-

meinen erheblich 1

inter denjenigen zuriick, welche bei der

schwindigkeiten 1m allg

Lage derselben im Innern stattfinden. Indessen kommt es dabei doch auf die Tem-

peratur- Unterschiede der beiden Luftsiiulen sehr an. Die Tabelle 2 ergiebt, dak

wenn die Temperatur im Fallrohr von derjenigen des Freien sich wesentlich

unterscheidet — was freilich nur in kalter Jahreszeit bei weschiitzter Lage der Fall-

rohre mégeli 15t . dann noch recht erhebliche ]J“llilr:_l'_‘.".‘:'h.‘-\.-;'\.';li:rl'\-'._l'irl'l! eintreten,

721 anderen

dak -aber Abstumpfung, welche die mperaturuntersch

Jahreszeiten erfahren, die Geschwindigkeiten sich bedeutend ermiifigen. Am grifiten

ist die 1;1'1';1131:1511(1{:1‘;1El;,‘;‘ in den Sommermonaten. Um diese Jahreszeit wird aber

nach Tabelle 1 die Luftgeschwindigkeit auch dann geri wenn die Fallrohre im
Innern des Gebiindes liegen, Im Friithling und Herbst finden Mittelwerte der Ge-

schwindigkeiten statt.,

i1

ber selbst bei der mittleren und kleinen Geschwindigkeit findet nach den

len, die ein sehr ungiinstiges Verhiiltnis

in Spalte 8 der Tabelle verzeichn
zwischen Rohr- und Kana
auf 10 Quadratmeter Kanalinhalt, noch eine sehr gute Lufternenerung
Erfahrung bestiitigt dies. Auf di

mit Bezug auf die sogen. Kanalrastheorie beiwohnt, wird weiterhin

lquerschnitt voraussetzen, néimlich je ein enges Fallrohr
att; die

» besondere Bedeutung, welche dieser Thatsache

speaiell ein-
zugrehen sein.

Wihrend im Winter und gewdhnlich auch im Herbst und K
bewegung die Richtung vom Freien durch die Fallrohre hat, findet im Sommer
der Fallrohre (kalter, vom

ithling die Luft-

Umkehrung der Richtung statt. DBei besonderer L

Wind bestrichener) kann aber auch im Winter die Luft den Weg « h die

eweglichkeit

Fallrohre zum IKanal nehmen, Jedenfalls mufz bei der leichten 1
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Tabelle 2. Fallrohre aubien am Gebidude liegend gedacht.

3 L0l ey ¢ il T
1 I.I! -In.] L 'J|'I
bu | &V 5.8 0,0 ] by
18 | 271 1,2 1,8 | 2,7

458 2.1| 3,8 | 4.5
1.1985
11,1883
. 1,585 1,571 0.01410,890 45| 700101 i5 3415|2581 34
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1
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Tabelle 4. Fallrohre im Innern des Gebidudes liegend gedacht. Die Luft derselben wird
1 Flammen, welche 5 m he in den Strafen angebracht sind, angesaugt,
im |1 15
Bei 40)
Im Roh 5 (| 96 | 158 (222 | 82 ) T4 2 Wl T
die L |
bracht 100 1
I hi 1= filt}
Bei der L 40 ]
Im Rohr, ) ) 13206 ] 3 48 | 3,1 ] }
die L
bracl Q

der Luft und den hiiufigen grofien Tagesschwankungen, welche die Aufentempe-
e Wechsel auch in der Bewegungs-Richtung der
Jleichen darauf, daf die Luftbewegung voriibergehend
oany ;1“{"[“']1":_ |_.e_-i;r_]_;-]‘i_~:—: { :-'-":‘ﬂ.'r']ll stath |'E']I r.l.".'l‘i]]‘l"]'-'llLll‘L:”‘I-L'-[':-H']Iil.'[.||:']1. I‘_';]l!il']"
Null. als auch bei so kleinen Unterschieden, dal die Unterschiede in den Luft-

ratur erfihrt, auf wielfacl

Luft gerechnet werden,

ren., iiberwinden zu konnen.

§ 78. Um die Betrachtung zu vervollstindigen, ist noch weiter untersucht, wie
kiinstliche Mittel — Aspiration durch soge

sich die Lufthewegung gestaltet, wenn
14I||\".|_.;. i.-'.'iil I 1[][.1 |,:\r- |q FE:L[“]'“I‘_’[] — 711 ]i[|[ _Lfl_'l",lsﬂllt':i'il '.'\'l-l'l{l_']l. \l‘ ']\ |_')l-']".l|"|{'

ehenem Grunde

s (00_-Gehalts der Kanalluft wurde dabei aus oben ange

sichtigung d
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verzichtet. Die Tabelle 3 setzt zwei I' und zwar a) Erwirmung der Luft

llrohr auf die ma

im B
],u‘ll"l{l.

fetie o sein wird, Die |

e

eroentliche |_-|'|I'lf-

sige Temperatur von 25° wie sie schon durch eine
ar ist und b) Erwirmung auf 50 1

[al

belle 4 nimmt den

eine im Freien 5 Meter iiher Kanalhéhe stehende 1e benutzt wird,
die an der oberen Oeffnune des B

Withrend fi den Zustand ad a) die Rechnung fir alle drei Zeittypen
durchgefithrt wurde, brauchten in Tabelle 4 nur zwei Jahreszei
zu werden, weil in den Resultaten Wie Zum voraus ziu erwal

ndrohrs eine Lufttemperatur von 35° schaftt.

herticksicht

N war so nahe

weitere Ausdehnung der Rec

Uebereinstimmung stattfindet, dak

ersch

oder eine Lockflamme ist

& 79. Eine Lockfeuern nicht nur in Bezug auf
das Maf des Luft

riiumliche Ausdehnung ihr

genau b

rechsels, den sie hervorbringt, sondern auch mit Bezug

Finflusses auf die Lufthewe

renzten Wirksamkeit, letzteres well das in der Wiirme der Loekfeuern

enthaltene Arbeitsvermiecen Ueberwindung der der Lufthew

sehen von der

entgegenstellenden Widerstiinde
schnitts

und bei der Temperaturerhéhung der ang

;
Luft zu leistenden sc 1eren Arbeit treten als dufiere Widerstinde die Rei-

bung an de
Widerstand ren Ablenkune des Luftstromes auf. Von letzterem soll
genden Untersuchung, welche die Bestimmu

zum Zweek
Widerstand bei Richtungsiinderungen verl

Kanalwinden und bei Richtunesinderungen der

riumlichen Ausde

Wirksamkeit einer Lockfeuerun

bgesehen werden, teils weil der

o 1st, teils um den ohnehin

| ]
betrachtung Zu ve ."l."ll'h!':'ll,

von (iasen Flitssigkeiten fi dem allge-

meinen Gesetz:

worin { die Linge, w den ber
zelchnen.

schnitt der Leitung
T Finheitsgewicht, p die Pressung der Fliissigkeit und u.

der Erfahrung zu entnehmender Beiwert.

ihrten Umfang,  den Quer

/

ist

Reibung findet nicht nur an der Kanalwand, sondern auch an der Wand des
Schlotes, an dessen unterem Ende die Lockfeuerune cedacht wird. I
die Gewichte und fol :
gleich sind, sind d

Da aber

lich auch die Pressunc

|-.','-(_'i.|:1'"-:l'

en der Luft im

u Reibun

I-~—| ale

von uneleicher . Die-
selben sind 1 i ' i i

1

ner ungleich aus dem Grunde,

le 1m
schlot um Reibung an einem trockenen, im Kanal um Reibune an einer nassen
Wand- bezw. an einer Wasse

delt., Die Verschiedenheit zu 1 wird durch
gichung zum Ax
eit zu 2 wird dorch Einfithrune von zwei u

sdruck ,'_"l'! weht; die

die beiden Faktoren 7 und P
Verschiede

u und p., zu ber
' LR

hen Beiwerten, bhezw.

UGS Ridiy

Werden alle Grifien, die sich auf den Schlot der Héhe h beziehen. ohne Index

geschrieben, und diejenigen, welche sich

den Kanal beziehen, mit dem Index 1

versehen, so sind die |

fiir den Schlot: B—ph— % : /
1] ¥ | 1 .

tiir den Kanal: i e f =1 TP



Hieraus kinnen zun#chst

r1ottesc

L | p, entfernt werden, da nach dem Ma-
shen Gesetz:

Wird hierin £

rin = ], mithin p =17 und 3 7, gesetzt, so veriindern sich
i

Inieh Hinsetzung die Gleichungen 9) und o o

aurch ANSCLAUNL dl rieiCnungen =) U ¥ Wie 10191

fiir den Schlot:

fiir den Kanal; R

Diese Widerstinde werden durch di
iiberwunden. Die Kraft, welcl

der warmen Luft im Schlot
ickeit ¢ werleiht,

der Warmluft

innewohnende
le im Schlot

au

eine Ge-
ist;

.I‘IlI § 'I:'“ <
Eis mul

Arbeit

)

da Kraft =zowohl als die
er Arbeit der Wa

ekundliche J

die hewegende
Verr: de

chten, Gleichheit
ratinde s

widerstehenden

widerstehenden Kriifte
rmluft mit der Arbeit der Rei-

renden und bezw. der

SW

finden. Die

17 o
Iratt 1m o

der bewe

vemid e
chlot

er_ — ll(.;"‘ T il

]

oy ) , _ ’ :
Iindem bel vora etzter Verschiedenheit

der Querschnitte
schwindigkeit der Lui

f und 7, die Ge-

i Kanal eine andere s wird als 1m Schlot, ist fiir diese
antsiatt 2 =

u setzen und wird dann:

L S
o, = pl —

Da das sekundlich aus dem S

am oberen Ende

alustrel
Schlote

ende Lufteewicht
Kanal her eintritt, laGt

gen wleich ist, welches am unte

] g
e yoIn
~ durch v ausi
1

welcher :

Wird dieser Wert in Gleichung 9) eingesetzt, so hat man:

,p £
. o Uy 3 { |
JFJ I w. ! - . -

A 3 ]”‘;I
1 ra i1 . £ . : :

T 11 Jr 1

Indem man der disponiblen Arbeitsgrifie nach Gleichu lie widerstehenden

tsordBen nach den Gleichungen 8) und 10) gleich setzt, erhiilt man:

Arbei
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aus welcher durch der allen Gliedern gemeinsamen

Faktoren zu

chst

H. . 2 o
Lt / W, :
[ . ! h 5 L] .
1 —I' I
WOIaus endlich :
. hi” (l"': ) o ilep e T D)
“I”i|. .'..-'l ; Y

n di . ;
werbe p, p, unbekannt. Fiir Heizrohren mit gemauerten glatten Wandungen hat
den Wert 0,0065; 1

auch wahrscheinlich ist, d

sen Gleichungen si gegebenen &, f, i, 1, 7, und ¢ nur die Bei-

=

st ein Wert bisher nicht ermittelt worder Wenn es daher

L, einen ¢ hat. so bleibt doch

u. verschiedenen We

nichts anderes iibrig, als n, = p = 0,0065 zu setzen. Unter dieser Annahme mige

die Gleic

ng 12} auf ein |}--i.-']yi|_-l ancewendet werden, HEs sei:

e =20 m;

0,25 qm und % 2,00 m:
&, 1416 m.

rkeitsgehalt 15 % der

schnith ein

srgchnitt ein Kreis

54 qm und
1m Schlot :

i .
NHC el

Waer
die Winter

E den die Temper
itr die Frithjahrs

&k 11 |||<‘il_-|,-|| L

Tabellen 8. 120 und 127 ist bei

B =8 1-_
2543 N\ 2.9,81

0,0568 ) = 481,8 (2,0424 — 0,

Yo7 m,

0,0065 . 5.1

_AR1.0 11 4000 b g
481.8 {1,4286 — 0,0565) 659 m.

Die ermittelten Zahlen erweisen, daf der Einfluli eines Schlofes von
Hohe ein ziemlich weit reichender ist. Doch ist als

nur

mi sicher anzunehmen,

|1:1|.".

erschei

diese Zahlen die Wirkung des Schlotes in einem bei

weitem giinstigeren Lichte
1en lassen, als die Wirklichkeit es bietet. Denn die Zahlen sind anf der Grund-
ermittelt, dak keinerlei Strémungen im Kanal stattfinden. welche die Luft-
stromungen zum Schlot beeintrichticen. Solche sc

T S ;
idlichen Strémungen sind aber
™ . ) u L I . ) 1 1 =
nach den Ermittelungen S. 133 ff. immer vorhanden und

-"\-“"Ij'ﬂ'.ullf_." im .HQL[]:L[ - z-'"'“-n'l.' mn -:|!E'|‘:‘. E: ::_”I_"_ dak I1[a-[' ]':;|1|;1| auf s=o orolie ]JE;[]FT{-]]
o 1: e iy ] - 1414 =T 3 :
wie die ohige Rechnui geben hat, von der AuBenluft villig abgeschlossen
15t; letzteres ist aber niemals der Fall. Da ferner noch der Fi

vermige der Wasser-

iflui von Rich-

ra wrin ChiereohnitteRndarianoen  dos e - g = . Y
hm-ﬁ-_..« sowle Querschniitsinderungen des Kanals in der Rechnung unberiicksichtiot
gebliehen ist, ergiebt sich mit Notwendickeit die Sehluf

cerung, dafi die Ein-



wird, als die
e Wirkung.

phiire eines Schlotes alleemen eine erheblich oeringere

B e i : I 1= 1
n Rechnungen nachweisen, daf letztere also die denkbar

ine Wirkung, die nur unter aufier

ewihnlichen Verh: en erreichbar ist, dar-

“!:'-'”r n.

wo stattfindet:

| "-J__- ‘I‘lll

Hier handelt es sich allerdings um eine

oretische Festlegune,

da, wie klein v auch sei, dem Kanal immer eine Luftmenge entzogen

v aul eme

als auf die un-

beim Absinken v

; S S i 2
Ib besagt das obige Resultat nur, dah

b nicht weiter

herab die Hinwirkune des Schlotes =

srstrecken, oder auch, daf anstatt Bewegung

‘o Nithe seines unteren Endes
| : liinnung eintreten wird.
n Beispiel zu Grunde liegenden Werten /= 0,5 qm und

, dem obi
1,092 trtt der Fall { = 0 filr » = 1,057 m ein, fiir unverindertes Gewicht.
1,772 m. Bei

danach pralctisch

aber verdoppeltes bezw. halbiertes £ bei v = 0,620 m u
emer in der Nihe von 1 m
lie Einwirkung des Schlotes anf die Kanalluft

Das zweite Glied in der Gleichung fiir I

iegenden Luftgeschw
BT —

wmr von sehr geringem Einfluf,

Vermeh-

K1

-

II}I"_ xrobe I."I 111

Vernachlissigt man dasselbe, so
rungen von [ ein, um bezw.:
2.0%:, 2.8% ynd 4.1°

cen (rrenzen,
. / des Sechlotes stattfinden und man
das entsprechend veriinderte zweite Glied der Gleichung fiir ! vernachlissigt. Kine
Verdoppelung von f (und die entsprechende Veriinderung von #) bringt nur folgende

Die Veriinderung, welche ! erfihrt, hilt

wenn selbst

Vermehrungen von ! hervor:

en von £

wihrend mit einer \'E*i'm'j}ln]-_-:'l:t:zt:' von j auf — folgende Verminderung

verbunden sind:
3.6% , 4.3% und 9.1

ionsschloten 1m allge-

Indem die
meinen nicht vi

= _ ] .
lichen Cuerschnitte von besonderen Aspirs

von den Querschmitten, welche diesen Zahlen zu Gru

ichungen, dak der Einfluf des zweiten Gliedes in der alloemeinen Gleichung

s Resultat zu

Abwe

t, dafi man dieses (lied, ohne ein wesentlich unricht

7 B L S
! so klein is

1X
erhalten, fortlassen kann, Geschieht dies, so bleibt als abgekitvzte Gleichung:

inge { in gleichem Verhilinis ab und

Nach dieser Gleichung nimmt die Li
Is di : she ab- und zunimmt, Hndert sich aber im gquadratischen
i mit der Geschwindi;
Eine Verdoppelung der Temperatur im Schlote vermehrt daber die be
gen eine Verminderung auf die Hilfte die

othi

1

keit ». d. h. mit der stirkeren Hﬁi'f‘.lin;_[ des Schlotes.

influfite

Kanallinge / auf das Vierfache, wo

L

1wwe b oauf den vierten Teil herabsetzt.
ke Wirkune des Schlotes in erster

Danach mul eine gewollte s

'-'Ll'l' ‘1||

verstiirkter Heizung, mm zweiter in Vermehn
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iner Ver-

f nachgewiesen ist) erst in dritter Linie in e

hnittes erstrebt werden. Uebrigens wird auf diese und

andere Seiten, welche die zweckmifigste Anl: ines Aspirationsschlotes bietef,
G  orfihiune der technischen Emnrichtung einer Kanalisationsanlage
erst weiterhin, beir Vorfithrung der techmschen Hinrichtung emmer KRanalisationsanlage,

sein. Hervorzuheben ist an dieser Stelle aber noch folgendes:

e 8

eIz

1 By al P T o Lo T ] o [ 11

1 der abgekiirzten Gleichung fiir [ bt auf diese Liinge auch der Kanal-
o . = S =y 7 \ = 1 i\ .

querschnitt einen besonderen Einflu. Mit der Erweiterung des Querschnittes

wiichst die Linge [ bedeutend, zahlenmiifig im Verhiltnis von 2,828:1, wenn der

(Juers

hnitt f, auf 2f, vergrifert wird. Dagegen hat die Verminderung des Quer-

i E : = | 9
schnittes f, auf —.- eine Verminderung der beeinfluiten Kanallinge ———— 0,354

zur Folge, d. h. auf etwa ein Drittel. Zur Liiftung enger Rohrkaniile erweisen sich
daher Aspirationsschlote als relativ unvorteilhaft.

Das ohen berechnete Zahlenbeispiel ergiebt es — und die Beobachtungen von
im Betriebe befindlichen Aspirationsschloten bestiitigen den rechnerisch gefiihrten
Nachweis —, dafi die Kanallingen, auf welche der Schlot seine Wirkung
ausilbt, aukerordentlich wechseln. Unter Voraussetzung gleich starker Heizung

eichendsten. Mit héher
iren nimmt die beeinflulite Kanallinge stark ab, um zur

ist die Wirkung des Schlotes in der kalten Jahreszeit am wel
werdenden Aulentempera

warmen Sommerszeit den Kleinstwert zu erreichen. Hier hegt offenbare

Schattenseite der Anlage, indem der Liifftungszweck das Umgekehrte verlangt.
Ein anschauliches Mal fiir die Wechsel, denen die Schlotwirkung n:

Jahreszeit unterliegt, konnen die im ¢
Wenn man die fiir

kalte Winterszeit gefundene beeinflulite Kanalliinge | von
= 1 setzt, so betriigt die fir Mitteltemperaturen im Herbst und Friihling gefundene
Lénge von Y9579 m nur 0,69 und die fiir die warme Sommerszeit berechnete Liinge
von G659 m nur 0,48. In runden Zahlen handelt es sich also um Herabsetzung der

beeinfluliten Kans:

lingen auf zwei Drittel und bezw. die Hiilfte.

Freilich lassen sich grobe Schwankungen wie diese, die in langen Zwischen-
raiumen vor sich gehen, durch Anpassung der Heizstirke an die Aulientemperatur
wesentlich einengen, sogar durch Anwendung besonderer Sorgfalt im Heizbetriebe
oanz beseit

P,

gen, da es nur der entsprechenden Vermehrung der Luffgeschwindigkeit
im Schlote bedarf, Neben den Schwankungen, die sich zwischen lingeren Zeit-
abstiinden ergeben, laufen aber solche zwischen kiirzeren Zei

tabschnitten (Wochen,
Tagen, Stunden) her und diese Schwankungen kiénnen bei den oft weit aus-
einander liegenden Temperaturen jener Zeitabschnitte von derselben
Grobe und selbst griBer sein, als die Schwankungen wihrend lingerer
Perioden. Denn, was dieselben verursacht: die Raschheit, mit der sich Tem-
peraturwechsel der Aufenluft vollziehen, lift sich der Heizbetrieb des
Schlotes nur sehr unvo

kommen anpassen. Man kann daher kaum anders, als den
immerwihrenden grofen Wechsel in der Wirksamkeit eines Aspirations-
schlotes - die durch “t-l'|!l'|1':hlﬂ' und unmittelbare ['n_:l_.l]_:'.lf.'-h{litl_u' _I'.z:<:||u'i'ir~‘lr:'|1'
sind — als unvermeidliches Uebel hinzunehmen, —

Die Anwendung der allgemeinen Gleichung fiir / auf den Fall, dak die Kanal-
Inft durch eine in einer gewis

sen Hohe iiher Strafenfliche stehende Lockflamme
angesaugt wird (s. Tabelle 4, 5. 127), hat kaum Zweck. Denn bhei den geringen
Lingen [, welche die Rechnung hier, vermiége der Kleinheit der Geschwindigkeit o,

R . - . . 3 g% s g & .
hefert, fallen die Abweichungen, die die Rechnung ergiebt, notwendig so grof aus,
dafi von dem Rechnungsergebnis auch nicht einmal ein an
Wirklichkeit als erlaubt erscheinen kann.

ihernder Schluk auf die
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§ 80. Die bisherigen Ermittelungen tiher die Luftbeweoune in Réhren setzten

hi_ I||*t.l ¥

1d wagrechte, oder doch eine von der wagrechten wenig abweichende

Lage der Verbindung der beiden Schenkel der kommunizierenden Réhren voraus.
Dies ist ¢ deutend mit der Annahme, daf an den unteren Enden der beiden
Schenkel Gleichheit der Barometerdriicke statthndet. Wo dies nicht der Fall.

wie in Fig 4 dargestellt ist,

srohr der

wo das Verbmn den Schenkel ansteigt,

mmt ein der Hohe ! entsprechendes Mehr an Barometerdruck in Betracht, welches

in dem System hervorruft. Die Gri selben ist leicht zu

eine Lufthew

In.

Indem je etwa 10 Meter Hohenunterschied ein Mehr oder Minder von 1 Milli-
meter Hohe der Quecksilbersinle entspricht, betriiot fiir die Hoéhe H das Mehr
ulenhéhe 0,1 H (Millimeter), daher die wirkliche Hihe

ermitt

|

oder Minder der Quecksilbers

|!|_-‘.' Jl'i'.i‘.lc_"!'l:i'!ﬁ

760 4+ 0,1 A.
Es entspricht dem die Aenderung des spezifischen Gewichts der Luft:

T60 4 0.1 H

760
Wird /{l = 1 Meter, so vermehrt oder vermindert sich das spezifische Gewicht hier-
nach um:
0.0001361.

1 Enden A und B

Die spezifischen Gewichte der Luft an den be : Riohrensystems

verhalte

sich demmnach wie
10000000 | L8948 06

1.0001361 1 0,000136°

sehen von

Die durch diesen Unterschied hervorgerufene Luftgeschwindigkeit ist al

den Bewe

rungswiderstinden

p= |/2.9.81 (I — 0,999868) — 0,161 Meter,
mit Beriicksichtigune der Widerstinde also vielleicht nur 0,05 bis 0,10 Meter, daher
so gering, daB sie im Vergleich mit den durch Temperaturunterschiede und Feuchtig-
n kaum in Betracht kommt, so
lbst 2 und

halt der Luft verursachfen Geschwindigke
lange es sich um den geringen Hohenunterschied von 1 Meter oder se
3 Meter handelt.

Wird nun das geri

:':I_'l-i.:‘;_' =

Gefiille beachtet, welches sowohl bei hiuslichen An-

jenkaniilen einzuhalten ist, und die geringe Linge hinzu-

schlufleitungen als den Str:
genommen, welche die hiuslichen Anschlufileitungen in der Regel nur erreichen, so
zeigt sich, daf der Hohenunterschied von nur 1 Meter, welcher der obigen
J.L'E:L"]I]Hl]'li:{' zu Grunde liegt, nur selten vorkommen wird, bei hiuslichen Anschluf-

4|
|
;
ll
i
/|
i
g )
|
3 i
)
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zelt, bel otraRenleitung

leitunger
wenn selbat bel letzteren unter besonderen Umstinden st kenweise das (zefa

|
||.Il|-|
Ka

mit der freien Atmosphire

i aber nur als Ausnahmef;

_ stattfinden sollte. so wiirde der Hohenunterschied von 1 Mefer schon eine

allir ge von 100 Meter voraussetzen, auf w eleher anderwe 1te \'I.l'lll'i“{ll:“_'_i'“F.

s an den beiden Enden nicht vorkommen
in Fig. 4

go wiirde die Lufthewegung sich nicht bis zum Endpunkt B der Leitung for

diirften. Denn bestinden solche — wie etwa die Zwischenverbindun

L=etzen,

sondern der Wee von B, durch die Zwischenverbindung B genommen werden und
dabei nur der Hohenunterschied H — H, filr die Aenderung des Barometerdrucks
100 Meter ohne Zwi

mit der freien Atmosphiire werden aber selten vorkommen, wer

ingen von schenverbindungen

in Wirksamkeit bleiben. Leitung

igstens da nicht,

t von der Verbind:

WO man nicht besondere \lll|'|§E']]]'l!:‘l_ﬂ‘t‘-1‘i l!'ii?'l'. um die Kanalluf

£

Ly |‘~JI iI]J"i' :iitl'ji

Yereimze

mit der freien Luft abzusperre Dies geschieht aller

der Ansicht, welche heute vorherrscht, unrationell. HEs folgt daher, dak bei der Luft-

bewegung in Kanilen, die zum Luftwechsel eingerichtet sind, den Barometerdruck-

Unterschieden ein nennenswerter Einflub nicht zukommt; doch ist bei den hiufigen
keit und Richtung d

TEM .o - 1 ¥
zlichen . Stilrzen® des Baro-

Geschwin
Kanilen vorhanden. Auch bei pl
meterdrucks, die micht

Schwankungen jenes Drucks ein Einflub au

Lufthewegung

selten sind, kann an einen erdferen Einfluf sowohl
der Luftheweg: Hierbei
1

le, welche keiner Regel unterworfen sind.

auf die Richtung alz auf die Grike me cedacht wer
o T '

handelt es sich aber um Ausnahmef:

& 81, AuBer durch Gewichtsunterschiede we

len in Hohlriiumen Bewegun

durch Luftstrémungen (Wind) der freien Atmosphiire hervorgerufen, wenn dieselben
entweder Zutritt zu den Hoh
fortgehen. Die F

men erhalten oder iitber offene Endigungen derselben

5 und O veranschaulichen den Vori Hat der Wind wag-

1L,
rechte oder aufsteigende Richtung
(wie in den Figuren ange:
SAEMEETE e ist), so wird iiber den Endigungen

ommen

eine Luftauflockerung erzeugt,

5 welche die in den Hohlriiumen
—7  hbefindliche Luft

veranlah

m Aufsteigen

uch findet verméoge der
if '

der Luft s

Reibung
teibung

N7 wenngleich lefztere Wirkung wohl
R I f nur sehr gering anzuschlagen ist
N A Findet sich, wie in 5, unter
: '; der Endigung eine Erweiterung
i f des Hohlraumes, so bildet diese
i- | ! cewissermalen ein Luftreservonr,
i \ Elkn welches insofern firderlich fiir den

Austritt der Luft ist, als es fily
denselben einen gewissen (Grad von
Diese Be

‘...iit'-l"l';.’]lp '|i:'r:|'|i'_f|-i[-']l'|
iach Fig
angegeben, wird

Hat der Wind absteigende Richt g wie es im Freien in der R
stattfindet z0 hindert derselbe den Austritt der Luft. treibt vielmehr Luft in
Hohlrdiume ein. Auch diese Wirkung des Windes kommt dem Luftwechsel i

siinstie

rung kommt bei Rihre

-

obigen Endigung, wie in der Figur

eine Hrw




1:'.:;

ioliche Windricl

Endigu

den Luftwechsel he

1gen von Rohren. wie sie hier in Rede ste

Indem sonach jede mi

mit

etwas zwecklos, die

en) zu versehen, welche den Zweck haben, schid-
liche Windstromungen abzuhalten. Nur Aufsitze von solcher Einrichtung, daf
ich sein, und daneben, in dem Falle,
es Absicht ist, die Luft immer nur in derselben Richtung durch die Rohre

besonderen Hinrichtungen (Aufs

die Windwirkung verstiirkt wird, kinnen niitz

zu lassen, auch solche, die fiir diesen Zweck schidlich wirkende Wind-

n abhalten, oder auch die Richtungen derselben so abindern, d:
n entstehen, D erliche A
gen oder in den Wind anstellen®. Ueber die Wirkung letzterer in

oiinstice

sitze verwendbar, die sich

-hen sind bew

.»l'J‘l;-.f'll;'J;l"Li_f_{'
el
of the Inst. of Civ. Ene. London 1R8%6.

Die Grike der hier in Rede stehenden 1

m besonderen Falle vergl. Strachan, Sewer Ventilation, Exe. Min. of Proceed.

|

rechnerischen Verfolgung ganz; tiigliche Beobachtungen w

ewegungen entzieht sich der
d Unte

in Kaniilen selbst dariiber angestellt sind, erweisen, daf jene bedeutend sein

suchungen, die

L%

in Kaniilen und Réhren durel

§ 82. Endlich wird Bewegung der Luft
Stromung des Wassers bewirkt, das in denselben flieit. Es handelt sich hi

um ein durch die Reibung an der Beriihrungsfliche beider Fliissigkeiten hewirktes

.Mitreifen® der Luft, In erster Lin

Lufthewegung daher von der
e (Breite) der Beriih-

rungsfliche abhiingen. Als dritter Faktor kommt noch das Verhiiltnis des . Luftquer-

1

Stromungseeschwindigkeit des Wasser

in zweiter von der Gri

=i

schnitts® zum , Wasserquerschnitt* in Betracht, da die Reibungsgrifie zwischen
Wasser und Luft eine andere ist als die zwischen Luft und Luft. Indem letztere die
geringere ist, wird mit der Hihe iiber Wasserspiegel die Geschwindigkeit der Luft
die man sich in diinnen Schichten iibercinander gelagert denken kann — ab-
nehmen, d. h. also die durchsehnittliche Luftgeschwindigkeit um so kleiner
sein, je grifer das Verhiltnis des Luftquerschnittes zum Wasserquerschnitt ist.
Bei |H'f1"1'.'_ft_'1' W:
aus dem Freien mit grofier Energie; es kann dabei Luft 3 bis 5 Meter tief und noch

sserstromung 1m Kanal geschieht das ,Ansaugen® der Luft

mehr aus dem Freien in den Kanal hinabgezogen werden. Jeder grifiere Regenfall

., diese Thatsache an den Kinsteigeschiichten und sonstigen mehr

bietet Gelegenhe
oder weniger offenen Zugin

ven einer Entwisserungsleitung zu beobachten.

Die Erscheinung entzieht sich einer theoretischen Unfersuchung; nur das
direkte Experiment kann hier ein Resultat geben, fiir welches indessen bei der grofien
Verschiedenheit der bestimmenden Verhilinisse eine Verallgemeinerung wohl nicht

cestattet ist.

SOVEA

Rohr mit
nde Wi

llen der Rohrli

y am obern Rohre
refithrt wurde. Di
11 hwindiglkeil ¢
reit, die ihrerseifs
Rohrs betrug zwi

von IiL'II. 1'5]1 'J

AT AT Rauch

zim  Austritt am

srchen Grenzwe

hen 6,6 und 24,2 % des Rohrguerschnitts.

Soyka begriindet aus den gewonnenen Versuchsergebmissen die Vermubung,
dali die durch die Wasserstromung im Kanal verursachte Luftgeschwindigkeit wohl

die Schwemmbkan ion erhobenen
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1

t hinausgehe, wahrscheinlich ziemlich

niemals tiher 50 % der Wassergeschwindig

]'.

hen bleibe. Allerdines wurde nicht unterlassen, die Verschieden-

welt unter ders
heiten hervorzuheben, welche bei andern Profilformen als den bei den Versuchen

1

beniitzten, bestehen

miissen,
Verfasser teilt die von Soyka gezogene Vermutung nicht, weil es sich bei
e

=]

sich viel

dessen Versuchen um Laboratoriums-Experimente handelt, deren Hinrichim

zu weit von denjenigen Verhiltnissen entfernt, welche bel unterirdischen Kan#l

und Roéhren mit ihrem 50 bis 2000mal griBeren Querschmitten bestehen. Hier

ten Luft so

spricht das Beharrungsvermogen die lebendige Kraft der beweg
hedeutend mit, dak bei nur einigermaken lebhafter Wasserstrimung im Kanal viel

n entstehen. Ebenfalls
Reibung am Rohrumfange beachtet
sein, der bei einem so engen Versuchsrohr, als Soyka es benutzte, stattfindet. Auch
mit der thglichen Erfahrung und mit den Leistungen der
sowohl derj

strahlen zur Luftbewegung benutzen, lassen sich die von Soyka gefundenen Ergeh-

ssehwindi

von Sovka gefundenen Lufty

crijBere als di

will der unverhiiltnismiBiz groBe Einfluk der

sogen. Strahlappar
nigen, welche geschlossene (gepresste), als (drucklose) freie Wa

S0Tr=
nisse nicht wohl vereinigen.

L] L8 ] i . o - R
§ 83. In unregelmil

iwer Weise wird Lutt

in die Kaniile durch Regenrohre

und oben offene hiusliche Fallrohre eingefithrt, wenn durch diese Regenwasser bezw.
Schmutzwasser herabstiirzt, desgleichen durch die Amnschlufileifungen der Gul

wenn diese ohne Wasserschliisse sind. Dieser Vorgang

hat Aehnlichkeit mit dem
im voranstehenden Paragraphen besprochenen und ist ebenso wenig wie jener einer

glich. Beobachtungen an Strahlapparaten sowie

theoretischen Untersuchung zugi

auch tiber das sogen. Leerziehen der Wasserschliisse — aut welche Erscheinung erst
spiiter -.-i|f.'r'1t:_'_"'|'|"‘-l. ist — lehren aber, dal es sich auch hierbei um mnicht unbe-
deutende Luftbewegungen handelt. Bei der Unregelmikigkeit, mit welcher der Vor-
gang sich vollzieht, ist der Wert desselben fiir den Liiftungszweck der Kaniile aller-

; : e
dings nur ein beschrianlkter.

& 84, Die Vielheit der Ursachen, welche Luftbewegungen hervorrufen, sowie
die raschen Wechsel, welche in Bezug auf Richtung und Geschwindigkeit der Luft-
bewegung in Réhren und Kanilen stattfinden, endlich die — an mehreren Stellen

jener Ursache in
die rechnerische Behandlung des Problems der Luftbewegung verhindern es, den
Voreang, wie er sich in Wirklichkeit vollzieht, aut rechnerischem Wege genauer zu

hervorgehobene — Unméglichkeit einer Einbeziehung dieser oder

en gebende Anni heru ngen,

verfolgen; es sind blofe, das Bild in seinen Hauptziig
5

welche der letztere Weg liefert. Hin einigerma

n genaues Ergebnis kann im
Einzelfalle immer nur mittels direkter Beobachtung (anemometrische Messung

ltnisse sind auch die
durch direkte Versuche gefundenen Resultate nur dazu geeignet, mit Vorsicht auf

gewonnen werden. Aber bei der Mannigfaltigkeit der Verh

dhnliche Verhiiltnisse ithertragen, nicht aber dazu, als allgemein giiltige Unterlagen
angesechen zu werden,

~ Von diesem Standpunkte der Betrachtung aus erscheint es als kein grofer
Mangel, daf die Anzahl der bekannt gegebenen beziiglichen Versuchsresultate bisher
nur gering ist. Kinig

was der Oeffentlichkeit vorliegt, soll hier kurz mitgeteilt werden.

Lissauner f i in dem Kanalnetz von Danzig im allgemeinen eine de®
— mit dem Wasserstrom gehende — Luftstrémung stattfindet.

v. Roszahegyi kam duorch Versuche, die in
besteigharen Kanilen ausgefi
1. Die Luftbewegung in

ommerzelt In einigen

t wurden, zu fol

nd* als aonfsteigend. Auf-



mungen lkon

Soyka hat die Versuche Roszahegyis zur Winterszeit wiederholt und auch

lir diese Jahreszeit die Eroebnisse, zu welchen le celangbe, im wesentlichen
bestiitigt gefunden. KEs zeigte sich aber, daf in einem und demselben Profil die

Luftgeschwindigkeiten an verschiedenen Stellen grofie Ungleichheiten aufweisen, dak

sogar Umkehrungen der Bewegungsrichtungen unmittelbar nebeneinander stattfinden,

daf auch in zwei nahe bei einander liegenden Profilen grofie Unterschiede herrschen

kinnen und Wechsel sich sowohl oft als rasch vollziehen.

Alle diese, durch Beobachtung gefundenen Ergebnisse haben nichts Befremd-
an sich, konnten vielmehr, nach den Darlegungen iiber die Luftbewegung,

tellt sind, zum voraus vermutet werden.

Im iibrigcen weben die Versuche

oszahegyis und doykas aus zZwel

Griinden kein klares Bild der Vorgin
weil bei den Anemometermessungen in
den grofien Profilen der untersuchten

besteicharen Kanile immer nur ein

einziges (anstatt gleichzeitiz mehrerer)
Anemometer benutzt ward und die Ex-
perimentatoren sich wihrend der Beob-
achtungen in den Kaniilen selbst auf-
hielten. Die hierbei stattfindenden
Wirmeabstrahlungen und Profilveren

orf -

rungen mubBten das Bild der Vor

=

notwendig bedeutend Hndern. Anders

auch als in best

igharen Kanilen wird
sich der Vorgang in engen Rohren-
kaniilen abspielen. Soyka hat den Ver-

such unternommen, die Beobachtungs-

0gar unter

ergebnisse rechnerisch

Jerlicksichtigung  der Reibungswider-
stiinde zu kontrollieren, Hs ist

klar, dal dabei so bedeutende Inkon-
sequenzen 2zu T'rl,L"t' treten miissen, dal eine solche Kontrolle als ir[.‘{lelli'tl!l_i_{:-“\]i.m'
erscheint. Das (fenaue iiber die Soykaschen Arheiten ist m Soyka, Hygienische
Tagesfragen 1; Kritik der gegen die Schwemmkanalisation erhobenen Einwiinde,
Miinchen 1889, nachzulesen,

Mehr einwandfrei als die bisher erwithnten Versuche sind solche, die von
Crimp zu Wimbledon*) angestellt wurden; freilich bezogen sich dieselben nur auf
und 30 Centimeter weite

eine einzige Leitung. Doch war das eine 570 Meter lang

of sewer air at Wimbledon, Transact.

eriments on the moven
15849,

*) Crimp,
of Civ.

Instit, London

en vor und sind




-'-_'.'c".'-'llli':! 11c hen :

Réhrenleitung mit dem auk

(Fefille.

Die Crimpschen Versuchsergebnisse sind nach mehreren Richtungen hin lehr-
reich. Sie beweisen, daf selbst unter V
bewegung stark begimstigen, die abs

';5L|;}|[.|-i y WO

.4 '}]IEI' ].'II'||~
nde Bewegung, was ihre Hiufigkeit

tnissen, welche die aufste

betrifft, bei weitem den Vorr
sich allerding

ang bel Bezug auf die Mengen

das umgekehrte Verhiltnis ergab. Das Gefiille der Leitung betrug

swischen 1 : 28 und 1 : 9, das absolute Ge

e daher jedentalls mehr als 20 Meter,
1l {Fl'i.'i-llll. ]ull l‘iill_i{_‘J'!jl;_-" W as
ler W :lr<-='i-J'<5_L1n-J'.~'t'f|]|i1.'[. nur recht gering sein. Die aufs

und es konnte bei diesem oro

fiihrung des Kanals,
igende Richtung ist
r Bedeutung, wihrend sie in den wirmeren
und warmen Monaten ganz zuriicktritt. Aber a
nach den Zahlen in lte 4 der Tabelle noch
att. In der wirmeren u

(as 158C «

nur in der kalten Jahreszeit von einig

der kalten Jahreszeit findet

Lufthewesung

il warmen Jahr herrs
vor, neben w o sich nur eine
einstellt. Aus
meterdruckverschiedenheiten die an den beiden Enden der
herrtihrenden Wi Inet

=, 133 bereits rec

rende Bewegung

geringe Zahl von Fiillen anfsteigender Bewegung

en Verhiltnissen muf geschlossen werden, dafB von Baro-

- : :
Leitung bestehen

ranet sinud, Eroebnis, welches

I

und daf als bewegende Ursachen fast

nur die Gewichtsunterschiede der Luft, die Wasserstromungen der Lei-
tung und W iIil‘l.\lI'a'5||'_1'::';li_-'L-Jl, an der Oberfla

1e iibriz bleiben.
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PR p o T (e 3 : .
In Uehereinstimn 1, was oben d darf man diese

ansehen.

'.-.I'1|"'! gabiiey \'-lli'l il "illt' 111 '.I';I'il-l“l'l' J
FALERRERCImaRE iy i 3 1 1 gen

§ 85. Unter den drei Faktoren kommt der Wasserstrimung im Kanal die

meiste Bestindigkeit zu; wenn auch unfer

ihr Einflug ist der immer thiti
e Mehr oder Weni der Thiitigkeit; die Wasser-
strimung wirkt immer nur im Sinne einer absteigenden Luftbewer Als

» Bchwankungen

Schwankungen in Bezug ¢

" i - 1 . .
eér im alleemeinen nur in oeren |

zweiter Faktor,

1 v 1 : 1 . 1
der Luft, das des, sowohl eine ab- als aufsteigende

das Gewic]

erle
Luft
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Tab, 8. 126). Der dritte, vollstindig ellos wirkende
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bewegung in St
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[Kaniilen besitzt, so ist doch ein gewiss

relnd wirken, weiter jedoch

serstrimung 1m Kanal

1soestaliung der hius-

¥,

Aspiration ungen, die sowohl
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Aufeabe dieses 1. Tei

Lufthewegung in K:
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Gesundheitliche Wirkungen der Luft anormaler Beschaffenheit.

e cesundheitliche Wirkungen. Sowohl die: Luft-

§ 86. Allgemein

heschaffenheit im Freien als die der geschlossenen Réume ist in hohem Grade vor

L

dem Reinlichkeitszustande in der Umgebung der Wohnstitten und im Innern d

Gewtshnlich wird als Ursache von Luftverunreimigungen im Freien

gelben abhingig.
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