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VII. Elektrische Strime. 07

korff (1846, Fig. 173) besteht aus einer Elfenbeinwalze, welche mit
szwei diametral gegeniiberliegenden Messingwiilsten versehen ist und
von zwei metallenen Zapfen
cetragen wird, deren jeder im
Innern der Walze mit einem der
Wiilste leitend wverbunden ist.
Die beiden Zapfen stehen durch
ihre messingnen Lager mil
Klemmschrauben, welche die
Poldriithte aufnehmen, in Ver-
bindung, wihrend die zwei
Klemmsehrauben, in welche die
Enden der Leitung geklemmt
werden, auf Messingblech-
streifen, die gegen die Walze
federn, leitend aufgesetzt sind. = = el
Wird die Walze mittels des '

1e =i e T —

Fig. 172.

Griffes so gestellt, dall d
Wiilste mit den Federn in Be- |
rithrung kommen, so geht der \
Strom in der einen Richtung St o T LA

durch die Leitung; dreht man  “~—__ = o P
aber die Walze um 180Y so Sades (1>
kehrt sich der Strom in der Lei- & ke
tung um. Beriihren die Messing- Fig. 173.
wiilste die Blechstreifen nicht,

ist der Strom unterbrochen.
207. Elektrolyse. Im Jahre 1800 entdeckte Ritter, dal fiissige
r sch zerlegt

Rulimkorifs Stromwender,

[eiter heim Durchgange des galvanischen Stromes chemi
werden. Taucht man zwei Platinplatten, welche mit den Polen einer
salvanischen Batterie verbunden sind (die Ele ktroden), in Wasser,
welchem etwas Schwefelsiure zugesetzt ist, so sieht man an beiden
Platten Gasbliischen aufsteigen, nicht aber in der Flissigkeit zwischen
den Platten. Mittels der in Fig. 174 dargestellten Einrichtung lagsen
sich die an jeder Polplatte entwickelten Gasmengen gesondert auf-
fangen. Das angesiiuerte Wasser befindes sich in einem trichter-
ﬂ"wrn-aig_gen Glasgefafi, durch dessen Boden zwei isolierte Zuleitungs-
driihte f und £ hindurchgehen, welche die Platinplatten tragen; tber

jede Platinplatte ist eine oben geschlossene und anfangs ganz mit der

Fliissigkeit gefiillte Glasrohre gestiilpt, so dall die von den Polplatten
aufsteivenden Gasblasen sich im oberen Teil der Rohren bei // und
Man bemerkt bald, dafi das am npegativen (—) Pol

0 sammeln.
so groBen Raum einnimmt wie das

ausveschiedene Gas einen doppelt
(1) Pol entwickelte; jenes laBt sich anziinden und

am positiven
dagegen ist nicht

verbrennt mit schwach leuchtender Flamme, dieses
einen hineingetauchten glimmenden Holzspan
Aus diesen Erscheinungen laflt sich sehlieBen,

207

brennbar, bringt aber
zum hellen Aufflammen,
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dafl das erstere Gas Wasserstofl' (//), das letztere Sauerstoff (0) ist.
Diese beiden Grundstoffe sind aber die Bestandteile des Wassers,
und man weill, dafl gerade zwei Raumteile W: |=~1t=:-:lf"|- )
einem Raumteile Sauerstofl (0) zu zwei Raum-
teilen Wasserdampf (/Z,0) vereinigen. Der
zwischen den Elekiroden durch die Fliissic-
keit Lih{‘l';rf:h(%ncl{_a Strom hat also das Waszer
zerlegt, indem er den Wasserstoff als elektro-
positiven Bestandteil (Kation)? an der nega-
tiven Elektrode (Kathode), den Sauerstoff als
elektronegativen Bestandteil (Anion) an der
positiven Elektrode (Anode) abschied, und
zwar beide Grundstoffe in demselben Mengen-
verhilfnis, in welchem sie in Wasser mit-
einander vereinigt waren.

DaBl aber hierbei das Wasser nieht un-
mittelbar durch den Strom zersetzt wird, erkennt
man, wenn man den Apparat mit ganz reinem
destilliertem) Wasser fullt: aladann entwickelt
sich kein Gas an den Platinplatten, und de
Strom geht zwischen ihnen gar nicht iiber. Das
reine Wasser leitet den Strom nicht, oder
\'r'i”fﬂl{_i':“li."]l.-% fast nicht. Damit aber Zersetzun
eintritt, mull der Strom durch die F En.m.m!.t_r]w.i
hindurchgehen. Diese Leitung vermittelt die
Schwefelsiure. Man kann nun auch sagen,
dal es zunichst die Bestandteile der Schwefelsiure sind, die an den
Elektroden abgeschieden werden. Die Schwefelsiure (H,80,) besteht
aus Wasserstoff einerseits und Schwefel nebst Sauerstoff .ttl{h]E‘l--f'iT‘-‘- uni
wird derart zerlegt, daB der Wasserstoff (/1) an der negativen, der Rest
(50,) an der positiven I’f}]}h].il’rf' ILI‘-"IE,‘-{]JII!'H[! n wird, Dieser ,,Schwefel-
B mem“ kann aber fiir sich nicht bestehen, sondern ergéinzt sich sofort
wieder zu Schwefelsiure, indem er dem Wi asser die hierzu nétige Menge
Wasserstoff entzieht und dadurch die ents sprechende Menge Sauerstofl
in Freiheit setzt, welcher sich an der IJH*\]fI\'("' Platte entwickelt
'\” +H,0= H, *” t 0). Dieser Sauerstoff ist dann nicht unmittel-
bar durch {ll!\lh-(*lwtmmm- Zersetzung, sondern durch mittelbsare
Einwirkung (sekundire Aktion) [h‘,a elektrochemiseh abgeschie-

b
!

Fig. 174.

Wasserzersefzungsapparat.

: 1 Faraday hat zur bequemen Bezeic hnung der hei der slektrochemischer

ICF':I'E.:f"T?.EfI'I.E" vorke MTTE H]IJT Bee 'l”l' l[ ‘.'|E~\*-.{- jﬂ nennuneen I‘Jla tJll]IH Wl‘ll'lil'
allgemein Eingang pefunden en. Nac lL ihm heift der \'n-l.r:le selbst Elelk-
"}"-’]-‘_‘"\"r:-‘ und ei jede durch den St 'om ;r_\'-11'.~:-1p:,|.i:'r~ chemische
Verbindung Elel I":’]-\'r': die Polplat welche der Strom ein- und

daustritt, heiljen -]‘:I\;y..,|9| (,,Ele ]‘1r|,,m1.,~,\[.m, 9, und zwar die positive

}.i|(i]i1--.uu' Anode (,. I|IJJLl1I|HI ek ,1“ negative Kathode (. .Hinabwes*). e
||i i 3 s " b = L= .
bgeschiedenen Bestandteile heifjen lonen (richtigar henden'’),

1 |n'J; n, die ,,_[_1'-'\
und zwar der zur Anode gohende Bestandteil das Anion (das. Hinaufeehenda®

lar )
der zur Kathode {"‘L‘I.a!liiﬁ Bestandteil das Kation (das ..Hinab
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denen Siurerestes auf das Losungsmittel der Schwefelsiure, das W asser,
entstanden. Der schliebliche Erfolg ist aber doch derselbe, als ob das
Wasser zersetzt worden, die Schwefelsiure dagegen, da sie sich sofort
wieder zuriickbildet, unangetastet geblieben wire; man kann daher
den ganzen Vorgang immerhin als Wasserzersetzung bezeichnen.

In ganz dhnlicher Weise wie die Schwefelsiure werden Salze,
die in Wasser gelost sind, durch den galvanischen
Strom zersetzt. Glaubersalz (schwefelsaures Na- — 1)
trium, Na,SO,) z B. ist anzusehen als Schwefel- -
siiure, in welcher der Wasserstoft' durch Natrium (Na)
vertreten ist. Demnach wird zunichst Natrium am
negativen, der Schwefalsiiurerest am positiven Pol
cich ausscheiden; das Natrium aber entzieht dem
Wasser Sauerstoff, um Natronlauge (Natriumhydr-
oxyd, (NaHO) zu bilden (Na, + 2 HO=2NaHO
+ H,), und der Schwefelsiurerest ergiinzt sich wie
vorhin zu Schwefelsiure, indem er Wasserstoft aus
dom Wasser entnimmt und Sauverstoff’ frei macht.

L

24

ls werden sich daher wiederum Sauerstoff- und Fig. 175,
Wasserstofferas am pn.‘-ﬁiiiv{en and nesativen Pol ent- ,  D-formiger
= £ Zersetanngsapparat.

wickeln, auflerdem wird aber dort freie Schwefel-

siure, hier Natronlauge auftreten. Man kann letztere Produkte sicht-
har nachweisen, wenn man die an sich farblose Glaubersalzlosung
durch Blaukrautabkochung violett firbt und sie nun in einem U-formig
gestalteten Gefill (Fig. 175) der Elektrolyse unterwirft. Die Fliissig-
keit wird alsdann am positiven Pol durch die Siure rot, am negativen
durch die Lauge griin gefirbt.

Wenn das in dem geldsten Salz enthaltene Metall in Beriihrung
mit Wasser bestehen kann, ohne letzteres zu zersetzen, sO entwickelt
sich am negativen Pol kein Wasserstofigas, sondern das Metall selbst
lagert sich auf der Polplatte ab. Dies geschieht z B., wenn man
den galvanischen Strom durch eine Losung von Kupfervitriol (schwefel-
saurem Kupfer, CuSO,) leitet; die Kathode bedeckt sich mit einem
susammenhiingenden Uberzug von metallischem Kupfer, an der Anode
dagegen erscheinen freie Schwefelsiure und Sauerstoffgas. Macht
man die Anode aus Kupfer, so erginzt sich der hier ausgeschiedene
Qohwefelsiiurerest durch Aufnahme von Kupfer zu Kupfervitriol, und
es findet keine Wasserzersetzung und demnach auch keine Sauerstoff-
entwickelung statt; es wird nur Kupfer an der Anode aufgelost und
oleichzeitiz ebensoviel auf der Kathode abgelagers. Will man der-
artige Einwirkungen der auseeschiedenen Bestandteile auf die Pol-

E

platten vermeiden, so macht man sie. wie bei den beschriebenen Zer-
setzungsapparaten, aus Platin, weil ‘dieses Metall chemischen Angriffen
am wenigsten ausgesetzt ist.

Manche Metalle, z. B. Silber und Blei, scheiden sich kristal-
linisch aus, Man kann den Vorgang der Ausscheidung vielen Zu-
schauern zugleich sichtbar machen, wenn man ein Bild der mit
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parallelen Glaswinden versehenen Zersetzungszelle, welche eine Lisung
von essigsaurem Blei und zwei Bleielektroden enthilt. mittels einer
Linse auf einen Schirm projiziert. An der Kathode erscheinen die
Bleikristillchen in baumférmigen cherungen (Bleibaum, arbor
saturni), welche, wenn man den Strom umkehrt, sich wieder auflisen
und an der anderen Elekirode erscheinen.

Die Alkalien und Erden hatten fiir unzerlegbar gegolten, bis Davy
1807 aus feuchtem Atzkali (Kaliumhydroxyd, KHO) das Kaliummetall
in silberglinzenden Kiigelchen gewann; bei der Elektrolyse von 2 KOH
werden an der Kathode 2K, an der Anode 2 OH abweschieden:
letztere setzen sich in H,0 4+ O um.

Geschmolzene Metallehloride liefern Chlor an der Anode, an der
Kathode das Metall. Magnesium und namentlich Aluminium werden
im groflen fabrikmiBig durch Elektrolyse dargestellt,

Setzt man die Poldriihte einer Batterie auf ein mit Jodkalium-
losung und Stirkekleister befeuchtetes Papier, so entsteht am positiven
Pol ein blauer Fleck, indem das hier sﬂ.;l;g:-.q.:.i-.ul{'-.rw Jod den Kleister
blau firbt. Man kann sich daher eines solchen Papieres bedienen,
um die Pole zu unterscheiden. In den Handel wird unter dem
Namen Polreagenzpapier ein J':lpi{-‘l' gebracht, das mit einer Salz-
losung getriinkt ist, der ein wenizg Phenolphthalein zugesetzt ist.
Unter dem negativen Pol entsteht hier ein roter Fleck.

Die schon lange vor der Entdec kung Galvanis von Sulzer (1760)
gemachte l:enhacninurr dall zwei Stiicke verschiedener Metalle (Kupfer
und Eisen) miteinander in Beriihrung gebracht und mit den freien
Enden auf und unter die Zunge -rL]¢_1 eigentiimliche Geschmacks-
unpﬂm ungen hervorrufen, beruht auf E ]; ktrolyse. Man kann in der
Tat die Natur der Pole durch den (Geschmack erkennen; der positive
Pol auf die Zunge gebracht schmeckt sauer. der negative laugenhaft.

208. Elektrolytische und metallische Leitung. Die Fliissig-
keiten, welche den Strom leiten, sind xu ts Losungen (200) und leiten
nach den obigen Erfahrungen den elektrischen Strom auf ganz
andere Weise als ein Metall; w:lhu-'n:l ein metallischer Leiter beim
Durchgang des Htmmea keine chemische Verinderung erfihrt, leitet
eine F lu«alcrl\.c 1t (wenn sie micht selbst ein Metall ist, wie das Q_u&z{:k-
gilber) t[f‘li ‘71!0;11 nur, indem sie chemisch zersetzt wird: Fliissig-
l\L‘]LLil, welche - dureh den Strom nicht zergetzt werden, leiten ihn
auch nicht, wie z. B. reines Wasser, Alkohol, Petroleum, Schwefel-
kohlenstoff. Die Unterscheidung Voltas zwischen Leitern erster und
zweiter Klasse ist daher wohlbegriindet; Jene umfassen die Metalle
und Kohle, diese die Elektrolyte.

Die chemigche Zersetzung des Elektrolyten vollzieht sich aber
nicht in seinem Innern, sondern an den }f-(,lxunrlen Die Bestand-
teile des Elektrolyten v“mdmu also in der Flissigkeit nach entgegen-
gesetzten Bu,hmmnen das Kation nach de:x - Kathode, das Anion nach
der Anode, und <~c'he1t1m gich an den Elektroden ﬂ] Die Bewegung
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