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der Elektrizititen ist also bei den elektrolytisch leitenden Kérpern
verkniipft mit einer Bewegung der Materie.

209. Faradays elektrolytische Gesetze. Werden in denselben
Stromkreiz  hintereinander mehrere Wasserzersetzungsapparate (wie
Fig. 174) eingeschaltet, so entwickelt sich in allen die gleiche Menge
Wasserstoff, auch wenn die Apparate hinsichilich ihres Fassungs-
raumes sowie der Gestalt, GroBe und Entfernung der Elektroden
noch so verschieden sind, und einzeln angewendet in derselben Zeit
verschiedene Mengen liefern. Ein und derselbe Strom zersetzt
also wihrend derselben Zeit immer die niamliche Menge
Wasser (Faraday, 1833)

Schaltet man in denselben Stromkreis hintereinander mehrere
Zersetzungsgefiffe mit verschiedenen Elektrolyten, z B. mit Schwefel-
siiure angesiuertes Wasser, Chlorwasserstoffsaure, C hlnrb]m und Kupfer-
sulfat, so erhiilt man im ersten Gefib 2 Gewichtsteile Wasserstoft
und 16 Gewichtsteile Sauerstoff, im zweiten 2 Gewichtsteile Wasser-
stoff und 71 Chlor, im dritten 207 Blei und 71 Chlor, im vierten
63 Kupfer und 16 Sauerstofl. Oder werden drei Zersetzungsapparate
mit Salzsiiure (HCl), Wasser (H,0) und Ammoniakfliissigkeit (H,N
eingeschaltet, so entwickelt sich in allen dreien ein glemh_-_;]u[ae
Volumen Wasserstoffgas und daneben im ersten ein gleiches Volumen
Chlorgas, im zweiten ein halb so grolies Volumen Sauerstoffgas und
im dritten ein drittel so groBes Volumen Stickstoffgas. Durch ein
und denselben Strom werden demnach aus versehiedenen Elektrolyten
die Bestandteile genau in jenen Mengenv erhiilltnissen ausgeschieden,
in welchen sie -1oh miteinander che\nnwh verbinden und sich gegen-
seitie vertreten konnen, oder die in demselben Stromkreis aus-
oeschiedenen Gewichtsmengen verhalten sich wie die
chemischen Aquivalente "l\t'1HlIl{lllt'lQ“-'.!‘l?'u‘ul*..hl&" Man kann ‘auch
sagen, daB die niimliche 1,Iu_lu.ll.r.li-dL..meu;e notwendig und hin-
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reichend ist, um ein Agquivalent eines o
jeden beliebigen Zersetzungsproduktes ab- L".‘\
zuschneiden. Dieses von Faraday (1833) \( );
entdeckte Gesetz heiBt ,,das Gesetz der 4 i
festen elektrolytischen Alktion®. ;»_ ’/ |2 4/ \\F
Teilt man den Schliefungsdraht einer ! j_\ )/
Jatterie im Punkte 4 (Fig. 176) in zwel 4\
genau gleiche Zweige, die sich im Punkte f . ‘f
B wieder vereinigen, und schaltet man .\H-w.
von drei vollkommen gleichen Wasserzer- Bigs 176,
wi*Lmn;rmLpp'a.r.LLeu M, M, M, den einen Versich von Faraday.

in den unverzweigten “*rtmnwll die beiden

anderen in die ..ﬂv.ncwe so ist klar, daf durch M, und M, je nur die
Hilfte der Elektrizititsmenge 1 1|{,BL wie durch M, oder daf dort die
Stirke des Stromes nur die Hilfte ist von derjenigen in M. Es zeigt
sich alsdann, daB die in M, und M, entwickelten Ewa smengen unter
sich gleich sind und jede nur die Hiilfte ist von der in M entwickelten
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(xasmenge. Hieraus folgt, dall die in derselben Zeit zersetzten
Mengen eines Elektrolyts der Stromstirke proportional sind.

210. Theorie der Elektrolyse. Die beschriebenen Tatsachen
der Elektrolyse finden ihren einfachsten zusammenfassenden Ausdruck
in der Vorstellung, daB in dem Elektrolyten die Bewegung der Elek-
trizitdt durch die Bewegung der materiellen Teilchen vermittelt wird,
daBl die Ionen, die in den Elektrolyten nach entgegengesetzten Rich-
tungen wandern, elektrisc

1¢ Ladungen mit sich fiithren, die sie bei
ihrer Abscheidung an die Elektroden abgeben. Der elektrische

Strom 1n  dem }':ll"l{n"’ll\'{'.'}l ist also ein ,,Konvektionsstrom®, Jel
der Schwefelsiure, dem Glaubersalz, dem Kupfervitriol fiithren
Wasserstoff, Natrium, Kupfer, die nach der Kathode wandern, positive
Ladung mit sich, der Schwefelsiurerest (S0,), der nach der Anode
wandert, negative Ladung, Diese Ladungen sind nicht bloB fiir
die entgegengesetzten Bestandteile eines und desgelben Elektrolyten
entgegengesetzt gleich grof, sondern sie sind nach dem zweiten Fara-
dayschen Gesetz auch fiir verschiedene Elektrolyten gleich groB;
zwel Atome Wasserstoff fithren so viel Elektrizitiit mit sich, wie
zwei Atome Natrium oder ein Atom Kupfer. In den chemischen
Verbindungen vertritt ein Atom Kupfer zwei Atome Wassers
man mnennt a[eswﬁ'r_'g_en I{uglJ'E'r zwelwertiz gegeniiber dem einwer 1ren
Wasserstoff, oder saet, daB Kupfer zwei Valenzen, Wasserstoff]
Natrium nur eine Valenz habe. Dann kann man die obigen Tat-
sachen auch so aussprechen: an jeder freien Valenz eines Ions
haftet die gleiche Menge Elektrizitiit.

Urspriinglich nahm man an, daB der Strom die Spaltung des
Elektrolyten in diese entgegengesetzt geladenen Bestandteile bewirke.
Da aber schon die geringste elektromotorische Kraft Zersetzung her-
vorruft, so machte Clausius (1857) die Annahme, daf die Bestand-
teile des Elektrolyten sich in einem Zustande bestindigen Zerfallens und
Wiedervereinigens befinden, und dap die elekirische Kraft nur auf die-
jenigen Teilchen wirkte, die augenblicklich aus dem Molekularverbande
gelost wiren. Diese Anschauung ist in neuester Zeit noch weiter aus-
gebildet worden. Die elektrolytischen Flissigkeiten sind Lésungen und
besitzen eine Reihe won Ei:-.rc-:amchul'tm] - '
druckerniedrigung, -

'.'ﬁ';

(osmotische Steighdhe, Dampf-
Geﬂ'iei'punk'Lssm‘niefh‘i;;ng__:_. Siedepunktserhéhung),
die wir als Folgen des osmotischen Drucks des gelosten Stoffs auf-
fassen oder mit ihm in Zusammenhang bringen kénnen. Die Unter-
suchung dieser Eigenschaften hat nun fir die Elektrolyte zu der
merk wiirdigen Erfahrung gefihrt, daf bei ithnen der osmotische Druck
immer grober ist, als er nach Konzentration und Molekulargewicht
(vgl. 88) sein sollte. Dieser Umstand deutet darauf hin, dafl die Zahl
der in Lésung befindlichen Teilehen, von der ja, nach der kinetischen
_—"LuL'i':tssung, die Grife des Drucks abhingt, in dem Elektrolyvten ordfier p
ist, als z B. in einer dquimolekularen Zuckerlosung, und diese Ver-
groBerung der Zahl der Teilchen liBt sich in einfacher Weise darauf
zuriickfithren, daf die Molekiile des geldsten Stoffs sich zum Teil in zwei
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