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VILI. Elektrische Stréme. B4

die beschriebenen chemischen Verinderungen wieder riickgingig
macht; die Platten kebren in den ilI‘\I)lLU‘J”lI(]]BIl Zustand zuriick,
sie entladen sich und verlieren damit ihre stromerzeugende Wirkung.
Indem man dann abermals einen Strom durch sie hindurchsehickt,
kiénnen sie von neuem zur Stromerzeugung umgeformt, ,aufgeladen®
werden. Planté war der erste (1860), der ein solches Ladungs-
oder sekundires Element als Ersatz der gewohnlichen (primiren)
galvanischen Elemente konstruierte. In neuerer Zeit hat sich fiir
diese Elemente der Name Akkumulator eingebiirgert, da die
Stromarbeit der primiren Batterie in ihnen zu spiterer Verwendung
oleichsam aufgespeichert wird. Da die Reduzierung des Bleisuper-
oxyds nach elektrolytischen Gesetzen dem Entladungsstrom par rallel
geht, so wird die zu entladende Elekirizititsmenge eines Akkumu-
lators — seine Kapazitiit, die man in i'xmlwm\tundcn auszudriicken
pflegt — um so grofer sein, je mehr ,aktive Masse® auf den Platten
vorhanden ist. Bei dem Plantéschen Element, in dem das Bleisuper-
oxyd elektrolytisch auf Platten aus reinem Blel erzeugt wurde, be-
durfte es eines sehr langwierigen , JFormierungsprozesses®, um eine
dickere Schicht von Bleisuperoxyd zu erzeugen. Faure lehrte (1881)
diesen ProzeB dadurch abkiirzen, daB er statt der vollen Bleiplatten
Bleigerippe anwandte und deren Hoblriume von vornherein mit
aktiver Masse ausfiillte, und zwar fiir die positiven Platten mit
Mennige (Pb, 0, ), fir die negativen mit Bleioxyd (PbO). Nach einer
ZWee ;\IIhlJ\]UE‘]] ‘\HL[!HUUIEW beider Verfahren werden heutzutage die
Akkumulatoren hlmlmml}w hergestellt. Fir Entnahme starker Strome
werden die Akkumulatoren aus einer grofieren Zahl von positiven und
negativen Platien zusammengesetzt, die in groflen mit der Schwetel-
& um]rmlmu oefiillten Gefillen abwee ‘hselnd nebeneinander gestellt und
so verbunden werden, daB alle positiven Platten mit einer, alle
negativen mit einer zweiten 3leileiste verlotet sind. Um hu':t{-.-r-:«
‘wpmmmmn su erzielen, werden viele soleher Akkumulatoren wie
hei einer galvanischen Batterie hintereinander geschaltet (203). Nach
dem oben Gesagten geht bei der Ladung Schwefelsiure in Lisung,
daher steigt withrend der Ladung das spezifische (rvmc-ht der Schwefel-
siure im _.-\]-.1-.111111.L|nmr, bei der 1 Entladung sinkt

215. Unpolarisierbare Elektroden. Die eleLtmnmzmische Gegen-
kraft lle! Polarisation in einer Zersetzungszelle wirkt nicht blob
nach dem Aufhoren des primiren Stromes, sondern ebenso withrend
seiner Dauer, und schwicht ihn, indem sie die ursprimgliche elektro-
motorische Kraft um den Betrag der Gegenkraft vermindert; die
polarisierte Zersetzungszelle wirkt in dem Stromkreis wie ein ent-
vegengeschaltetes galvanis sches Element. Will man daher eine dauernde
Wasserzersetzung erhalten, so mull man sine elektromotorische Kraft
anwenden, die grofler ist als die Gegenkraft der Polarisation (ca.
2,5 Volt). Es kann jedoch die Polarisation in einer Zerset fll“'J'“ﬂ.‘rl:‘
auch vermieden werden, wenn man Elektroden und Elektrolyt so
withlt, daB beide beim Durchgang des Stromes unveriindert bleiben;
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318 VIII. Elektrische Strime.

50 z.B. bilden Zinkplatten in konzentrierter Zinksulfatlosung ,,unpolari-
gierbare Elektroden®, denn ebensoviel Zink, wie an der Kathode
niedergeschlagen wird, lost sich gleichzeitiz unter Zuriickbildung des
zersetzten Zinksulfats an der Anode auf (Du Bois-Reymond, 1859).

216. Konstante galvanische Elemente. Da in einem ge-
schlossenen galvanischen Element die Lésgung durch den Strom,
den das Element - liefert, ebenso zersetzt wird wie in einer elekiro-
lytischen Zelle, so macht sich auch hier im allgemeinen die Gegenkraft
der Polarisation geltend. Wihrend z B. in dem Elemente Zink-
Schwefelsiiure-Platin der Strom vom Platin durch den Sehlieffungs-
kreis zum Zink und von diesem durch die Sehwefelsiure zum Platin
oeht, wird einerseits das Zink aufweldst, andererseits die Platinplaite
mit dem abgeschiedenen Wasserstoff' bedeckt und dadurch polarisiert.
Das Plattenpaar wird daher, bald nachdem es geschlossen worden,
nur einen geschwichten Strom liefern, welcher dem Unterschied der
sich entgegenwirkenden elektromotorischen Kuifte entspricht, Nur
uanmittelbar vach dem Eintauchen der Platten beobachtet man eine
groBere Stromstérke, weil der in der Fliissigkeit absorbierte atmo-
sphiirische Sauerstoff’ sich mit dem freiwerdenden Wasserstofl' sofort
7z Wasser verbindet und dessen Ausscheidune und somit auch die
Polarisation verhindert. Sobald dieser absorbierte Sauerstoff’ auf-
gezehrt ist, sinkt der Strom auf die jenem Unterschied entsprechende
geringere Stirke herab und hoért endlich ganz auf, wenn sich aus
dem gebildeten Zinksulfat metallisches Zink auf der Platinplatte ab-
zusetzen beginnt. Die Zusammenstellung Zink-Schwefelsiure - Platin
ist daher ein unbestindiges (inkonstantes) Element, weil sein Strom
die urspriingliche Stdrke nicht behilt, sondern rasch abnimmt. Um
diese durch die Polarisation bewirkte Abnahme mdoglichst zu ver-
meiden, braucht man nur dafiir zu sorgen, dafi um die Platinplatte
herum Sauerstofl’ verfiighar sei, welcher die Ausscheidung des Wasser-
stoffs verhindert, indem er gich mit ihm zu Wasser verbindet.
Dies geschieht, indem man die Platinplatte nicht unmittelbar in die
verdiinnte Schwefelsdure stellt, sondern sie mit einer porisen Ton-
zelle umgibt, welche konzentrierte Salpetersiure enthilt. Diese an
Sauerstoff’ reiche Sidure besitzt nimlich die Eicenschaft, einen Teil
ihres Sauerstoffs an solche Stoffe, welche mit ihm in Verbindung zu
treten geneigt sind (wie z. B. Wasserstoff), sehr leicht abzugeben.
Die Zusammenstellung Zink in verdiinnter Schwefelsiure, Platin in
konzentrierter Salpetersiure bildet daher ein konstantes (bestindiges)
Element, in welechem der elektrolytisch ausgeschiedene Wasserstoff
sofort wieder zu Wasser oxydiert und sonach die Polarisation ver-
mieden wird. Di )

eses Grovesche Element liefert daher einen kon-
stanten Strom, der seine urspriingliche Stirke lingere Zeit un-
verandert beibehiilt. In derselben Weise wirkt die Salpetersiure in
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dem Bunsenschen Element, welches sich von dem Groveschen
g [ R (U, = ¥ b W .
Element dadurch unterscheidet, dall Kohle die Stelle des Platins ver-
tritt. In dem sehr konstanten Daniellschen Element (Zink in ver-
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