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VIIL. Elektrische Strime. a81
-“_4imnni_mIc_*:-'unh’:r'-:c'::.iel] swischen den Endpunkten des SchlieBungs-
drahtes oder zwischen den Polklemmen einer geschlossenen Batterie,
die sogenannte ,Klemmenspa nnung®, als Produkt der Stromstirke
mit dem Widerstand des Schliefungshogens. Die Klemmenspannung
der geschlossenen Batterie ist sonach stets kleiner als ihre gesamte
elektromotoricche Kraft, welche ja dem Produkte der Stromstirke
mit dem Gesamtwiderstande gleich Ist, nihert sich derselben aber
am so mehr, je grofier der Widerstand des SchlieBungsbogens wird,
und erreicht sie, wenn die Batterie offen, d.i. der Widerstand der
Schliefung unendlich grof} ist.

997. Anwendung des Ohmschen Gesetzes. Das Ohmeche
Gesetz gestattet bei allen praktischen Anwendungen des galva-
nischen Stromes zu beurteilen, auf welche Art die Batterie fiir einen
bestimmten Zweck zusammengesetzt werden muB, Der Widerstand in
jedem SchlieBungskreis ist nidmlich susammengesetzt aus zwel Teilen,
aus dem Widerstand, den der Strom beim Durehgang durch die Fliissig-
keit inmerhalb der Elemente zu sberwinden hat, oder dem inneren
Widerstand, und dem duBeren Widerstand, den der von Pol zu Pol
gefithi te SchlieBungshogen darbietet. Verbindet man daher eme
Anzahl von Elementen, z B. sehp. nach dem Vorbild der Voltaschen
Siule hintereinander, so0 wird nicht nur die elektromotorische
Kraft, sondern auch der innere Widerstand zehnmal so grob; ist
qun der duBere Widerstand so klein, daB er gegen den inneren
kaum in Betracht kommt, wird z B. die Batterie durch einen kurzen
dicken Metalldraht geschlossen, 80 wird die Verzehnfachung der
elekiromotorischen Kraft durch diejenige des Widerstandes aufgehoben,
und die zehnpaarige Batterie gibt keinen stiirkeren Strom als ein
einziges ihrer Elemente. s ist in diesem Falle, nimlich bel gehr
kleinem iuBeren Widerstand, von Vorteil, nur ein einziges Element,
aber mit moglichst groflen Platten, zu withlen. Macht man niamlich
die Platten des Elements z. B. zehnmal groBer, so bleibt die elek-
tromotorische Kraft zwar ungeiindert, der innere Widerstand wird
aber zehnmal geringer, weil der Querschnitt des swisehen den Platien
enthaltenen fliigsigen Leiters zehnmal grofier geworden ist; man
erreicht also mit dem zehnmal so groien Element eine zehnmal so
grofie Wirkung. Es ergibt sich hieraus die Regel, daB bei geringem
suferen Widerstand die Anwendung vieler hintereinander geschalteter
Elemente keinen Vorteil gewibrt, wohl aber die Anwendung eines
einzigen moglichst arofflen Elements. Aus den verfiighbaren zehn
Elementen kann man aber sofort ein einziges Element mit zehn-
facher Plattenoberfliche herstellen, wenn mat alle positiven (z B.
Kupfer- oder Platin-) Platten unter sich, und alle negativen (z.B. Zink-)
Platten unter sich, oder wenn man die zehn Elemente nicht zu einer
Qsule hintereinander, sondern zu cinem Element nebenein ander
verbindet. Ist dagegen der dulere Widerstand sehr groB, wie z B.
derjenige eines viele Kilometer langen Telegraphendrahtes, so wird
man einen um so stirkeren Strom etzielen, je mehr Elemente man
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hintereinander zu einer Batterie rusammensetzt, weil die elektro-
motorische Kraft mit der Anzahl der Elemente wichst, der Gesamt-
widerstand aber kaum geiindert wird. Je aréber der dubere Wider-

stand ist, desto weniger kommt es darauf an, ob der innere Widerstand
grober oder kleiner ist, oder ob man Kleine oder grobe Plattenpaare
anwendet; mit kleinen Elementen wird man in diesem Falle dasselbe
erreichen, wie mit oréBeren und kostspieligeren. Wenn eine Anzahl
(z. B. zehn) Elemente zur Verfiigung siehen, so kann man sie in
verschiedener Weise zusammenstellen, nimlich zu einem Element
von zehnfacher PlattengriBe, oder zu einer Siule aus zwei Ele-
menten von finffacher Grofle, oder aus finf Elementen von doppelter
GroBe, oder endlich aus zehn Elementen von einfacher Grife. Auf
die Frage, welche von diesen Verbindungen die oroBte Stromstir
liefert, gibt das Ohmsche Gesetz die Antwort: diejenige, bei welcher der
innere Widerstand dem gegebenen duBeren Widerstand moglichst nahe
gleichkommt. Eine Vorrichtung, welche solche Verbindungen rasch
herzustellen und schnell miteinander 7 vertauschen gestattet, so dal
die vorteilhafteste leicht ausgewiihlt werden kann, heiBt ein Pachytrop.

Auch fir die vorteilhafteste Einrichtung der Galvanometer gibt
das Ohmsche Gesetz die Regel, den Draht so zu wihlen. dafl der
Widerstand  der Multiplikatorwindungen demjenigen des iibrigen
Stromkreiges moglichst gleich wird, Hat der zu messende Strom
aublerhalb des Galvanometers grobe Widerstiinde, z. B, Fliissickeiten
zu durchlaufen, so macht man den Multiplikator aus méglichst zahl-
reichen Windungen eines diinnen Drahtes; denn in diesem Falle ist
die Ablenkung der Magnetnadel der Anzahl der Windungen nahezu
proportional; ist jedoch der Widerstand des tibrigen Stromkreises
gering (wie z B. bei der Thermosiule), so niitzen zahlreiche Win-
dungen nichts, sondern wenige Windungen eines dicken Drahtes
sind vorteilhafter: denn in diesem Falle ist der Ausschlag dem
Querschnitt des Multiplikatordrahtes proportional und unabhiingic
von seiner Windungszahl.

228. Konstanten galvanischer Elemente. Wird ein galvanisches
Element durch eine Tangentenbussole mit dickem Draht, also un-
merklichem Widerstand, geschlossen, so zeigt sie die Stromstéirke
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an, wenn F die elektromotorische Kraft, R den inneren Widerstand
des Elements bedeutet. Schaltet man nun mittels eines Rheostaten
noch einen bekannten Widerstand » hinzu, so wird die Stromstirke auf
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herabgemindert, Aus diesen beiden Gleichungen, in welchen die
Stromstirken J und .J’ und der Widerstand s bekannt sind, lassen
sich die zwei Unbekannten £ und R, ndamlich dje elektromotorizche
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