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von Luft erfiillt und luftdicht verschlossen sind, stehen jede mit
dem einen Arm eines eine leichte Fliissigkeit enthaltenden Mano-
meters in Verbindung. Sendet man einen Strom durch den Metall-
stab, so wird die in beiden Kugeln in gleicher Weise entwickelte
Joulesche Wirme durch die Peltiersche Wirkung in der einen
Kugel vermehrt, in der anderen vermindert, und die Fliissigkeit im
Manometer mull auf jener Seite sinken, auf dieser um ebensoviel
steigen. Einen indirekten Nachweis liefert das Peltiersche Kreuxz
(Fig. 200), ein Wismut- und ein Antimonstab, die mit ihren Mitten
kreuzweise aufeinander gelotet sind. Leitet man den Strom eines
galvanischen Elements durch das eine Paar der Kreuzesarme von
Wismut zu Antimon, so zeigt nach Ausschaltung des Elements ein
mit den beiden anderen Armen verbundenes Galvanometer einen
Thermostrom an, der vom Antimon zum Wismut geht, also einer
Abkithlung der Lotstelle entspricht.

Jeder durch ein Thermoelement gehende Strom, also anch der
Thermostrom selbst, ruft hiernach, indem er die wirmere Lotstelle
abkithlt und die kiltere erwiarmt, eine Gegenwirkung gegen die ihn
erzengende Wirkung hervor, die den urspriinglichen Strom schwichf,
ihnlich wie die chemische Wirkung in einem galvanischen Element
die Gegenkraft der Polarisation hervorruft. ¥s wird hierbei fort-
withrend Wirme von der wirmeren zur kilteren Lotstelle iiber-
gefithrt, und damit ein Thermostrom in gleichmiiBiger Stirke fort-
dauere, muf die eine Lotstelle durch Zufuhr von Wirme auf einer
konstanten hoheren, die andere Lotstelle durch Entziehung von Wirme
auf einer konstanten niedrigeren Temperatur erhalten werden. Der
Unterschied dieser Wirmemengen verwandelt sich in Stromarbeit und
erscheint im gesamten Stromkreis als Joulesche Wirme. Es bestétigt
sich also auch hier der Satz, daB, wenn Wirme in Arbeit verwandelf

werden soll, eine entsprechende Wirmemenge von einem wirmeren
auf einen kilteren Kérper iibergehen mufl (130).

239. Magnetfeld um einen geradlinigen Strom. Biot-
Savartsches Gesetz. Jeder Strom erzeugt um sich ein eigentiim-
liches Magnetfeld. Ein senkrecht zur Ebene der Zeichnung Fig. 201
aus ihrer Mitte aufsteizender langer geradliniger Strom stellt nach
der Ampéreschen Regel eine kleine drehbare, dem Einflul des Yrd-
magnetismus entzogene Magnetnadel iiberall senkrecht zu der durch
den Stromleiter und die Mitte der Nadel gelegten Ebene, und zwar
so, daf der Nordpol der Nadel nach der Linken des mit dem Strome
schwimmenden Beschauers weist. Eine grofle Anzahl sehr kleiner
Magnetnadeln, die gleichweit vom Stromleiter entfernt sind, miissen
sich daher um den Stromleiter lings einer Kreislinie ordnen, welche
eine Kraftlinie des durch den Strom geschaffenen Magnetfeldes ist.
Die den Stromleiter ringférmig umschlieflenden Kraftlinien werden
sichthar, wenn man auf ein Kartenblatt, durch welches der Draht
senkrecht hindurchgesteckt ist, feine Eisenfeilspine siebt; die Eisen-
spiinchen werden unter dem KinfluB des Stromes kleine Magnete und
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n rings um den Drahf zusammenhiingende Ringe (Fig. 202). In-
folze dieser Wirkung bedeckt sich der kupferne SchlieBungsdraht
einer galvanischen Baiterie, wenn er in Eisenfeilspiine getaucht wird,
ringsum mit ihnen, 1iBt sie aber sofort wieder fallen, wenn der Strom
unterbrochen wird. Als Niveauflichen gehtren zu diesen kreisférmigen
Kraftlinien die durch den geradlinigen Stromleiter gelegten Ebenen.
Die Kraft, mit welcher ein geradliniger Stromleiter auf einen
Magnetpol senkrecht zu der durch Strom und M: agnetpol gelegten
Ebene wirkt, nimmt selbstverstindlich mit der Entfernu ng des Pols
von dem Stromleiter ab. Wir betrachten nun einen vertikal auf-
steigenden sehr langen geradlinigen Strom, der die horizontal g
dachte Zeichnungsebene (Fig. 203) im Punkte 4 durchsetzt, und eine
in dieger Horizontalebene !letrﬂntlc nach 4 gerichiete Magnetnadel ns,
weleche an einem um A en Hebelarm An befestigt ist. Der
Strom wirkt auf die Pole n Lmr? s mit den Kréften / und f’, welche
den Hebel nach entgegengesetzten Richtungen zu drehen streben. Da
nun, wie leicht auch der Hehel drehbar sei und wie croll auch die
Stromstirke gewihlt werde, eine Drehung nicht eintritt, so miissen
die Drehungsmomente der beiden Kriifte einander gleich sein; es
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Fig. 201. Fig. 208.
Magnetoadel um einen Strom, Biot-Savartsches Gesetz.
mull also, wenn man die Entfernungen der gleichstarken Pole von

dem Btromleiter, d. i. die Hebelarme A#n und .-f.\z beziehungsweise
mit » und #' bezeichnet, fr=f v sein, oder, was dasselbe ist. es
verhiilt sich f:/'=+":», d. h. die Kraft, welche ein sohr langer,
geradliniger Strom auf einen \LLUI]LI]HJ] ausgitht, ist der
Entfernung des letzteren von dem Stromleiter 11ittuc_‘1u_=hi't
proportional.

Dieses von Biot und Savart ( (1820) entdecke Gestetz wurde von
ihnen noch weiter durch ‘vmmmhb bestitigt, indem sie kurze, dem
Erdmagnetismus entzogene horizontale ’\Ilfrnrlmrl unter l]mn Ein-
fluB eines langen vertikalen Stromes pendelartige Lw:]nr\n”runrreu ans-
fithren lieBen, wohei sich ergab, daB die Quadrate der “‘(]1‘.‘.[!!"[1]]'“&'

rahlen und l{u]*r]wh die }Jf\E‘}llLllI!l”LIl(‘Ln Kriifte den l'mft‘mlmmrl

vom Stromleiter umgekehrt proportional sind. Es ergab sich dabei

ferner, daB die Kraft der Stromstirke und der Stirke des Maenet- 4
pols cin-u]-;t proportional ist. |

Die dquipotentialen Linien (288) einer vom Strom durchflossenen Platte

sind z1|\.1if"]L'|L die zur thawupc‘r I:l'|‘_A”|J]'|r||]L M aenetkraftlinien. Man kann daher
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die Aquipotentiallinien sichtbar machen, indem man Eisenfeile anf die Platte
giebt (Lommel, 1892)

240. Elektromagnetische Drehung. Betrachtei man die Wirkung
eines geradlinigen Stromes auf einen einzigen Magnetpol, so mifite
dieser den Stromleiter lings einer Kraftlinie umkreisen, fiir den
mit dem Strom schwimmenden, nach dem Pole hinblickenden
Beobachter rechtsherum oder linksherum, je nachdem der Magnet-
pol ein Siid- oder ein Nordpol ist. Diese Erscheinung lablt sich
nach dem Vorhergehenden nur verwirklichen, wenn man die Wirkung
des Stromes auf den anderen Pol auszuschliefen oder herab-
zusetzen vermag. Dies gelang Faraday mittels des Apparats Fig. 204.
Zwei parallele lotrechte Magnete ns und =, s, mit gleichnamigen
Polen nach oben, sind durch Querstibchen an einem Messingstiick d
befestigt, das, oben mittels eines Fadens
leicht drehbar aufgehingt, unten mit
einer Platinspitze in ein mit Quecksilber
vefiilltes Niipfchen b taucht. Das Nipi-
chen wird wvon einem Metallstibchen
ab getragen, das den Strom von e her
zufithrt; ein horizontaler Draht ¢ mit
abwiirts gebogener Platinspitze, der an
dem messingenen Mittelstiick befestigt
ist, fithrt den Strom weiter in eine
kreisformige mit Quecksilber gefiillte
Holzrinne, von wo er durch einen
Draht & zum anderen Pole g der |
Stromquelle zuriickkehrt. Der in dem i
Metallsiiulehen HieBende Strom, der fast
nur auf die unteren niheren Magnetpole
wirkt, versetzt die Magnete in dauernde

Rotation, deren Richtung mit derjenigen des Stromes sich umkehrt.

241, Magnetfeld einer Stromschleife, Kreisstrom. Lilit man
den Strom, der einen geradlinigen Draht durchflielt, durch einen
diesem Draht parallel gestellten zweiten Draht zuriickflieflen, so laufen
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Fre, 205, Fig. 206.
Kraftlinien um einen Kreisairom. Mzgnetische Wirkung eines Kreisstromes.

die Kraftlinien der beiden Stréme zwischen den Drihten in gleicher
Richtung und verstiirken sich; auferhalb dagegen laufen sie gegen-
einander und schwiichen sich. Dasselbe findet statt, wenn man die
Strombabn zu einer beliebigen in sich zuriicklaufenden Kurve, einer
Stromschleife zusammenbiegt. Innerhalb der Schleife wirken die
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