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hat man durch genauen Vergleich einer Tangentenbussole mit einem
Silbervoltameter das elektrochemische Aquivalent des Silbers be-
stimmt und die oben (211) dafiir angegebene Zahl 1,118 mg erhalien.
Diesen Wert hat man dann der gesetzlichen Festlegung der Ampere-
Stromeinheit zugrunde gelegt

Es entsteht nun die Frage, welches das Verhiiltnis der beiden KEinheiten
fiir die Stromstivke ist, oder wie grof die Konstante C des Elementargesetzes
genommen werden mufl, wenn die Stromstirke in elektrostatischen Einheiten
ausgedriickt wird., Dies Verhiiltnis kann dadurch ermittelt werden, daf man

o Eloktrizititsmenge, z. B. die anf einem Kondensator bei gegebener Span-
nung aufgesammelte, einmal elektrostatisch aus der Spannung und der Kapazitit
Kondensators ermittelt und dann ihre magnetische Wirkung beobachtet,
indem man sie dureh ein Galvanometer entladet. Dabei flieft allerdings kein
danernder Strom durch das Instrument, sondern nur ein kurzer ,Stromstof*, der
der Nadel nur einen einmalizen Antrieb erteilt, Wenn man aber wei}, wis
groff der dauernde N: lll\.lillﬁ\ﬂ.]lfdﬂ,‘ fiir einen bestiminten elP]\tnmmwuutzquh re-
messenen konstanten Strom ist und wenn man die hulnuugunuml uer der \.uLvl
kennt, so it sich auch aus dem einmaligen Ausschlag, den die hindurchgegangene
]_1.;.[\1]_;.IL.L_mw;.__-', der Nadel erteilt, diese Menge in elektromagnetische m Mage
aunsdriicken. (W. Weber und R. Kohlrausch, 1856.) Versuche dieser Art haben
ergeben, daff € =38 X 101 zu setzen ist. In einem Strom wvon der elektro-
magnetisch gemessenen Stirke 1 fliefen also 30000 Millionen elektrostatische
Elektrizitiitseinheiten in jeder Sekunde durch den Querselnitt; die Elelktrizitiits-
menge 1 Coulomb ist gleich 3000 Millionen elektrostatischer Einheiten,

Die Grofle C ist iibrigens keine einfache Zahlenkonstante, sondern hat die
Bedeutung einer Geschwindiglkeit (s. dariiber 280).

244, Solenmoid. Die Wirkung auf die Magnetnadel wird ver-
stirkt, wenn man eine Anzahl von Kreissiromen, die in gleichem
Sinne flieBen, mit ihren Mittelpunkten lings einer gemeinschaftlichen
Achse aufreiht. Eine solche Anordnung, welche Ampére ,Solenoid®
(von cwirpy, Rohre) nannte, entspricht in ihrer Wirkung einer Reihe
von kleinen Magneten, welche ihre gl
derselben Seite kehren, und werhilt
gich daher wie ein Magnet, der R Pty

eichnamicen Pole alle nach

seinen Siidpol an dem in der Rich- f
tung des Uhrzeigers umstrémten
A i i /
Ende hat (Fig. 208). /
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Stromrichtung an den Polen. liraftlinien um ein Solenoid.

Ein Solenoid wird sehr nahe verwirklicht durch einen einzigen
spiralformig gewundenen oder auf eine Spule gewickelten Draht
Fig. 210}

Den Kraftlinienverlauf im Innern eines Solenoids stellt Fig. 209
dar. Man sieht, wie die Kraftlinien jedes einzelnen Kreisstromes
durch die benachbarten Kreise nicht blofl verstirkt, sondern ge-
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wissermaflen aufgenommen und weitergefilhirt werden, so dal bei
hinreichend enger Aneinanderfigung der Ringe und geniigender
Linge der ganzen Roéhre im Innern ein kriftiges, nahezu homogenes
Magnetfeld entsteht. Die Kraftlinien treten aus dem Nordende der
Rohre heraus, laufen aubien um die Réhre herum und treten durch
das Studende wieder in die Rihre ein. Sie verhalten sich also ganz
so, wie die Kraftlinien eines Magnets, die auch vom Nordpol aus-
gehen und in das Siidende einminden. Nur sind beim Stahlmagnet
die Kraftlinien durch die Materie des Magnets geschlossen. Beim
Solenoid dagegen bilden sie, wie diejenigen eines einzelnen 'Kreis-
gtromes oder eines geraden Drahtes, in

geschlossene Kurven,
indem gie durch den freien Innenraum des Solenoids in sich zuriick-
kehren. Alle Kraftlinien, die das Solenoid durch den AuBenraum
von seinem einen zu seinem anderen Ende schickt, dringen sich im
Innenraum des Solenoids zusammen. Hier ist daher das magnetische
Feld, das der die Drahtwindungen durchflieBende Strom erzeugt, am
stiarksten. Dieses Feld im Innern eines Solenoids ist um so
stirker, je groller die Stromstirke und je grifer die Zahl der
Windungen ist, die auf dem Zentimeter der Spulenlinge enthalten
sind. Man sagt, indem man die Stromstiirke in Ampere ausgedriickt
denkt, das magnetische Feld im Innern der Solenoids ist durch die
Zahl der Ampére-Windungen pro Zentimeter der Spulenlinge gegeben.

FEin einzelner Kreisstrom von der elektromagnetisch gemessenen Stiirke @
und der Fliche ¥ wirkt auf einen sehr entfernten Magnetpol wie ein Magnet
von dem Moment M =i.F (248). Sind N gleiche Kreisstrome zu einem
Solenoid aneinander gereiht, so ist ihre Wirkung auf einen entfernten Pol wie
die eines Magnets vom \Inmpnl M=i,F.N Andererseits verhilt sich ein
solches Solenoid wie ein Magnet von der gleichen Linge, von dessen Endfliichen
der gleiche Kraftfluf} Lluwuht Ist L die Linge des }-nll-nmr‘-,_ und miifte auf
den Endfliichen des M;: agnets die "rlarruenamuau-mlrrv (Polstirke, 137) u wverteilt
sein, um den gleichen Krafifluf wie den des .‘nlumih zu ergeben, so wiire

- N
das Moment des Magnets M = u L. Also mul} u = i F» T i.F.n sein, wenn

n die Zahl der Windungen des Solenoids anf der Lingeneinheit bedeutet.
Da der Kraftflufj, der von der Magnetismusmenge u ausgeht = 4 o ist (188),
so ist also der gesamte KraftfluB, der von dem Solenoid ausgeht = 4 jrin F.
Im Imnern des Solenoids, wo dieser Kraftflu} nahezu c-“,ulm,uw ither den
Querschnitt verteilt 18t, meml also auf die Flicheneinhe lT des Ulselat hnitts der
Kraftiufl 4 rni; oder die magnetisehe Feldstirke im Innern eines hinreichend
langen Solenoids ist = 4w in. Wird also ¢ in Ampére gemessen, so mul} die

. - s L T
Ampere -Windungszahl . » mit 10 multipliziert werden., num die Feldstirke im

Innem im absoluten magnetischen Maf} zu ergeben.

Ein frei beweglicher Magnetstab wird von einem Solenoidpol
abgestolen oder angezogen, je nachdem der nihere M: agnetpol mit
jenem gleichnamig oder ll’l"'lt'il hnamig ist; im letzteren Falle wird der
Magnet in die Spirale hrim'lc*umcrvn h[‘-; seine Mitte mit derjenigen
des Solenoids zusammenfillt, mit einer Kraft, die einerseits der Stirke
des Magnetismus, andererseits der Stromstiirke proportional ist.




VIII. Elektrische Stréme. 2h3

Macht man den Magnet fest und den Stromleiter beweglich, so
wird der letztere, wegen der Gleichheit von Wirkung und Gegen-
wirkung, in Bewegung gesetzt. Unter dem EinfluB der Erde siellt
sich ein drehbar aufgehingter Kreisstrom oder Schraubendraht mit
sginer Achse in den magnetischen Meridian ein, die rechisherum
umstromte Seite gegen Siiden gekehrt, und verhilt sich einem ge-
ierten Magnet gegeniiber ganz so, als wire er selbst ein Magnet.

Um Stromleiter drehbar aufzuhéingen, bedient man sich des
Ampéreschen Gestells (Fig. 211). Die beiden auf dem Brett-
chen A stehenden Messingsiulen » und #, welche oben rechtwinklig

na.

Fig. 210. Fig, 211, Fig. 212.

Solenold. Ampéresches Gestell. Kreisformiger Stromleiter,

umgebogen sind, tragen an ihren Enden stihlerne, mit Quecksilber
gefiillte Nipfchen y und %', von denen das erstere gerade unter dem
letzteren liegt. Der Stromleiter, z. B. der zu einem Rechteck gebogene
Draht ede (oder der Kreisstrom, Fig. 212, oder das Solenoid, Fig. 210)
aus Kupfer oder besser aus dem leichteren Aluminium wird mittels
Stahlspitzen, die an seinen Enden angeldtet sind, in die Quecksilber-
nipfechen eingehéingt, so dafl er sich um die von den beiden Spitzen
gebildete Achse mit Leichtigkeit drehen kann.

945, Elektromagnete. Bald nach Oersteds Entdeckung der
Ablenkung der Magnetnadel machte Arago (1820) die oben (239)
bereits erwiihnte Beobachtung, daB der kupferne SchlieBungsdraht
einer galvanischen Batterie sich ringsum mit FEisenfeilspinen be-
deckte, wenn er in dieselben getaucht wurde, sie aber sofort wieder
fallen lieB, wenn der Strom unterbrochen wurde. TEisenstiibchen
wurden in der Nihe eines Stromes magnetisch, solange der quer
iitber sie geleitete Strom dauerte, Stahlnadeln wurden bleibend
magnetisch. Eine weit krifticere Wirlkung wird erzielt, wenn der
mit Seide oder Wolle umsponnene oder sonstwie isolierte Kupferdraht
um einen Stab aus weichem Eisen vielfach herumgewunden (Stur-
ceon, 1825) und nun der Strom durch die Drahtwindungen geleitet
wird; der Eisenstab wird sofort zu einem starken Magnet und ver-
mag nun Eisen anzuziehen und festzuhalten; er verliert aber seine
magnetischen Eigenschaften fast vollstindig und liBt das angezogene
Eisen wieder los, wenn man den BStrom unterbricht. Ein solcher
mit Drahtwindungen umgebener Eisenkern, den man durch Schliefien
und Offnen des Stromes nach Belieben magnetisch und wieder un-

Lommel, Experimentalphysik. 14. bis 16, Aufl. 23
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