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Jei einer anderen sehr gebriuchlichen Konstruktion liegt die
Spule horizontal. An einer horizontalen Drehungsachse, die exzentrisch
in der Spule sitzt, ist ein gebogenes Eisenblech befestigt. Bei Durch-
gang des Stromes sucht sich das Eisenblech an den Spulenrand an-
zulegen, weil in der unmittelbaren Nihe der Drahtwindungen das
magnetische Feld am stirksten ist. Die Schwerkraft eines Hebel-
armes oder die Kraft einer Spiralfeder wirken der Drehung des
Bleches entgecen und bedingen fiir jede Stromstérke einen Ausschlag
von bestimmter Grofe.

Die Eichung dieser Apparate, d. h. die Einteilung ihrer Skalen
in Ampere, wird bewirkt, indem man Stréme von (z B. durch ein
Knallgas-Voltameter) gemessener Stirke durch sie direkt oder im
Nebenschluf hindurchgehen liBt.

In ganz gleicher Weise werden Spannungsmesser oder Voliameter
konstruiert, nur daf ihre Spule aus vielen Windungen eines diinnen
Drahtes besteht und in den NebenschluB zu liegen kommt (229).

954, Wirkung eines Magnetfeldes auf einen Stromleiter.

Wie ein Strom auf einen Magnetpol eine Kraft ausiibt (289, 240),
so iibt auch umgekehrt ein Magnetpol auf einen stromfithrenden
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Bewegung eines Stromes in einem Magnetfeld.

Draht eine Kraft aus. Bringen wir z. B. einen biegsamen Draht
zwischen die Pole eines Hufeisenmagnets, oder noch besser eines
kriiftigen Elektromagnets, so daB er senkrecht zu der Richtung der
magnetischen Kraft durch das Feld hindurchgeht, und schicken wir
nun einen Strom durch diesen Draht hindurch, so beobachten wir,
daB der Draht aus dem Raum zwischen den Polen herausgebogen
wird. Es wirkt also auf den stromfithrenden Draht im Magnetfelde
eine Kraft, die auf dem Drahte senkrecht steht und ihn senkrecht
su den Kraftlinien des Feldes in Bewegung zu setzen sucht. Die
Richtung dieser Kraft kehrt sich um, wenn der Strom im Drahte
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umgekehrt wird, ebenso wenn der Elektromagnet im ent: engesetzten
Sinne magnetisiert wird. Den Zusammenhang dieser drei Richtungen
kann man sich mittels der Flemingschen gog. ,Linken-Hand-
Regel® merken:

~ Halten wir den Zeigefinger der linken Hand in die Richtung
der Kraftlinien des Magnetfeldes, den Mittelfinger in die des Stromes,
so wird der Stromfriiger in der Richtung des Daumens derselben
Hand quer zur Kraftlinienrichtung vorwirts bewegt (Fig. 225). Die

Grofle der Kraft ist der Stirke des magnetischen Feldes, der Stirke

des Stromes und der Linge des Stromleiters im Felde proportional.

Bildet der Draht nicht einen rechten, sondern einen spitzen Winkel
mit den Kraftlinien des Feldes, so ist die Kraft kleiner (im Ver-
hiilltnis des Sinus des Winkels) und wird gleich Null, wenn der Draht
in die Richtung der Kraftlinien fillt.

Ist ¢ die Stromstiirke in elektromagnetischem MaBe (248), ) die Stirke
des magnetischen Feldes, und liegt der Leiter senkrecht zu den Kraftlinien, so
ist fiir die Strecke ! des Leiters die Kraft, die ihn senkrecht zu den Kraft-
linien in Bewegung zu setzen sucht: §.i.1 Dynen, Bewegt sich der Leiter
in l{it-.hmth'_;' dieser Kraft um die Strecks z, 80 leistet die Kraft die Arbeit
Dila. abei ist [z = { die Fliche, die der ILeiter bei seiner Bawegung he-
schreibt; §) -f aber ist, da § die Kraftlinienzahl fiir die Flicheneinheit (138)
bedeutet, die Zahl der durch die Fliche £ gehenden Kraftlinien, Das Produlkt
der elektromagnetisch gemessenen Stromstiirke mit der Zahl der von dem Strom-
triger bei seiner Bew
Arbeit, gemessen in

sung geschnittenen Kraftlinien gibt also die geleistete
3 (1),

Am einfachsten wird diese Wirkung eines Magnetfeldes auf
einen Stromleiter durch das Barlowsche Rad veranschaulicht
(Fig. 226). Eine um ihre horizontale Achse drehbare Kupferscheibe,
die mit ihrem gewdhnlich sternformig gezackten Rande in eine Queck-
silberrinne taucht, dreht sich unter dem Einflull eines der Rinne ge-

—_

=)

niherten Magnetpols, wenn ein Strom von der Achse nach der Rinne,
oder umgekehrt, flieft, in dem einen oder im entgegengesetzten Sinne.

Ebenso wird, wie ein Pol um einen Stromleiter (Fig. 204), auch
ein beweglicher Stromleiter, z. B. der auf einer Spitze in einem
stdhlernen Queuksi]hm'n:'i_gn"{:hun drehbare und mit seinen Schenkeln
in die kreisformige Quecksilberrinne tauchende Metallbiigel (Fig. 227)
um einen feststehenden Magnet rotieren, wenn das N:’ipf'::li&ﬂ durch
den Magnet hindurch mit dem einen, die Rione mit dem anderen
Pol einer Stromquelle verbunden ist.

Ein neben einem vertikalon MaBstab schlaff herabhingendes
biegsames Metallseil oder Met
durch dasselbe gendet, zu
Magnet; wird der Strom

allband beginnt, wenn man einen Strom
rotieren, und wickelt sich spiraliz um den
umgekehrt, so wickelt es sich ab und in
entgegengesetater Richtung wieder auf

Ist der Stromleiter, auf den das Magnetfeld wirkt, nicht gerad-
linig, sondern umschlielt er eine Fl - L
zweien geiner Seiten den Kraf
aber senkrecht zn ihnen verl
die beiden letzteren und zwar

diche, etwa ein Viereck, das mit
tlinien parallel, mit den beiden anderen
duft, so wirkt das Magnetfold nur auf
r ist die Kraft, die an der einen Seite
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angreift, der an der anderen Seite wirkenden entgegensetzt. Die
Kriifte setzen sich daher zu einem Kriftepaar zusammen, das die
Stromfliche so zu drehen sucht, daB der Strom die Fliche in dem-
selben Sinne umkreist, in dem die das wirkende Magnetfeld er-
zeugenden Strome verlaufen wirden (vgl. Fig. 206)

Wie man bei den gewéhnlichen Galvanometern (216) die Strom-
stiirke mift durch die ablenkende Wirkung einer Spule auf einen
Magneten, so benutzt man neuerdings auch die ablenkende Wirkung

eines Magneten auf eine Spule zur Strommessung, Beim Deprez-
Galvanometer schwebt eine drehbar aufgehingte Drahtrolle, durch
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Fig. 226. Fig. 227,
Barlow sches Rad. Drehung eines Stromes wn

ginen Magnet.

welehe man den zu messenden Strom leitet, zwischen den Polen eines
Hufeisenmagneten.  Diese Instrumente haben den Vorteil, dall
Anderungen des Erdmagnetismus, bewegte Fisenmassen, Strome in
der Erde oder in benachbarten Leitungen keinen merklichen Einflufl
auf das starke Magnetfeld und damit auf die Ablenkungen der Spule
ausiiben.

25656. Elektrodynamische Wirkungen. Da ein Magnetfeld auf
einen Stromleiter eine bewegende Wirkung ausiibt, und da ferner
ieder Strom um sich herum ein Magnetfeld erzeugt, so iiben auch
Strome aufeinander bewegende Kriifte aus. Dies hat Ampdre 1823
durch Versuche nachgewiesen. Nihert man dem im Ampéreschen
Gestell (Fig. 211) beweglich aufeehéingten rechteckig gebogenen Strom-
leiter (aus Kupfer- oder Aluminiumdraht) ¢ de (Fig. 228) den auf dem
Brettchen B befestigten ebenfalls rechteckig gebogenen Kupferdraht
ab, durch welchen mittels der Zuleitungsdrihte f und g ein Strom
gesendet wird, so wird der Stromteil de von dem ihm parallelen
Stromteil ba angezogen, wenn in beiden die Stréme gleiche Richtung
haben, und der bewegliche Stromleiter stellt sich dem festen gegen-
iber in eine stabile Gleichgewichtslage, in welcher er, wenn er aus
ihr herausgedreht wird, nach einer Reihe von Schwingungen wieder
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