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VIII. Abschnitt.

Allgemeines iiber die Reinigung von Abfallstoffen:
Desinfektion und Desodorisation.
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Hygiene Bd. 2.

In Deutschland geht die Zahl der fiir die Schmufzwasserreinigpung ganzer
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eselbetriebh mehr oder l.v-,-u!';'__fl;-l- welt vorceschritten. Aus der neueren Zeit besitzt

unter den deutschen Stidten Danzig die erste Hieselfeldanlage, die Anfang der 70er

Jahre eingerichtet 1st.

Die ilteren Rieselbetriebe hat man sich im allgcemeinen als sogen. ,wilde® zu

denken. Das Rieselland wurde nur wenig fiir den Zweck vorgerichtet und auch

iger Zeitfolge aufgebracht. Auch die Sorgfalt
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Wo Rieselland knapp, oder auch nicht von unmittelbar geeigneter Oberflichen-
gestalt und Beschaffenheit des Grundes zu erlangen ist, ist es erforderlich, in die ganze
Binrichtung und den Betrieb strenge Ordnung und System hineinzutragen. Dies ist
das Charakteristikum der neueren Anlagen, welches wir in Deutschland in aus-
j;_:g_'llt'i'lc__"ti']‘ Weise beim Rieselwesen von Dan ?.I-Il__l' antreffen. das (von Wiebe ein-
gerichtet) auf guten englischen Vorbildern fult. —

& 178. Damit die Schmutzwasserreinigung durch Rieseln giinstige Erfolge ergebe,
giinstic sowohl mit Bezug auf den Reinigungszweck, als mit Bezug auf die Nutzung
der in den Schmutzwassern enthaltenen Dungstoffe, mufi eine ganze Reihe von Vor-
aussetzungen und Bedingungen erfiillt sein.
atischen Verhi
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Um nicht Erhthunsen des Grundwasserstandes zu bewir Rieselland

einen guten unterirdischen Abfluf,
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» Broebnisse liefert, wenn sic

Betriebsdauer giinst darin eine gewisse notwendige

gebildet hat.

§ 179. Die Mengen der Schmufzwasser sind, auf Wochen oder Tage be-
rechnet, withrend des ganzen Jahres nicht sehr verschieden, wenn auch kleine Unter-
schiede durch Aenderuneen im Wasserverbrauch stattfinden; diese Verschiedenheiten
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wenn Aufnahme von Regenwass

nen durch Zufluf von gewerhlichen Wassern und geringe Regenfille einigermal

r in die stidtische Kanalisation stattfindet.
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dalsy nur eine gewisse gel isser den Rieselfeldern zugefl

Im Gegensatz zu der Bes

Gebrauchsfihigkeit auf Rieselfeldern in hohem Grade mit der Zeit wechselnd,
ywetation, auch nach Witterungszastiinden, zu richten hat. Iis
kénnen im Herbst nach Beendigung der Vegetationsperiode und im Frithjahr vor
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im Sommer bei linger dauernder nasser Witterung unmiglich sein, auf gewissen

en des Feldes tiberhaupt zu rieseln. Im weitern kann der Rieselbetrieb zeit-
 durch Frost unterbrochen werden.

Diese Verschiedenheiten in Zufubr und Bedarf an Rieselwasser machen Aus-

cgleicl irichtungen notwendig. Dieselben bestehen in der Behandlung des

srsehiissicen Schmutzwassers mittelst Filtration, In der Winterszeit kann man den
fen. daf man entweder auf dem nackten Lande tiefe
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Furchen (flache Griben) zieht, in welchen man die Schmutzwasser versickern LiBt,
oder indem man gréfiere Becken aushebt, in welche das Wasser bis zu einer

stimmten Hithe eincelassen wird. Beide Einrichtungen sind sachlich dieselben

nur in d

Form verschieden. Bei der Leitung des Wassers in tiefen Furchen ist

cine Unterbrechung des Betriebes viel weniger leicht zu fiirchten, als bei der Leitung
in diinner. breiter Fliche. Aus den Becken welche auf den Berliner Rieselfeldern
his O ha Grife vorkommen. und die uneigentliche Bezeichnung Einstaubassins

fihren — verschwindet das bis zur Hohe von etwa 0,5 m eingelassene Wasser

durch Verdunsten und Einsickern in die Seitenwinde und den Boden in mehr oder
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sitzbecken, die bei gr

oftene ritben dadurch vor Verschlammen zu schiitzen.

angelegt werden, Zuleitu

herstellt,

daf man die Einfassungen ders

ist ein Mittel, welches aus ersichtlichen Griinden keine alloemeine Empfehlung

verdient.
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daB sie die verlangte Reinigung des Wassers dauwernd zu leisten

Riicksichten auf landwirtschaftliche Nutzung treten bhei der Flichen-
Beachtu
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fern nicht besonders schwer ins Gewicht, weil der Bodenwert etwas Bleihendes
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Wenn mit den Se¢ von Fabrikwassern ver-

hmutzwassern nicht gréfiere Men
1 rieren Mengen zu den Rieselfeldern
I

mischt sind und auch nicht Regenwasser in

geftihrt werden, so bildet fir das Erfordernis an Rieselland die Kopfzahl, von
welcher die Schmutzwasser auf die Rieselfeldor geschafft werden, den im all-
}_;'r'ls'u.'im.'l‘. zutreffenden Mafst Dak

folgt aus den groben Verschiedenheiten im Verunrei

derselbe aber nur ein annihernd richtiger ist,

imgszustande der Schmutz-

wasser, welche in den verschiedenen Orten bestehen (Tab. 5. 1650.277). Bine « 3
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Bestimmung der Fel
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die etwaige Zumischung von Fabrik- und Regenwassern mit zur Beriicksichtigung

langt. Wird die Kopfzahl zur Grundlage genommen, so sind fiir Faby und

'@zl machen.

Regenwasser entsprechende Zuschl

Aus den bestehenden Ungleichheiten des Wasserverbrauchs in verschiedenen

dten ergiebt sich, dafi nicht ein einziger Satz fiir den Bedarf an Riesel-

wd werden in der Wirklichkeit auch

land pro E‘{-.iﬁlrfl zutreffen kann und I=§".‘-|-]'l.'c'-|1'-T
sehr ungleich hohe Sitze angetroffen; dieselben kinnen um das 5—10fache wechseln.
Doch mag es sich bei sehr weiten Abweichungen von einem Mittelsatze zuweilen
auch um Anlagen handeln, deren Leistungen |'.|I_crrl-|'_[5;jl.-|!|§|_- sind, die einfach toleriert
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des Bodens und andre Faktoren, auf welche oben bereits einsesangen ist, erheb-

werden, Aber es sprechen auch die Ungleichheiten in der Leistungsfihig
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Einen Makstab von gewisser, vielleicht die Kopf-

grifierer Zuverlissiglkeit :
1

auf ein Rieselfeld

zahl hildet die Jahreshihe der Schmutzwasserschicht, welche

aufeebracht werden kann. Auch hierbei werden sehr grofe Verschiedenheiten an-

doch sind betreffende Angaben nur in geringer Zahl bekannt geworden. Auf
i
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cetrofie
die Pa

60000 ¢chm Wasser pro Hektar gebracht, d. h. eine jiihrliche Schichththe von 4—0 m.

er Rieselfelder bei Gennevilliers wurden eine Zeit lang pro Jahr 40000

Diese Menge erwies sich aber bald als viel zu hoch; sie brachte eine bedeutende

Erhohung des Grundwasserstandes zuwege, Brunnenverderbnis in den benachbarten

Ortschaften und Aufireten von Typhusepidemien. Man hat infolge davon eine hedeu-
nde Herabset: R T, A T

tende Herabsetzung der obigen Mengen durchfiihren miissen.

Fiir die Craigntinny-Wiesen bei Edinburg stehen #huolich grofe und grifiere
Wassermengen zur Verfigung; doch handelt es sich hier teilweise um eine mehr
das Wasser, wenn im Ueberfluf ankommend, oder in
Yeiten. wo es dem Stande der Vegetation nach nicht gebraucht werden kann, ent-

wilde Berieselung und flie

weder selbstthiitiz in ein offenes Gewtisser ab, oder wird unmittelbar dahin abgeleitet.

Die Berliner Rieselfelder erhalten jihrliche Wassermengen zugefiithrt, welche
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sich zwischen 12000 und 16000 chm, d. h. Schichthéhen von 1,2—1,6 m bewegen.

In England bringt man allgemein sre Wassermengen als diese auf, indem

000 ¢cbm pro Jahr und Hektar rechnet. Unter

man bel Sandboden 12500—
lischen St

welche Rieselung benutzten, waren (in 1895):
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Die Mehrzahl der englischen Stidte hilt demnach die Grenzen von etwa 200 und
450 Kopfe pro Hektar Rieselfeldfliiche fest. Gleiche Zahlen werden auch in Deutsch-
land angetroffen, z. B. in Breslau (in 1896 392 Kopfe) und dhnlich in Magdeburg. Bei

kleineren Rieselfeldern mit intensiveren Kultur- und sonst giinstigen Verhilt-

nissen kann man hoher gehen. Noch stirkeren Inanspruchnahmen, die hier und da
angegeben worden, liegen wahrscheinlich besondere Verhiltnisse zu Grunde, die
nicht niher bekannt sind. So z. B. kann dal

ein Teil der Stadthewohnerschaft seine

ibel der Umstand 1im 5 isle sein, daB

Abwasser d

Rieselfeldern nicht zusendet,

gsondern sich derselben auf irgend ei andre Weise entle Gewisse Weehsel in
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Erklarung teils in der nicht geschlossenen Form
deren Oberflichengestalt und Kulturzustand, teils
dereien finden. Bei kleinen Anla ird sich
zur unmittelbar nutzbaren F




dessen wird man., wenn das Rieselfeld ein paar hundert Hektaren Ausdehnung er-

reicht. wohl immer auf ein Verhiltnis der Gesamtfliche zur nutzbaren Flache

engeren Sinnes yon —————— zu rechnen haben.
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frisch und in moglichst gleichmiibiger Vert

auf die Felder zu bringen. ille {iben in dieser Hinsicht keinen Bi
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itigkeit der Mikroben geste
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lichster Vollkommenheit erreichbar
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ren, da die Art der angebauten Friichte — bei welechen mancher Be-

und

ikungen bestehen — . der Vegetationszustand, die Bodenbeschaffen]

manches andre dabei mitsprechen,
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fekt der Schmutzwasser h

von zahlreichen kleinen Einzelnheiten.

rithrt worden sind, als auch von de grofen Ziigen der Organisation

riebes ab. Handelt es sich um Anlagen fii

einzelne Institute (Ge-

eines Riesell
fanoni

wohnern, so findet eine intensivere Nutzung der Schmutzstoffe statt: derartige

u. s. w.), oder solche f

kleine Orte, mit wenicen Tausenden von Be-

Anlagen werden am besten an einen oder mehrere kleine Unternehmer zu verpachten
sein und liefern dann Erir
kann auch noch der Fall sein. wo ey

wodurch die Kosten ihre Deckung finden. Letzteres
tes i

in nicht weiter Enti

elland zu billizen Preisen und
:

in mehr als ausreichender Grif

roung zur Verfiigung steht, oder
u er in der Nihe finden, welche die Schma
fi sie dafiir einen g

wenn sich griliere G
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i ser iibernehmen,

wissen Preis cewihren, sei es unentgeldliche Ushear-

lassung stattfindet. Derartige Beispiele giebt es sowohl in England als in Deutsch-

land, doch nur vereinzelt. Zu nenmen sind atiidte Dudley in Ens
und Breslau. Die Stadt Berlin hat einen grofen Teil — etwa Y&, was 1
1000 ha ausmacht, — von ihrem Rieselfaldbs sitz ebenfalls an Piichter abgege

Breslau bezie
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von seinen Rieself
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Fall der Auffindung von pathogenen Keimen in Drainswassern von ordnungsmibig
betri Idern 5 _
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dahin, daB =w]r‘|1 Fille in einiger Zahl vorgekommen sind, und dies stattg
schuldbare Vernachlissigung dabel im Spiele gewesen

unden

1st, zur

hat, ohne dak e
Seite gestellt werden kionnen.

Gesundheitliche Schidlichkeiter milften, wenn sie bestiinden,
v+ Weise bei den Arbeitern auf den Rieselfeldern selbst, be:
Um-

sn schon seit 100 Jahren und

der

sich il'. ausge '-.“:-

den dauernden Bewohnern der Felder, und der Bewohnerschaft der nic

einize Rieselfeldanl:

|>'<-\||l- r-ll,
dariiber

Jahre, liect bereits em

und Dutzende derselben 20, 30 und mehr

_;_{u-m.mlcl grofies Erfahrungsmaterial vor, um auf Grund desselben die Bedeutung
der vom theoretischen Standpunkt erhobenen Bedenken priifen zu kiinnen.

Die ersten Untersuchungen dieser Art scheinen in England angestellt zu sein;
h auof Rieselfelder von Edinburg. Von ihnen wird in dem

(in den 70er Jahren erschienenen) First Report der er iglischen Fluliverunreinigungs-
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dieselben beziel

kommission bezeugt, dafi sie niemals der Sitz von Typhus, Cholera oder R uhr, weder
zur Zeit von Epidemien, noch zu andern Zeiten gewesen seien. Dasselbe, und noch
ger lautende Nachrichten werden von Adelt™) tber die Bunzl
let. Bei Beobachtungen an andern enelischen Orten mit Rie selfel
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nichts ither einen Einfluf derselben auf die Typhushiufigkeit ermitteln lassen. Ge-
nauere Beobachtungen itber den Einfluf der Rieselfelder von Gennevilliers fithrten

. Bunzlan, in der
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nostras. akote Magen- und Darmerkrankungen: die Gesamtzahl der unter diese
Krankheitsformen gehorenden Fille ist 863; demniichst folgen Diphtherie und Schar-
resamt 227 Fillen, und Masern mit 129 Fiillen;
ttidsen Krankheiten sind nur wenig vertreten.

lach, ]]‘!r]]”lr‘]li‘ und € af’;up mit insg

die sonstigen Formen von in

Es mag endlich erwihnt werden, daf auf vier von den Berliner Rieselgiitern
seit einer kleinen Beihe von Jahren Heimstitten fiir Genesende mit zusammen etwa
rend belegt sind. Da auch in diesen Anstalten
Rieselfelder beobachtet worden sind, kann man

300 Betten bestehen, die immerwih

bisher keinerlel iible Kinflilsse «

betreffende Befiirchtungen, soweit denselben aucl ordnungsmikig betrie-
bene Rieselfelder 1"ru,~;f1111-': beigelegt werden sol als pegenstandslos be-
:.51_'-5,(- hnen, und dies, auch wenn man einen Einwurf voll wiirdigt, welcher dahin

ht. daB die statistischen ]nlfumun iiber den Gesundheits f1|~:'.=rul der Arbeiter auf
!.||.-.-'¢'-|Iu|dc_:r:1 nicht mit den betreffenden Stidtestatistiken verglichen werden kdnnen,
weil auf den Rieselfeldern junge, gesun de Arbheiter IJ(!F('jlll[.ii-“'l'l_- W{'I'L‘liﬂl und da,
wo man Korrigenden u. s. w. beschiftigt, diese nicht danernd auf den Feldern
bleiben. Denn auf den Berliner Rieselfeldern ist ein grof Teil der ;\l']:c'-][a'l‘ sek-

haft und sind alle Altersklassen darunter vertreten.
Die engl

lische Horticultural-Society hat in den achtziger Jahren Untersuchungen
tiber den Gesundheitszustand des Vieh es auf gut betriebenen Rieselfeldern ange “1"5“
tande der untersuchten Giiter nachteilige Einfliizse

und auch bei dem Vieh
auffinden konnen.
Die vorstehenden Mitteilungen liefern ein Bild von dem Gesamteinfluf der

‘elder: darunter ist sowohl der unmittelbare
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Kinfluf durch Infektionen. als der mit der sich in mehreren Richtungen
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Alsdann mufi davernd fiir gute Instandhaltung aller Abfluficriben o sorgl
schlieklich eine eini
Fliche angestre

sind und mit Sor

alt betriechen werden. FErste Forderung

h den Boden

WIr(

en gleichmifiice Verteilung des Rieselw: ra anf der

=

Ueberlastung einzelner Teile vermieden werden. Zur Kontrolle

iber die Leistung der Vorflut milssen auf den Feldern dauernde Beoba chtungen

iiber den Grundwasserstand ausgefiihrt wert
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§ 185. Die Schmutzwasserreinigung mitt

sofern man

kannten Remigungsverfahren dasjenige, welch
] 1 E':.lli":

| I
ies, 50 U

sen in Betracht zieht.

de: die tlichen und die landwirtscha
1 L 81 bei nmengenommen, mehr als die

el SIE
andern Verfahren, In 1st s1e, wenn micht Kin-
die einzic

leitung der ungereinigt

. 1 1.1”
".'J'l'_'.f'.l'lnl' ]'.'_I:‘-I.I!":'\I_'.‘III_’!JIH.

migliche Art der Reinigur

nenge eng zusammengedringt
Art der Hes

vorliegen, welche andre Reinigungs-

in denen auf encem Haum
lebt, kann die

atadten mittlerer Gro

kinnen Verl
swelsen als vorteilhafter ersel
kleine Reihe wvon Jahren

‘Inen. lassen; hilerzu

ihren, bezw. andre Behandlu

1.3 .
clidem eine

299 das Erforderliche miteeteilt. N
hindurch sowohl in England als auf dem Konfinent die Aufmerksamkeit der

Stadte sich mehr der Wahl eines mechanischen oder chemischen, oder chemisch-

1atte, tritt neue s die Rieselung

mechanischen Reinicung

hi
e

man

Unzutriiglic

mehr in den Vordergrund. I, 1
einer Reihe von Stidten in

bei n Yerfahre g
liing ahrung gewonnenen der Rieselung, welche

die Wendung bewirkt haben; die nichste Zukunft diirfte im allgemeinen der Rieselung

gehdren,

In England giebt man heute der Schmutzwasserreinigung durch Rieseln den
Vorzug vor andern Reinigungsverfahren, wenn etwa folgende Voraussetzungen er-
fillt sind:

1. Vorhandensein ausreichend grolier Landflichen,

2. MiBige Erwerbskosten des Landes. (Der Erwerb und die Herrichtungs-
kosten der Berliner Rieselfelder hat etwa das 2'%—3fache des landwirt-
schaftlichen Wertes des Gelindes erfordert!)

enheit des Landes.

3. Geeicnete Bodenbesch
5. Mifiiger Kostenaufwand fiir die Hinschaffung der Schmutzwasser zu den
Feldern.
Diese Bedingungen kann man iiberall als etwa ma
ihnen bestehen in jedem Kinzelfalle solche von #rtlicher Natur,

o ¥ £ . e
oebende ansehen; aulier
aut welche hier

nicht emzueehen ist.
Wenn es unthunlich ist, die landwirtschaftlichen — auf G ewinn gerichteten
'I-Tr\"['r!. stellt, 1n befriedi-

1en Stiadte auf die wirtschaft-

n mit den Anfo

Interess
genden Finklang zu bringen, so verzichten die
liche Nutzung der Abwasser leicht und iiberweisen dieselben, wenn es sonst zulissig
Die Schwierigkeiten, welche dabei entstehen, scheinen
in England allerdings minder g lie Fliisse
Englands werden im allgemeinen weniger ,geschont® als es bei uns in der Gegen-

ist, einem offenen Gewiisser.

in Deuntschland ; denn

i zu sein

wart der Fall ist.

§ 186. Ueber den Reinigungseffekt der Schmutzwasser, welcher auf Riesel-
feldern erzielt wird, hat man sich durch laufende Untersuchungen der Beschaffen-

heit des Drainswassers zu unferrichten. Diese Untersuchungen sind sowohl in
chemischem als biologischem Sinne auszufithren.
es nicht unwichtig zu sein, endgiiltig festzustellen, ob der Boden im stande ist,
ire Produkte der Zersetzung) festzuhalten. Die

In chemischer Hinsicht scheint

die sopen. ,.l.T:1|.~<t--l":cungs-s:|’i'he"‘ f__f_fi tig
bisherigen Versuche hierzu sprechen in bejahendem Sinne; nic
die Thatsache zuweilen noch angezweifelt. Die biologische Untersuchung wird aus
die ndtigen Anhaltspunkte zu einem sicheren Urteile

20

itsdestoweniger wird

den gewonnenen Keimzahlen

Jiigin g, Stidtereinigung, 1




iiber die Desinfektionsleistung der Felder gewn Keimfretheit

er ein ideales

iclien Ilassen,

durch Hi

ern kann.

sich

von Rieselfeldern miissen inshesondere arm an Stickstoff,

und Phosphorsiure und mj

Kohlenstoft chst frei von Keimen sei

halten. Ist dieser Zustand

anch kein Ammoni

ak und keine salpetrige SHure e

und 1st Kinlassen in

- 1 e e 11 S
erreicnt, S0 Eann I linls NGO |-'='.'| r elntlre

. unbeden Gewohnlich wird in

— galbst klei k

(Kochsalz), Kali und Salpet

trofien;

gure ang sicher

als die
d (G

werden aas

Kohlensiiure und Sehwefel

Schmutzwasser. Je nach der Sorgf: ie Rieselung ver
und Bes
dem Schmutzwasser entfernt: simth
Stickstoffs, bhis 100 des

und daritber Kali, 25—33°

ffenheit der Felder, Aui

: e 1 e .
oungswelse der Wasser u. s. w.),

¢ Schwebestoffe, 66—100% nischen

iischen Kohlenstoffs und der Phosphorsiure, 75

y Chlor und 75—100% der Keime.

-oahnissen, die

achstehend folgt d

&

Mitteilung einer Anzahl von Analysen

an Berliner Schmufzwassern in '_,']'l'ilf.g_‘,_[_'lL']-‘l u 1i||f_"!-|'|_'i|_ij_{r|-l:| Zustande in den

letzten Jahren ermittelt sind, und zwar immer bei derselben Untersuchungsmethode.

Es ersieht sich

den Zahlen, einerseits in wie weiten Grenzen die Beschaffenheit

der Schmutzwasser derselben Stadt mit Ort und Zeit wechselt. und anderseits wie
sehr verschieden auf demselben Hieselfelde die Reinigung ausfiallt,
je nachdem Benutzung der Schmutzwasser zum Anbau von Gras oder

Hackfriichten stattfindet, bezw. die Wasser in den sogen, Einstau-
bassins (8. 293) blok einen |"i5I:_-I'I'II'-I';'.--I." durechmachen.
Aus 44 Analysen, welche in der Zeit von 1888—1895 mit Schmutzwassern

von 7 unter den Berliner Rieselfeldern ausgefiihrt wurden, ergab sich folgender Ge-

halt an Schwebestoffen: Milhigramm in 11 = Gramm in 1 c¢bm:
['rocken:
1154

100 65,7
86 u. BD50O a4—4110 45

In runden Zahlen bestanden danach die Schwebestoffe der Berliner Abwasser
zu %5 aus organischen und zu Y5 aus mineralischen Stoffen und enthielt 1 ¢bm der-

selben nahezu 1,2 1 (trockene) Schwebestoffe — —— an Volumen. Zum Verstindnis

der sehr weit auseinander L Grenzen ist anzufithren, daf die Wasserproben

unmittelbar an Schiebe s8en entnommen wurden, daher anrenommen

werden kann, dak m emigen Fillen upmitte r hinter den Schiehern Ansamm-

lunge

n groBerer Schwebestoffmeng

en statteefunden haben.

Unter den geldsten * Schmutzwasser sind die mineralischen vorherr-

gchend, da sie reichlich 701 inischen daher knapp 80 % ausmachen,

an die mineralischen Sto fast 90 %, die or

Im gereinigten Wasser bet ganischen

nur etwas iiber 10 %. Der Remigungseffekt der Berliner Rieselfelder besteht hier-
nach etwa in folgenden Verinderu b b

. Die Men

bleiben unverindert; Chlor une

ffe des Schmutzwasser

ren des Verdampf und Natrons

B

BIl ur &

zur Oxydation erforder-

mee Abnahmen
2. Der Glithverlust ist bis ebwa 50 %, die Menge des
lichen Sauerstoffs auf etwa 10 % vermindert. das Ammoniak bis auf etws

2,5 %. HEntsprechend zeigen htliche Men
dure. Das Verble

1 gewlsse, nicht unbel

L

von salpetriger Siure und grof

Mengen von Salpeter
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eines Restes von Ammoniak, sowie f‘m Erscheinen von salpetriger Siure

1

beweist aber, dal der Oxydationsvorgang nicht ganz zu Ende gekommen ist.

3. Die Phosphorsiure ist bis auf et }“ Sl
4, Die Zahl

hier ni

ge halt des Schmutzwass

Das vorstehende, 1m allo

Vil
Keime, welche das Dramswasser enthilt, erscheint bei dem
ten — sehr hohen Keim-

'S ].c-l'L;g_-u'lj:'—._-n-E weit herabgesetzt.

yenen, aber 3. 278 vermer

remeinen befriedigende Ergebnis erleidet mit Bezug
auf die Leistung der drei Arten der Reinigung Aenderungen.

Die Remnigung auf den Wiesen geschieht am vollkom mensten: das Ammoniak
] ] irt; und die fast

{ : zuriclkoe
vollkommene Oxydation der organischen Stoffe zeigt sich in dem Vorkommen sal-

wird auf weniger als 1% des urspriin

pe triger Siure nur in Spuren, dageg

in dem Hochstbetrage an Salpetersiure. Unter

izahl nicht
yracht wird, sondern auf einem mittleren

esonderen Bedeutung die Kemm

|

ssen Umstinden 1st es von kemer
1osten Satz herunte
den Wiesen werden die Schm

bis auf den niedri
Satze stehen bleibt.
fliche des Landes ge

We

il I"' I li.'t’ Uin_-'r'u

LZWasser

if den mit Haeckfriichten zu be-
.'-";—'.I'i'lllﬂl_ eten, bei denen das Wasser den Friichten nicht von oben, sondern
von der Seite aus zugeli wird. Fs verbleiben etwa 4 %o Ammoniak im Drains-

wasser; dazu findet sich salpetrige Sture in einiger Menge und ein etwas minderer

r vollkommen erfolgt die Reinigung

10
|’-c

Gehalt an Salpetersiure als in dem Drainswasser der Wiesen, als Beweise von
einem minder weiten Vorschreiten des Oxydationsvorganges.

Die unvollkommenste Reinigung ergeben die Einstaubassins, in denen die
Reinigung der Schmutzwasser lediglich Wirkung der Filtration ist. Das Ammoniak
ist zwar auf etwa 2,1 % zuriickgefithrt, dagegen ein sehr hoher Gehalt an salpetriger

an Salpetersiure. Glithverlust, Sanerstoffbedarf und

Siure vor len und der geringste
Keimzahl sind hier am hiochsten. Man kann daher sagen, dal2 die Hinstaubassins
iible Zugaben der Berliner Rieselfelder sind, deren Benutzung anf das Unvermeid-

liche eingeschriinkt werden muf, um den gesundheitlichen Anspriichen an die Rei-

nigung in den miglichen Grenzen zu geniigen.
Es scheint aber nicht fiberflissig, hier hinzuzufiigen, dak das in den Analysen-
ls deshalb nicht, weil in manchen

ergebnissen vorgefithrte Bild kein scharfes ist, tei
I.a.]vl\ die Bestimmung einzelner Bestandteile des Wassers unterblieben ist. Aber

es sich bel dem
|l

klar, d:

mehr als aus diesem Grunde wird das Bild dadurch
roben handelt,

ungereinigten und dem gereinigten Wasser nicht um idenfisch

der Entnahme

wie schon ein Blick auf die in der Tabelle vermerkten Ta
i Endlich ist zu beachten, daf in den Analysen der

der Wasserproben zeigt
Drainswasser auch derjenige Teil der Reinigung der Schmutzwasser mit zum Aus-
druck kommt, den die Schwehbhestoffe erlitten haben, da auch von diesen
das Drainswasser gelangt. Die Um-
ser, den die Umbildung der
Analysen-

ein gewisser Teil mineralisiert wird, und

der gelésten Stoffe ist um den ori

-

sffelet heigetragen hat. Die mitgetei

bildu
Schw

ergehnisse |il-}}-]"-1 daher weiter nichts als ein allgemeines Bild von der Be-

estoffe zu dem Reinigung

iaffenheit der den Berliner Rieselfeldern zu gewissen Zeiten im
h“ 1803 ‘,i-] zucefithrten Schmutzwassern und den von den Feldern
:15};_[{4:5'%1;45(_'-11[:11 Drainswassern, — jedoch kein genaues Bild des Reinigungs-

YOI oy den bestimmte 1\\:;1_;1.;,.]-F|g-ui;-_':3] auf den Feldern durchmachen.

linzelne der Berliner Rieselfelder, wie z. B. die zum Rieselbezirk Osdorf ge-
haben nunmehr eine Betriebsdauer von reichlich 20 Jahren hinter sich;
wdigem Gebrauch.
and vorliegen,

hiérenden
die Danz

icer Rieselfelder stelien noch um einige Jahre liinger in s

Durch den einfachen Hinweis auf diese Fiille und andre. die in
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§ 187, Die Reinigung stidtischer Schmutzwasser durch Entfernung der
Schwebestoffe aus denselben mittelst Klirung beginnt schon vor dem Anfang
England. Die ersten An-

der zweiten Hiilfte des gegenwiirtigen Jahrhunderts
lagen waren von roher Art und kaum geeignet, selbst nur den grofiten Teil der
Schwebestoffe abzusondern. Man hielt aber die Schwebestoffe fiir wertvolle Dung-
mittel, aus deren Verkauf vermeintlich bedeutende Gewinne gezogen werden kinnten.
Zahlreiche Gesellschaften bildeten sich fiir diesen neuen Erwerbszweig, die rasch
arge Enttiuschungen erlebten. Diese besonders bei den Klirverfahren
von vornherein gemachte Erfahrung hat sich trotz weitgehender
Vervollkommnungen des Klirverfahrens fast immer wiederholt,

so dal heutzutage bei Kldarbetrieben die Schlammbeseitigung fast
immer als schwierigster Teil der ganzen Aufgabe gilf.

In Deutschland beginnt die Benutzung von Kliranlagen fiir stiidtische Schmutz-
wasser etwa mit dem Jahre 1880. Die ersten Werke dieser Art treffen wir in
Frankfurt a. M., Wiesbaden, Essen a d. R, Halle. Die 15. Versammlung
des Deutschen Vereins fiir éffentliche Gesundheitspflege lief sich (1889) iiber die in
den Betriehen dieser Anstalten bis dahin gewonnenen Erfahrungen Berichte erstatten,

welche im allgemeinen giinstig lauteten. Dennoch einigte sie sich am Schluf der
Verhandlung in folgender, vorsichtig gefafiten Resolution:

kiinstlichen
auch jetzt
i nament-
Rickst# noch nicht
: hrem in Breslan 1886 gefaliten
auch der Kostenpunkt bei der kiinstlichen Reinigung ein

< Die Ver

Reinigungsver

it grofem Interesse

a1
1t, dals
anch die schwer
st iat. Die Vers:

Beschlufa (3. 279)

gomachten Forts
Verfahren sicl

der Verwendung

daher um so mebr an

hohe

Im wesentlichen gilt diese Resolution auch noch fiir den bis heute erreichten
Zustand; doch hat die Bedeutung, welche in der Resolution dem Kostenpunkte bei-
gelegt wird, abgenommen, nachdem die inzwischen gemachten Erfahrungen den
Beweis geliefert haben, daf keines der bekannten Abwasser-Remigungsverfahren
ohne Aufwendung eines gewissen, nicht kleinen Keostenbetrages durchfithrbar ist.

L
den man frither als mehr oder weni ,zu hoch® glaubte ansehen zu kinnen.

8 188. Ver
bei der Klirung der Faktor der Aufnahme geltster Stoffe durch den Pflanzenwuchs
in Fortfall, desgleichen das Bindevermigen des Bodens fiir eine Reihe von ver-

lichen mit der Schmutzwasserreinigung auf Rieselfeldern kommt

unreinigenden Stoffen, darunter auch der Riechstoffe. Fiir diese Ausfille miifite




daher gegebenenfalls durch Mitanwene

chemischer Mittel ein Hr

oresc

werden.
Wiihrend nach dem Vorstehenden die Klirung in wirtse

hafthicher Hinsicht

leistet, als die Rieselung, st thre Leistung in gesundheitlicher Hinsicht

der Rieselung. Sicherheit fiir die Vernichtung

weniger
|._ \”LL ht j|{'.-[

umgekeh
:\f']!:f-lf.,llit'|_'1"|' “ﬂl
1.\'5_1‘|1L es c;‘:|1|-_ Iu-m-;:-h-:'-- ?‘Ec']l'n'-'i

auch Neubildungen solcher Mikroben zu verhiiten —, wail

vegreben; dagege

en durch Rieselung oder Filtration ist ni

o
gkeiten miglich sein, bei der Klirung Sicher

hierfilr zu sel

und man dasselbe

das Reir ahren auf engen Raum zusammengedringt

in allen Teilen beherrscht, w
vorgingen abhiingt, auf die ein Emnfluk nicht geitbt wer

Erreicht wird bei der Klirung im allgemeinen die Beseiticung der Schwehe-

rend man bei der Berieselung von mancherlei Natur-

1 kann.

stoffe des Wassers, diese auch einigermafien vollstiindig. Dagegen gelingt es

nicht, von den gelézten Stoffen einen erheblichen Teil auszuscheiden. Ziemlich

zu geringem Grade auch die
drten Wasser Kali. Ammon

vollstindig erfolgt die Ausscheidung der Phosphorsiiure
Dag

1ak

ren werden 1m o

Unterdriickung der Riechstoffe.
und die organische Substanz zuriickeehalten, Die geklirten Wasser bleiben deshalb

fanlnisfihig, und es, sind besondere Zusitze oder Behandlungsweisen notwendig, um

hkeit zu begegnen, wenn die Wasser nicht etwa rasch einem gréberen Ge-

ser {tbergeben werden kinnen, in dem eine die Fiiulnis verhindernde weitgehende
Verdinnung stattfindet. Die Zahl der Keime wird sich beim Kliren bis auf eine relativ

— pathogenen Keime sind

geringe vermindern; die — weniger widerstandsfihig

rverfahren vernic

chemisch-mechanisches K

mit ausreichender Sicherheit d
bar (versl. 3. 274).

§ 189, DieSchlammmengen, welche bei der Klirung erfolgen, sind im getrock-

neten Zustande gleich den Mengen der Schwebestoffe, welche das Wasser ent-

hilt, die nach 8. 169 bis zu —— betragen; auf 1 ebm berechnet, wiirden
2000 ol =

dies 0,53 —1,83 1 Schlamm sein und, auf 1 Kopf und Jahr berechnet, bei 36,5 chm

Wasserverbrauch, 12—481, oder pro Tag 0,033—0,131 (bezw. etwa ebensoviel in Kilo-

|i.:_-]' “'c

gramm). In der nassen Beschaffenheit,

umm gewonnen wird,
1

1
nmt einen entsprechend grifieren Raum

enthilt derselbe 85—95% Wasser und
em. Crimp (Dibdin and Crimp, On Disposal of Sewage Sludge, Exc. Min, of Proceed.
of the Inst. of Civ. E

;;_'ir]. 1886/87) oiebt fiir O enghsche Stiadte die auf 1 Kopt
tiaglich entfallende -!\]val;_{u-. von mit 90 % Wasser beladenem Schlamm zu .98 1

durchschnittlich, mit den Grenzwerten 0.8 und 1.4 1 an. Bei 125 1 ticlichem Wasser-

. 1 =F | | 3> LT ~
mdet, wiirden dies fiir 1 chm

verbrauch, wie er in englischen Stidten vielfach st

lich 7,9 1 Schlamm mit den Grenzwerten 6.4 und 11,
1

| HE']I}'l.

Abwasser durchschni
Auch in deutschen S

I

Mengen, von 2—10

idten haben sich #@hinlich nasser

ben. Doch ist zu bemerken,

IT0

Schlamm, fir 1 ¢bm Schmutzwasser erg i diese

grofien Mengen nicht allein Schwebestoffmengen sind, die das Wasser urspriinglich
denselben Mengen der bei der Klirung benutzten Fillmittel

fithrten

enthielt, sondern dass
Teil der durch die Fallmittel in unlésliche Form itherg

nnd ein gewisser
verunreinigenden Stoffe hinzueetreten sind.

Durch ,Absitzenlassen® des nassen Schlamms in Be wird seine Menge
auf etwa %5 vermindert. Durch Trocknen an der Luft verschwindet die Feuchtig-

keit bis auf etwa 70%. Der Schlamm geht dabei aus dem flilssigen Zustande in

enheitszustandes erfordert

den ,stichfesten* Zustand tiber; die Erreichung dieses Tro
mdessen lingere Zeib: im Sommer einige Wochen, im Winter ebensoviele Monate.
Man kann die Trocknung an der Luft dadurch stark abkiirzen, dafi man den Schlamm



& durchlissiger, gut entwisserter Unterlage ausschiittet, noch mehr indem
Ychlamm (trockenen) Aetzkalk beimischt und alsdann auf einer
grob zerkleinertem Ziegel-

man dem ni

durchlissigen Unterlage, hestehend aus Asche oder
stein. breitet: bei dieser Behandlung wird die Trocknung bis zur Stichfestigkeit

schon in wenicen Tagen erreicht.

Um eine weitere Verminderung des Wassergehalts an der Luft, bis auf 50%,
zu erzielen, ist sehr nee YZeit erforderlich: in feuchter Jahreszeit oder in

feuch zu 12 Monaten. Emp

lenswert ist es immer, die Schlamm-
gen vor Zutrt
AL _-|'|'_|'E1}r_q-“, '-,|‘,|'[!-|'[] 41[;|4||I]'|'|'| die ]Ji:-: Zur |_':I'J'l=zl']lllll§_,1' I!L'._']' Hii\l'lﬁllll'ﬁi.].:_"'l'\l.‘ﬂ' u. 5. W, ver=
flieende Zeit eini

Will man dem Schlamm — ohne Zeitaufwand — einen gr

lurch Ueberdachu and hohe L t weit

rer Feuchtigkeit

;.I.i::;_:'v:‘l

ermalien abgekiirzt wird.

en Teil seines

Wassergehaltes entziehen, was fiir den Zweck der Fortschaffung der Massen aus
der Nihe der BErzeugungsstelle notwendig sein che Mittel

sich der it"f:':»'.x'u-!'g‘m-.‘]:q]f von (90—085 %y)
gliche Vol

henes Verfahren benutzt

kann, =0 miissen kiinst

Seln

it

angewendet werden. Durch Pressen

anf etwa H5—50" rabse und wird dabei das nen auf

3520 Y ermiaBiot. Ein neueres von Rothe angege

Luftverdiinnung; desgleichen ist Luftverdinnung mit Wirme verbunden zur

nicht ausgereift

abe ein sicheres Urteil ge-

Anwendung gebracht worden. Diese Verfahren scheinen indes nocl
genug, um iiber ihre Anwendbarkeit im grikeren Mafs

winnen zu konnen: bei Benutzung von Wiirme sind aber die Kosten hoch, Pressen
gind in langjihriger Erfahrung erprobt und bestehen auch iiber den Kostenpunkt,
um den es sich dabei handelt, keine Zweifel mehr. Crimp (a. a. 0.) giebt fiir
6 englische Stidte die Menge der auf Pressen erzeugten Schlammkuchen (Schlamm-

ziegel) wie folgt an:

fiir 1 cbm
filr T K«

chmutzwasser zu durschschnittlich 1,6 mit den Grenzeén 0,81— 2,46 kg
und Jahr - . 108 .. . . c 24—181

:
Werden hiervon 50 % als Wasser gerechnet, so bleiben als feste Mengen:

fir 1 cbm Schmutzwasser zn durchschnittlich 0,92 kg, mit den Grenzen 0,40— 1,23 kg

fitr 1 Kopf und .Ja

Das zwischen der Schlammmenge pro Kubikmeter Wasser und pro Kopf und

auf einen Wasserverbrauch pro Kopf und Tag

Jahr bestehende Verhiltnis fiihrt

von 137 1. der fir englische Stadte als ein wenig fiber ,normal® gelten kann.
Die Mittelzahlen: 0.92 und 54,5 kg, stehen mit den zu Anfang dieses Para-

o :1|-]L~'1| berechneten 1 |'|-"l'1‘iL:-:|i-_{e-l'.clf.?m '1"];1‘-}1'[-'1"-.*—'.'- da s Mehr, \'l't'lf']“-'-" \'\'!'lil'f_J,'f1
sich
|'l']w1?i'."i.

Setzt man voraus. daf aller Schlamm durch Pressen auf 50 % Wassergebalt

den Zusitzen an Fillmitteln, die bei der Klirung angewendet wurden,

herabgebracht wird, so entstehen in einer Stadt von 50000 Einwohnern jihrlich im
i K Ryl

Durchschnitt 50000, 54,5 = 2725 000 kg oder etwa 2
Urc

25 ebm Schlammkuchen;
gine Menge, die unter ungiinstigen Verhiiltnissen auf itber 3000 ¢bm steigen, unter

giinstigen sich auf etwas itber 2000 cbm ermifiigen kann. Die nassen Schlamm-
mengen, wie sie ans den Kliranlagen kommen, konnen das 4-—5fache der hier
berechneten Mengen erveichen.

Hierdurch ist der Beweis zablenmiifiig erbracht, dak der Verbleib der beim
Kliren sich ergebenden Schlammmengen eine nach mehreren Richtungen hin schlimme
Seite der Abwasserklirung bildet. Zun#chst in dem Sinne, daf der Schlamm von

einer Zusammensetzung ist, die denselben, vom gesundheitlichen Standpunkt beurteilt,
hoch bedenklich macht. Im allgemeinen besteht der Trockenriickstand des Schlammes
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zu 70—85 % aus anor 0 ) aus en Stoffen: iIn
~ . i * v (1 i o .y . i 3 ol 1
letzterem ist der Stickstof von —2.4 Y%, bhezox auf die (resamt-

iickstandes, vertreten. In den Mineralstoffen sind als anderwei

menge d

Trock ¢
dungwertigce Anteile Phosphorsiure und Kali in
Nachstel die Mitteilung von 2 Anal

erkennbar ist:

geringen Mengen enthalten.

1 N

1ssen, aus dene

DEZW,

Anoreanische Stoffe

Darin: Phospho
Kali | = 0.28
Kalk . 1 R S . ga 'G,8 .58
Thonerde und Fisenoxyd . . . 268 ), U5 +,09
sand ond-Thon =~ & 2 & & . 8,47 : 19,19 19,19
Kiesel 1,50 R.75

Der lufttrockene Schlamm ist hiernach im alloemeinen arm an dm
Stoffen, und da der Stickst
]til1. ird ders 1
befind

ertigen

ung durch den Kalkzusatz widerstanden

n sich in einer stabilen chemischen Verl

::HITI!N;_I!'

ittelbaren
im all-
Transporte nicht

ist, ob dieser Bestandteil sich zur unm

Aufnahme durch PHanzenwuehs

gemeinen ,Balla

1=t dal

rhaupt eignet. Der Schlamm

s

von geringem Werte, der die Kosten

ngerel
tragen kann, vielmehr nur ein enges Absatzgebiet hat —
lafs der Kalkgehalt etwa ein gesuchter Bestandteil des S
fiir kalkarme Boden stattfindet, Sehr regeln

enommen den Fall,

lammes 1st, wie dies

.

daher die Erscheinung
zi wiederholen, daB fiir den Schlamm, selbst in besser getrocknetem — oder

]Jilu‘:_‘[i 81

— Zustande sich nur schwer Abnehmer finden und den Kliransta
wenigstens zu Zeiten die Aufgabe verbleibt. auch fiir geeignete endp

g rilltige Unter-
Zu- tr;
n Preis zn i:]".".':!'ll_'il. der zu den Kosten des

bringung mehr oder weniger grolier Schlammmassen Sor

I:

en. Selten ge-
es fir dieselben, nur einen gering

ahrens einen gewissen, einigermaBen ins Gewicht fallenden Beitrag Lieferte.
Gewilinlich werden die Kléranstalten schon Grund z1 hesonderer Zufriedenheit

haben, wenn sich Abnehmer find

die den Schlamm weniostens zu gewlssen Jahres-

zeiten kostenfrei oder gegen eine geringe Zuzahlune abholen.

l ii‘.']'{i us

eht sich, daf bei Anlage einer Kliranstalt u. a. anch die folgenden

Fragen genau gewiirdi

sein

Ob und welche dauvernden Absatz- oder nur Verbleibsméglichkeiten fiir den
Schlamm bestehen?

Ob und welcher Preis fiir den Schlamm zu erzielen ist, um danach sowchl
die anzuwendenden Klirmittel, als die nachtriigliche Behandlung des Sechlammes
Trocknung desselben — zweckmifie einzurichten?

Stiuren und hohe Alkalinitit des Schlammes machen den Schlamm als Dung-
mittel mehr oder weni wertlos. Wird Kalk als Klirmittel verwendet, so kann
auch das Ammoniak aus dem 8 1

hlamm verschwinden. Ein etwaiger Rest davon
kann noch beim Pressen ausgetriehen werden, Geprefiter und danach vollstindig



kneter Schlamm enthielt etwa 1—2 % Stickstof und etwas mehr an Phos-

f_;'l"i.l':
phorsiure.

1

halticen Abwassern von Wolver

amptom durch Pressen

Die aus den stark eiser

heroestellten frischen und demniichst w trockneten Schlammkuchen haben die

=

ne Zusammensetzung, zu der zu bemerken ist, dabk

in nachfoleender Tabelle a
eklirt

zu Wolverhampton mit Kalk in der Menge von 0.4 kg auf 1 chm Abwas
wird; diese Menge ist re hoch. Die 8
assen und finden willig Abnehmer.

entgeltlich abg

Feunchtig el Erhitzung

1 100 . ] 75
Orgamische Stofte 14,14 17
Phos i 048

Aetzlk

Fisenoxyde . T L

Thoner 2,18 3,19 &
Kieselsiturehaltige Stoffe 7.88 11.55

Magnesia u. s, W. 0,83 1.28

Ko 2] hih e = A 7.91 11,60

o entfernte Wasser ist
hocheradig verunreinigt. Man pflegt sich desselben durch abermalige Einleitung in
rt ist, so enthilt

Das aus dem Schlamm ablaufende oder durch Press

]

14r

die Klirbehiilter zu entledigen. Wenn mit Kalk im Ueberschuly gek
n Aufleitung nutzbar

das Wasser noch cewisse Kalkmengen, die bel der wiederholf
giebt (a. a. 0.) eine Analyse von bei

fiir die Wasserreinigung werden. Crimj

der Schlammpressung abgeschiedenem W welches noch mit Kalk gesittigh war;

dieselbe wird hier mitgeteilt:

pfun bet 120° Temp. erl 31720 mg in 11
T e e B R L e e Ll 1
: 67 =
waurer Kalk 18799 .
Fliichti; Ammo R T e
Gebundenes, . . . . . ety o MU e . 8 25,9
Verbrauch an KMnQy zur Oxydation organischer Stoffe, with-
rend der Dager von 2 Minuten. . . . . . . . . 1 [ e T
rleicl withrend der Dauer von 4 Stunden . . s b i Se e e
Alkalinitit (auf Kalkhydrat berechnet) . 21671 5 o wn

Zur Verwendung als Dinger in grifierer Entfernung von der Kliranstalt ist
1fs

notwendig, daf der Schlamm gepreft und noch weiter getrocknet werde. Be

Verteilung auf den Acker sind die stiirker getrockneten Schlammkuchen zu pulvern.
. g I

Wenn mit Bezue auf den Verbleih des Schlammes die Sachlage dauernd
ungiinstic ist, oder wenn auch nur voriibergehend in einigem Umfange die Not-

der Kliranstalt aufzu-

wendigkeit besteht, grofie Schlammmassen unmittelbar be

speichern, greifen grofie gesundheitliche Bedenken, die hieran ankniipfen, Platz:

Luft-, Boden- und Grundwasserverderbnis, Belistigung der Umgebung durch Geriiche
s t = =
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o iy X —
e hiervon drohenden Schiiden

und Flieg

! 1
S

hmutz-

g 190, Wo die Schlammmassen nicht absatzt

gind, bleihen zu ihrer oe-

idlichen B

ergraben derselben In nassem oder w

sundheitsuns
a) Unt

wilstem ot

igung etwa folgende Wege offen:

g getrocknetem Zustande auf
auch in Kultur stehende de. Die Anwendung des Mittels hiingt
n Verh I
stehenden sein. Daszelbe wird u. a. in Birmineham benutzt.

b) Abt f

isport auf niedrig liegendes Gelinde zur Aufhthung desselben. Auch
hierbei 18t durchans die Oert

von orthie es kann das beste und billigste unter den zu Gebote

1

entsch Sind betreffe

e Ha:.i,.-rr'g..r.

nicht in unmittelbarer Nihe der Kliranstalt vorhanden, so wird es wohl immer not-

wendig sein, den Schlamm vor dem Transport einigermaken zu trocknen wenigstens

Lstichf werden zu lassen

hinaus.

Der Schlamm braucht

¢) Verbringen in stehende offene Gewiisser oder ins
schen Stadten in Uebn

nicht getrocknet zu werden, sondern nur ,al

Das Mittel steht in einigen en

zusitzen®. Man wird denselben daher
in kiirzester Frist los und dient damit vielleicht aueh dem Fischleben.

W i.‘-':'il'l_ .];I l res

iten kinnen durch iible Witterung Unterbrechuneen der Transporte

ents en. Wieder hingt alles von der Oertlichk ab
d) Vermischung mit Strafenkehricht und Hausmiill, D lgt Versetzung

in den halb trockenen Zustand, der den Abtrar
!1'c|."'« (iu?]lim'h E:

sport erleicl

IL|IIF|I'1 l"-1

s Diinger wertvoll genug, um die Kosten etwas lingerer Transporte

tragen zu kinnen; indessen ist dies wenig wahrscheinlich (vergl. hierzu S. 257 u. 263).

e) Verbrennung. Bei dem nur geringen Anteil an organischen Stoffen setzt
die Verbrennung einen gewissen hochlie n Trockenheitszustand voraus, der erst
durch P Weise geschaffen werden muf. Nur

in dem Falle dak den Schmutzwassern grifiere Mengen organischer Stoffe bei-

sen oder auf andere k

gemischt sind — wie es z. B. in Stidten mit griéfieren Fabrikbetrieben gewisser
Gattungen der Fall sein kann gelingt die Verbrennung auch nassen Schlammes

e = o ® n " a f 1 4
ohne Kohlenzusatz. TUebrigens verbleiben dabei griliere Aschenmengen; die ge-
ring: ;

Menge scheint etwa 15 % zu sein und die Asche ist wertlos. Ein
betreffendes Seispiel bietet die Fabrikstadt Salford mit vielen Sammetwebereien
(Dibdin and Crimp a. a. 0.). Auch durch Zumischung von Strafenkehricht oder
Hausmilll kann geniigende Abtrocknung erreicht werden, damit der Schlamm ver-

brennungsl igsweise liegen in England mehrere B

ihig zei. Fiir diese Beseiti
spiele vor. Ehbenfalls

st es méglich, die fiir die Verbrennung notwendi

-~ 133 1 ] 1
nung durch Pressen des

hlammes herzustellen, Die Oefen entsenden aber fibel
riechende Bestandteile in die I

Ml

welche gesammelt und von neuem in Feuerungen

geleitet werden miissen, um vollstindig verbrannt zu werden.

Die Kosten der Verbrennung komnen wegen der Austreibung des Wassers

nicht anders als hoeh sein. Versuche, einen gewissen Ersatz durch Gewinnung des

Ammoniaks zu erzielen, scheinen bisher keinen ausreichenden Erfolg geliefert zu

haben. Das Bestreben, hei der Verbrennung einen teilweisen Ersatz der Kosten
herauszuschlagen, kann von besserem Erfole sein, wenn bei der Klirung Kalk

benutzt wird, oder wenn in den zugemischten Sto

n (Strafenkehricht) Kalk in ent-
sprechender Menge vorhanden ist. In diesem Falle kann beim Verbrennen — da

die organischen Teile in Asche verwandelt werden — Aetzkalk und, wenn Thon-
erde und Kieselsiure zugesetzt werden, eine andere ihnliche Art Mi
gewonnen werden; der Aetzkalk kann aueh wiederholt als Kliirmittel ¢

telmaterial

1en, also
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einen Kreislauf durchmachen. Auch fiir diese Verfahiren liegen in England Bei-

:'Cil:s"l" VOor.

It wird, iImmer

- . } 4+ 3
1 zur Besei

Welches Verfahren aucl igung des Sehlammes gewiil

sein, sich

wird dasselbe mit Kosten verbunden, nur selten Gelegenheit gegeber

rsten Falle sind

der Schlammmassen zu entledigen. Im gfins

ohne Kostenaufw

doch mnahezu wertlose Massen Selbstverstindlich kann

dieselben wertlose od

von Klirmitteln, welche den Diingerwert des Schlammes erhihen,
:i_[l_'l'li'r-"\'l"['l- werden, Bereits sind betreffende Klirmmttel

durch Benutzung

an diesem Zustande eini

it. und es steht sicher zu erwarten, dak es der

und Verfahrensweisen beka

Technik gelingen wird, in di ichtung weitere Irfoloe zu erzielen. (Vergl

weiterhin.)

n  berithrt

die im rhergehenden Paragraphe

intscheidung darviitber, ob Klirung oder 1

§ 191. Aufer den Frage

worden sind, kommen bei der

ht? und

auf welche Weise am vorteilhaftesten geklirt wird? noch eine Reihe Um

Betracht, wozu etwa foleende ¢ iren:

. Es muk ein offenes G ¢ in erreichbarer N

. gein, dem die geklirten
Wasser iiberseben werden kiinnen. Moglichst unmittelbare Nihe desselben ist hoch

erwiinscht, eine gewisse Grife desselben, die ein Vielfaches der Abwassermenge

erreicht, notwendig.

Entfernte Lage des offenen Gewiissers verursacht nicht nur einen entsprechenden
Kostenaufwand fiir die Zuleitung, sondern beeinflufit auch die Beschaffenheit des
noch fiulnisfihige Stoffe in grofier Menge enthaltenden geklirten Wassers in un-
1 dem Fortgang
der Fiaulnis. filr eine ausreichend lange Dauer vorgebeugt wird, Hat das Gewis
reichliche Grifie, so daf eine weitgehende Verdiinnung der Faulstoffe s
auftreten: im andern Falle ist dies mdglich und findet
s erford

E_l"i:l'i'lh'

igem Sinne, wenn nicht durch Zusatz entsprechender Chemikal

tthndet, so

wird hier keine Faulnis mehr

Schiidicunye des Gewiissers statt. Genaunes ither ds iche Verhiltmiz zwischen

der FluBwasser- und der Abwassermenge st bei den groken Verschiedenheiten in
der Selbstreini
heiten in der E
meinen dii

gungsfihigkeit der Fliisse (vergl, das betr. Kapitel) und den Ungleic

}=
a0 1

|
leschaffenheit der geklirten Wasser nicht wohl anzugeben; im allge-

nung ansreichen, wenn die Flulwassermenge etwa das

a die Verdi

15fache der zugefithrten Klirwassermenge 1st.

VAV ST
des Klarw:

sachten sind bei der Einleitung die Tempera

nde Sch ungen des

18]
| ]

mit Riicksicht auf etwa in Frage kommi
1
h

rweit ist zu bea

Fischlebens im Flusse. And

ten, dak da, wo unter Benutzung

VoIl '[_!||{,-u,-;-|\:||i-,-]| [_i_||-~'||'r':|'i.e-r.~: J(u”il f_{il\ "1 \'.il':'l. das ]"|L:: '.I-f"l'l'l I:|:.|l ]!;51'1
wird, da im Klirwasser enthaltener Aetzkalk durch Aufnahme von Kohlensiure aus

Wasser und Luft in einfach kohlensauren Kalk iibergefithrt wird. BSowohl ersterer

als anch im Ueberschuf vorhandener Aeizkalk fillt im Flusse als Schlamm aus.

Durch ersteren wird das Mikrobenleben des Flusses geftrdert.

Ist Uebercabe der Klirwasser an ein offenes Gewiisser unthunlich, so bleibt
als Mittel, um das geklirie noch féulnisfihige Wasser vollends zu reinigen, noch
die Rieselun Be sich dabei
vielleicht eine wirtschaftlich gnte Nutzung erreichen, zumal beschrinkte Grike

Bei dem Gehalt an organischen gelisten Stoffen li

des Rieselfeldes geniigt. Durch den Hinzutritt der Rieselung kann eine sehr
vollstiindige Reinigung des Wassers erzielt werden, da die Klirung Keimfreiheit,
die Rieselune Befrelung von verunreinigenden Stoffen bewirkt, beide Verfahren sich

also ergiinzen. Immerhin wird durch den Hinzutritt der Rieselung der Wert der

Klirung entsprechend herabgedriickt.

Anderweit hat man die Nachreinisung durch sogen. atmosphirische Oxydation
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Al 1;.'\'\i|'|u'_'l i'l: i\\‘:l.‘-i"-l'l' an
Dra '
Luft gesetzt,
zugefithrt, und schlic

saures Kali, KMn(),) den gleichen Zweck angestrebt. Ob die ers

an hat

£ (l|.||ll
.:'.]l:‘ll 'L-i;'|:| 1\\

alich durch einen Zusatz sauerstoffreicher Kor

ithrung mit

111 ausgie

Einblasen

T grokere |-|i_:'LI'If'!},'_':i.']I 8

per (iibermang

Ii=

renannten Mi

il 11l ‘il:-:]. \i']'.l.'jT'l! durch die J':J'll"-}rri_:ln_:_" noch ||i|'l_! _-;i|-|||-|' erwiesen:
jedenfalls wird durch ihre Anwendung die Thitickeit der Ni ot.
Die Verwendung von KMnO, in grifierem Makstabe verbietet sich durch den hohen

P1

ausreichend wi

kterien angeri

dieses Kirpers.
Zur Verhiitung der Ab
inzelt Zus

auch hierbei hand es sich bisher wohl nur um Versuche, deren Uebertragungs-

e {ibler (zeriiche aus Jeliirten Wasser hat

vere itze rewisser Chemikal Karbolsaure, Chlorkalk u. s. w, gemacht;

mighchkeit ins Grofie fraglich ist.

§ 192. D

2 Schmutzwasser sollen mioglichst rasch nach ihrer Entstehung
dem Klarprozefi unterworfen werden. Findet dies er

nach Ablauf einer mehr oder

wemiger langen Zeit statt, so treten durch die Thiitigkeit der in grifieren Mengen
entwi :

lten Fiulnisbakterien Umbildungen ein, welche bewirken kéinnen. daf sich

finlnistihige Stoffe der Fiillung entziehen, der Reinigungsetiekt daher beeintriichtict

wird. Die Erreichung eines gewissen Grades von chmiifiockeit im Reini-

m  Zuflug der Schmutz-

17 1 ] L
Unterbrechung des Betr

gungseffelkt setzt daher eine gewisse Gleichmi

bes hezw.

wasser voraus., Wo diese fehlt, muB zeitweili

Aufsammlung der Schmutzwasser stattfinden. heides Vorginge, welche ungiinstige

gesundheitliche Wirkungen und dazu Kostenvermehrungen mit sich bringen. Dar-

nach ersieht sich, d: Klirvorrichtungen da wenig gut am Platze sind, wo

=

Regenwasser in die Kanille aufgenommen wird, dessen v regelloser Hinzutritt

cann.  Aber au In

ksicht auf Kostenersparnis werden Kliranlagen nur da einen héheren Grad

ebliche Stérungen in der Ordnung des Betriebes bewirken

von Berechtigung haben, wo die Kanalisation nach Trenn system aus-
gefithrt ist; dies um so mehr, als der Klirungseffekt um so geringer ist, je

ker verdilnnt das Schmutzwas

T War,
Den Wechseln im Zuflui oesellen sich Wechsel in der

Schmutzwasser (S. 163) hinzu, welche die Gleichmiibigkeit des Klirungseffekts un-

Beschaffenheit der

giinstig beeinflussen.

§ 193. Die speziellen Klareinrichtungen nel

um die Ausbreitung von Gertichen und Dimpf

15t unmittelbarem Zubehir sind schon,

n zu verhindern, dicht bei einander

ssenen Riumen unterzubringen. Dies erleichtert Uebersicht und Ordnung

in geschle

des ebes und sichert im alleemeinen auch vor Frostgefahr, Immerhin ist bei

mkeit der Bewe
i

hinsichtlich einzelner T

(Gefahr

ler Wasser dureh die J'|'|ii]':':1|];lge- di

sgeschlossen. Mit derselben ist namentlich dann

zu rechnen, wenn die Wasservers ig der Stadt aus offenen Gewiissern erfolat,
deren Temperatur allen Schwankungen der Lufttemperatur folet. Fiir Gegenden

mit rauhem Klima und langen Wintern kann aber die vorhandene relative Sicher-
1
3 Kliiranstalten mit guten Betriebs-
einrichtungen inmitten der Niihe von Wohnstitten. selbst inmitten der Stadt an-
gelegt werden diirfen, ohne daf die Gefahr schlimmer Beli
gebung praktisch wird.

heit vor Unterbrechun

i
i

gen durch Frost sehr zu Gunsten von Klireinrichtung

sprechen. — Uebrigens lehrt die Erfahrung, daf

.'t-l-f_‘;l?llg.i'vlz der Um-

Die baulichen Anlagen der Kliiranstalten und ihrer Betriebseinrichtungen erfor-

dern nicht unbedeutende Kosten, wenigstens vorliu wo einzelne Teile unter Patent-




schuty stehen. Bei der Kiinstlichkeit der Einrichtung ist aber wohl anzunehmen, dak
Ein
hes zu Gunsten von Kliranlagen spricht, kann hierin gewili nichi
Ity -_.|'|l- |{|-‘--|!||= .'{\I!!"'_:'I

als Bau- und Einrichtungskosten, auf je 1000 ¢bm i
10000—15000 M. rechnen: bei kleinen Anlag
h in der

Geofahr stehen. durch meue Erfindungen u. s. w. wenig

derungen u. 8. w. dieser Zustand ein dauernder w

durch weiter folgende Al
Moment, we

n wWerl

n. Wenn nicht

o
S

n in Frace stehen, kann man
her WV 1

srreinigung bezogen,

1 Verminders

n vermehrt, bel grd

31Ch dieser oaly., Ius handelt sic elbien um |’»|-II';|_:'E'. welche m der IJI"#I:IIJ*.|I‘_'l"|'-

ns zum Teil

sowohl als die Unvollkommenheit der Reinigung haften den

behelfes auf, v

gehen, Dies

in vielen Fallen den Charakter des Unfertigen, bezw. des Vor

NFen rn:ll, I' aes :\-l!i-

rend sie in anderen, be ren Fillen hiervon allerdings frei sein

einzelne Institute, in
und Fabriken

konnen, Hierbei ist namentlich an kleinere

pine prilere An

sht. Je grifer aber eine Stadt, um so mehr treten die hervorgehobenen gegen-

entlichen

teiligen Momente in den Vordergrund,

e
die hede se

n Iiir die Abwasser i

von Kliranlage in, Beil solchen setzen Kosten,

Schwierigkeiten der Sehlammbeseitigung und Mang: einigung die

fahren 1n so ‘.‘l',l.‘-'l'ilil".l':‘.-]||.' Nachteil i

K] raceniitber der Rieselune, dak von vorn-
o
her ganz Abstand zu nehmen ish, oder Klirung nur als ein vielleicht unvermeid-

bares Provisorium in Betracht Doch haben

zogen, bezw, eingefilhrt werden kann
von deutschen GroBstidten Frankfurt a. M., Dortmund, Essen Klireinrichtungen
fiir ithre Abwasser eingerichtet.

& 194. Das einfachste Kliirverfahren ist dasjenige, bei welchem Abscheidung
der Schwebestoffe ausschlieflich durch Stillstand des Wassers oder bei geringer
Bewegung (bis hichstens 3 mm in 1 Sek., S. 86) erfolgt. Der vollstindige Still-

stand ist wirksamer, weil in den Becken, welche das Schmutzwasser fliefiend pas-

siert, sich nicht leicht in dem ganzen Querschnitt iibe rall gleiche Geschwindigkeiten
herausstellen. vielmehr ,tote Ecken® entstehen und Striche, in denen die Gre-

schwindigkeit grofer als die zum Absitzen der Schwebestolle einzithaltende ist.

Aufierdem ist nach einiger Betriebsdauer der untere Beckenteil mit niedergeschlagenen
Massen gefiillt und tritt auch in dem Mafe als die Hihe der Schlammschicht wiichst,

alls

eine Geschwindigkeitsvermehrung bei den durchfliefenden Wassern ein. Jeder

rrdifieren

miissen Absitzbecken, in denen das Wasser nicht stillsteht, bei emer

e treckung, eine ziemlich bedeutende Tiefe erhalten, die nicht weniger als
etwa 1.5 m betragen darf,

Bei sehr sorgfiltigem Betriebe kann es gelingen, Absitzbecken die Schwebe-
stoffe bis auf einice Prozent niederzuschlagen. Dieser Erfolg bedeutet aber,
wenn auch das abflicBende Wasser klar ist, keine eigentliche Reinigung und noch
weniger eine Desinfektion, da in dem abfliebenden Wasser die gelosten Stoffe noch
fast ohne Abzug enthalten sind und eine Verminderung der Keime (durch Nieder-
reifien) nur in geringem Mafe stattfindet. Wenn selbst aber auch griskere Mengen der
Keime ausgeschieden worden sind, so treten an deren Stelle leicht neue, und das
Endergebnis kann darum ebensowohl in einer gewissen Verminderung, als auch in

einer Vermehrung der Keimzahl bestehen. Gelangt das so geklirte Wasser in

Fluf

den Schwebestoffen erfahren. Geruchbildung und Faulnis konnen eventuell ebenso wie

wfe, so entsteht fiir diese einzig der Vorteil, daf sie nicht eine Belastung mit

im ungeklirten Wasser auftreten. — Der in den Becken abgesetzte Schlamm ist als
vertig, da in dem Trockenriickstande desselben, der vielleicht nur

Dungmittel gering

350 der nassen (Gewichts-) Menge betrigt (nach Vogel a. a. 0.), nur etwa

Stickstoff angetroffen werden, nebst etwa halb so viel Phosphorsiure und etwas Kali.
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setzt. Bei diesem Mittel tritt daher die Gegensitzlichkeit der gesundheitlichen und
sehr deutlich in die Erscheinung.

landwirtschaftlichen Interessen

Zusatz zu verwendende Klir-

2 16 Alleemeine
mittel sind:
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mehrune der Schlammmenge zu bewirken ; dal das

stoffe wirke, weil damit die Schwierigkeiten der

dafs der Zusatz den Diingerwert des Schlammes nicht selbst noch vermindere, oder
nicht Verbindun | Wassers
in gesundheitlichem .L"‘|n4 oder ‘mit Riicksicht auf die Nutzung des Schlammes
der Modus der Zufiihrung ,bandlich® und wenig kost-
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3 ol |
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muly sich rasch einstellen, und der dabei erreichte Reinheitszustand des geklarten

Wa

sers von einiger Dauer sein.

Ueber den Einfluf des Zusatzes auf die Preffil
Halle angestellte Versuche lieferten folgende Ergebnisse: Der bei der Klirung
ohne Zusatz von Fillmitteln erzielte Schlamm war nicht prefifihig. — Klirung
mit Kalk allein ergab einen Schlamm, der erst preffihig war, nachdem man den
Kalkzusatz auf das Doppelte des normalen gebracht hatte. — Bel Klirung mt
schwefelsaurer Thonerde allein ward auch bei einem mnoch so hohen Zusatz kein
preffihiger Schlamm erzielt. — Torfmullzusatz lieferte ebenfalls keinen prefifidhigen
Schlamm; dabei ergab sich eine groke Verschmutzung der ganzen Anstalt.

Indem hisher kein Korper bekannt ist, der allen oben vorgeflihrten Anfor-
derungen gleichzeitig entspricht, bleibt ein anderes nicht ibri
solcher neben- oder nacheinander zu verwenden. In Bezug auf die Notwendigkeit
oder Zweckmihigkeit des Neben- oder Nacheinander herrscht bisher keine voll-

iokeit des Schlammes in

als mehrere

.8

stindige Uebereinstimmung der Ansichten. Da hierfiitr die besondere Beschaffenheit

der Abwasser und die engere Umgrenzung des Reinigungszweckes bestimmend sind,

kann im Einzelfalle die Entscheidung nur von einem sachver indigen Chemiker
getroffen werden. Als Regel kann es aber gelten, daf es im allgememen vorzu-

\]- stoffen im Wasser zn belassen, als

yon ochwe

ziehen ist, eine geringe
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In Be Zug .I‘]|' das Vorste lu[]| |'|-|“'t'|-11~ als “r-i-hil'l' “1'1' \\'”*l‘lllJi\'h*LL"-
Teil in der Ausfillung vonSchwebestoffen erfolgt dureh die mechanische Wirksamkeit

der Schwerkraft (vergl. § 184). Der Vorgang wird durch einen Zusatz von Aetz-

kalk nur unterstiitzt. Indessen fithrt Kalk auch gewisse Mengen der Schwebestofle
in losliche Form fiber und vergrifert dadurch den Reichtum des geklirten

Wassers an gelosten organischen Stoffen. Die Schlammmenge wird etwa um die
sugesetzte Kalkmenge vermehrt; durch den Kalk kann Austreibung von Ammoniak
erfolgen nnd wird der Diingerwert des Schlammes vermindert. th Hauptwert des
Kal el Wasser bleibt
auch steril, solange als freier Aetzkalk im Wasser vorhanden ist. Sobald jedoch
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und stickstoffhalticen geklirten Wasser ein reiches Mikrobenleben von neuem auf,

and entstehen auch Faulnisgeriiche. Auf Grund dieser Thatsachen ist von Lep-

sius 1. a. der Vorschlag gemacht, den Kalkzusatz nicht von vornherein zu machen,
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§ 197. Unter den Fillmitteln ist Aetzkalk das bisher weitaus am hiufigsten
und wohl auch am frithesten angewendete. Die bekannt lene erste An-
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Die chemische Wirkung des Aetzkalks beruht (nach Vogel a. a. 0.) in erster
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SCIWE istige Wirkungen

7e kann. Im Ueberschuk zugeset kann er den Diinperwert des
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Sauerstoff angereichert werden
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In

Eisen vorher vollstindie aus It se1, weil

schwefelw

erstoff. In gewissen Formen — als Ferrihvdraf

besitzt Kisen die wertvolle Bigenschaft, in immer wiederkehrender Folge Luftsauer-
stoff aufzunehmen und denselben anderseits an saue me Korper — wie die Faul-
stoffe der Schmutzw wieder abzugeben. Als bloBes Fillmittel wirkt Eisen bei
seiner grofien Schwere zwar energisch, doc cht absolut sicher, indem die durch
Eiizen ausoefiallten Stoffe sich nicht leicht absetzen, oder weni erfolet.
durch :Llill.wle_-if_ﬂrn-l:_'- (Gasblagen wied | cefirdert

Kisensalze allein sind daher nicht anwendbar,

derselben bildet ferner die Ko aber Fille sehen,

als Ahfallstoff’ der i1

verwendbar 1st. 5 1

1-“*“.?-|. ]1\ ]1' ler i.'|| 1
Roubalx und To verunreinigt und besonders reich an
Fett, daneben auch an stickstoffhaltigen Bestandteilen sind; dort wird die Reinigung
ausschlieBlich durch Zusatz von Fisensulfat bewirkt.

Das Klirmittel von Miiller-Nahnsen, neben welchem Kalk zur Anwendung
kommt, besteht wechselnd — aus schwefelsaurer Th rde und slicher ']‘|_=an-
erde allein, oder noch mit emem Zusatz von 'HH-IIIi|-'-I']|:|'f|:'.\|-. Nach -.1".]-3' 1
den Analyse sind in demselben vorhanden: Thonerde (Aluminiumoxyd) 12% . Schwefel-
gdure 25 %, Ki durehydrat 40 % , Hisenoxyd, Alkalien, Erden, Kristallwas
zusammen 23 "o; das Priparat wird in der Menge von etwa 1; der Kalkmeno:
|Jt'_'!'|1!f'.-'.t. ;

In dem Abwasserreinigungsmittel von Friedrich & Co. sind in wechselnden

! Mengen neben Kalk folgende Stoffe enthalten: Thonerdehydrat, Eisenoxydhvdrat.

Karbolsiure.
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