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als Abkiirzung bei FlichenmafBen gkm = Quadratkilometer, qm = Quadratmeter, gem = Quadrat-
zentimeter, qmm =— Quadratmillimeter; im Griechifchen (=) als Zahlzeichen fiir 90, im Lateinifchen
an Stelle von D (felten) fiir 500.

Quader, Quaderformation, Quaderfandftein, im allgemeinen, die obere
Kreideformation in meift fandiger und mergeliger Ausbildung, vornehmlich im
ditlichen Deutfchland (Sachfen, Schlefien, Bohmen).

Das Hauptgeftein ift der eigentliche Quaderfandftein (Elbfandftein), der drei Ab-
teilungen hat:

1. Unterer Quaderfandftein, dem Cenoman angehiirig. WeiB, feinkérnig, mit tonigem
Bindemittel, einzelnen Glimmerfchiippchen; meift nur zu rauhem Mauerwerk verwendet. Die
fchlefifchen Quaderfandfteine von Wartha bei Bunzlau, von der Heufcheuer (Wiinfchelburg,
Friedrichsgrund, Albendorf, Cudowa u. f, w.), Langenau u. f.w. find im allgemeinen mittel- bis
grobkornig, fefter und werden, denjenigen von Pofta dhnlich, als Werkfteine bei Hoch- und Briicken-
bauten in groBem MaB verwendet. Sandfieine von Alt-Wartha befitzen 2,0 Raumgewicht, nehmen
7,89/, Waffer auf und zeigen eine Druckfeftigkeit von 500—600 kg pro Quadratzentimeter.

2. Mittlerer Quaderfandftein, den vorigen unmittelbar iiberlagernd oder von ihm durch
Griinfandftein getrennt, dem Turon angehorig. Mittel- bis feinkornig, letztere Art der fogenannte
Cottaer Bildhauerfandftein, vielleicht der am meiften verwertetfte Baufandftein Deutfchlands.
Sehr gleichmifig feinkornig (Korngroe 0,1—0,2 mm), graulichweifi; rein toniges, felten etwas
kalkiges Bindemittel; meift nur Korner von Quarz, untergeordnet folche von Muskovit, kaolini-
fiertem Feldfpat u. . w. enthaltend. Des tonigen Bindemittels halber weich und leicht zu be-
arbeiten. Manche locker gebundene oder an kohligen Beimengungen reichere Stellen vermindern
die Tragfihigkeit. Unter dem Einflu von Schnee, Tau und Verbrennungsgafen aus Schorn-
fieinen, befonders von fechwefeliger Siure in grofien Fabrikftidten, wird der geringe Kalkgehalt
aufgeltft, das Geftein gelockert und der Verwitterung entgegengefiihrt, Raumgewicht 2,2—32,5;
Druckfeftigkeit 200—300 kg pro Quadratzentimeter; Walleraufnahme 8—109;. Befchaifenheit
des Kornes und Kalkgehalt wechfeln in den einzelnen Binken, damit auch Verwendbarkeit und
Wetterbeflandigkeit. Verwendung zu feinen Bildhauerarbeiten und allen Arten von Werkiteinen
in den Briichen des Goftleubatales von Cotta und Dohma, Die groben, kiefelig gebundenen
und daher fefteren, tragfihigeren und wetterbeftindigeren Sandfteine des Poftaer und Liebetaler
Grundes im Elbtal werden fiir AuBenfronten, Briickenbauten und zu Miihlfieinen gebraucht.
Ihre Bearbeitung zu Skulpturen ift fchwieriger.

3. Oberer Quaderfandftein, dem Turon angeh®rig, weiigrau, gelb, braun, mit meift tonigem
und eifenfchiiffigem Bindemittel (Brauneifenerz), von feinem Korn (1/;—1/ mm), vorwiegend aus
Koérnern von Quarz, zum geringeren aus f{olchen von Feldfpaten beftehend. Sehr durchliffig,
daher an der Bafis Quellen. Einzelne Lagen werden groberkornig und gerolliihrend; an einigen
Stellen tritt ein kiefeliges und in hohem Grad verfeftigendes Bindemitfel auf. Hochbaumaterial
in (Sien fefleren Binken (Schandau, Kénigftein, Porfchdort, Hohenftein, Weiffig, Wehlen u, f. w.
in Sachfen).

Literatur: Beck, Erlduterungen zu Sektion Pirna der geolog. Spezialkarte von Sachfen,
Leipzig 1892; Miiteil. der kgl. techn. Verfuchsanfialten 1885, 1889, 1892, 1897; Hermann, O.,
Steinbruchindufirie und -geologie, Berlin 1899. Leppla.

~ Quader (Quaderftein), ein nach beflimmten Maflen hergeftellter parallel-
epipedifch geformter Bauftein aus natiirlichem oder kiinftlichem Stein.
4 Das Verhiltnis der Lange ! zur Hohe 4 und Breite & des Quaders richiet fich bei natiir-
lichen Steinen nach der Hiirte des Gefteins und find folgende Verhaltniffe gebriuchlich:

Nicht fehr fefte Sand- und Kalkfteine #:/:6=1:2:1 oder 1:2:2
Felte Sand- und Kalkfteine . . . . O e B 1:3:2
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310 Quadermauerwerk — Quadrantenelektrometer

Dabei hidngt die Héhe & von der Beflimmung der Mauer 1’1.1\\=<_>[_:I als Hl:f‘h von _der _"r‘-.;'ichtigiceit

der zur Verfiigung flehenden Steinbruchbinke ab und kann zwifchen 0,15 und 0,5 m fchwanken,

Bei kiinftlichen Steinen kénnen je mnach ihrer Hirte dhnliche Verhiliniffe eingehalten werden,
L. o, Willmann,

Quadermauerwerk, ein vollftandig aus Quadern, d. h. aus grofieren parallel-
epipedifch bearbeiteten Haufteinen oder kiinftlichen Steinen hergeftelltes Mauer-
werk. Beziiglich des Verbandes {. Quaderverband. L. . Willmann.

Quaderverband erfolgt nach denfelben Grundfatzen, die allgemein fiir
den Steinverband gelten und von welchen derjenige einer guten gegenfeitigen
Ueberbindung der Steine in der Lingen- und Querausdehnung der Mauer be-
fonders hervorgehoben werden muf.

Fig. 6.

Als geringftes MaB, bis zu dem fich die StoBfugen zweier aufeinander
folgenden Schichten néihern dirfen, ift die halbe Héhe der Quader anzu-
nehmen, im Durchichnitt jedoch moglichft die ganze Quaderhéhe zu ver-
wenden. Die GroBe der Quader (I. d) ift in gewiffer Beziehung ma8-
gebend fiir den Verband. Geniigt eine Quaderbreite fiir die Stirke der
Mauer, fo erhdlt man den Liufer- oder Schornfteinverband (f. d.),
# wobei 1. gleich hohe Schichien (opus iso- -
domum) mit gleichmiBigen (i"ig.2 1) oder un- -
gleichméBigen Steinlingen (Fig. 2) vorhanden e e
fein konnen, oder :z_g niedrige und hohe ‘/——
Schichten mit gleichmidBigen (Fig.3) oder b7 1
ungleichmiBigen (Fig. 4) Steinlingen (opus r'—.‘
pseudoisodomum) wechfeln kénnen. — Bei
itdrkeren Mauern konnen die Schichten
1. aus zwei verfchieden breiten Liuferreihen
beftehen (Fig. 5), die in jeder Schicht umgelegt erfcheinen, oder 2. kéinnen
Binder- und Liuferreihen wechfeln (Fig. 6); 3. konnen Binder und Liufer
in derfelben Schicht wechfeln (Fig.7), wodurch der polnifche oder gotifche
Verband entfteht, deffen Nachteile hier durch verfchieden breite Liufer
vermieden werden kdnnen.

Bei fehr ftarken Mauern, die allerdings felten vorkommen, weil fie zu teuer werden und
daher meift durch gemifchtes Mauerwerk erfefzt werden, konnen drei oder mehr Liuferreihen
der Mauerbreite nach angeordnet werden, wobei die Stoffugen nicht durchzulaufen brauchen,
fondern durch entfprechenden Wechfel (Fig. 8) einen noch innigeren Verband herbeifiihren und
auch in der Binderfchicht die Linge der Binder nicht der Dicke der Mauer zu ent{prechen
braucht, fondern in zwei oder mehr Teile geteilt werden kann (Fig. 8).

Den Verband an den Mauerenden, Ecken, Kreuzungen u. f. w. {. unter End- und Eck-
verband. L. w. Willmann.

Quadrant nennt man im allgemeinen den vierten Teil eines Vollkreifes,
fomit auch den von zwei rechtwinklig zueinander ftehenden Radien begrenzten
Teil des Kreifes. Im {ibertragenen Sinne werden aber MeBinfirumente fo ge-
nannt, bei denen der eingeteilte Gradbogen den Winkel von 900 umfaBt.

In der Geodifie und Aftronomie hat man bis in das 19. Jahrhundert hinein folche In-
ftrumente viel benuizt, um befonders in letzterer Disziplin neben den mittels der Durchgangs-
inftrumente beflimmien Rektafzenfionen auch die Deklinationen zu meffen. Berihmt waren die
groBen Quadranten, an denen Bradley feine fundamentalen Meffungen ausgefiihrt hat, und
die fpiteren Birdichen Infirumente diefer Art (z. B. dasjenige, mit dem Tobias Mayer
beobachtete). Die ilteften Inftrumente diefer Art waren nur mit Dioptern (Hevel in Danzig),
die neueren fchon mit Fernrohren und Mikrometereinrichtung verfehen (vgl. a. Mauerkreis
und Mauerquadrant) [1]—[4]. — In kleinerer Form werden gegenwirtig fiir den Gebrauch in
freier Hand noch manchmal folche Quadranten als Reflexionsinftrumente oder als Libellen-
quadranten hergeftellt und benutzt. Letzterer {cheint fiir die Beobachtung im Ballon eine
wilfe Bedeutung zu gewinnen.

Literatur: [1] Wolf, Handbuch der Aftronomie, II, 1, Ziirich 1892, S.43 if.; Ambronn, L.,
Handbuch der aftronomifehen Inftrumentenkunde, Berlin 1898, Bd, 2, S. 866 ff. — [2] Hammer,
Zeilfchr. f. Infir. 1897, S. 186. — [3] Derf., ebend. 1896, S. 198, — [4] Jordan, Handbuch der
Vermeffungskunde, Bd. 2, 5. Aufl., Stutigart 1897, S. 673, Ambronn.,

Quadranteifen, {. Normalprofile fiir Walzeifen.

Quadrantenelektrometer, {. Mefinfirumente, elektrotechnifche.

 Fig. 8.

Fe-
ge
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Quadrat, 1. in der Mathematik gleichfeitiges, rechtwinkliges Parallelo-
gramm, deffen Inhalt die zweite Potenz der Mafizahl feiner Seite ift, daher in
der Arithmetik auch Bezeichnung fiir die zweite Potenz. Die gebriuchlichen
Zahlenwerke (Kalender fiir Geor

neter, Ingenieure u.f. w., Logarithmentafeln)
enthalten fiir den praktiichen Gebrauch auch in der Regel Quadratzahlen in

tabellarifcher Zufammenfiellung, Vel, auch Quadratur, — 2. Im Buchdruck,
{ Buchdruckerkunft, Bd. 2, S.379. 3. Quadrate, kleinfte, f. Methode
der kleinften Quadrate. ——

Quadratmage (QuadratiuB, -klafter, -meile u. f. w.), {. Flichenmafe.

Quadratnetz, {. Karte, Kartierung, Planimeter.

Quadratrix, Name mehrerer Kurven, die zur Quadratur des Kreifes dienemn.

Die Quadratur des Dinofiratus wird erzeugt durch den Schnittpunkt einer Geraden, dic
fich um einen Punkt gleichmiflig dreht, und einer Geraden, die in der Anfangslage fenkrecht

71 erferer durch den feften Punkt geht und fich alsdann gleichmiBig parallel zu diefer An-
2a L'l

7 « in cartefifchen Koordinaten lautet

fangslage verfchiebt, Die _Pn'ul'.';f‘.L‘ich\_:ng it r= Etr
die Gleichung x =y cot ;: . Die Kurve hat unendlich viele Afymptoten parallel zur x-Achfe
nlzit der Gleichung v = -;d';‘ na. Die Sektorfliche zwifchen den Werten 0 und ; von g it
3’{:: 12, Die Kurve hat auf der Geraden x = z ‘.! unendlich viele Wendepunkte. Dic Quadratrix
von Tfehirnhaufen hat die Gleichung x .--_.-In cos ;‘; : fie ift eine Sinuslinie. Beide Kurven

dienen zur Quadratur des Kreifes und zur Teilung des Winkels. Im weiteren Sinne veriteht
man unter Quadratri: h ei

1 h eine Integralkurve, d. h. eine Kurve, deren Ordinaten die von einer
andern Kurve (Grundkurve) eingefchloffenen Flachenriume angeben. Walffing.
Quadratfeile, vierfeitig geflochtene Hanffeile (1. Bd. 4, S.773).
Quadratur, die Berechnung des Flicheninhalts der Ebenenftiicke, die von
geraden Linien und Kurven begrenzi find.
1. Quadratur elementarer Flachenftiicke: Rechteck von den Seiten @ und b it a b; Dreieck
von Seite @ und Hohe k ift 1, ah. Parallelogramm von Seite @ und Hohe £ ift afi; Trapez von

et

Grundlinien & und d und Héhe & ift . it; regulires Polygon von n Seiten und der Seiten-

b

i}

| ta

linge s und dem Inkreisradius o ift — Kreis vom Radius r ift r2a, wo = = 3,1415926 ...

t

die Ludolifche Zahl, Die Konftruktion diefer Grofe ift mit Zitkel und Lineal nicht
ausfithrbar.
2. Quadratur mittels Integralrechnung. Flidche zwifchen der Kurve y = f (x), der Abfziifen-
achfe und den Ordinaten, die zu x=a und x = b gehoren, ift oy dx. Sektorfliche zwifchen
s '3

a e
der Kurve r=7/(y) und den zu g =« und ¢ = g gehorigen Radienvektoren ift ’_'L._llriti P,

@

3. Angeniherte Quadratur mitlels linearer Melfungen. Es fei eine Fliche zu quadrieren,
bei der die Gleichung der Begrenzungskurve nicht gegeben oder die erforderlichen Integrale
mit den vorhandenen Mitteln nicht ausf ar find. Man teilt das Stiick 2 der Abfziffenachfe
zwilchen Anfang und Ende der Fldche in 2a gleiche Teile, die Teilpunkte liefern die Ordinaten

VoVi ... an Ferner fei
U=Ys+y5+V7+... - Van—3; £=V2 + vyt t-Von—a  d= 15 (ya +yen—a)— Y2 (Y2t Ven- 1)
fo ift der geniherte Flicheninhalt: nach der Formel von Poncelet 2hg— 1 id; nach der

Formel von Parmentier 2hg — 1/3Jid; nach der Trapezformel A [g + u—+ Y (31 Yen—1)];

nach der Simpfonfchen Regel 13/ Qu-+4g-+ v + ). Die letztere ift fiir Flichen, die
von gewdhnlichen und kubifchen Parabeln begrenzt find, vollkommen genau.

4. Quadratur durch mechanifche Hilfsmittel {. Integrap h, Planimeter.

Literatur: [1] Serret, Lehrbuch der Diiferential- und Integralrechnung, deutfch von Harnack,
Bd. 2, erfte Hilite, Leipzig 1885, S. 220—235. — |2] Adam, Lehrbuch der Flichen- und Korper-
berechnung, Langenfalza 1875. — [3] Ehrhardt, Neues Syftem der Flichenberechnung, Stuttgart
1900, — [4] Jentzen, Flidchen- und Kérperberechnungen, 2. Aufl., Weimar 1897, [5] Schuberth,
lluftriertes Handbuch der Flichen- und Kérperberechnung, Berlin 1881. Walffing.

Quadratzahlen: 1, 4, 9, 16, 25... 1.

Quadrierung, Nachbildung von Quaderwerk im Wandverputz.

Die Herftellung erfolgt im geglitteten, noch nichi ganz getrockneten Verputz durch Ein-
fchneiden von Vertiefungen in Form von Dreiecken u. f. w. mit eigens dazu geformten Werk-
zeugen, als fcharfen Eifen oder Schablonen. Eine folche Ausfithrung kommt da zur Anwendung,
wo es gilt, das Steinmaterial mangels hinreichender Geldmittel durch Putz nachzuahmen, Am
Aeuflern der Gebiude wird dies nur mit den beften Morteln, Zement u. f, w. gelchehen konnen
und meift von kurzer Dauer fein, da die wagerechten Vorfpriinge der Niifie wie dem Frofte
Angriffspunkte fiir die Zerfiorung bieten. Im Innern, in Treppenhiufern, Vorhallen u. L w. ift

der Beftand ein befferer. Schon an Gebiuden von Pompeji findet fich diefer Wandputz vor.
Weinbrenner.,




312 Quadriga — Qualitdtszahlen

Quadriga (Viergefpann), in der antiken Zeit, ein von vier nebeneinander
gefpannten Roffen gezogener Wagen.
Sie wurde fowohl in der Schlact auch bei Wettfahrten verwendet und zierte zumeift
in bronzener Nachbildung die Triumphbogen und dhnliche Bauten. Auch in moderner Zeit werden
Quadrigen in dhnlichem Sinne nachgebiid

Quai (f. a. Kai), Kaimauer, f. Seehifen.

Quaiftrafien, {. KaiftraBlen, Straflenbau,

Qualitatseifen, vergleichsweife hochwerti Eifen; von Roheifen z. B.
beftes Gieflereieifen, Stahleifen, hochftrahliges Eifen, von fchmiedbarem Eifen
die beften Sorten Stabeifen, als Hufnageleifen, Nieteifen u. a. m. Beckert,

Qualitdtszahlen (Wertziffern, Giitezahlen) find Zahlen, durch welche
die Qualitdt gewiffer Materialien, insbefondere von Eifen und Stahl, zum Aus-
druck gebracht werden foll. Frither wurde, abgefehen von Schlagproben, Biege-
proben u f. w. fiir befondere Zwecke, haufic nur der Nachweis einer gewiffen
Zugfeftigkeit gegen ruhende Laft verlangt, fo dafl diefe gewiffermafien als
Qualititszahl galt und ein Hinauffchrauben der Fefligkeit gegen ruhende Laft
auf Koften andrer Eigenfchaften, z. B. der Widerftandsfahigkeit gegen fchnelle
Spannungswechfel, Sttfie und Erfchiitterungen, nahe lag., Da bei gleicher Giite
des Rohmaterials und gleicher Sorgfalt der Fabrikation die ,Za higkeit* des
produzierten Schweifieifens oder Fluleifens unter Umftinden abnimmt, wenn die
Feftiglkeit wichft, wihrend je nach dem Verwendungszwecke grofiere Feftigkeit
oder grofiere Zihigkeit erwiinfcht fein kann, fo durfte die Qualitat des Materials
fowohl im Intereffe der Produzenten als der Konfumenten nicht nur nach einer
diefer Eigenfchaften beurteilt werden. Angefichts der immer weiter greifenden
Verwendung des Eifens empfand man iiberdies das Bediirfnis nach einer Klaf{i-
fikation des Materials, welche jedem die Gewihr bite. bei Bezug einer be-
ftimmten Materialklaffe auf gewiffe Eigenfchaiten oder eine gewilfe Verwendbar-
keit rechnen zu kdnnen.

Einige Beifpiele: Anfangs der 1880er Jahre fithrte der Verein deutfcher Eifen-
bahnverwaltungen [2] auf Veranlaffung Wéhlers eine Klaffifikation ein, bei welcher die
Summe aus Zugfefligkeit pro Quadratmillimeter und Kontraktion (. d. und ZerreiBverfuch) in
Prozenten des urfpriinglichen Querfchnitts als Qualitstszahl diente. Folgende Zahlen geben die
Minima, welche fiir die Einreihung in die verfchiedenen Klaffen verlangt wurden.
ZugJeftigktétspm qrmm Kontraktion Qualititszahl

Weinbrenner,

wi

a) hart
Stahl, I Qualitst { b) mittel 55 90
c) weich 45
¥ B
Stal, IL. Qualitat { 7) Rider 55 75
Stabeifen, I Qualitit 38 78
Stabeifen, II. Qualitat 35 60
Eifenblech, I. Qualitit 36 61
Eifenblech, II. Qualitit 33 15 48

Die Zahlen fiir Eifenblech gelten in der Walzrichtung, wihrend fenkrecht zur letzteren 32 und
15 bezw. 30 und 9 geniigen follten. Gegen vorftehende Beltimmungen wurde befonders geltend
gemacht, daB die Kontraktion zu fehr durch lokale Verhltniffe beeinfluffit werde. Tetmajer
[10], [11], [14] ging von der Arbeit fiir die Eigheit Stabvolumen aus, welche die Zugkraft beim
Zerreilverfuch bis zum Bruche leiftet (f, Arbeitskapazitit, Bd. 1, S, 287). Da er diefe Arbeit fiir

eine beftimmte Materialgattung (SchweiBeifen oder FluBeifen) nahezu proportional dem Pro-
dukte ¢ =24 von Zugfeftigkeit z und Bruchdehnung i — :;f; pro Einheit der urfpriinglichen

Linge fand, fo wurde ¢ als Qualititszahl gewahlt und dabei z in Tonnen pro Quadratzentimeter
gefczzll, wa]lrem[ 4 ein ]g[cmer Bruch ift, ‘womit auch ¢ meift ein Bruch wird. Fiir Konftruktions-
material fchlug Tetmajer folgende Anforderungen vor [14], S. 218:

1. Bleche, annihernd quadratifch, welche nach ver. Sch weiBeifen Flufeifen
fchiedenen Richtungen beanfpruchi werden, £ £ & &
fiir die Eingsrchtung: 00 SRRt n s 3,4 0,40 3,6-—4,5 0,90
fiir die Querrichtung e e e 0,10 3:6—4:5 0,90
2. Bleche, langgeftreckt,
fir die Lingsrichtung . . , , . . . . 34 0,40 3,6—4,5 0,90
fiir die T R e s it 2,8 0,08 3,6—4,5 0,80
3. Formeifen aller Art, einfchlieBlich Rund- und ;
Quadrateifen fowie {chmale Flacheifen . . N 0,40 3,6—4.5 0,90
4. Breite Flach- und Univerfaleifen '
fir die Langsrichtung , , . , . . . . 3,4 0,40 3,6—4.,5 0,90
fir die Quemrichtung ., . . . . . . 953§ 0,08 3,6—4,5 0,80

5. Niet- und Schraubeneifen . . . . | | [ . 3§ 0,70 38— 49 1,00



Qualmdeich — Quarz 313

Nach den 1895 abgeinderten Wiirzbi
Bau von Dampfkeffeln [15] wird die Qual
Kilogramm pro Quadratmillimeter und
Andre Vorichlige von Qualititszahlen f.
Dehnung, K ki
normale Prob

ger Normen fiir die Priiffung der Materialien zum
ahl gebildet durch Addition der Zugfefligkeit in
chdehnung in Prozenten der urfpriinglichen Linge.
Bei Beftimmung der Zugfeftigkeit,

e und eventuell diefen geometrifch #hnliche Stibe in Betracht (vgl. Propor-
tionale Wider de, Dehnung, Zerreifverfuch).

Literatur: [1] Wohler, Die Klaffifikation von Eifen und Stahl, Deutfche Bauztg. 1876,
Nr. 89. — [2] Denkfchrift iiber die Einfithrung einer ftaatlich anerkannten Klaffifikation von
Eifen und Stahl, Organ f. d. Fortfchr, d. Eifenbahnwefens, 7. Supplementband: Die Eigenfchaften
von Eifen und Stahl, Wiesbaden 1880, — [3] Tetmajer, Zur Frage der Qualititsbeftimmung von
Eifen und Stahl, Eifenbahn 1881, II, S. 16, 92; 1882, I, S, 109, — [4] Wedding, Ueber die Be-
dingungen der Deutfchen Eifenbahnverwaltung fiir die Lieferung von Schienen u, 1. w., Glafers
Annalen fiir Gewerbe und Bauwefen 1882, X, S.63, 137, 149 (Vortrag und Diskuffion, vgl.
,Stahl und Eifen* 1881, 1882, 1889). — [5] Int Anwendung von Stahl im Vergleiche zu
Schweifleifen, Wochenfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1882, S. 447. — [6] Hartig, Ueber die Konftanten
der Zerreiflungsfeftigkeit und deren vergleichende Anordnung fiir verfchiedene Malerialien,
Civilingenieur 1884, S. 93. — [7] Krohn, Beitrag zur Frage der Werlziifern fiir Konftruktions-
materialien, ebend. 1884, S. 369. — [8] Derf,, Ueber die Dimenfionierung von Eifenkonftruktionen
und iitber Wertziffern, Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1885, S, 153. [9] Goliner, Ueber das Mafl
der igkeit und Gleichartigkeit der Konfiruktionsmalerialien, Technifche Blitter 1886, S. 211;
1887, S. 171. — [10] Tetmajer, Mitteilungen der Anftalt zur Priifung von Baumaterialien in
Zirich, 3. Heft, 1886, S. VIII, 13, 56, 103ff.; 4. Heft, 1890, §. 5, 30, 115f. — [11] Tetmajer, Die
Baumechanik, Ziirich 1889, S. 9. — [12] Weyrauch, Die Fefligkeitseigenfchaften und Metho
der Dimenfionenberechnung von Eifen- und Stahlkonfiruktionen, Leipzig 1889, S. 52.
[13] Martens, Handbuch der Materialienkunde fiir den Malchinenbau, Berlin 1898, S. 276. -
[14] Tetmajer, Die angewandte Elaflizitats- und Fefligkeitslehre, Leipzig und Wien 1904, S. 27,
218, — [19] ,Hiitte*, I, Berlin 1905, S. 517. Weyranch,

Qualmdeich, {. Kuverdeiche.

Qualmwalffer, {. Korwaffer.

Quarantine, {. Kontumazanftalt,

Quart, fritheres Hohlma8, in Preufien = 1,145 1, Bayern = 0,267 1, Eng-
land und Vereinigte Staaten I/, Gallon = 1,136 bezw. 0,946 1.

Quartir (quartdre Bildungen), {. Schichtgefteine.

Quartation, {. Gold, Goldproben.

Quarter, englifches GetreidemaB8 (Imperial Quarter) zu 8 Bufhels = 290,78 I;
an der Londoner Borfe ein Gewicht fiir Weizen — 480—504 englifche Pfund.
Der alte Winchefter Quarter der Vereinigten Staaten = 281,904 1. Ferner ein
Gewicht in England und den Vereinigten Staaten = !/, Zentner = 12,70 kg;
auch Lingenmaf in England = 1/, Yard. Plato,

Quarterdeck, der hintere Teil des Oberdecks eines Schiffes; ift derfelbe
gegeniiber dem Oberdeck etwas erhoht, fo heifit er erhdhtes Quarterdeck.

Quartierbaum, f. Treppen.

Quartierftiick, . Einquartier.

Quartfcheidung, {. Gold, Goldproben.

Quarz, Kiefel, Mineral, reines Kiefelfdureanhydrid, SiO,.

Kriftallifiert hexagonal, zumeift in fechsfeitigen Siulen und Pyramiden; feltener derb oder
faferig (Faferquarz); farblos und farbig in allen Tonen; vollkommen durchfichtig bis durch-
fcheinend. Glas- bis fettglinzend (Fettquarz); fehr fchwach pofitiv doppeltbrechend ; ausgezeich-
nete Zirkularpolarifation; pyroelektrifch; mufchelig brechend, {prode. Hirte 7; fpez. Gew. 2,65
bis 2,66; fchmilzt im Knallgasgeblife und erflarrt zu einer amorphen, fpezififch leichten (2,2) Maffe.
Durch Alkalien und die meiften Siuren nicht angreifbar, nur in Fluorwafferftofffdure loslich;
zu den hiufigften und am fchwerflen verwitterbaren Mineralien gehdrig. Man unterlcheidet:

Bergkriftall, Kriftall, immer kriftallifiert, farblos, gelb (Citrin, Goldtopas), braun bis
rauchgrau (Rauchquarz, Rauchtopas) oder faft fchwarz (Morion). Beim Gliihen verblaffen die
rauchgrauen Arten und werden farblos. Innen oft Kriftalle von andern Mineralen, Eifenerz,
Hornblende, Rutil, Chlorit u. {. w., oder auch Fliiffigkeiten einfchlieBend. Bergkriftall und feine
gefdrbten Abarten werden zu allerhand kleinen Kunfigegenfiinden, Figuren, Riechildfchchen,
Siegelficken, Dofen, Nippes, der farblofe Kriftall zu optifchen Inftrumenten (Brillen, Fern-
rohren), zu Normalmafien und -gewichten, zur Reflexion und Brechung des Lichtes bei Leuch-
tern u. f. w. verarbeitet. Ganz klare Stiicke dienen auch als Nachahmungen von Diamant
(Alencondiamant, Simili, Scheindiamant) zu Schmuckfteinen, ebenfo auch der gelbe Citrin als
Nachahmung von Topas. Rauchtopas ift einer der wenigen braunen Edelfieine und wird
in Tafel- und Treppenform gefchliffen. Amethyft ift ein violett oder mehr violblau gefirbter,
etwas weniger klarer kriftallifierter Quarz; wird beim Erhitzen gelb und als gebrannter Amethyft
ude__r Goldtopas benutzt. Die dunkelvioletten Abarten (Ceylon, Brafilien, Uruguay) find ge-
fchitzte Edelfteine und werden in Brillantform, feltener mugelig gefchliffen. Preis pro Karat
10—12 .4 fiir fchone, grofie, dunkel- und gleichmiBig gefirbte Steine. Rofenquarz, wahr-
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fcheinlich durch fein verteilte organifche Subftanz rofenrot g
Die Farbe ift nicht licht- und feuerbeftindig; gangartig im G
wendung der dunkelrofenrot gefidrbten Steine zu kleinen Schmt
Preis gering. Prafem (Smaragdmutter), lat n, weil mit I 1
dunkelgriinem Strahlfiein (Hornblende) vollgefpicki. Vorkon im Erzg ¢, in den Salzburger
Alpen., Verwendung zu Schmuckfteinen, Gravierungen, Mofaik; Wert gering
Lafurquarz, Siderit, blau gefirbt durch eine feinverteilte erdige Subftanz. Milchquarz, weil
und milchig; gangartig im Schiefergebirge; wenn eifenfrei, zur Glasfabrikation und, wenn
michtig, zur Straflenbefchotterung verwendet, Rheinkiefel, Kiefel, abgerollie Sticke von
farblofem Bergkriftall in den Auffchiittungen des Rheines der mittelrheini Tiefebene; zu
Schmuckfieinen verwendet; Wert gering. Nadelftein, Haarftein, farblofer Quarz mit
grofieren, haar- oder nadeliérmigen, oft {ternartig gruppierten Kriftallen von Strahlitein, Afbeft,
Rutil, Nadeleifenerz (fleche d’amour) u. f. w. Moosachat oder Moosftein, mit moosartig ge-
ftalteten, blaugriinen Infiltrationen oder fremden Kriftallen; Verwendung je nach ihrer Zeichnung
in grofien, runden und gewdlbten Platten zu Brofchen u. f. w.; Liebhaberwert. Waffertropfen-
quarz, Bergkriftall mit eingefchloffenen Tropien von Fliilfi ten, die fich bewegen, wenn
eine Luftblafe vorhanden ift; Liebhaberwert. Goldquarz, farblos, durchfichtig, mit kleinen
Kirnern oder Adern von gediegenem Gold. Vorkommen in Kalifornien, Verwendung pge-
fehliffen zu kleinen Kunft- und Schmuckgegenftinden (Stockknépfen, Brofchen, Manfchetten-
kntpfen). Katzenauge, Schillerquarz, fetiglinzend, durchfcheinend, meift grau, auch
griin und braun und von zahlreichen parallel angeordneten Fafern von Afbeft fo dicht durch-
fetzt, dafl er einen einheitlichen Eindruck macht, Im mugelig gefchliffenen Zuftand verleihen
diefe duerft feinen Einfchliiffe dem Stein einen bliulichen oder graulichen, bandf ge
Schimmer oder Lichtfchein auf dem Scheitel der Schleifform, der fich beim Drehen des Stei
bewegt und mit dem Lichtfchein des Katzenauges verglichen wird. Vorkommen in Oftindien,
Ceylon u. {. w. Verwendung als Ring- und Nadelftein und zu Brofchen. Braunrote Steine mit
bldulichem Schiller befitzen hohen Wert. Durch Behandlung des Tigerauges mit Salzfaure wird
ein Stein von #hnlichem Lichieffekt erzielt und als Katzenauge verkauft. Falkenauge, dunkel-
indigoblau, durch Einfchluff von fehr dicht und parallel gelagerten, duBerft feinen Fafern von
krokydolithartiger Hornblende. Im gefchliffenen Zuftand (parallel den Fafern) zeigt der Stein
einen bldulichen Schiller; Verwendung wie folgendes. Tigerauge, goldgelb und braun, durch
fein werteiltes Eifenhydroxyd in einem an und fiir fich farblofen, aber parallelfaferigen Quarz,
wahrfcheinlich aus vorigem eniftanden. Die Fafern find oft geknickt und gebogen, und die
ihnen parallele Schlifffliche zeigt einen beim Drehen des Steines wandernden goldgelben bis
tiefbraunen, feidenartipen Schimmer und Glanz. Vorkommen in Griquatown (Siidafrika). Ver-
wendung zu Schmuckiteinen (Brofchen, Nadel- und Ringfieinen) in mugelig gefchliffenem Zu-
ftand; ferner zu allerlei Zieraten und kleinen Kunfigegenftinden (Stockknépfen, Meffergriifen,
Schalen, Siegelftcken, Dofen u. f. w.), auch zu Intaglien und Kameen; Wert roh gering (2—3 .4
pro Kilogramm). Aventurinquarz, gelb, rot oder braunblau, durchfcheinend, mit vielen
kleinen, rot- oder goldglinzenden Glimmerblidttchen oder von Eifenoxyd; im gefchliffenen Zu-
ftand rot, gelbbraun glitzernd und metallifch fchimmernd. Vorkommen in Indien, im Ural;
Verwendung zu gréBeren Schmuckfieinen in mugeligem Schliff oder zu gréferen Kunfigegen-
ftinden. In den Glasfabriken von Bibaglia in Murano bei Venedig wird ein dhnlich aus-
fehendes Glas hergeftellt, bei welchem der metallartige Glanz und das rote Glitzern durch fein
verteilte Kupferfpine erzielt wird. Das fehr gefchitzte Aventuringlas wird zu Kunflgegenflinden
aller Art verarbeitet. Iris (Regenbogenquarz), farblofer Quarz mit feinen Spalten, an denen
das Licht zerftreut wird; irifiett. Eifenkiefel, rotbraun durch fein ve s Eifenoxyd;
Nilkiefel, Nilllein, braun, durch fein verleiltes Brauneifenerz; beide wie Jafpis verwendet.
Jalpis, vollkommen undurchfichtiger, mufchelig brechender, derber oder dichter Quarz, durch
reichliche Beimengungen verfchiedener Art gelb, braun, rot (Blutjafpis, Himachat), griin u. f. w.
gefdrbt. Sind die Farben lagenweife verteilt, fo wird er Bandjafpis, fleckweife Fleckjalpis ge-
nannt. Vorkommen vielfach als Gang im Schiefer oder in Eruptivgefteinen. Verwendung bei
fchoner Firbung zu groferen Schmuckfachen, Zieralen und kleineren Kunftgegenftinden. Horn-
ftein, dicht bis feinkornig, etwas durchfcheinend, grau bis weif, braun; fplitterig brechend, Knollen-
artig in Kalk und Ton viel verbreitet. Auch gelchliffen, wenn hiibfch gefirbt. Chryfopras,
dicht, durchfcheinend, blaugriin bis aplelgriin durch fein verteiltes Nickeloxvd, Férbung nicht
licht- und feuerbeftindig. Vorkommen im Serpentin bei Frankenftein in Schiefien, wird mugelig
oder in andern, z. B. Herzformen, gefchliffen und ift als Schmuckftein fehr gefchitzt; auch zu
Mofaiken verwendet. Calcedon (Chalcedon), dicht, aber immerhin kriftailin, feinfaferig in
der mikrofkopifchen Strukiur; fplitterig brechend. Hirte 61); fpez. Gew. 2,59—2,6; von Kali-
lauge etwas leichter angreilbar als Bergkriftall. Niemals mit dufierer Kriftallform, meift rundlich
kugelig, nieren- bis traubenformig und konzentrifch-fchalig. Meift nur durchfcheinend, felten
klar durchiichtig; grau, bldulich und wenig gefirbt; wegen Porofitit von firbenden Subftanzen
durchdringbar und farbbar. Nur rifiireie und gleichmifig gefirbte, ftark durchfcheinende Steine
haben Wert und werden als einfachere Schmuckfteine mugelig gefchliffen oder zu Kunflfachen
(Teller, Vafen, Taffen, Siegelftécken u. f. w.) verarbeitet; weit verbreitet als Ausfiillung von
Gidngen und Kliiften und felbft lagerartig. Als Abarten des Calcedon: Moosachat, mit
moosartigen Klumpen von wirren Féferchen eines griinen Minerals durchfetzter, bldulichgrauer
Calcedon. Mokkaftein, mit baum- oder firauchartigen Infiltrationen (Dendriten), von brauner
Farbe durchfetzt. Beide zu Brofchen u. f. w. als flache, kreisrunde oder ovale Scheiben ver-
wendet. Cerachat, wachsihnlich. Karneol, rot in verfchiedenem Grad durch Eifen-
verbindungen, ungefireift; weniger fpride als Calcedon. Verwendung wie vorige, auch zu
Gravierungen, in groBen Stiicken zu Kunftfachen. Sarder, kaftanienbraun bis orangefarbig;
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oit rot durchicheinend. Plasma, gleichmiBig griin, durch winzig kleine Schiippchen von
Chlorit oder fein verteilter Griinerde gefirbt. Heliotrop, ein Plasma mit blutroten Punkten
und Flecken; zu Ring- und Nadelfteinen, Brofchen u.f. w. verwendet. Achat, geftreift, ge-
bindert durch verfchieden gefirbte fehr diinne Lagen, rot, braun, gelb, wei, blau, feltener
griin, an einem Stiick. Die Bidnderung ift meift gefchloffen, alfo konzentrifch, und ahmt die
AuBenform des Hohlraumes nach (Mandel, Gang). In bezug auf die Form der Binderung unter-
fcheidet man am Stiick Bandachat bei geraden Bindern, Feftungsachat bei kfdrmigen
Bindern, Wolkenachat bei klumpigen, nicht fcharf begrenzten Farbenilecken und Wolken.
Stiicke, welche aus zwei geradiliichigen oder ebenen Schichten von weifiem oder bliulichweiflem
einerfeits und dunkelgrauem oder braunem Achat anderfeits befiehen, heifien Onyx oder
Sardonyx (braun) und werden zu Gravierungen, Intaglien und Kameen benutzt. Der gewdhn-
liche Achat dient zu allerhand Schmuck, als Amulette, Perlen, Brofchen, Armbénder, zu kleinen
Gebrauchsgegenflinden oder deren Verzierung (Meffer- und Stockgriffen, Dofen, Siegelittcken,
Tellern, Papiermeffern, Bilderrahmen); dann zu Kunftfachen (Vafen, Leuchtern, Schalen, Schach-
figuren), endlich zu Reibfchalen, Glittfteinen fiir Papier- und Kartonfabriken, Walzen fiir Leder-
preffung und zur Herftellung von Bindern, Zapfenlagern fiir Wagen und in der Feinmechanik,
zu Mofaik. Vorkommen befonders als Ausfiilllung von Blafenriumen in lave n Eruptive
gefteinen, vornehmlich an der Nahe, in Oftindien und Brafilien. Der brafilianifche ift wenig
gefirbt, meift bldulich oder grau, kann aber durch lingeres Liegen in firbenden Fliffigkeiten
rof, griin, blau, braun, fchwarz gefdrbt werden. Sitz der Induftrie ift Oberftein-Idar a. d. Nahe,
Waldkirch in Baden. Flint (Feuerftein), grau oder réflichgrau, durchicheinend; mufchelig
brechend, knollenférmig, auflen mit weilem Kiefelmehl bedeckt; durch Alkalien leicht angreifbar.
Vielfach in der Kreideformation, frither zum Funkenfchlagen benutzt, mitunter auch zu kleineren
Kunfifachen verarbeitet. Dient auch zur Herftellung von Glas.

Literatur: Bauer, Edelfteinkunde, Leipzig 1896; Blum, R. J., Tafchenbuch der Edelftein-
kunde, Leipzig 1887; Lange, Die Halbedelfteine aus der Familie der Quarze und die Gefchichte
der Achatinduftrie, Kreuznach 1868; Hifferich, Hausinduftrie im Gebiete der Schmuck- und
Zierfteinverarbeitung, die Idar-Oberfteiner Induftrie, Oberflein 1894. Leppla.

Quarzit, Schichtgeftein, beftehend aus kleinen Quarzktrnern, die durch
ein quarziges Bindemitfel verkittet find, alfo ein quarzitifcher Sandfteir.

Die Farben find gran, griinlichgrau oder weiB. Neben dem Quarz enthalten die Gefteine
noch zumeift etwas Feldfpat (Kaolin), weiflen Kaliglimmer, die griinen auch wohl Chlorit oder
Sericit in diinnen Schiippchen, auBerdem:, aber meilt in fehr untergeordnetem MaBe, Turmalin,
Zirkon, Rutil, Magneteifen, Graphit u. f. w. Das Korn wechfelt zwifchen grob und dicht. Die
einzelnen Quarzkorner find fellen gerundet, meift eckig und fcharfkantig oder mit kleinen
glitzernden Flachen befetzt. Ift Glimmer oder Chlorit in reichlichem Mafie vorhanden, fo werden
die Gefteine fchichtig oder fchieferig und fpalten parallel den Glimmerblitichen und -lagen
(Quarzitfchiefer).

Burrftein (Buhrftone) wird ein feinkérniger Quarzit genannf, in welchem lange Poren
parallel der Schichtiliche vorhanden find. Chemifch beftehen die Quarzite aus 90—1009, Kiefel-
fdure; nur geringe Mengen von Tonerde, Eifenoxyd, Alkalien find vorhanden. Der Verwitterung
widerftehen die glimmerfreien Quarzite wohl am meiften unter allen Gefteinen, daher bilden
i_ll[(‘. Schichten meift die hiichften Riicken der Gebirge und fteilen Abhinge. Humus- und Kohlen-
faure I6fen eine fehr geringe Menge des Quarzbindemittels auf, und fo enifieht, aber erft nach
vielen Jahraufenden, durch die Verwitterung der Quarzite ein lockerer weiBer Sand. Die
Hirte liegt zwifchen 6!y und 7. Das fpez. Gew. betrdgt 2,5-—2,6, das Raumgewicht ift meift
etwas niedriger. Die Quarzite beginnen in den kriftallinifchen Schiefern, in deren hangenden
Schichten fie befonders hiufig find, treten vieliach in den kambrifchen und filurifchen, befonders
reich aber in devonifchen Schichten (Rheinifches Schiefergebirg, Ardennen) auf und fehlen in
der Steinkohlenformation und Trias (Buntfandftein) nicht. Siifiwafferquarz, Limnogquarzit wird
eine aus Quarz und Calcedon oder auch Opal beflehende, meift ungefchichtete Quarzitmafle ge-
nannt, die in der Tertiirformation (Parifer Becken) in grofien Maffen vorkommt und in l6cherigem
und grofiporigem Zuftand als Miihlfteinquarzit verwendet wird.

Als wetterbefidndigftes und hirtefies Material miiBten Quarzite das befte Baumaterial ab-
geben, wenn ihre Bearbeitung nicht fo fchwierig wire. So dienen fie nur fiir rauhes Mauer-
werk, Ufer- und Wafferbauten, ferner fiir Pilafter- und Befchotterungsmaterial (hier fehr gefchatat,
weil ebene und trockene StraBien gebend), im eifenfreien Zuftand zur Darftellung von feuerfeflen
Steirien (Dinas), zur Auskleidung von Schmelz- und Hochéfen, zur Glas- und Porzellanfabrikation,
endlich als Schleif- und Mahlfteine.

Literatur: Zirkel, Lehrbuch der Petrographie, 2. Aufl., Bd. 3, Leipzig 1894. Leppla.

Quarzlampe, eine Queckfilberdampflampe (f. Bd. 2, S. 173) mit Leucht-
rohr aus gefchmolzenem Quarz (Bergkriftall).

Quarzporphyr (Euritp orphyr), Eruptivgeftein, das aus einer Grundmaffe
von Quarz und Feldfpat befteht, in welcher gréfere Kriftalle der beiden Minerale
oder eines derfelben porphyrifch eingefprengt liegen.

_ Die Grundmaffe ifi meift fehr dicht und mit dem Mikrofkop erft bei fehr ftarker Ver-
groBerung in ihre einzelnen Teile zu zerlegen, zumeift ift fie weill oder gelblich bis braun
geférbt durch feinverteiltes Eifenerz. Fehlen die Einfprenglinge, befteht das Gefiein alfo nur
aus der fehr dichten Quarz-Feldfpat-(Orthoklas-)Maffe, fo nennt man es Felfit, Felfit fels
oder Felfitporphyr z. T. Quarzporphyre mit fehr dichter und quarzreicher Grundmaffe
werden Hornfteinporphyre genannt. Ift die Grundmaffe zwifchen den Einfprenglingen
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glasartig und amorph, fo entftehen Pechfteine (Felfitpechftein). Als Einfprenglinge
treten oft noch dunkler Glimmer, Augit, Hornblende auf. Oft drii ihre parallele Anordnung
eine FluBbewegung des Magmas vor feiner Erflarrung aus; in diefem Falle find die Quarz-
porphyre gebdndert und plattig abgefondert. Sind in der Grundmafle durch einen Ueberfchu
an Kiefelfiure meift ftirker verhirtete Knoten oder Kugeln derfelben Maffe vorhanden, fo
entfieht der Kugelporphyr, der in frifchem Zuftand hin und wieder bei fchéner Zeichnung
gefchliffen und poliert wird. Granophyr wird das einen Uebergang zu Granit bildende, in
feiner Grundmaffe durchaus und deutlich kriftallin-k6rnige Geftein von der Zulammenfetzung
des Quarzporphyrs genannt. Fleckenporphyr heiflen gewiffe fchieferige und porphyroid-
dhnliche Quarz-Feldipatgefieine, — [hrer chemifchen Natur nach find die Quarzporphyre kiefel-
fiurereiche, an Eifen, Kalk und Magnefia arme, kalireiche Gefteine, welche enthalten 70—80 o/,
Si0z, 10—14 9y AloOs, 1—29 Fe, O3 + FeO, 19, €a0, 0,59, Mg0, 1—3 9, Na, 0, 3—89), K,0.
Das fpez. Gew. betrigt 2,65—2,6, die Hirte des frifchen Gefieins 6Ys—7. Die Verwilterung
wird eingeleitet durch eine Umwandlung des Feldfpates in Kaolin oder in ein feines glimmer-
artiges Aggregat. Damit geht fets eine Lockerung vor fich, und bei volliftindiger Verwilterung
entftent nach Wegfuhr von Kalk und Eifen ein fehr quarzreicher unreiner Kaolin oder Ton. —
Die Quarzporphyre bilden zumeift grofiere Kuppen oder glockenformige Berge (Quellkuppen)
oder breite und dicke, lagerartige Decken, vornehmlich in den dlteren Schichtenreihen (Devon,
Steinkohlenformation, Rotliegendes). Sie find meift kompakt, feltener blafig und poros. Ihre
Abfonderung ift eine kleinftiickige und prismatifche oder platlige, feltener plump fdulenfirmige.
Der ftarken Zerkliiftung wegen nehmen frifche Gefteine fehr viel Waffer auf, verwitterte wegen
der tonigen Kluftausfillungen fehr wenig. Das Walfer der Quarzporphyre gehért zu den an
loslichen Mineralftoffen armen. Die Wafferaninahme betrdgt etwa 0,5—19/; des Trockengewichtes.
Die Druckfeftigkeit der frifchen und quarzreichen Gefteine reicht bis zu 3000 kg pro Quadrat-
zentimeter, finkt bei feldfpatreichen und quarzarmen aber auf 1000 kg herab.

Die Verwendung des Quarzporphyrs zu Hochbauten ift befchrinkt durch die fchwierige
Bearbeitung und ftarke Zerkliiftung des quarzreichen Gefteins. Bei fchiéner Fir g (hellgelb,
rofa oder braun) laffen fich fehr harte Steine auch polieren und dienen als Wandverkleidungen,
Sdulen, Sockel u.{. w. in Kunfibauten (Porfido mordiglione, ein rotlichgrauer Quarzporphyr).
Die grofie Hirte eignet das Geftein vorziiglich zu Pilafterfieinen (die indes fehr glatte Kopfe
erhalten) und Kleinichlag. Quarzreiche und drufige Gefleine dienen als Miihlfteine (Miihlftein-
porphyr). Viele zerfetzte und kaolinifierte Quarzporphyre dienen zur Darfiellung von Steingu,
Porzellan, feuerfelten Steinen. Verkiefelte buntgefdrbte Quarzporphyre werden zu kleinen Kunfi-
gegenftinden verfchliifen.

Literatur: Leonhard, G., Die quarzfiihrenden Porphyre, Stuttgart 1851; Tfchermak, Die
Porphyrgefteine Oeflerreichs, Wien 1869; Zirkel, Lehrbuch der Petrographie, Bd. 2, Leipzig 1894;
Herrmann, O., Steinbruchinduftrie und -geologie, Berlin 1899. Leppla.

Quarztrachyt, {. Liparit.

Quarzziegel (Dinasfteine), {. Steine, feuerfefte.

Quatft, ein groBer Pinfel mit kurzem Stiel zum Streichen — Teerquaft —
oder Wafchen von Anfirichen.

Quaternér, {. Form.

Quaternionen-Kalkiil, {. Geometrifcher Kalkiil.

Quatze, ein Filcherfahrzeug an der deutfchen Oftfeekiifte, das zur Aufnahme
der Fifche einen abgefchotteten Raum enthilt, deffen Boden die durchldcherte
Schiffshaut bildet. Neuerdings find die Quatzen zur Fortbewegung mit Mafchinen-
kraft verfehen (Dampiquatzen), und hieraus haben fich die modernen Fifch-
dampfer entwickelt. T. Schevirs,

Quebracho, f. Gerbftoffe und Leder.

Queckfilber, gediegen, Mineral, reines Queckfilber, Hg (zuweilen mit
etwas Silber gemifcht). Kriftallifiert reguldr, aber erft bei — 400 C. Bei ge-
wohnlicher Temperatur fliffig und in Tropfen; zinnweifl, metallglinzend; fpez
Gew. 13,696, Bei ftarkem Erhitzen fich ohne Riickftand verfliichtigend. Ziemlich
felten und nur mit andern reicheren Queckfilbererzen auf Gingen und Kliiften
vorkommend. Verwendung wie diejenige des kiinftlichen Queck{ilbers. zeppta.

Queckfilber (Wafferfilber, Hydrargyrum) Hg, Atomgewicht 200,
das einzige bei gewdhnlicher Temperatur fliiffige Metall, befitzt in reinem Zu-
ftande eine zinnweifle Farbe und flarken Metallglanz; fpez. Gew. 13,59, Siede-
punkt 367° C. Bei — 399 erftarrt es und ift dann gefchmeidig und hammerbar.

Queckfilber bleibt an der Luft unverdndert; beim Erhitzen verwandelt es fich an der
Oberfldche zum Teil in Queckfilberoxyd. Verunreinigt verliert es feinen Glanz, bildet keine
runden Tropfen mehr, fnmicm zieht einen Schweif. Mit andern Metallen legiert es fich zu
Ama llga men ([ d). Salzfiure greift Queckfilber nicht an, ebenfowenig verdiinnte Schwefel-
fdure in der Kélte; konzentrierte Schwefelfdure 161t es unter Entwicklung von fchwefliger Siure
entweder zu Oxyd- oder Oxydulfalz, je nachdem Siure oder Queckiilber im Ueberfchufl vor-
handen; Salpeterfdure 16 es fchon in verdiinntem Zuftande auf. Mit Chlor und Schwefel
verbindet fich das Queckfilber direkt. Queckfilberdimpfe fowie alle im Magenfaft 16slichen
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Salze find #duferfl giftig. In der Natur kommt es gediegen und in Erzen ver, von denen der
Zinnober HeS das hiufigfte und wichtigite ift.  Auch in einigen Fahlerzen ift Queck-
filber enthalten. Spanien (Almaden, Mieres), Oefterreich (Idria), Italien (am Monte Amiate),
RuBland, Algier, Kalifornien (New Almaden, Redington u.a.), Mexiko, Peru befilzen die er-
giebigften Quec gruben. Fiir die Gewinnung des Queckfilbers kommt nur der Zinnober
in Betracht, der entweder bei Luftzutriit erhitzt “wird und dann Queckiilber und fchweflige
Siure HgS+ 20 =1, SO, liefert oder durch Erhitzen mil Eifen oder Kalk zerlegt wird,
wobei als Nebenprodukte Schwefeleifen bezw. Schwefelcalcium und Calciumfulfat entftehen,
HgS + Fe= Hg + FeS oder 4 HgS+4 Ca0 =4 He + 3 CaS + CaS0,. Die Gewinnung nach
den letzten beiden Methoden kann nur in gefchloffenen Gefdfien ausgefiihirt w 1. Da fie
nur fiir reichere Erze angingig ift, ferner grofiere Koften fiir Brennmaterial erfordert und auch
pefundheitsfchidlicher als das Roflverfahren ift, fo wird heute faft nur diefes angewendel. Das
Roften gefchieht entweder in Schachttfen mit unterbrochenem Befriebe oder in Schacht- und
Flamméfen mit kontinuierlichem Betriebe. An die Oefen fchliefen fich die Kondenfations-
vorrichtungen zur Verdichtung der Queckfilberddmpfe; in ihnen fetzt fich aufier dem metall
Queckfilber und den nebenbei entftehenden Verbindungen (Walfer, fchweflige Sdure und Sch
fiure) noch die fogenannte Stupp (Queckfilberfchwarz, Queckfilberruf) e
aus fein verteiltem Queckfilber (bis 509),), Queckfilberverbindungen, Rufi, Kohlenwaflerftoffen,
Flugftaub, Eifenverbindungen, Kalk u. . w. befieht, und die man meiftens unter Zufatz von
Kalk und Holzafche auf Queckfilber verarbeitet. Die Kondenfationsvorrichtungen fiellt man
aus den verfchiedenften Materialien her. Kammern aus gebrannien Ziegeln haben den Fehler,
daB die Poren der Ziegel fich mit Queckfilber beladen, das fich bis tief in den Boden, au dem
die Kammern f{iehen, hineinziehen kann; eiferne Kondenfationsrohren werden durch das Schwefel-
fiure und fchweflige Séure enthaltende faure Waffer zerireffen und bediirfen hiufiger Erneuerung;
man fiittert fie wie die ebenfalls Verwendung findenden holzernen Rohren mit Zement aus oder
benutzt glafierte Steinzeugrohren und fchaltet, da fie den {chroffen Temperaturwechfel fchlecht
vertragen, zwifchen ihnen und dem Ofen erft gufieiferne Rishren ein.

Die ilteften, teilweife noch in Almaden benutzten Aludeldfen befitzen einen einfachen
zylindrifchen Schacht, von dem aus die Dimpfe in die Aludel{chniire gehen, gebildet durch
die ineinander gefteckten Aludeln, 0,5 m lange ténerne, birnformige Gefifie. Zwaolf folcher
Striinge von je 44 Aludeln liegen nebeneinander in Rinnen auf zwei gegeneinander geneiglen
Flichen: die auf der abfteigenden Fliche liegenden Aludeln befitzen eine ganz geringe Aus-
weitung am Halfe, aus der dem kondenfierten Queckfilber der Austritt in die Rinne gefattet ift.
Eine in’ der Mitte des Aludelplans, dort, wo die beiden geneigten Flachen zufammenftoficn,
befindliche Querrinne fiihrt das Queckfilber in SammelgefdBe. Hinter den Aludeln befindet
fich noch ein grofler Kondenfationsraum, der mit einer Effe in Verbindung fteht. Bei den jetzt
nur wenig mehr in Gebrauch befindlichen Idrianer Leopoldi-Oefen (ebenfalls Schachtofen mit
unterbrochenem Belriebe) wurde die Verdichtung des Queckfilbers in einer Reilie von gemauerten
Kammern bewirkt. Von den kontinuierlich betriebenen Oefen find die Exeli-Oefen zur Ver-
meidung von Queckfilberverluft mit guBeifernen Platten gepanzert. Das ausgebrannte Erz fallt
in Kiihlkammern, in denen es die dort eintretende Verbrennungsluit vorwidrmt. Die Queckfilber-
dimpfe werden in drei Reihen nebeneinander liegender, zickzackiormig gebogener gufieiferner
Rohren kondenfiert. Das verdichtete Queckfilber ilieBt durch an den unteren Bogen der Rohren
befindliche offene Anfatzrhren ab, die in mit Waffer gefiillte Kiften tauchen. Andre in Idria
benutzte Oefen find die Langer-Oecfen mit feitlicher Feunerung, wihrend beim Novak-
Rundofen das Erz fchichtenweile mit Holzkohlen befchickt wird. Der Knox-Schachtofen hat
als Kondenfatoren 16—18 rechteckige gufieiferne Kiften mit geneigtem Boden; durch holzerne
Leitungen werden die Dimpfe weiter zu einem aus Holz gebauten Turm gefithrt, der mit von
Waffer beriefelten Steinen gefiillt ift und in dem fich alles Queckfilber abfetzt. Wihrend in
diefen Schachttfen nur grobzerkleinerte Erze verhiittet werden, wenn man nicht die pulverigen
zu Erzziegeln formt, dienen die ebenfalls kontinuierlich betriebenen Livermoor- und Scott-
Hiittner-Oefen auch zur Verarbeitung der pulverformigen Erze. Der an der Flanke eines Hiigels
erbaute Livermoor-Ofen befteht aus einer Anzahl nebeneinander liegender, in einem Winkel von
etwa 500 geneigter Kanile aus feuerfeften Steinen, die auf der unteren Sohle mit zugefchirften
Sperrfteinen verfehen find, um das rafche Abrutfchen der Erze zu verhindern. Bei den Scott-
Ii_i':itnr&r-Oefc[: paffiert das Erz in zickzackférmigen Kanilen Schiichte, die unten durch Schlitze,
dre_ durch verichiebbare GuBeifenplatten verfchloffen find, periodifch entladen werden. Ferner
ﬁﬂlil_ die Fortfchaufelungsbéfen zu nennen, die entweder Flamméfen find oder Sohlenheizung
befitzen oder auch mit Lufterhitzung arbeiten. AuBer den angefiihrten Oefen find heute auch
noch andre veraltete in Gebrauch, es fcheint aber, als ob die Schiittrofitien, befonders die nach
einem neueren Syftem Cermak-Spirek [2], allmihlich alle andern Oefen verdringen werden,
wenn nicht der neuerdings empiohlene Ofen von Dennis [3] eine Zukunft hat, bei dem
Generatorgafe innig mit dem Erz in Beriihrung kommen und weder Queckfilber als Stupp
abgefetzt wird noch mit den Rauchgafen fortgehen foll. Naffe Verfahren haben fich bisher
nicht bewdhrt, auch elektrolytifche find noch nicht von der Technik aufgenommen worden. Das
gewonnene Queckfilber wird zur Entfernung mechanifcher Verunreinigungen durch Leder- oder
Leinwandbeutel gepreft. Eine weitere Reinigung erfolgt entweder durch Deflillation oder durch
15?]1:1_m11un_g mit verdiinnter Salpeterfiure und Waffer. Das Queckfilber kommt in gufi- oder
fﬁ-.n'mu!em[cr11uu Flafchen mit 34—35 kg Inhalt in den Handel. Der Preis betrigt etwa 5
fiir das Kilo, chemifch reines koftet gegen 7 .4 Jahresproduktion 1904 etwa 4000 t.

Literatur: [1] Dammer, Handbuch der chem. Technologie, Stuttgart 1895, Bd. 2, S. 604;
Mufpratts Chemie, Braunfchweig 1900, Bd. 7, S. 445. — [2] Chemikerzig,, Kothen 1906, S. 452.
— [3] Ebend, 1905, S. 1173, und Zeitfchr. f. chem. Apparatenkunde 1907, S. 263. Rathgen.
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Queckfilberammoniumverbindungen kann man als Verbindungen be-

trachten, in denen zwei Wafferfloffatome der Ammoniumgruppe durch das zwei-
wertige Queckfilberatom erfetzt find.
Die bekanntefien {ind die weiflen Pridzipitate, die Wéhler zuerft als unfchmelzbaren
bezw. fchmelzbaren Prizipitat unterfchied. Jenes, NHgH,Cl, Mercuriammoniumchlorid entfteht
lurch Fillung einer Queckfilberchloridléfung Ammoniak in geringem Ueberfchufi als ein
weifies Pulver, das fich bei dem Erwidrmen, ohne zu fchmelzen, {chliefilich in Kalomel, Ammoniak
und Stickftoff zerfetzt. Es findet Verwendung in der Medizin. Das fchmelzbare Prizipitat
Hg(NH;C); Dimercuriammoniumchlorid entfteht als weifies Pulver oder als kleine Kriftalle bei
dem Abkiihlen einer Léfung, die man durch Zufatz von geloftem Queckfilberchlorid zu einer
ammoniakalifchen Salmiakléfung erhdlt, folange fich noch der Niederfchlag lsft. Rathges.

Queckfilberbarometer, Inftrument zum Meffen des Drucks der atmo-
[phirifchen Luft.

Die GroBe des Luftdrucks ift abhiingig von der Befchleunigung der Schwere und von
der Dichtigkeit der Luft. Von Stérungen abgefehen, ift die Belchleunigung der Schwere (I, d.)
in hohen geographifchen Breiten grofier als in niederen. Sie nimmt ab mit zunehmender Héhe
iiber dem Meeresfpiegel. Die Dichtigkeit der Luft ift in hiheren Schichten geringer als an der
Erdoberfliche. Auferdem wird die Dichtigkeit beeinfluft von der Temperatur der Luft und
von den Mengen Waflerdampf und Kohlenfdure, welche die Luft enthil

It. — In der Nihe des
Meeresfpiegels und unter mittleren Verhiltniffen hilt eine Queckfilberfiule von etwa 0,76 m
Hohe einer Luftfiule gleicher Grundiliche das Gleichgewicht. Wenn eine gentigend lange Glas-
réhire, die an einem Ende zugefchmolzen und vollftindig mit Queckfilber gefiillt ift, am andern
Ende voriibergehend gefchloffen und in ein GefdB mit Queckfilber getaucht wird, fo fillt die
Queckfilberfdule in der Réhre nach Entfernung des Verfchluffes bis zu der angegebenen Hohe.
Jel kfilbertdule entfteht ein leerer Raum, das Vakuum. Wird ein Mafftab hinzu-
1 dem der vertikale Abftand der Queckfilberoberflichen in der Réhre und dem Ge-
{ n werden kann, fo entfteht das Barometer einfachiter Art. Die beiden Oberflichen
haben infolge der gegenfeitigen Anziehung des Queckfilbers und des Glafes die Form von
Kuppen (Menisken); ihr vertikaler Abftand wird Barometerftand genannt. Wie der Luftdruck
mit der Températur wechfelt, fo dndert fich auch der Druck der Queckfilberfiule mit ilhrer Tem-
peratur. Diefe muB daher beriickfichligt und gemeffen werden. Dies gefchieht durch ein
Thermometer, das mit dem Baromeler in geeigneter Weife verbunden ift, fo daf es die Tem-
peratur_des Queckfilbers geniigend genau anzeigt. Aus den eingangs angegebenen Griinden
ift der Barometerftand nicht nur an verfchiedenen Orten verfchieden, fondern er fchwankt auch
an demfelben Orte. Die Schwankungen find entweder periodifche, zu beftimmten Zeiten ein-
tretende, oder zufillige. — Der Erfinder des Barometers ift Torricelli (1643). Das Vakuum
wird nach ihm Torricellifche Leere genannt. Die Einfiihrung der Bezeichnung Baromefer (etwa
1665) wird Boyle zugefchrieben [1]. Vorher hief das Inftrument Torricellifche Réhre. Weiteres
iiber die Gefchichte f. [2]. — Es gibt auBerordentlich viele verfchiedene Barometerkonftrukiionen.
Nach den Formen konnen die Barometer unterfchieden werden in Gefifi-, Heber- und
heberbarometer, nach der Art der Benutzung in Stand- und Reifebarometer.

1. Gefdfibarometer.

a) Feftes Gefiifi, Rohr und Mafiftab feft miteinander verbunden. Bei einem
folchen Barometer einfachfier Art fleht die Kuppe des Queckfilbers im Gefa bald hoher, bald
tiefer, je nachdem das Queckfilber in der Rihre fillf oder fteigt. Die Ermittlung der Héhe
der Kuppe im Rohre an dem in gewdhnlicher Weife geteilten Mafftabe gibt daher nur einen
gendhert richtigen Wert fiir den Barometerftand, der allerdings fiir viele Zwecke ausreichend
genau ift. Die feinere Beflimmung erfordert eine Verbeflerung, die GefiBverbeflerung, nach
b=(B—Bn)d*:(D*— 0%). Darin find B der am N bgelefene Wert, Bx ein beftimmter
Barometerfland, bei deflfen Ermittlung die Kuppe i fiB in der Hohe der Nullmarke des
MaBftabes ftand, D der innere Durchmefler des Gefafies, d der innere und 8 der iufere Durch-
meffer der R6hre. Die Berechnung der Gefifiverbefferung kann vermieden werden, wenn das
Barometer mit einem befonders g ten, dem reduzierten oder gekiirzten MaBftabe,
verfehen wird. Die ve zte Mafiftabeinheit erhilt man durch Multiplikation der gewdhnlichen
Einheit mit 1 —d2: (D2 — §3), Das in Deutfchland gebrauchte Marinebarometer, Kew-
Modell, ift ein Infirument mit verkiirztem Mafiftab. Mit einem Triebe wird ein Nonius mit
fehvorrichtung auf die obere Kuppe eingeftellt. Im Innern , ift
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ein ringformiger Vorfprung angebracht. Es ift daher nur we Z ing er-
forder Der Gefiideck at eine ver{chliefibare Oeffnung, Eine Buntenfche Spitze
in der Réhre nahe dem Gefifi wverl Val ind ver-

ndert das Eindringen von Luit in
mindert das durch die Schiffsbewegungen hervorgerufene Py tpen der Q
Rohre | Die Einrichtung der Buntenfchen Spitze befteht in einer fpitz C

einer feinen Oeffnung verfehenen Glasrhre, die in eine weitere Rishre eingelafler
Letztere ift gegen die AuBenwandungen der Spitze abgefchloffen. Iit diefe nach unten gerichtet,
fo bildet der AbfchluB eine Luftfalle, aus der die angefammelte Luft nicht in das Vakuum
gelangen kann. Im Beobachtungsraum des Schiffes wird das Barometer cardanifch um zwei
rechtwinklig zueinander fiehende Achfen drehbar aufgehingt. Es ftellt fich dann vermdge feiner
Schwere fenkrecht. — Ift ein Barometer mit einem Kathetometer (f. Bd. 2, S.698) ausgeriiftet, fo
wird zur Meflung des Barometerftandes ein in zwei Spitzen auslaufender Stift von bekannter
Ldnge durch den Gefifideckel gefchraubt, bis die untere Spitze den Queckfilberfpiegel beriihrt.
An dem Spiegelbild der Spitze im Queckfilber ift ihre richtige Hohenlage leicht und ficher
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kann, ‘Dm. nent von Wild ift auBerdem noch mit einer Vorrichtung zum Heben des
Queckfilbers verfehen. Beide Infirumente haben Nonien mit Abfehvorrichtungen zum Einfiellen
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dann fo zu wihlen, dafl die Kuppe und ihr Spiegelbild fich decken. Ueber Anwendung von
Glasnonien durch Fuef f. [7]. — Fig. 2 zeigt Darmers Barometer. Die | Glasrdhren
find durch einen Gummifchlauch verbunden, iiber dem zwei Quetfchbalke Durch diefe
wird das Queckfilber in der ROhre fiir den Transport nach Umkehrung des Inftruments mit
geniigendem Spielraum fiir die Ausdehnung durch die W hloffen. Zur Ausfithrung
von Probeablefungen kann man die Kuppen durch geringes Anziehen der unteren Klemme
heben. Die Abfehvorrichtung der Nonien wird mit einem Zahntrieb auf die Kuppe ecingeitellt
Der Mafiftab befteht aus zwei getrennten Teilen. Diefe find mit Ausdehnungsfpielraum auf dem
Holzfchafte befeftigt. Ihre Ausdehnungen durch die Wirme find gleich, und der Einfluf der
Ausdehnungen auf die Ablefungen hebt fich je nach Stellung der Kuppen teilweife oder ganz
auf. Weiteres f. [8]. — Ein dreilchenkeliges Barometer wurde auf Veranlaffung von Liwen-
herz durch Fuef konftruiert. Durch einen Kolben, der auf die Qu rfiillt des dritten
Schenkels wirkt, kann man die Kuppen in den beiden andern Schenkeln verfiellen. Der
Kolben trigt zugleich das Thermometer [7].

b) Feftes Rohr und verftellbarer Mafiftab. Durch Verfchiebung des MaBftabes
mit Trieb und Zahnftange ftellt man feinen Nullpunkt auf die untere Kuppe ein. Ueber die
Barometer von Greiner sen. & Sohn und von Schultze f. [7], von Piftor & Martins . [4].
Bei diefen Inftrumenten liegt der Nullpunkt der Teilung in der Abfehlinie eines Mikrofkops.
Ein durch Zahnflange und Trieb zu verfiellender Nonius trégt ein zweiles Mikrofkop, mit dem

auf die obere Kuppe eingeftellt wird. — Ein Gay-Luflaclches Barometer ift in [5] befchrieben.
Die beiden Schenkel find von Glasréhren umgeben, die miteinander verbunden find. Die Réhre
fiir den langen Schenkel trdgt den MaBiftab, die fiir den kurzen eine Ringnullinie. — Ein Vorteil

der Inftrumente mit beweglichem MaBflabe gegeniiber den unter a) belchriebenen liegt in der
einmaligen Ablefung. Uebelitinde konnen eintreten durch Verbiegung des MafBilabes und
durch Verfchiebung wihrend der Einftellung des Nonius auf die obere Kuppe

¢) Verftellbares Rohr, fefter Mafiftab. Das Rohr ift auf einer Platte befefligt, die
mit einer Schraube auf und nieder bewegt werden kann. Dadurch ift eine Einftellung der
unteren Kuppe auf die Nullmarke des MaBftabes miglich [2].

Allgemein ift dber Heberbarometer zu bemerken, dafi die Réhre auf einem Holzichait
oder in einem Holzkaften montiert wird, Die Infirumente werden nach gehorigem Verfchluf
in umgekehrter Lage transportiert. Aufier den bereits angefiihrten Verfchlufivorrichtungen find
noch die von Gay-Luffac und Greiner zu nennen. Nach erfterem enthilt der im iibrigen
gefchloffene kurze Schenkel eine fehr feine Oeffnung, durch die wohl Luft ein-, aber Queck-
filber micht ausdringen kann, Beim Greinerfchen Verfchluf hat das Glasrohr iiber einer
Bunten fchen Spitze eine trichterformige Verengung, in die ein Stopfel dichifchliefend paft. Die
Anwendung von Buntenichen Spitzen (f. 1.a) bei den Heberbarometern ift ziemlich allgemein.

3. Gefdtheberbarometer.

Fig. 3 ift die Abbildung des Wild-Fue8 fchen Standbarometers. Es ift nach den von
Wild fiir Kontrollbarometer erfter Klaffe aufgeftellten Bedingungen [7] angefertigt. Der lange
Schenkel liegt bei € in der Verlingerung des kurzen Schenkels E. ~ F fieht mit der dufieren
Luft nicht in Verbindung. Der Luftzufritt zum Queckfilber erfolgt durch die Oeffnung bei §
nach Lofung des Schraubenverfchiuffes. Ein Lederbeutel im GefdB enthilt das Queckfilber.
Diefes kann im kurzen Schenkel durch eine Schraube bis zur Nullmarke des MaBftabes gehoben
werden. Die ganze Vorrichtung wird aufgenommen durch eine Meffingfchutzrohre, die auch
Trager des Mabiftabes ifl. Die Einftell- und Ablefevorrichtung fiir die obere Kuppe ift dhnlich
der des Fortinfchen Barometers (f. 1. ¢). Sie kann auch fiir die untere Kuppe benutzt w 1:
Zu weniger genauen Meflungen bedient man fich aber eines Nullpunktvifiers. Fiir den Trar
port des Barometers in zufammengefeiztem Zuftande hebt man das Queckfilber an, bis die
Rohre £ gefiillt ift, fchlieft den Verfchluf bei $ und kehrt das Infirument darauf um. Zur
Verfendung auf weitere Strecken wird das Inftrument zerlegt. Weiteres . [7]. Hier findet fich
auch eine Befchreibung des von Fuef nach Angabe von Koeppen nach Kuppferfchem
Prinzip fiir die Kaiferl. Seewarte angefertigten Barometers. Abgefehen von Einzelheiten unter-
fcheidet diefes Inftrument fich von dem vorigen dadurch, daB die beiden Schenkel neben-
einander liegen und daf eine Platte mit kleiner Oefinung zwifchen Lederbeutel und Gefaf
angebracht worden ift, Die Platte foll das Eindringen von Luft durch den Lederbeutel in das
Vakuum verhindern.

4. Normalbarometer.
ift ein Infirument grofiter Vollkommenheit, bei deffen Ausfiihrung alle durch die Wiffenfchaft
und die Erfahrung gegebenen Bedingungen erfilllt find. Es dient zur abfoluten Beflimmung
des Luftdruckes mit der grifiten erreichbaren Genauigkeit. Auch die Kontrollbarometer,
mit denen andre Barometer zur Ermittlung von Verbefferungen ([. 6)) verglichen werden, nennt
man Normalbarometer. — Wegen eines Normalbarometers und Manometers mit kathetometrifchen
Mefvorrichtungen und Mikrofkopmikrometerablefungen, das von Fuef fiir die Normaleichungs-
kommiffion angefertigt wurde, und tiber das Normalbarometer der Pulkowaer Sternwarte f. [9].
5. Befondere Einrichtungen.

Um die Luftdruckfchwankungen am gleichen Orte, die nicht fehr grof3 find, befler be-
merkbar zu machen, find Barometer mit vergréfBerter Angabe gei’erLigf’ worden, Bei dem
Heberbarometer von Huy gens fieht tiber dem Queckfilber im kurzen Schenkel in einer ver-
engien Rohre eine gefirbte Fliiffigkeit von geringem fpezififchem Gewicht, wie Waller oder
Weingeift. Wenn der Barometerffand um einen gewiffen Beirag finkt, fo fleigt die gefirbte
Fliiffigkeit um ein Mehrfaches des Betrages; fteigt das Barometer, fo finkt die Fliiffigkeit. Das
Mehriache wird ausgedriickt durch m = ns:(2s+n—1). Darin find n das Verhiltnis der
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Querfchnitte der Queckfilberrbhre und der v
Gewichte des Queckfilbers und der
wegungen eines Schwimmers im I
Zeiger wird von Hooke [2] und Wol :
Glyzerin, eine bedeutend leichtere Fliiffigkeit, zur Filllung [2] und [11]. — Ueber ein Barometer
zum Gebrauch auf Ballonfahrten f. [12]. Ueber ein Barometer, an dem mit Hilie elektrifcher
Kontakte abgelefen wird, f. [13]. — Wegen felbfltatig regillrierender Barometer fowie Wage-
barometer f. Barograph. Zahlreiche Beftrebungen beziehen fich auf Einrichtungen, ein
méglichft vollkommenes Vakuum herzuftellen [14].
6. Verbefferungen.

a) Temperaturverbefferung fiir das Queckfilber. Da das Queckfilber fein
Volumen mit wechfelnder Temperatur andert, reduziert man den Barometerftand auf die
Temperatur des fchmelzenden Eifes, alfo 0. Man berechnet den re duzierten Barometer-
ftand B, aus dem Barometerftand B bei der Temperatur { und dem A inungskoeifizienten
des Queckfilbers @ nach B,=B: (1 + af) oder unter Vernachlif nzen hdherer
Ordnung von af nach B,—=B—aBf Da a=0,00018, it die Verbefferung — 0,00018 B r.
Damit das Thermometer die Temperatur des Queckfilbers richtig angibt, mufl es vor einfeitiger
Erwdrmung gefchiitzt werden,

b) Mafiftabverbefferung. Auch die MaBftablinge dndert fich mit wechfelnder
Temperatur. Es ift deshalb auch fiir den MaBitab eine Temperaturverbeflerung anzubringen.
Diefe ift b B (f — #x), wobei b den Ausdehnungskoefiizienten des Mafiftabes, B den Barometer-
ftand bei der Temperatur ¢ fowie tp die Temperatur bedeuten, bei welcher der MaBftab f{eine
wahre Linge hat. Die Ausdehnungskoe enten find fiir Holz 0,000004, fiir Glas 0,000008 und
fiir Meffing 0,000019. — Infolge der Anwendung genau arbeitender Teilmafchinen find die
Teilungsfehler fiir MaBftibe meiltens fo gering, dat itire Beriickfichtigung nicht erforderlich ift.
Die Mafiftibe werden gepriiit auf Komparatoren (f. d). Dagegen kénnen Fehler erwachfen
aus der unrichtigen Lage des MaBftabnullpunktes, wenn dieler durch eine Spilze gebildet wird,
und aus der unrichtigen Lage des Noniusnullpunktes zur Abfehlinie der Einftellvorrichtung.
Dann ift eine konftante Verbefferung erforderlich, — Wegen Beriickfichtigung einer Gefali-
verbefferung f. 1. a).

¢) Verbefferung wegen Kapillardepreffion. Das Queckhlber, eine Fliiffigkeit,
welche die Wandungen nicht benetzt, erleidet in engen kommunizierenden Rohren eine
Depreffion unter die normale Héhen-
obachtungen von Men eje und i " . e
Gutkowski berechnete 'l':ih]ulle T i 0.5 __U’S & ].'_2 Lo SE
die Kapillardepreffion iftaus [15] 4 |os3| 122

pids

; 5 g | 237
entnommen, Alle Werte find darin in 5 | %7 | 065 [1)‘5}) et
0,5

u

nd s das Verhiltnis der fpezififchen
4 Uebertragung der Be-
eters aui eine Welle mit
ordan benutzt Ratt Queckfilber

{
86 | 1,19 | 1,45

Millimetern angegeben. Nach diefer 6 |027 | 041 56 | 0,78 | 0,98 1,43

Tabelle ift die Depreffion um fo geringer, = 1nre | 0og | o2 53 | 0,67 ¢ £
je geringer die Meniskushéhe und je f; V51 8?8 8"13 f:;g 3;6 3’;; | [1}1‘;
gréfier die Rohrweite ift. Bei Réhren von 3 015 U'q‘] 098 | 0.33 046 (],'2—}2
25 mm Durchmeffer ift eine Depreffion 5 1015 | 020 0.25 033 | 0,37
kaum noch fefifiellbar, Die der Tabelle 10 12l e 01 | 027
aum noch fefiftellbar, ie 11 0.10 | 0,14 | 0,18 0,24 | 0,27
zu entnehmenden Verbeiferungen f{ind 5 007 | 010 | 013 018 | 019
politiv. Ihre Werte find unficher, da die 12 ROl 0 o1

1nf ) 13 | 0,04 | 0,07 | 0,10 0,13 | 0,14

Angaben verfchiedener Beobachter bisher
noch nicht befriedigend iibereinftimmen. Fiir Barometer, mit denen feine Meflungen ausgefiilirt
werden follen, find aus diefem Grunde weite Réhren zu wihlen. Die Kuppenhihe ift nicht
immer gleich bei demfelben Inftrumente und auch nicht immer gleich in den beiden Schenkeln
des Heberbarometers, Die Urfache hiervon liegt in der Oxydation und Verunreinigung des
Queckfilbers, das mit der Luft in Beriihrung kommt. Durch leichtes Klopien an die Glasrghre
oder durch Anheben des Queckfilbers kann man auf eine normale Meniskusbildung einwirken.
Ueber Beftimmung der Rohrweite bei fertigen Inftrumenten 1. [6].

d) Schwereverbefferung. Ebenfo wie die Grofie des Luftdrucks ift auch die Grofie
des Queckfilberdrucks von der Schwerebefchleunigung abhiingig. Da diefe nach der geo-
graphifchen Breite und der Hohe fiber dem Meeresfpiegel verfchieden ifi, geht man von einer
beftimmten Schwerebefchleunigung aus, und zwar von der, welche fiir die geographifche Breite
von 450 in der Meereshohe ermittelt ift. Gleichen Luftdruck vorausgefetzt, befteht zwifchen
dem Barometerftand B,+® in diefer Lage und dem Barometerftande B an einem Punkle andrer
LE‘LU; die Beziehung By*® =8 — B (8 cos2 ¢ - 2 H: K). Darin find g = 0,002644 nach Helmert,
¢ die geographilche Breite, /1 die Hihe iiber dem Meeresfpicgel und R der Erdhalbmelfer
— rund 6370000 m. Die Schwereverbefferung ift danach — B (4cos2 ¢ +2H: KR).

¢ Verbefferung wegen Luft im Vakuum, Wird das Barometer vorlichtig ge-
neigt, fo fi6Bt das Queckiilber gegen das verfchloffene Ende. Es entfteht dabei ein heller Ton,
wenn das Vakuum frei von Luft ift, dagegen ein dumpier Ton, wenn Luft im Vakuum enthalten
ift. Die Luft fammelt fich in einem Bldschen, das beobachtet werden kann, wenn das Rohren-
ende frei liegt. Die eingefperrte Luft dndert ihre Spannkraft mit der Grie des Vakuums. Ihr
Einflul kann bei Heberbarometern und bei Anhebebarometern beftimmt werden, wenn es
mbglich ift, durch Nachfchiitten von Queckfilber oder Heben des Queckfilbers das Vakuum
bedeutend zu verkleinern. Man beftimmt in rafcher Folge die Barometerftinde B, und B, vor
und nach der Vakuumverkleinerung. Dann ift nach Arago (B —By):(»—1) ein Ausdruck
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fiir die Grofie der Spannkraft und fiir die Verbefferung von B,. Hierbei gibt » das Verhiltnis
der Volumen des ur{priinglichen und des verminderten Vakuums an. E : ift es, den Ein-
fluf der Luft im Vakuum gemeinfam mit andern Fehl 1 Vergleichung
mit den gleichzeitigen Ablefungen an einem Kontroll bei verfchiedener Temp
zu ermitteln. — Wegen Herftellung des Vakuums durch Aus illung der Rohre {, [2].
fy Die Verbefferung wegen Spannung der Queckfilberddmpie ift fehr ge-
ringfiigig. Die Angaben der Beobachter {iber ilire Grofie weichen zurzeit noch bedeutend von-
einander ab [2]. Die Ergebniffe der unter e) erwidhnten Vergleichungen enthalten auch die
Fehler aus diefer Spannung.

g) Verbefferung wegen Unreinheit d
fpezififchen Gewichte des reinen und unreinen Queckiilbers bezeichnen, fo ift die Verbefferung
B (¢ — ay) : ar. Hierin ift B wieder der Barometerftand. Bei tadellofen Infirumenten entfillt diefe
Verbefferung. Ueber die Reinigung des Queckfilbers durch Filtrieren, auf chemifchem Wege
und durch Deftillation f. [2].

Niheres fiber die Verbefferungen f. [2], [4]—[6] und [15].

7. Gebrauch und Genauigkeit.

Wegen des Gebrauchs f. Barometrifche Hohenmeffung unter Hohenmeffungen,
ferner Meteorologie und Meteorologifche Stationen fowie Schweremeffung. -
Der mittlere Fehler der Einftellung auf die Kuppe mit freier Hand und blofiem Auge und der Ab-
lefung am Nonius kann zu £+ 0,1-0,05 n bei kathetometrifcher Mefivorrichtung zu + 0,01 mm
und weniger angegeben werden. Der r re Fehler der Beflimmung des Barometerftandes ift
grofler. Nach [6] ift er bei Reifebarometern auf + 0,2—0,15 mm, bei grofien Standbarometern
aber auf weniger zu veranfchlagen.

Literatur: [1] Bolton, Der Urfprung des Wortes Barometer, Deutfche Mech.-Ztg., Beiblatt
zur Zeitfchr. f. Inftrumentenkunde 1903, 5. 80. — [2] Pfaundler, Miiller-Pouillets Lehrbuch der
Phyfik und Meteorologie, 10. Aufl, Bd. 1, Braunfchweig 1906. — [3] Reichsmarineamt, Handbuch
der nautifchen Inftrumente, 2. Aufl, Berlin 1890, — [4] Schreiber, Handbuch der barometrifchen
Hihenmeffungen mit Atlas, Weimar 1877. — [5] v. Bauernfeind, Elemente der Vermeffungskunde,
7. Auil., Bd. 1, Stuttgart 1890. — [6] Jordan, Handbuch der meffungskunde , Bd. 2, 6. Aufl.,
bearbeitet von Reinhertz, Stuttgart 1904. — [7] Léwenherz, Bericht iiber die wiffenfchaftl. Inftru-
mente auf der Berliner Gewerbeausftellung, Berlin 1880. — [8] Darmer, Ein neues Reifebarometer,
Zeitlchr, f. Vermeffungswefen 1897, 5. 342. — [9] FueB, Normalbarometer und -manometer, fowie
Haflelberg, Ueber das Normalbarometer der Pulkowaer Sternwarte, Zeitfchr. f. Inftrumentenkunde
1881, S. 1 und 111. [10] Wolff, Mikrobarometer, ebend. 1882, S. 115. — [11] Jordan, Das
Glyzerinbarometer, ebend. 1881, S.69. — [12] Fifcher, Ein neues Barometer, Deutfche Mech.-Zig.,
Beiblatt zur Zeitfchr. f. Inftrumentenkunde 1900, S.127. — [13] Bogufki und Natanfon, Ein
Barometer mit Kontaktablefung, ebend. 1889, S.301. — [14] Zeitfchr. f. Infirumentenkunde:
](I:i}ttx\'iifcll,_IB?J?, 5.:209; Weber, 1893, S, 63; Guglielmo, 1894, S. 139; Koch, Geifilerfche Réhre,
felbfttitige Queckiilberluftpumpe, 1899, S.120; Deutfche Mech.-Ztg., Beiblatt zur Zeitfchr. f.
Infirumentenkunde 1899: Brunn, Reimerdes, S. 33 und 78. — [15] Kohlraufch, Lehrbuch der
praktifchen Phylik, Leipzig und Berlin 1905. Hillmer,

Queckfilberbranderz, {. v. w.Idrialit (. d.).

Queckfilberchloride. Queckfilberchloriir (Mercurochlorid, Ka-
lomel) Hg,Cl, entfteht auf Zufatz von Salzfdure oder Kochfalzlofung zu einer
Queckfilberoxydulfalzléfung oder durch Sublimation von Queckf{ilberoxydulfulfat
und Kochfalz bezw. Queckfilberoxydfulfat, Queckfilber und Kochfalz als ein weifies,
kriftallinifches, in Waller unlsliches Pulver. Verdiinnte Salzfdure 16ft es bei
Luftzutritt zu Queckfilberchlorid. Alkalien fcheiden fchwarzes Queckfilberoxydul
ab. Mit SrCl, und AgCi bildet es Doppelfalze.

Queckfilberchlorid (Mercurichlorid, Sublimat, Aetzfublimat) HgCl,
farblofe rhombifche Kriftalle, ldslich in Waffer und Alkohol, koaguliert Eiweififtoffe und ift eines
der heftigfien Mefallgifte. Man flellt es dar durch Lifen von Queckfilberoxyd in Salz{4ure oder
von Queckiilber in Kdnigswafler oder durch Sublimation eines Gemenges von Queckfilberoxyd-
fulfat und Kochfalz. Verwendung in der Medizin als Antifeptikum und Arzneimittel, ferner zur
Konfervierung von Holz (Kyanifieren, . Holzkon{ervieru ng, Bd. 5, S. 117), von Tierbilgen
und von getrockneten Pilanzen. Mit Chlormetallen bildet es Doppelchloride; HgCly, 2 NaCl
entfieht auf Alkoholzulatz zu der gemifchten wifferigen Lofung der beiden Chlorverbindungen
als farblofe Nadeln. Von idhnlichem Ausfehen find die andern Doppelfalze, von denen HgCl,
2NH,CI, H,O die Namen Alembrothfalz, Salz der Weisheit oder Wiffenfchaft, frigt.
Queckfilbe roxychloride von verfchiedener Farbe und Zufammenfetzung entitehen bei
unvollitindiger Fillung einer Queckfilberchloridléfung durch #tzende Alkalien.

Literatur: Dammer, Handb. der anorgan. Chemie, Stuttgart 1894, Bd. 2, S. 844, Rathgea.

Queckfilberdampilampe, . Bogenlampen, Bd. 2, S, 173.

Queckfilbergelb, {. Merkurgelb.

Queckfilberhorizont, . Kiinftlicher Horizont, Nadirhorizont.

Queckfilberhornerz, . v. w. Chlorqueckf{ilber (I. d.).

Queckfilberjodide. Queckfilberjodiir (Mercurojodid) Hg,/, fillt
als griines unbeftindiges Pulver auf Zufatz von Jodkalium zu einer Queckfilber-
oxydulfalzl6fung.

Queckfilbers. Wenn o, und » die
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engerieben 1 aus
ngen. Bei dem o ht das _Im_|d in
ymbifche) Modifikati i hrung mit einem feften t‘ru_ucullunclc
ler ohne folche nach e wieder rot wi Mit andern Jodiden bildet das
berjodid eine Anzahl von Do alzen, die zum Teil dhnliche Farbendnderungen zeigen.
kiitberjodid ift ein wefentlicher ndteil des Nc.l*’-r.-r'.rl'.-vn Reagens (. d.). Rathgen.
Queckfilberlebererz, Merkurlebererz, ein Gemenge von vorwiegend
Zinnober mit Idrialin und erdigen Ver LEJIL‘.E'I]_L{LU'JQL’E]. Rot, bleigrau bis fchwarz,
meilt dicht; von rotem Strich. Wie Zinnober zur Queckfilberdarftellung benutzt.
(Idria in Krain. Leppla.

Queckﬁ]berleglcrunqen f.v.w. Amalgame (I. d.).

Queckfilbermohr, fein zerteiltes, metallifches Queckfilber, glanzlofes graues
Pulver, durch Fillen von Queckfilberchlorid mit Zinnchloriir, auch durch Schiitteln
von met: |llm"1011] (‘rmdxh Iber mit Salzlofungen zu erhalten. Rathgen.

Queckfilbernitrat (Queck{ilberoxydulnitrat, Mercuronitrat)
Hgy(NO;), entftent bei Einwirkung von verdinnter Salpeterfdure auf iiber-
fchiiffiges Queckfilber; es kriftallifiert in wafferhellen, monoklinen Siulen. Bei
lingerer Einwirkung entftehen bafifche Salze. Queckfilberoxydnitrat
(Mercurinitrat) Hg(NO,), entfteht, wenn iiberfchiiffige Salpeterfiure auf
Queckfilber einwirkt, fowie bei dem Aufltfen von Qu uhnllltﬂ:wd in Salpeterfiure.
Es kriftallifiert in monoklinen Tafeln. Mit Waffer entftehen bafifche Salze. Ratigen.

Queckfilberoxyd (roter Prazipitat) HgO bildet fich bei Erhitzen des

Queckfilbers bis zum Siedepunkt bei Luftzutritt, entfteht ferner durch vorfichtiges
...rhm.m von Queckfilberoxydulnitrat oder von einem Gemenge von Queckfilber-
oxydnitrat und Queckfilber.

Fillt man die Liofung eines Queckfilberoxydfalzes heiffi mit Alkalien, fo entfteht rotes
nhﬂ‘il inifches Oxyd, wihrend eine kalte Lofung gelbes, amorphes Oxyd liefert. Beim Gliihen
htigt es fich und zerfillt in feine E ]emn¢ Es ift in Waffer fehr wenig l8slich und gibt
uren die betreffenden Oxydfalze. Es dient zur Darflellung andrer Queckfilberverbindungen
und foll zum Anfirich bei Ozeandampfern als Miitel gegen ;VLHEIaisk<:r1-'1lll':itz verwendet werden.

Literatur: Dammer, Handb. der anorgan. Chemie, Stuitgart 1894, Bd. 2, S. 841, Rathgen.

Queckf‘]hcroxydul Hg,O bildet fich als fchwarzer Niederfchlag auf Zufatz
von Alkalien zu Quec ](hlbuowdnaﬁlz]c)lu|1oe11 Der Niederfchlag enthalt faft
mnncr Queckfilberoxyd und metallifches Queckfilber, Es oxydiert fich an der
Luft zu (.,)llf_Ll\“lb(‘]O.\‘\d‘ Rathgen.

Queckfilberrufl, -fchwarz, {. Queckfilber.

Quec](ﬁlberfuhat (Que lejlll)l_.(}\'\, dulfuliat, Mercurofulfat) Hg,SO,
entfteht durch Erhitzen von Queckfilber mit konzentrierter Schwefelfdure unter
Entwicklung von fchwefliger Siure als ein weifles kriftallinifches Pulver. — Queck-
filberoxydfulfat (Mercurinitrat) HgSO, bildet fich, wenn Schwefelfdure
im Ueberfchufl vorhanden. Mit viel Wafler entfteht ein zitronengelbes bafifches
Salz (Turpethum minerale), das friiher in der Medizin Verwendung fand. Rathgen.

Queckfilberfulfid (Schwefelquecklilber) HgS kommt in der Natur
als Zinnober vor und entfteht bei Fillung einer Queckfilberoxydfalzléfung durch
Schwefelwallerftoff.

Queckfilberoxydulfalze geben mit ‘\{|l\‘.L’f|]‘\‘!|.Lf toff ein Gemenge von Queckfilberfi nlu
I metallifchem Queckfilber., Es ift ein {chwar hes Pulver, das fich nur in Kor
waller 16ft. Durch Sublimation eines Gemenges \t-. ilber und Schwefel erhidlt man es
als ein braunrotes Sublimat, das bei dem Zerreiben eine {charlachrote Farbe annimmt (kiinft-
licher Zinnober); f.a. Zinnober. Rathgen,

Quelldeich, {. v. w. Kuverdeich (f. d.).

Quelle, im allgemeinen, der Austritt einer Fliiffigkeit aus der Erde, fpeziell
das ZuldﬂLLrle von Grundwaffer, wobei die Bezeichnung fowohl den Ort des
Austrittes als auch das austretende Waffer einbegreift. Das Grundwaffer (. Bd. 4
S. 660 ff.) wird in der Hauptfache durch Abfinken der im Boden fliiffig bleibenden
Infiltrationen (die direkt annnlwl.mmhe Herkunft fein oder von beftehenden
offenen Gewilfern herriihren ]\unmn) fowie aus Verdichtungen von Wafferdampi
innerhalb der Bodenporen geliefert [1]; von Natur undurchidffige oder durch
andauernde Benetzung nuhmhmfh; gewordene Bodenfchichten Lirdn"tll es auf
die Oberfliche zurtick. Erfoigt das z’,lllagclr(.it‘n auffteigend unter lebhaften
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324 Quelle

vertikalen Bewegungen, fo hat man einen Sprudel. Vielfa
Quellen auch als Brunnen bezeichnet.

Die Grifle des Auslaufquantums hingt von dem In
Gréfie und Befchaffenheit des Grundwaflerrefervoirs ab. It
Ablauf nur durch die Quelle erfolgen, fo befteht ein Gleichg
den Boden infiltrierten und dem an der Quelle auslaufenden W
wegs parallele Ergebniffe hat. Das Grundwafferrefervoir 1';i:nlli(‘-[t die nur pe
Infiltrationen und regelt den Ausgleich zwifchen Zuflufl und Abflufi. Der letzte
erleichtert, wenn groBie nichtkapillare Wege fiir das Waffer gegen den | 3
umgekehrt. Setzt die Bodeninfiltration lange aus, fo kann alfo im erften Falle fich das Grund-
wafferrefervoir rafch entleeren und derAuslauf eventuell auf Null herabfinken (die Quelle ve T
in letzterem Falle wird eine weniger ralche Abnahme des Ablaufs ftattfinden und ein Verfiegen
der Quelle nicht eintreten. DemgemiB ift eine ftefs gleichbleibende AusfluBmenge nicht denkbar,
und man findet in der Tat nirgends eine Quelle von kenflanter Ergiebigkeit [2], § 22—27

Sehr hiufig bildet die Quelle nicht den einzigen Auslauf fiir Grundv
nur den Ueberlauf eines unter dem Quellenorte oder in der Nihe desfelben flieBenden
wafferftromes. In diefem Falle werden fowohl durch den fichtbaren wie den unfichtbaren Waffer-
lauf dem Grundwaflerrefervoir die Vorrite entzogen. Sinkt der Spiegel im unfichtbaren Waffer-
lauf unter ein gewiffes MaB, fo verfiegt der fichtbare Wafferlauf (die Quelle). Das Abfinken des
Spiegels im unfichtbaren Waflerlaufe kann durch allgemeines allmédhliches Abfinken der Grund-
waflerwelle im Gebirge veranlat fein oder aber durch ein innerhalb kurzer Perioden fich ein-
{tellendes Heben und Senken der Flutwelle im unterirdifchen Ablaufkanale, was befonders bei
auf kurzen Strecken wechfelndem Gefille und Querfchnitt, kaskadenitrmigem oder heberartigem
Ablaufe u. f.w. eintritt. Wenn das Grundwaflerrefervoir in der Regel nur die unfichtbar laufende
Strémung fpeift und erft bei ftarken Anfchwellungen Waffer aus der Quelle austritt, fo nennt
man die letztere in unferm Klima Hungerbrunnen oder Maibrunnen (auch Wedel), weil
ihrer Entftehung lange andauernde, der Vegetation fchddliche Regenfille vorangehen; erfolgt
das Entftehen und Verfiegen der Quelle innerhalb kurzer Perioden, fo nennt man fie eine
intermittierende [2], S. 229,

Die in den Boden eindringenden Infiltrationen, welche die Quellen bezw. den Grund-
waflerftrom fpeifen, find hauptfichlich dreierlei Art: 1. Verfickerungen von Regenwaffer iiber
dem Gelinde durch Poren, Kliifte und Spalten; 2. Verfinken eines Teils offen flieBender Waffer
in den Untergrund und 3. Schneefchmelzen iiber dem durchliffigen Gebirge. Da die sub 1.
genannten Infiltrationen in der heifien Jahreszeit und im firengen Winter fehr gering find,
werden die ausfchliefilich durch fie gefpeiften Quellen wihrend und nach diefer Zeit ihre
Minima zeigen. Die sub 2. genannten Infiltrationen find geeignet, jederzeit grofie, nachhaltige
Quellen zu fpeifen, die aber hygienifch nicht immer einwandirei find. Die sub 3. get
befonders die im Hochgebirge im Sommer aus Schnee- und Glet{cherfchmelzen hervorgehenden
Infiltrationen liefern meiflt fehr reines und, weil in der heiflen Jahre am reichlichiten
flieBend, fiir Wafferverforgungen vortreiflich geeignetes kiihles Quellwa dabei treten die
Minima im Winter und Friihjahr auf.

Die Temperatur der Quellen ift von jener der einziehenden Infiltration, der Zeit
Aufenthaltes derfelben im Untergrund und der Tieflage, in welcher fie fich bewegt,
Da in unferm Klima in der Tiefe von 30 m unter Terrain die Temperatur ungefihr gleich der
mittleren Jahrestemperatur an dem betreffenden Orte ift, fo beweifen geringe Abweichungen der
Quellentemperatur von diefer, daf} der unterirdifche Weg die Infiltrationen zunichft tiefer als 30 m
und dann erft wieder in geringerer Tiefe der Quelle zuffihrt. Solche Quellen find in der Regel
rein. Grofie Schwankungen in der Temperatur des Quellwaffers weifen auf eine geringe Tiefe
des Eindringens der Infiltrationen oder auf ein rafches DurchflieBen der Zwifchenriume de
Gebirges hin. Letzteres laBt fehr hiufig auch eine Tritbung der Quelle zum Vorfchein kommen.
Die Qualitdt des Waffers ift dann eine zweifelhafte. Quellen, welche eine gréfere als die mittlere
Jahrestemperatur zeigen, heifit man Thermen (heiBe Quellen). Ueber ihre Entftehungsur{ache
weifl man in der Regel nichts Genaues; um fo reichlicher fprieBen die Hypothefen, die wir
iibergehen (Literatur [. [2], S. 241). Quellen mit konftanter Temperatur gibt es nicht.

Chemifche Prozeffe wihrend der Infiltration, chemifche Angriffe des Wafferdampfes und
des fliiffigen Waflers fowie mechanifche Arbeit des letzteren an dem Triger des Grundwallers
bewirken fowohl eine Auslaugung als auch eine mechanifche Umbildung desfelben. Die
chemifchen Lofungen zeigen fich im Waffer der Quelle und laffen hiufig erkennen, welche
Gefteinsfchichten von dem Grundwaffer unterirdifch beriihrt bezw. durchiloffen wurden. In der
Regel ift die Quantitdt diefer Lofungen relativ nicht fehr bedeutend; erreichen fie eine grofiere
Konzentration, fo nennt man die Quellen Mineralquellen (Literatur {,[2], S.247). Am
hiufigften zeigen fich eifenhaltige Wa Die im Wafler geloften Stoffe werden nie in kon-
{tanten, fondern je nmach Jahreszeit, Waffermenge der Quelle und Temperatur verfchiedenen
Mengen vorgefunden [1]. Die mechanifchen Ablofungen des Wallers bewirken Ablagerungen
teils im Gebirgsinnern, teils an der Quelle felbft; fie kénnen zur Urfache des Entftehens von
nichtkapillaren Spalten werden, wodurch die Wafferwirtfchaft an der Quelle fowie die hygie-
nifche und chemifche Befchaffenheit derfelben meift ungiinftig beeinflufit wird.

An vielen Quellen fieigt die Ergiebigkeit, wenn der Luftdruck abnimmt: man nennt fie
dann Wetterbrunnen. Die Erfcheinung erkldrt fich daraus, daf iiber der tief unter dem
Boden liegenden Grundwafferwelle der Luftdruck fich nicht fo rafch dndern kann wie an dem
Auslauie, weil bei der Ausgleichung des Drucks iiber der Grundwaflerwelle bedeutende Be-
wegungswiderftinde in den Bodenporen zu iiberwinden {

der Quelle

e grol und

s
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ner Quelle it um fo geringer, je g
1de Grundwafferrefervoir und je weniger du
shrt. Die Durchldffigkeit des letzteren ift aber allein von der Porofitit

fondern auch von der Zertrimmerung desfelben in Schollen, Fetzen,
1otter u. f. w. abhingig. Bei kleinem Grundwafferrefervoir kénnen oft nur geringe Bruchteile
er atmofphirifchen Niederfchldge als Bodeninfiltrationen einziehen; bei ‘groflerem werden alle
nftbar gemacht. Innerhalb regelmifig gefchichteter Formationen treten die Quellen flets am
spehenden der Schichten zutage. Sehr hiufig findet man Quellen an dem Uferrande alter
Hochgeftade oder in dem Mi elpunkte amphitheatralifcher Terrainbildungen. In der Nihe
eruptiver Durchbriiche finden fich ftets Quellen oder grisfiere Grundwafleranfammlungen; ebenfo
dort, wo Gebirgsdetritus in grofier Menge mit regelmiflig gefchichtetem Geftein zufammen-
liegt, durchliffige tiber undurchliffige Schichten gelagert {ind, oder durchliffige Gebirge von
tonigen Gefteinen mantelartig umhiillt werden. Erdfille, in Reihen vorhanden, weifen in ihrer
Verlingerung ftets auf eine Quelle oder auf Grundwafler hin. Aus Gebirgsfpalten, wenn fie
Verwerfungen bilden, driingen in der Regel Quellen hervor. In den Schnee- und Eisregionen
von rund 23000 m ii. d. M. horen die Quellen auf. Niheres hieriiber in [2], § 31 und 32. Die
Reinheit des Waflers einer Quelle ift ganz wefentlich von der natiirlichen Filtration desfelben

Untergrunde abhingig; Quellen aus nichtkapillaren Spalten, die grofie Walfermengen
fern, find in der Regel der Infektion ausgefetzt, befonders in flark befiedelten Einzugsgebieten.

inger ihr Infiltrationsgebiet bezw.
hlaffig der Grundwaffer-

s Gefteins an

Literatur; [1] Daubrée, A., Les eaux souterraines, Paris 1888, — [2] Lueger, O., Waffer-
verforgung, Abfchn. II, Darmftadt 1895, mit zahlreichen weiteren Literaturangaben. Lueger.

Quellenfaffung, {. Wafferfaffung.

Queller, auch Glasfchmalz, Meer- oder Salzkraut (Salicornia
herbacea L.), einjahrige, krautige Pflanzen mit aftigen Stengeln und Aehren.

Der Queller ift an der Nordfeekiifte fehr hiufig und wichft insbefondere auf dem im
Anfang der Begriinung befindlichen Vorlande der Deiche, kommt aber auch an der Ofifee vor.
Im Deichiban wird er wohl ftatt des Strohes zu der Dachlage der Strohbeftickung (vgl. Be-
ftickung) verwendet. — Am Dollart heift das dort gedeihende lange, vorziigliche Gras gleich-
falls Queller (an der oldenburgifchen Kiifte ,Andel®). Frithling.

Quellerz (Quelleifenerz), {. Brauneifenerz.

Quelikade, proviforifcher Fangdamm aus zwei Holzwanden an der Binnen-
feite eines Deiches mit Fiillung aus Erde oder Sandficken, um das aus einer
Quelle (deren Stopfung an der Aufienfeite des Deiches fich nicht als moglich
erwiefen hat) hervordrincende Waffer aufzuftauen und dadurch die Gefahr eines
Durchbruches abzuwenden., (Vgl. Deichverteidigung.) Friihling.

Quellftock, . Malz.

Quellwaffer bei Dammen, {. Kérwaffer.

Quenfeleinrichtung, im Bergbau, die Verbindung des Fordergefifies oder
Férdergeftelles mit dem Forderfeil (f. Schachtiorderung).

Querbalken, 1. ein zur Balkenrichtung quer laufender Balken, wie z. B.
ein Treppenwechfel; 2. Querarm, Querfchenkel, der kurze, wagerechte Balken
eir

ines Kreuzes. Weinbrenner.
Querband, 1. das Querholz zur Verfpannung der einzelnen _Sparrcn eines
en- oder Helmdaches: 2. bei Holzbriicken, die zu beiden Seiten der Joch-

Weinbrenner.

Bol
piahle angebrachte Verfirebung.

; Querbau, bergminnifche Abbaumethode fiir mach-
tige, fteil einfallende Lagerfidtten.

In jeder Abbaufohle wird vom Schachtquer-
fchlage aus (f. Fig. 1 und 2) eine Streichitrecke
am Liegenden aufgefahren, und von
diefer aus werden Querfirecken bis .~
an das Hangende getrieben. Die da- g
zwifchen gelegenen Teile der Lager-
ftatte L werden in Streifen nach der
Quer- oder Streichrichtung in 2—2,5 m Hohe
abgebaut. Die entfiehenden Hohlrdume
werden mit Bergen verfetzt, die in der Lager-
ftatte vorkommen oder in be-
fonderen Weitungen M, Bergemiihlen genannt, gewonnen werden.
Nur die Hauptfirecke wird offen erhalten. Ift auf diefe Weife eine
w2 Abteilung abgebaut, fo bricht man von der Hauptfirecke in die
» Hohe und bringt eine zweite, fpdter eine dritte Abteilung in
gleicher Weife zum Abbau. Die Forderung erfolgt durch Rollen
oder ilache Strecken von den oberen Abteilungen bis auf die
Streichfirecke. Befondere Vorficht ift geboten beim Abbau der
oberfien Abteilung, auf welcher der Bergeverfatz B der nachit-
hoheren Sohle ruht, jedoch fetzt fich diefer gewShnlich fo feft
mmen, daf ein reiner Abbau mit Hilfe von Getriebezimmerung

{Aufrib).

Fig.

A
Zula
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Man kann das Abfangen des Bergeverfat
desfelben die Sohle mit Brettern oder 5
werden Verbindungen mit der nich IlI oheren
der Sohlen wihlt man 10—15m,
rent. Diefe Methe wird z. B.
nichtigen, unt
\'_s;i.:]. [].L in Bd. 1, S. 696, angefii

Querhunku, . Kohlenbunker.

Quercitrin, -citronrinde, {. Farbftoffe, pflanzliche.

Querdach, 1. Satteldach eines Turmes, der Giebel zu beiden Seiten
2. das iiber den einzelnen Jochen eines Seiten{chiffes quer zur Lingsrichtung
laufende Dach; 3. Dach eines Querhaufes. Weinbrenner.

Querdichte oder Querfchnitisbelaftung eines Gefchoffes ftellt das
Verhiltnis des Gelchoflgewichts zum GelchoBiquer{chnitt dar.

Querfenfter, f. v, w. liegendes Fenfter, d. h. ein um eine wagerechte Achfe
drehendes Fenfter, wie der obere oder Luftiliigel an Wohnhausfenfiern; [. Fenfter-
rahmen (Bd. 3, S. 696 if.). Weinbrenmers

Queriries, wagerechtes Fries oder Rahmenfliick bei geftemmten Tiiren
oder Taferungen; {. Tiiren (geftemmte Tiiren).

Querhaupt, ein Kreuzkopf, und zwar ein Doppelzapfen, der quer am Ende
der Kolbenftange fitzt und die gegabelte Pleuelftange fowie die Gleitfchuhe oder
die Lenkerftangen einer Geradithrung faft (f. Bd. 4, S. 329).

(,)_uerholz Lol W Hirn]]o:? (:'. d.); 2. jedes quer zur Hauptrichtung
gelegte Holz (f. Que rhﬂ]]\cr) 3.1 . Kimpferholz, Losholz, Weitflab eines

Fenfters . F f:nﬂt:m,]mm']. 4, thm]]mlx in einer Fachwand. Weinbrenner.

Querkontraktion, . Kontraktion, ZerreiBverfuch, Dehnung,
Elaf{ ’tiritéil\\'qunl[un

Querkopf, Nagel mit zweilappigem Kopi; f. Nagel, Fig. 24 und 25,

Querkraft wird hiufig eine Kraft genannt, welche die zwei in
Querfchnitt (f. d.) ftabformiger Trager (. d.) zufammenhingenden Flichen ldng
einander zu ver{chieben fucht, alfo die Vertikalkraft I/, bei horizontalen Balken-
tragern ({. Balken, auch einfache und durchlaufende) und die Transverfal
kraft 7, bei gebogenen Trigern (. Balken, Bogen). Doch kommt der Ausdruck
auch fiir andre fenkrecht zur Langsrichtung ftabformiger Korper wirkende Krite
zur Verwendung, X Weyrandi.

Querkraft, auch Scher-, Transverfal-, Vertikalkraft, dufiere Krait
genannt, heiflit in der Statik der \(}]Im.t:d:fMl und I*ﬂclmulm ilken die Miitel-
kraft der auflerhalb eines Querfchnittes angreifenden Krifte. Ob man dabei die
Krifte links oder rechts vom Schnitt in Hulrsdn zieht, ift im allgemeinen gleich-
oiiltig; man erhdlt in beiden Fillen die namliche Kraft, nur mit entgegengef

wird [\ LA
n, d |

terverforgung
bitar

le aus zum \hlu] gelar

1-‘:1 }{n
tnoer HLT\ ba

hrten Werke

etztem
/ULlwn Das ftatifche Moment der Querkraft, hczug{:n auf {]1" Schnittftelle,
heifit Biegungsmoment (vgl. Balken und Fachwerke). Mirfeh.

Quermarkenfeuer, die Grenze des nutzbaren Bereichs von Richtfeuern
anzeigende Feuer.

_ Soweit fie den Uebergang aus einer Kursrichtung in cine diefelbe annihernd querende

anzeigen, find die Quermarkenfeuer Leitfeuer oder Richtfeuer, gegebenenfalls mit Riickpeilung,

Quermauer, [. v. w. Scheidemauer, quer zur Hdupiru[mmtr des Gebiudes
gehende Mauer im Gegenfatz zu Ldnm,m.i 1er

Querort, . Strecken,

Querprofil, die zeichnerifche Darftellung eines zu ireend welcher Lings-
achfe fenkrechten Vertikallchnitts bezw. die Geftalt oder Fliche des letzteren.

Querprofile der Fliiffe und Kanile. Das Querprofil ift entweder f*L“Lh" 1
oder gefucht. Im erfteren Falle kann es {ich nur darum handeln, bei verfchiedenet
\\f‘illcrﬂdndcn die mittlere Gefchwindigkeit # und die Walfermenge Q oder, w un".
1_1erL ebenfalls gegeben f{ind, das relative 5[)](‘*(.[“":1”&. e (in der Stromungs-
richumgj zu berechnen, Im zweiten Falle find die Dimenfionen des Querprofils F
zu ermitteln, die fich nach der verlangten oder gegebenen mittleren Gefchw! ndlm
keit, der Waffermenge und dem relativen Gefille richten. Allgemein wird bel
den Berechnungen ffir die betreffende Strecke eine gleichformig permanente
Bewegung angenommen, ¥ s
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1. Gegebenes Querprofil. N

gefchloffenen Wafferablauf ermoglicht i den :

Vafferfpiegels eine ge Zunahme oder Abnahme des W
p hervorruft, die Beziehungen:

L Q=Fu2 a=nY

163, gelten fiir ein Querprofil, das
ftetige Erhebung oder Senkung des
fferquerfchnittes F und des benetzien

3. n=ukRRr=Qp:R*F5,

von £ find aus den a.a. O. S, angegebenen Werten von ¢ und der Beziehung
: ¢ abzuleiten; p ift der ben g des Querprofils ( 1), r der fogenannte mitt-
lere Profilradius = F: p. Fiir relative Gefille « > 1:2000 gilt fiir ¢ Formel 13., fifr - 2000
Formel 14. in Bd. 5, S.152. Die Waffermengen () find in den Fliiffen ftets, in den Kanilen in
der Regel wechfelnd, alfo auch die Spiegellagen in beiden. Damit #dndert fich auch der Wert
des Koeffizienten % infolge feiner Abh gkeit von . In der Regel #ndert fich auch die
mittlere Gefchwindigkeit # im Querprofile, Mur in einem Falle
bleibtu konftant: wenn das Querprofil (vgl. Fig. 2) in feinen
Biifch , einer Kettenlinie von der Gleichung:

b a-+x a1 x
! (et o e )
s ¥B:—b2 o el s
begrenzt wird, in der a =& logn ; ift. Die Gleichung 4. entfpricht der Beziehung
- x :
F:p = konst oder d F= konst-dp und ergibt fich durch Integration mit dF=2y-dux,

dp=2Ydx*+dy? und mit den zufammengehorigen Werten x=0, y=B [1], S.T47:

Bei Querprofilen, die fehr unregelmiBig begrenzt find, insbefondere einen gelchlollenen
Ablauf nicht ermoglichen, fondern das Wafler gewiffermafien in mehreren befonderen Rinnen
ableiten, ift die Berechnung der Waffermengen getrennt durchzufiihren [1], S. 738. So wire z. B.
in dem in Fig. 8 gezeichneten Querprofil zundchit zu beftimmen: wy =~k Y« ta=
y=FkyY ry o, wobei r; = Fy:p zu letzen, p aber nur bis zur vertikalen Trennung:
zu meflen ift, p, von der Trennungslinie I, I bis zu jener I, I u.f.w. Es wird dann

5., Q=mFi 1 1y F;

Fig.2. Profil konftanter Abflufgefchwindigkeit. Fig. 3. figes Querprofil.
9. Gefuchtes Querprofil bei Fliiffen. Hier handelt es fich meiftens um trapezoidale
oder fonft geradlinig begrenzte Profililichen. Gegeben ift in der Regel der Béfchungswinkel ¢
und auferdem die Waffermenge () und das relative Gefille «. Mit den Bezeichnungen der Fig. 4
ift fodann 6— B — h cotgy; F=2Bh— k. colgy =12 bh -+ h*-cotg ¢, wWoraus
6. B=05-F:h 5-h cotgy;
. 7. b=05 F: h—0,5: h cotgy;
8. p=2B-+2h(l—cosy):sing = F:h-4+2h:sing — hcotgy

=2 (b h:sing); L e e
e : — Fh-sing:[F.sing h? (2 — cosy)l. Fig. 4. Trapezoidales Profil.

Ift die Gefchwindigkeit u zum vornherein gegeben, fo erhilt man F=Q:u als Zahlen-
wert, und da aus 2. r—u*: k%« folgt, gibt Gleichung 9. mit einem verfuchsweile angenommenen
Wert von & (man fetzt in der Regel hierbei erftmals & = 50) einen erften Niherungswert von 2.
Mit diefem beftimmt man ein neues £ und verwendet unter Einfetzung des damit gewonnenen
nochmals Gleichung 9. fiir Ausrechnung eines weiteren Wertes von 2 u. . w., bis die erforder-
liche oder gewiinfchte Genauigkeit erreicht ift. Die Gleichungen 6. und 7. liefern dann B und &
und damit die Léfung des Problems. S

It das Profil fo zu geftalten, daf es der Flofierei oder giner beftimmten Art von Schiffahrt
geniigt, fo mufl der Wafferitand # im erften Falle > 0,5 m, im andern > 1,2 m fein, alfo bei der
Wafferfiihirung @ einen ganz beftimmten Wert annehmen. Das gleiche trifit zu, wenn bei Hochwaffer
die Wafferhdhe jene Grenze nicht iiberfteigen darf, bei der gefihrliche Gelchiebetransporte
erzeugt werden (. Schleppkraft und [2], S. 11). In diefen Féllen erhdlt man aus Gleichung 3.
die Bezichung : ko Fo | ke (2 Bh— hcotg¢)?

10. 0= i3 1 2B+ 2h(1 —cosg):sing
Hieraus beflimmt fich wieder mit verfuchsweifer Annahme von k= 50 ein Naherungswert von B,
fodann mit 6. ein Wert von F und mit 9. ein folcher von r, der wieder ein genaueres & liefert,
mit dem weiter probiert wird u. f. w. Die Wurzel auf der rechten Seite von 10. wird imagindr,
wenn 28 < hcotg p ift, worauf zu achten. :

It man weder an die Annahme eines beftimmten # noch an jene eines beflimmten h
gebunden, fo kann man das fogenannte vorteilha ftefte Querprofil F ermitteln, bei dczln mit
gegebenem (Q und « die Maximalgefchwindigkeit erreicht wird. Letztere tritt ein fiir das Maximum

Bir tiE g
von r; den betreffenden Wert erhilt man aus Gleichung 9., wenn man o bildet und das Er-
gebnis = 0 fetzt. Es folgt | Fsing h i

: 11. hr}:‘_ oder 12. r=4.
2—cosp
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Es kann alfo jedes trapezformige wvorteilhaftefte Querpr
Konfiruktion ermittelt werden; aus dem Mittelpunkte l! s W

meffer i ein Kreisbogen befchrieben, den die Sohle horizontal, die ‘%u

ig. 5 gezeichneten
d mit dem Halb-
luiuu]gcn uinter dem

Winkel ¢ beriihren. Aus der Konftruktion folgt auch ohne weiteres b= !:l'f J - [3].

Bei den vorkommenden Rechnungen fiir iibliche Bofchungsverhilt ml[v gewidhrt nach-
ftehende Tabelle Erleichterung; auch fei im gleichen Betreff auf [4] und [5] verwiefen,

lative 1

(2 {‘_“ “'-“'\'Y sing | cosg Sl l—cosq@ | 2—cosg Nihere Bezeichnung des Profils
=Colgg
900 0,000 1,000 0,000 1,000 1,000 2,000 Rechteck
1,000 0,707 | 0,707 1, 114 0,293 1,203 | Profil mit 1fiBiger Bofchung
1,500 0,555 ! 0,832 1,803 0,168 1,168 g e AR =
2,000 0,447 | 0,894 2,236 0,106 1,106 ([l o %
180 26" | 3,000 0,316 3,163 0,051 1,051 - S, K ~
140 2/ 1 4,000 U,-.j 4,124 0,030 1,030 : R -
119197 | 5,000 0,196 5,097 | 0,019 1,019 = D e -

Dop pelproifile, \\jc fie in der Regel bei FluBkorrektionen angewendet werden,
erhalten die in Fig. 6 dargeftellte Form. Bei Berechnung derf L]LJ“-] fiir Hochwaffer ift {wl
unter 1) die im F Tufifchlauch ﬂrmm nde Waffermenge abzufcheiden von jener, welche iiber die Vor
linder fliefit; im
1|l}.[§7r_‘r1 find bL_]u n- Vorland. FluBfchlauch. Vorland.
dere Bedingungen
zu erfiillen, die wir
am beften durch
ein Beifpiel erliu-

tern. — Auf einer
y zZu [\Urr.gurt,uk’n -
FluBfirecke fei «=0,0016; es foll ein Fluf-
fchlauch mit 11/, fiifi gen uqn[,;ﬂ arten Bisfch ungen Fig. 6. Doppelprofil bei Flufkorrektionen,

gewihlt werden, iiber deffen Sohle bei Hoch-
waffer die Wafferhthe 3 m nicht iiberfchreiten darf. Die Hohe der Kante zwifchen der
Bofchung und dem Vorland wird auf 1 m beftimmt und die Vorlinder diirfen erft iiberfchwemmt
werden, wenn die Waffermenge 30 cbm/sec iiberfchreitet. Die Hochwaffermenge betrdgt 500 cbm,
Die Vorlinder follen 1,59, (Jt] lle gegen die Kante des Flufifchlauchs erhalten; fie find von
einem Hochwafferdamm mit den Innenb&fchungen 1:2 zu begrenzen; fiir £ foll (vgl. Bd. 5,
100-Vr
8. 152) der Wert: k= 1'{:’“' 1}; gewihlt werden. Die Grenzgefchwindigkeit bei Hochwafler
B VrF
fei auf 3,5 mfsec feftgefetzt.
Es ift zundchft die Mittelwafferrinne fir Q; =30 cbm zu beftimmen. Man erhilt
mit den angenommenen Mafien:

S e Q.

S0+ 36° =05

Fo=8+415; pp=s5,1+2V1 4 1,52=5,-4 360; r,=
alfo nach Einfetzung ohngcs' Werte :
% (80 4 1,5)7
?,U{_I - TR rr——
1,8-50+18.36+ V(o F L5 (50 3.6)
woraus $; = 21. Damit wird;
Fo=225: p,-_-lh ro=091; k=2345; 1;=1,31; Q,=rund 30 cbm.
Der Anteil an Hochwaffer, welcher duth den Flufifchlauch bei 3 m Wafferhthe
abgefiihrt werden kann, berechnet fich jetzt wie folgt:
Fi=3(21+4-3)—1,5=705qm; py=24,6; r;=705:24,6 —2.87; b, —48,4; u=23728;
Q=70,5-3,28 = 231,24 cbm.
Die Gefchwindigkeit u bleibt kleiner als 3,5 m/sec; man kann alfo die Hochwafferhohe
ven 3 m iiber Sohle beibehalten. Ueber jedes der beiden Vorlidnder ift dann an Hoch-

waffer abzuleiten: Qs =0,5 (500 — 231,24) = 184,38 cbm.
Entfprechend Gleichung 3. erhiilt man mit einem Anniherungswert von & — 40:
Fat 02 184,382 S
A L : — =13 280.
pa R 402.0,0016 -

Wihlt man jetzt s, =60, fo it mit /y =2, h.=2—0,015-60=1,1 und man findet
F;=05-60:31-41,12=9421; p.=60-+1,1-V5=06246; alfo £ = 13377 als zufrieden-
flellende Anndherung. Rechnet man mit diefen Werten, fo folgt: - F2

rn—=94,21:62,46 =1,51; £, =40,6; u.=199; Q, = 187,48 cbm.
Gegeniiber dem Soll von 184,38 cbm fpielt die Differenz (die von der Wahl einer ganzen Zahl
fiir & herriihrt) keine Rolle

Bei Fliiffen, die weder fchiffbar noch fléBbar find, aber zeitweife grifere Hochwaffer
fiilhren, die im einfachen trapezoidalen Profil abgeleitet “erden miiffen, ,1°r|de]t es fich hinfig
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breite, u die Gefchwindigkeit, fo hat man aus u= die Beziehung fiir r:
m—+Yr
" 200 mule ] { w2 200-muy e ]" mut
e — " r T [ = N
20000 - « 20000 - « 10000 - «
nd, da =5 -2 h:sing, die Gleichung:
e Yhr
: 2hr
= - — woraus: 14, sing = — .
P s sing—+4+2h F—sr
Damit ift die Bofchungsneigung bekannt. Bedingung fiir einen

reellen Wert von »

s Lile?cl‘-u:]g 13. ift im {ibrigen, daB
w4 200-muy« >40000 - m? ut«. Die Rechnungen find be-
fonders wichtig fiir den I,-_I!, wenn teure Uferbefeftigungen vermieden bezw. die Ufer nur
mit Rafen abgedeckt werden wollen.

3. Gefuchtes Querprofil bei Kanidlen. Soweit es fich bei diefen um offene, rechi-
eckige oder Ir;lpczf_'nid;i]t Profile handelt, gelten die unter 2 gefiihrten Beftimmungsregeln.
Hiufig werden nach oben offene Profile an der Sohle kreisférmig abgerundet und tanger
an den Sohlenkreis geradlinige Bofchungen angelchloffen, wie in F dargeftellt. it h’ der

Radius des Sohlenkreifes, ¢ der ,‘suullurm:;\unm] und b die halbe V srbreite, fo wird:
y IIrI
F— bt tgop—RE(ter —0q); p=— -2 tgg—aq):
3 0= 1g ¢ R*(tg g e Cos 7 H{e, g 7}
F RF.cosg
r= = S - - S
P 2(F:cosp 420 R— b sing)

Soll das Verhiltnis von R zu & fo geftaltet werden, daB bei beflimmter Profilfliche die
dem Maximum der Gefchwindigkeit bezw. der Waffermenge entfpricht, fo n
er Mittelpunkt des die Bofchungen tangierenden Sohlenkreifes mufl in

(f. Fig. 9). Hiermit erhilt man:
. .' : vy P I _ sing R
L ¢ 7); p=2b(coSy + ¢ -8inyg); 5 =r=b— )
I -n gefchloffene, an den Be 1 ’:"dcllull abgerundete Profile kommen befonders
bei der Kans T

in den verfchiedenfien \rmrdsz'
d eiférmige EJrlllllx. {||n..1
den. Hinfichflich

ition der Stadte (f. :’sd
zur Verwendung. Am hiufigfien trifft 111..'.1
rdnung) an; im folgender len nur diefe be
angewendeten Profile verweifen wir auf [7], S

o S R

Fig. 10 Fi

Bezeichnet bclm kreisformigen Profile w den Zentriwinkel, welcher der Fiillungs-
fehne entfprichi, R den Radius des hrx.ll-s, fo ift (vgl. Fig. 10):

w — 180 ] w
.t_h’-sin( ,]] ! ) --I\’-sisl(t-'r[l"— e )__-—R’-L‘os =

und ferner: : R F i R (w — sin w)
{ii— 5 (w—sinw); p=Rw; 7 — O — 5 '

— W

Maximum der Gefchwindigkeit der W

A4 flerftromung tritt ein, wenn tg
- 25715 °; das Maximum der Waffermenge 14uft durch das Profil, wenn @ (3- cosw —2
. wenn w= 3080,

Fiir die verfchiedenen Werte von w erhilt man folgende Tabelle:

Waffer- Benetzier T’T“m““]f“ﬁ Gefchwindig-
W= querfchnitt Umfang et N keit Bemerkungen
F= = P =

lbU' 1,571 - R2 3,142 R | 0,500- R 10,707 - £ YR «| 1,111 - & ¥ R« | Halbkreisprofil

: 0 12,735 R2| 4493 . R | 0,609- R 0,780 kYR «|2,133 kY Ro« | Profil |Gefchwindigkeit
3,082 R2 5379. R | 0,573 R (0,757 - kYR «|2,333 - kY Rba | grofiter | Waffermenge
3600 |3,142.R2 6283.- R | 0,500- R 0,707 - kYR« 2,221 - kY R%« | Gefiilltes Kreisprofil
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dmpferhiihe gleich zwei Drittel
des Profils in der D

len Eiprofil ift die lichte Breite in }
oft (f. Fig. 11). Fiir eine beliebige !
unterhalb der Kdmpferlinie hat man bis x=15-R den ent

henden Wailerquerfchnitt
Fe=— R2 l._—],U',_'._{ — 9. arc (_»;m = 3R ) | + R x ! 1 —3 )

precrt
X 2
( 3R ) I
R '].._,..% B ('-[]l X )
Dx 4,788 — 6 - arc ( sin = - :
Px 0 arc iR

Das Maximum der Geflchwindigkeit im Profile tritt ein, wenn der Wafferftand oberhalb
der Kimpferlinie einem Zentriwinkel w —2481,° entfpricht; dem Maximum der Walfermenge
entfpricht w=2971,9 In der nachfolgenden selle find die Werte von Wafferquerfchnitt,
benetztem Umfang, mittlerem Profilradius, Gefchwindigkeit und Waffermenge fiir Wafferftinde

von der Kdmpferlinie aufwiirts zufammengefiellt:
Ty i EI.'I‘I-!M Cletelpindics Wallermenge Bearcin ey
W= e e 0= emerkungen
‘,U
1800 ) 2 0,795k} R«|2400 - kY R° «| Kimpferfiillung

5,98: 683 R 08262 YR« 3377 kY Roe| Proiil | Gefehwindigkeit
207100 14,493 - R*| 6,841 - R | 0,657 - R 0,810 kY R 3,641 - k¥ R5«| grofter |Walfermenge
J600 4,004 - R*| 7,930 - R | 0,579 - R (0,761 -2V Re 3,496 & ¥ R5«| Gefiilltes Eiprofil

Die Dimenfionierung bei gegebener Waffermenge (), gegebenem Gefille « und beftimmtem
Fiillungsgrade erfolgt durch Ermittlung von R, indem vorher der entfprechende Wert von &
beftimmt, als Funktion von R in die Formel fiir ) eingefetzt und fodann R durch Probieren
gefunden wird. ;

Fiir FluBquerprofile ift vieliach die Trapezform bezw. das Doppelprofil, wie es Fig. 6
zeigt, als unzweckmiBig erachtet worden; indeflen diirfte dies fchwerlich dazu fithren, diefe
bewahrte Geftalt fiir neu herzuftellende Profile aufzugeben [2], § 8, S. 17. Bei den Kanalprofilen
hat das Beftreben, Neues zu fchaffen, gar oft recht fonderbare und ihrer Koftfpieligkeit wegen
unpraktifche Profiliormen erzeugt [7]; es mufl dies zur Warnung vor blinder Nachahmung
erwdhnt werden. Wegen der Verficherung der Sohlen, Bofchungen u.f. w. von Querprofilen
[. FluBregulierung, Gebirgsflufiregulierung, Kanalifation der Stadte, Schiffahrts-
kanile, Uferdeckwerke. Vgl.a. Schleppkrait.

Literatur: [1] Grashof, F., Hydraulik, Leipzig 1875. — [2] Handbuch der Ingenieur-
wiflenfchaften, dritter Teil (Walferbau), Bd. 6, Leipzig 1907. — (3] Lueger, O., Die Walfer-
verforgung der Stadte, Darmftadt 1895. — [4] Kresnik, Hydrologifche Tafel, Wien 1892
[5] Lhota, Graphifche Beftimmung der Profildimenfionen, Zeitfchr, d. Qefterr. Ing. u. Arc
1884, S.66. — [6] Frank, Berechnung der Kanile und Rohrleitungen, Miinchen 1886.
[7] Biifing, F. W., Die Stddtereinigung, Stuttgart 1897, Lueger.

Querrichtung, im Bergbau, die wagerechte Richtunz, welche mit dem
Streichen der Lagerititte (vgl. Erzlagerftdtten) einen rechten Winkel bildet
(vgl. Querfchlag). Treptow.

Querriegel, {. Netzriegel.

Querfahling, am Top des Mafles befefliste Querholzer, welche den Fuf
der Stenge ftiitzen (. Bemaftung).

Querfchenkel (Querfries, Q uerriegel), wagerechtes Holzftiick an einem
Kreuze, an Tiiren und Fenftern.

Querfchermafchine, [, Tuchfabrikation.

Querfch]ag, im Bergbau, allgemein eine Strecke, welche nicht in der Lager-
{tatte, fondern im Neben- oder Quergeftein getrieben ift, im befonderen eine
Strecke, welche fenkrecht zur Streichrichtung der Lagerftitte angelegt ift.

Querfchnitt (Querdurchfchnitt oder Q uerprofil), ein in Bauzeich-
nungen fenkrecht zur Langsrichtung gefithrter Schnitt durch einen Gegenftand,
fei es ein einzelner Bauftein, Balken, Dachftuhl oder ein ganzes Gebiude. In
demfelben ftellen fich die innere Befchaffenheit fowie die genauen Abmeffungen
der Hohe und Breite des Gegenftandes dar. S. Durchfchnitt. Weinbrenmner.

Querfchnitt eines Stabes, einer Mauer, eines Pfeilers u. f. w. heifit ein
ebener Schnitt fenkrecht zur Achfe jenes Kérpers, wobei letztere die Schwer-
punkte aller Querfchnitte enthilt (vgl. Achfe eines Stabes) und gerade oder ge-
krimmt fein kann. Bei ftabiormigen Tragern (f. Balken, Bogen, Blechtréger,
Gittertrdger u. {, w,) fillt mitunter die von wvornherein angenommene ,Achfe”
infolge der nachher gewahlten Gurtungsquerfchnitte nicht @iberall genau mit den
Schwerpunkten der fenkrecht zu ihr gedachten Schnitte zufammen, was jedoch
moglichft zu vermeiden ift. Im weiteren Sinne bezeichnet man als Quer-

24814 ¢ 14,086 . R?
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{chnitte meift folche Schnitte durch gegebene Objekte (Hdufer, Fliiffe, Bahn-
korper u. f. w.), welche fenkrecht z Hauptrichtung derfelben gefiihrt find (vgl.
Querprofil). Bei Betrachtung tropibarer oder gasformiger Fliffigkeiten in
Rohren, Behiltern, Dampfzylindern u. f. w. wird gewdhnlich nur der fiir die
iokeit freie Querfchnitt oder deffen Flicheninhalt Querfchnitt der Rohre des
ers w. {. w. genannt, man hat eben den Querfchnitt der Fliiffigkeit im Ange.
Auch fonft entfpricht die Bezeichnung Querfchnitt haufig dem Flacheninhalt der
Querfchnitte. Weyrandh

Querfchnittsbelaftung, . Querdichte.

QuerfchnittsmaBe bei der Eifenbahn, {.Bahn profil, Eifenbahn-
betrieb II, X, Lademadb.

Querfchott, cine aus Blechen und Verfteifungswinkeln gebaute, von Bord
71 Bord reichende Querwand (I. Schifibau).

Querfchubfpannung, {. Biegung, Bdi: 1, 5. 798.

Querfchwelle, {. Roft, liegender, und Oberbau.

Querfpant, {. Schifibau.

Quertréger, . Fahrbahngerippe eiferner Briicken; vgl. Briicken,
eiferne, und Zwifchentriger.

Quertritt, lange, kurze, {. Weberel.

Querverbinde, lafiverteilende, oder iibertragende Querver-
fpannungen nach Gerbers Ausdruck, heifen quer zu drei oder mehr Haupt-
tricern einer Konftruktion liegende, nur mit diefen in Verbindung befindliche
(nicht auf feften Unterlagen ruhende) fekundire Triager, durch welche neben
gegenfeitiger Verfteifung der Hauptirdger eine Verteilung der Laften auf diefelben
bewirkt werden foll. Die Berechnung folcher flatifch unbeftimmter Tragwerke
erfolgt meift unter vereinfachenden Annahmen, was berechtigt ift, wenn diefe
jedenfalls zu ungiinftige Refultate liefern und die Querfchnitte ohnehin grofier
als rechnungsmifig notig gewihlt werden. Jedoch haben die fraglichen Komn-
ftruktionen auch genauere theoretifche Behandlungen rfahren [1]—[3].

Literatur: [1] Freitag, Vereinfachung in der flatifchen Beftimmung elaftifcher Balken-
triger, Leipzig 1892 [ etzfche, Theorie laftverteilender Querverbinde, Zeitfchr. des
Qefterr. Ing.- u. Arcl . 553, 572, 588, 607 (allgemein). — [3] Riedenauer, Triigerwerke
t elaftifchen St d. Ver. deutfch. Ing. 1896, §.666. — S. auch Balken, durch-
aufende. Weyranch.

Querverbindung, der Verband eines Dachftuhles (f. d.), wie er durch
die Spannriegel und Zangen fowie Streben und Biige bewirkt wird.

Querverftrebungen eiferner Briicken, die in lotrechten oder geneigten
Ebenen angebrachten Verbindungen der Tragwinde (Haupttrager) eines Briicken-
iiberbaues, welche im Zufammenhange mit dem Horizontalverbande oder der
Windverfirebung den Querverband des Briickeniiberbaues bilden.

Letzterer hat den Zweck, die in wagerechter, zur Briickenachfe fenkrechter Richtung an-
greifenden #ufleren Krifte aufzunehmen und einer mit Schieiftellung der Tragwiinde verbundenen
Verzerrung des Britckenqt nittes entgegenzuwirken. Angr dite find: der Winddruck

o

nde Kri
aufi den Briickenitberbau und auf die Fahrzeuge, ferner bei Eifenbahnbriicken die Seitendriicke
der Lokomotiven und Wagen und bei in der Kriimmung gelegenem Gleife die Zentrifugalkraft.

Die Verltrebung in den Querebenen des Briickeniiberbaues wird entweder durch gekreuzte
Streben (Andreaskrenze) oder durch Ausbildung fleifer Querrahmen erzielt, Die Anordnung
richtet fich haupttichlich nach der Lage der Fahrbahn zu den Haupitragern, infoferne namlich
der lichte Durchfahrisraum im Querprofile von der Verftrebung frei zu halten ift.

Bei oben iiber den Hauptirigern liegender Fahrbahn konnen in der ganzen Hohe der
Tragwiinde Querverfirebungen angebracht werden. Gewohnlich find hier auch zwei Wind-
verbande, die in den Flichen der Haupttriigergurtungen liegen, vorhanden. Der Ueberbau
bildet aber dann ein vielfach ftatifch unbeflimmtes raumliches Syftem, und es wird die Laft-
verteilung auf die beiden Windverbiinde durch die Querverftrebung beeinflut. Dies wird ver-
mieden, wenn entweder blofl ein Windverband, zweckmiBig der obere, unmittelbar unter der
Fahrbahn gelegene, angeordnet wird, welcher durch Vermittlung der Querverfieifungen famtliche
auf den Briickeniiberbau einwirkende wagerechte Krifte aufzunehmen hat, oder wenn bei
Anordnung zweier Windverbinde die Querverftrebungen weggelaifen und nur aul krditige
Querausfleifungen tiber den Trigerauflagern befchrinki werden, welchen die Aufgabe zufillf,
den Stiitzendruck der oberen Windverftrebung auf die Auflagerpunkte zu iibertragen. Die
Formen, welche die Querverfirebungen bei obenliegender Fahrbahn je nach der Hihe und dem
Abftande der Haupttrager erhalten, sind in den Linienfkizzen Fig. 1a—f dargeftellt. 3

Bei unten zwiichen den Haupttrigern liegender Fahrbahn wird bei ausreichender Trag-
wandhihe immer ein oberer und unterer, in den Flichen der Hauptirigerguriungen liegender
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eben. Man erhdlt dadurch eine im Querfchnitt gefchloffene Briicke
Anordnung fieifer Pfoften oder Que el im Windverbande und biegungs-
iber den Tragerfliitzen wird eine ausreichende (.J|.|c-rat1ﬁcif3:11g

Bei
niérmiger Portale
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gefichert und zugleich Ratifche Beftimmtheit in der Krafteverfeilung '
auf beide Windverb#inde fowie Vermeidung von Biegungsfpannungen B4

in den Wandgliedern der Haupttriiger erzielt, wenn die Riegel des ObACTL‘E] Verbandes und des-
gleichen auch die Quertriger gelenkig an die Haupitriger angefchloffen werden., Gewdhnlich

wird aber ein fefter Nietanfchlufl durch-
gefii und es werden die oberen
Querriegel fogar noch gegen die Haupt-
trdger durch Eckabfteifungen abgefirebt
oder durch bogenférmigen Anfchluf
mit den Wandftiben der Haupttriiger
zu Steifrahmen verbunden. Bei grofier
Trigerhthe legt man unter die Riegel
auch noch einfache oder mehrfache
Kreuzverfirebungen (Andreaskreuze), welche bis zu der durch
das lichte Durchiahrisprofil beftimmien Hohe herabgefiihrt werden.
Solche kriitige Querverfirebungen wirken zwar giinftig fiir die
{eitliche Steifigkeit des ganzen Ueberbaues und der Druckglieder
der Haupiiriger, fie verurfachen aber fiir den Befchauer ein
ftorendes Liniengewirr und haben flatifche Unbeftimmtheiten im Gefolge. — Kann bei Trigern
mit polygonalen Gurten der obere Windverband wegen Freihaltung der lichten Durchiahrishohe
nicht bis ans Trigerende gefiihrt werden, fo derfelbe an feiner Endigung durch fteife Quer-
rahmen an den unteren Horizontalverband anzufchliefen (Fig. 3). Sonft wird man bei grifierer
Trdagerhdhe den oberen Verband nur bei folchen Tragwerkskonftruktionen weglaffen, deren in
den Obergurtknoten zufammentreffende Stiabe ausfchlieBich od vorwiegend auf Zug bean{prucht
find, wie dies bei Hingetrigern oder dreigurtigen Auslegertrdgern der Fall ift,

]-l -. i !
R Ty Al 2 - -t A=
— | NN N gt LA = & 5.
Fig, 3. Fig. &

Kann bei einer Balkenbriicke mit untenliegender Fahrbahn mangels geniigender Hohe
der Tragwinde kein oberer Querverband angebracht werden, fo enfiteht eine fogenannte
offene oder Trogbriicke (Fig. 4). Die Seiteu[irifigk-eit des Briickeniiberbaues ift in diefem
Falle durch fteife Querrahmen in Verbindung mit einem unter der Fahrbahn angebrachten
horizontalen Strebenverbande zu fichern. Die Querrahmen find oben offene Rahmen, die aus
den Stindern oder Streben der Hauptirdger und den damit feftverbundenen Quertrigern be-
ftehen. In einigen Beifpielen hat man die Quertrédger durch befondere fteife Querpfoften erfetzt
und erftere dann beweglich gelagert, um auf die Rahmen keine Forminderungen durch die
lotrechte Belaftung zu iibertragen [3]. Die Querrahmen werden von dem auf die {iberragenden
Teile der Haupttriger wirkenden Winddrucke beanfprucht, und fie haben ferner die Aufgabe,
diefe Teile, falls fie Druckkrifte aufzunehmen haben (bei Balkentriigern, iiberhéhten Bogen-
trigern), gegen feifliches Ausknicken zu fichern. Je fehwicher die Querrahmen find, deflo
ftarker miiffen die Haupttrigergurte ausgefiihrt werden und umgekehrt. Eine genaue Berechnung
ift aber nur unter gewiffen vereinfachenden Vorausfetzungen méglich, ;

So kann man zunichft unter Annahme von an den Querrahmen durch Kugelgelenke
verbundenen Gurtfldben, die polygonal um & 18,8, 1., ausknicken (Fig.5), und mit
AuBerachtlaffung des Einfluffes der Wandglieder fiir jeden Knotenpunkt die Gleichgewichts-

Ll {u\,—- ar ]) - W= A dpr, worin Or und Or 11
die wagerechten Komponenten der Gurtftabkriite im r und (r+ Dten Fache, a die Fachweite
und W die Widerflandskraft des um 4, ausgebogenen Querrahmens bezeichnet. Letztere ift
diefer Ausbiegung 8, und einer Grofe A proportional , welche jene Kraft darftellt, die eine
Ausbiegung o =1 hervorrufen wiirde. Setzt ‘man bei fymmetrifcher Anordnung fiir die Triger-
mitte Or = Op+1=0und 81 =0r 1 —— dr, fo erhilt man fiir die erforderliche Steifigkeit
des mittleren Querrahmens mit Riickficht auf eine nfache Sicherheit
A=n-40:a. 1
Werden durchlaufende Haupttrigergurtungen von unendlich groBem Trigheitsmomente
vorausgefetzt, welche nicht knicken, fondern fich nur in ihrer ganzen Linge verdrehen kénnen,
fo findet man fiir die erforderliche grofite Querfteifigkeit eines Rahmens bei nfacher Sicherheit
A=n.80a:1? 2

o Oy
gleichung aufftellen a’ (0r— 87— 1) :

a
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unter ! die Spannweite der Hauptirdger verftanden. Dem w
die Haupttrigergurte ein endliche I'righeitsmoment J (in he
ein zwilchen 1, u liegendes Refultat entiprechen; es
geniherte Behandl moglich, und Engeffer [2] berechnet die erforder
unter Annahme Iie verteilter Rahmenreaktionen m

A=n*0%a
Die Grofe A ift von den RahmenmaBen abl

bezw. J; von Stinder und Quertriger, fer

: =, = . f R% 1
Hohe # der Stinder it A= E :( f ;’- ST

italer |

aber filr c

ti

|

ig. Bei konftantem Triigheitsmomente J,
bei der Haupttrigerentfernung b und der freien

ngig.

); hieraus folgt das erforderliche Trigheits-

. S B
i i 3 b 5 x = e
moment des Standers Jy =1:8 —o o —5 5 |- Der untere Grenzwerl der Stdnderlteifigkeit
e % AR e U e G Abh?
wird hiernach fiir Jsy =co... 1 = 3E jener der Quertrigerfteifigkeit fiir Jy=co...h, = .
1

Fiir A ift hierin der Ausdruck 3. oder ein Mittelwert zwifchen 1. und 2.
die Stinder des Haupttrigers auch eine Druckkraft V aufzunehmen, fo
V H?
atE !
e fliber Briickenbat /, 4.
er, Die Zufatzkrifte und Nel

ben
die obigen

Formeln anftatt Jy gefetzt werden Jy=J, —n worin M die freie Kni
Stinder bezeichnet.

Literatur: [1] Winkler, E., Vor

conftruktionen der

eifernen Briicken, Wien 1882, — [2] J ifpan :n eiferner
Fachwerkbriicken (II, S. 141 if), Berlin 1892. — (3] Kipperbriicke de achf, S al{purb:
Zivilingenieur 1886, S. 62. — [4] Hifeler, E., Der Briickenbau, I, 4. Lieferung, 2. Halite,
I'L‘hwcig 1903. Melan.

Querwerke (Querdamme), {. v.w. Buhnen (f. d), Traverfen (f. d.),
Hinfichtlich der Konftruktion f.a. FluBregulierung und Parallelwerk.

Quetfche, beim Oberharzer Bergbau 1. einfache Vorrichtung, um ein im
Schachte hingendes Forderfeil an der Héngebank feftzuhalten (. Loskorb);
2. Fangvorrichtung an Schachigeftingen, Fanggq uetfche, beftehend aus keil-
formigen, an dem Geftdnge beieftigten Holzern und ftarken, keilnutidrmigen
Lagern (f.a. Kraftiibertragung im Bergbau). Treptow.

Quetfchgrenze, f. Druckelaftizitat, Bd. 3, S. 117; vgl. FlieBgrenze.

N\ Quetfchmafchine, Vorrichtung zur Entfernung
y —«\\ iiberfchiiffiger Fliiffigkeiten aus Zeugen, Garnen u.{.w.
o Sie befteht im Prinzip aus zwei gegeneinander ge-
preften Walzen, zwifchen welchen die auszu-

quetfchenden Stoffe hindurchgefiihrt werden (vgl,
Ausringmafchinen, Kalander).

Eine fiir Stiickware in Strangform vielfach im Gebrauche
ftehende Quetfchmafchine (f. die Figur) befteht aus zwei in
ginem flarken Eifengeftell gelagerten Walzen, wovon die untere
den Antrieb triigt; ferner find felbfttatig bewegliche Porzellan-
augen angebracht, durch welche die Ware lduft und wihrend
des Ganges hin und her gefiihrt wird, damit keine ungleich-
> miBige Abnutzung der Quetfchwalzen auftritt, 4. Singer.

Quetfchmiihle, eine Zerkleinerungsmalfchine,
durch die Korner nicht, wie es bei den Schrot-
mithlen der Fall ift, mehr oder weniger fein zermahlen,
fondern nur gequet{cht werden.

Die Quetfchung erfolgt durch zwei Walzen mit ungleichem oder demfelben Durchmeffer,
die enger oder weiter zueinander angeftellt werden konnen. Die hauptféchlichfte Verwendung
finden die Quetfchmiihlen beim Quetichen von Griinmalz, dann auch von Hafer. Bezugs-
quellen: Hofherr & Schrantz in Wien, H. F.Eckert, A.-G. in Berlin, auf deren Kataloge
wir verweifen. Wirobel.

Quickbrei (Quickfaf), {. Silber.

Quickmiihle, {. Aufbereitung, chemifche, Bd. 1, S. 349, ;

i Quickwaffer, Lofung von 4 g falpeterfauerm Queckfilberoxyd mit 10 g
Salpeterfaure in 10 kg Waller. : E

~ Es dient zur Herfellung eines juBerft diinnen Queckfilberiiberzugs auf Kupfer und Kupfer-
legierungen, um fie fiir Gold oder Silber bei der Vergoldung bezw. Verfilberung aufnahmefahig
zu machen. Die Gegenftinde werden in das Quickwafler eingetaucht oder mit der Kratzbiirfte
abgerieben. A, Widmaier,

Quintal, in Frankreich metrifcher Zentner = 100 kg.

: Der alte fpanifche Quintal zu 46,014 kg ift noch vielfach in Gebrauch in Mexiko, den
Vereinigten Staaten von Zentralamerika, Weflindien und Siidamerika aufier Brafilien; dort wird
das portugiefifche Quintal zu 58,752 kg benutzi. FPlato.
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