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232. Kirchhoffsche S Satze. Nach denselben Grundsitzen, wie
in diesen besonderen Beispielen, 1iBt sich die Aufgabe der Strom-
verzweigung ganz allpemein behs indeln.

An jedem ‘u!m\elfruugqnm[{] mull in jedem Augenblick ebenso-
viel Elektrizitit abflicfen als zustrémen, Rechnet man die zuflieflenden
Stromstirken positiv, die abstrémenden negativ, so lautet dieser Satz:

1. In jedem ‘.errnm“uuf'u punkt ist die Summe aller
Stromstirken gleich Null.

Jeder verzweigte Stromkreis kann in eine Anzahl in sich ce-
schlossener einfacher "~rrr|n\L1Um0 zerlegt werden. In der Fig, 189
z. B. kann man die folgenden geschlossenen Bahnen verfolgen:
Bamb B, Fan bE, anbma, anm a, mnbm. In jedem dieser Strom-
ringe nun muf die S Summe aller Spannung

noch

gsverluste gleich der Summe
der im Ringe wirkenden ("Qf\l’lUIT]UIHIf‘f‘]]m‘l Kriifte sein, also gleich
Null, wenn der betreffende Ring, wie z. B. die drei letzteenannten,
el dxtlr:murmwhv Kriifte gar nicht enthilt,

Es ergibt sich also noch
der zweite Satgz:

2. In jedem einfach in sich geschlossenen Teil eines
verzweigten Stro; mkreises ist die Summe der Produkte aus
Stromstirken und zugehérigen Wide retinden gleich der
Summe der in diesem Teile wirkenden elektromotorizsehen
Krifte,

Diese beiden von Kirchhoff (1847) ausge sprochenen Sitze, welche
der allgemeinste Ausdruck des U]amh{*]mn Gesetzes fiir linienférm ige
Leiter sind, liefern in jedem Falle so viele Gleichungen, als zur
Bestimmung der Stromstirken der elnzelnen Zweige bei gegebenen
Widerstiinden und elektromotorischen Kriiften erforderlich gind.
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VIII. Elektrische Strime. ol
Metallplatte mit den Drahtenden eines Galvanometers, so gibt dieses einen

Ausschlag, wenn in den berithrten Punkten verschiedene Spannung herrscht.
Man kann aber leicht, indem man das eine Drahtende verschiebt, sine Reihe
von Punkten finden, fiir die das Galvanometer in ‘Ruhe bleibt. In diesen Punkten
ist die Spannung die nimliche, wie in dem vom ersten Drahtende heriihrten
Punkte: sie bilden in ihrer Gesamtheit eine durch letzteren Punkt gehende
Linie gleicher Spannung oder gleichen Potentials. Ebenso findet man in
kirperlichen Leitern Fliichen gleicher Spannung, i quipotentiale Flichen
oder Niveauflichen. Von einer Niveanfliche stationiiren Potentials zur
niichst niedrigen geht die elektrische Stromung in Linien (Stromlinien};
welche auf jeder dieser Fliichen senkrecht stehen, entsprechend den Kraftlinien
beim elektrostatischen Potential, und es gilt filr jeden von solchen Stromlinien
begrenzten .Btromfaden* das Ohmsche Gesetz.

Auf eoiner rechteckigen Metallplatte z. B., an deren gegeniiberstehende
Qeiten o b und ed (Fig. 191) die Poldriihte einer galvanischen Batterie angelitet
sind, verlaufen die Linien gleicher Spannung parallel zu diesen Seiten, die
Stromlinien parallel zum anderen Seitenpaar. Legt man die Zuleitungsdriihte

o
Fie. 191. Fig. 192,
Stromlinien, Stromlinien.

der Batterie an zwei Punkte a and & (Fig. 192) des Umfanges piner Kreis-
die Hquipotentialen Linien Kreise, deren Mittelpunkte auf der
@b des Ein- und Ausstromungspunktes zu diesen harmonisch
zu ihnen senkrechien Stromlinien sind Kreise, welche durch

scheibe, so sind
Verbindungslinie
liegen, und die
diese Punkte @ und b hindurchgehen.

934. Stromwirme. Joulesches Gesetz. Bald nach Erfindung
der Voltaschen Siule bemerkte man, daB die vom Strome durch-
flossenen Leiter sich erwirmen, und daB bei hinreichender Strom-
stiirke Drithte sogar zum Glithen und Schmelzen gebracht werden.

Indem Joule (1841) spiralférmig gewundene durchstromie Driihte
in ein Kalorimeter tauchen lieB, das zur Vermeidung von Neben-
schliissen mit einer nichtleitenden Flissigkeit (z. B. Alkohol, Benzin,
Terpentinil usw.) von bekannter spezifischer Wiirme gefiillt war, fand
er das nach ihm benannte Gesetz: Die in einem Leiter in der
Zeiteinheit entwickelte Wirmemenge ist proportional dem
Widerstande des Leiters und pt'npm'ticmul dem Quadrate
der Stromstirke.

Man hitte das Joulesche Gesetz auch ohne Versuche durch
folgende auf das Prinzip der Erhaltung der Energie gestutzte Uber-
legung finden konnen. Wenn die in der Zeiteinheit den Draht
durchflieBende Elektrizititsmenge, d. i, die Stromstirke J, von dem
héheren Potential am einen Ende des Drahtes bis zu dem niedrigeren
am anderen Ende herabsinkt, 80 leistet sic Arbeit, welche gleich
ist dem Produkt aus dieser Elektrizititemenge und dem Potential-
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