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3906 VIII. Elekirische Strime.

Pole, und das Feld nim die in der dritten Figur angegebene
Richtung an. Nach drei Achtelperioden hat der Strom in 4 .4 seine
Richtung umgekehrt, und das Feld bekommt die in der vierten Figur
ﬁm'gc-su-i-lllc Lage. So setzt sich die Drehung des Magnetfeldes fort, bis
es nach Ablauf einer ganzen Periode wieder in die in der ersten
Figur angegebene Lage zuriickgekehrt ist (fiinfte und sechste Figur).
'Hl"in.-_r_t man nun innerhalb des Kisenringes einen um geine Achse
drehbaren Eisenzylinder oder einen Anker mit einer in sich ge-
schlosgenen Bewickelung (Kurzschluflanker) an, so wird dieser durch
das sich drehende Magnetfeld mitgenommen. Ein soleher , Dreh-
strommotor® ist die denkbar einfachste elektromagnetische Maschine.

273. Erdinduktion, Auch der Erdmagnetismus erzeugt in
einem geschlossenen Leiter, der im gleichmiBigen Magnetfelde der
Erde in geeigneter Weise bewegt wird, Induktionsstréme. Als Erd-
induktor kann ein kreisformiger Rahmen M N (Fig. 250) von még-

lichst groBem Durchmesser
dienen, auf dessen Umfang
zahlreiche Windungen eines
iibersponnenen Kupferdrahts
gewickelt sind, und der mittels
Kurbel um einen Durchmesser
als Achse drehbar ist. Steht
diese Achse senkrecht zum
magnetischen Meridian und
die Ebene des Rahmens senk-
recht zur Inklinationsrichtung,
und dreht man die Achse
rasch um eine halbe Um-
drehung, so beobachtet man
an einem eingeschalteten (ballistischen) Galvanometer einen Induktions-
strom, dessen Stirke der Gesamtintensitit des Erdmagnetismus pro-
portional ist. Dreht man nun ebenso raseh um eine halbe Um-
drehung weiter (oder auch zuriick), so entsteht ein Induktionsstrom
von gleicher Stirke aber entgegengesetzter Richtung. Bewirkt man
letztere Drehung gerade in dem Augenblick, in welchem die durch
den ersten InduktionsstoB abgelenkte Galvanometernadel zuriick-
schwingend die Gleichgewichislage passiert, so wird die Ablenkune
nach der entgegengesetzten Seite gréBer, weil die Nadel schon in
Bewegung war, als sie den zweiten InduktionsstoB empfing. Setat
man dieses ,,Multiplikationsverfahren fort, so erreicht man nach
einiger Zeit eine groBite Ablenkung, welche als Ma8 fir die Stirke
des Erdmagnetismus betrachtet werden kann.

Stellt man die Ebene der Windungen horizontal und die Um-
dréhungsachse in den magnetischen Meridian, so kann bei einer
halben Umdrehung nur die vertikale Komponente (V) des Erd-
magnetismus induzierend wirken. Stellt man dagegen die Drehungs-
achse vertikal und die Ebene des Rahmens senkrecht zum magne-

Fig. 250.

Erdinduktor.
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tischen Meridian, so wirkt bei jeder Drehung um 180° nur die
horizontale Komponente (H) des Erdmagnetismus. Die in beiden
Fillen beobachteten Galvanometerablenkungen verhalten sich daher
wie diese Komponenten (wie ¥:H). Durch dasselbe Verhiltnis
wird aber auch die Tangente des Inklinationswinkels ausgedriickt
(tgi = V:H). Durch dieses von W. Weber (1838) angegebene
Verfahren kann also die magnetische Inklination mittels des Krd-
induktors bestimmt werden.

Wird der Apparat so gestellt, daB die Drehungsachse in die
[nklinationsrichtung fillt, so erhilt man am Galvanometer keine
Ablenkung. In den beiden Hilften des Drahtkreises zu beiden Seiten
der Drehungsachse entstehen nimlich, weil sie die Kraftlinien des
Feldes in entgegengesetzter Richtung {hlrchfsehneu]en (268), entgegen-
resefzte Induktionsstréme, welche sich cegenseitiz aufheben.

274, Bestimmung der absoluten Einheit des Widerstandes mittels
des BErdinduktors. Von den drei Griflen: elektromotorische Kraft #, Strom-
stiirlke ¢ und Widerstand w, ist durch das Ohmsche Gesetz jede einzelne durch
die beiden anderen bestimmt. Werden daher die &lt’-]xL!".'lllk‘lfﬂ ische Kraft und
die Stromstiirke in absoluten elektromapgmnetischen Einheiten gemessen, so ist da-
durch der Widerstand = als das Verhiiltnis dieser beiden Griiflen oder als der-
jenige Widerstand, in dem die elektromotorische Kraft 1 die Stromstiirke 1 hervor-
|1_1|1_, ebenfalls in absoluter elektromagnetischer Einheit gegeben. Da 1 Volt = 108,

1 Ampére = 107! absolute elektromagnetische Einheiten ist, so ist 1 Ohm = 10°
glekiromagnetische Einheiten, Da Widerstinde nach dem Briicken- oder einem
anderen Verfahren leicht mit gjlu[i{‘l Genanigkeit miteinander .r’rgimhen werden
kinnen, so geniigt es, fiir einen einzigen Widerstand, z. B. fiir eine Queck-
silbersiule von 1 m Linge und 1 mm?* Querschnitt bei 0° den Wert in ab-
soluten elektromagnetischen Einheiten oder in Ohm festzustellen, Das kann
auf folgendem Wege geschehen.

Hat man einen Drahtkreis in einer zum magnetischen Meridian senkrec hten
Lage, so gehen durch seine Fliche ¥, wenn H die horizontale Intensitiit des
Erdmagnetismus ist, #+« H Kraftlinien hindurch. Dreht man diesen Drahtkreis
nm eine vertikale Achse um 90° =o gehen in dieser neuen Lage gar keine
Kraftlinien mehr durch die iche des Drahtlreises hindurch. Also ist,
wenn die Drehung in der Zeit 7 vollzogen wird, die mittlere induzierte elektro-
motorische Kraft:

1

und wenn w der Widerstand des Drahtlkreises ist, die mittlere Stirke des Iu-
dultionsstromes

oder die ganze bei der Drehung in Bewegung gesetate Elektrizitiitsmenge
¥ H

w0

Die Elektrizititsmenge e li0t sich mit Hilfe eines ballistischen Galvanome u_.]“-
in absolutem mi_-l\tlulllds_‘;ﬂf‘!.l.L.lll.“.'n Mafe ermitteln (248); ebenso li(t sich H
in absolntem Mafe und F in em? bestimmen. Daduarch ist dann der W nlsal-
stand w0 ebenfalls in absolutem 1:[L~]ilz'lllllrig'tzlﬂriﬁt]li“li Mafle gegeben.

Versuche dieser Art haben ergeben, da( 1 Siemenssche Einheit, d. h. eine
Quecksilbersiiule von 1 m Linge und 1 mm? Querschnitt bei 0° = 940 700 000
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