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478 X. Tieht.

fiir den in der Zeichnung angenommenen Winkel von 72" die Anzahl
der Bilder erschopft. Ein zwischen die Spiegel blickendes Auge O
sieht die Bilder nebst dem Gegenstand auf einem um den Kreuzungs-

punkt der beiden Spiegel beschriebenen Kreis regelméfig angeordnet,
und zwar triffi auf jeden Winkelraum, welcher dem Winkel der
beiden Spiegel gleich ist, je ein Bild. Das Auge O sieht daher den
Gegenstand sovielmal, als dieser Winkel in dem ganzen Umfang
(3607 enthalten ist. Auf die regelmilige Anordnung der Bilder
der Winkelspiegel gri gich die anmutige Wirkung des Kaleido-
skops (Brewster, 1817); dasselbe besteht aus zwei unter 60° zu-
einander geneigten Spiegelstreifen, welche in einem innen geschwirzten
Rohre stecken; am einen Ende der Rohre befindet sich ein kleines
Loch zum Durchsehen, am anderen Ende zwischen zwei Glasplatten,
von denen die Auflere matt geschliffen ist, eine Anzahl farbiger Glas-
stiickchen, Federspitzchen, Mooszweige, Samenkorner usw. Durch das
Loch blickend, siecht man diese Gegenstinde versechsfacht zu einem
sechssfrahligen Stern geordnet, der beim Schiitteln sich immer wieder
anders gestaltet und so einen unerschipflichen Reichtum der zier-
lichsten Muster vor Augen fithrt. Ist der Winkel eines Winkel-
spiegels genau ein rechter, so gibt er drei Bilder. Blickt man von
vorne so in ihn hinein, dafl man die seitlichen Bilder nicht sieht,
sondern nur das mittelste, so erscheint dieses genau so wie in einem

ebenen Spiegel, nur dafl rechts und links vertauscht sind, wenn die
Spiegelkante vertikal steht; man sieht sich auf dem Kopfe stehend,
wenn die Spiegelkante horizontal ist.

324. Spiegelsextant. In Fig. 307 seien 4 und B zwei kleine ebene
Spiegel, welehe ihre reflektierenden Flichen einander zuwenden. Befinden sich

nun bei L und E =zwei Gegen-

Ve stiinde, von denen der erstere fiir

& ein in O befindliches Aunge iiber

7 L den Spiegel B hinweg in der Rich-

e e ) tung O 5 sichtbar ist, so kann man
/N dem Spiegel 4 eine solche Stellung

: i geben, daf} das von E herkommende

Licht nach zweimalizer Refléxion
auf dem Wega E A BO ins Au
gelangt, und sonach beide G
stiinde, der eine direkt, der andere
gespiegelt, in der nimlichen Rich-
tung 0 B gesohen werden. Alsdann
rgibt sich aus dem Reflexionsgesetz,
daf} der Winkel LOR = o, den
die vom Auge nach Z und E
gerichteten Sehlinien einschliefjen,
doppelt so grof} ist wie der Winkel
A 08 = ff zwischen den beiden
f Spiegelebenen, Denkt man sich nim-
lich auf letzteren die Einfallslote 4 D und B D errichtet, dis sich bei D) unter
dem Winkel I‘;«J s:_‘.'_in'u;l-h_-.g'-_‘ 40 arci

zibt sich, wenn @ und w die Einfallswinkel der

Strahlen R 4 und 4 B an den Spiegeln 4 und B bezeichnen., aus der Be-
* ' 4 - " 3 w e o ™ & 2 1 - e
"”‘;]"”“2‘ des Dreiecks A BD: 8 = ¢ — 1, und aus der Betrachtung des Dreiecks
i s = Y Sy 3 Lt i 5 v 1]

A0 B.e=2¢ — 2w, woraus folgt: o = 2 f. Um nun den Winkel f§ messen
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kénnen, macht man den Spiegel 4 drehbar um den Mittelpunkt eines ge-
teilten Kreishogens M N und verbindet ihn mit einem auf die Teilung weisenden
siger (Alhidade) 4Z. Den Spiegel B befestigt man auf der Ebene des Kreises
parallel mit dem Radins 4 M, welcher nach ‘dem Nullpunkt der Teilung geht.
Schaut man nun in der Richtung O L, etwa durch ein an dem Instrument be-
festictes Fernrohr, nach dem Gegenstand 7, und dreht die Alhidade und mit
ihr den Spiegel A so lange, bis auch das Spiegelbild von R in dieser Richtung
chen wird, so gibt der doppelte Wert des an der Alhidade abgelesenen

e

Winkels 4 sofort auch den Winkel ¢ an. Dieses sinnreiche Winkelmefinstrument,

von Newton erdacht und von Hadley (1731) zuerst ausgefithrt, heifit Spiegel-
sextant, woil, um Winkel bis zu 120" zu messen, der Bogen M N nur 1/-Kreils
(Sextant) =zu sein braueht. Vor anderen  Winkelinstrumenten zeichnet sich
der Sextant dadurch aus, dal} er keine feste Aufstellung erfordert, sondern
wihrend der Messung frei in der Hand gehalten wird. Er ist deshalb zar See der
branchbare Apparat zur Ausfilhrung derjenigen Messungen, aus denen der
Seefahrer den Ort seines Schiffes nach geographischer Liinge und Breite bestimmt.

325. Kugelspiegel. (Sphérische Spiegel) Eine kugelformig
gekriimmte Schale, welche auf ihrer Innenseite glatt poliert ist,
bildet einen Hohlspiegel (Konkavspiegel). Der Mittelpunkt der
Hohlkugel, von welcher die Schale ein
Abschnitt ist, heit der Krimmungs-
mittelpunkt, und jede durch ihn ge-
zogene gerade Linie eine Achse des
Spiegels; unter ihnen wird diejenige,

welche die Schale in ihrem mittelsten Fie. 308,
tiefsten Punkte oder Secheitel (O, Brennpunkt eines Hohlspiegels.

Fig. 308) trifft, als Hauptachse be-
seichnet. Der Winkel MCM’, welchen die vom Kugelzentrum nach
zwei diametral gegeniiberliegenden Punkten des Spiegelrandes ge-
zogenen Linien miteinander bilden, heifit die Offnung des Spiegels.
Jeder lings einer Achse sich fortpflanzende Strahl (Achsen-
strahl) trifft senkrecht auf den Spiegel und wird daher in sich selbst
zuriickeeworfen. L#Bt man ein Bindel paralleler Sonnensirahlen
(Fig, 308) auf einen Hohlspiegel von kleiner Offnung unter geringer
Neigung zur Hauptachse fallen, so werden die Strahlen in Form eines
Lichtkegels zuriickgeworfen, dessen Spitze I vor dem Spiegel auf der
mit den einfallenden Strahlen parallelen Achse liegt. Dieser Punkt F,
durch welchen simtliche auf den Spiegel parallel mit der Achse
treffenden Strahlen nach der Reflexion hindurchgehen, heiflt der zu
dieser Achse gehérize Brennpunkt, der auf der Hauptachse gelegene
heifit der Hauptbrennpunkt. Auf einem Papierblittehen, welches
man an seine Stelle bringt, erscheint er als weiBier Fleck von blendender
Helligkeit, bis das Pn[ﬂier unter der kriftigen Wirmewirkung der
\:ereitiigt{sn Strahlen Feuer fingt und dadurch zeigt, daB der Name
»Brennpunkt* ein wohlverdienter ist. Wegen dieser Wirkung nennt
man den Hohlspiegel auch Brennspiegel. Der Brennpunkt liegt
auf der Achse gemﬂc 0 der Mitte zwischen dem Spiegel und dessen
Kriimmungsmittelpunkt, oder die Bren nweite ist die Hiilfte des
Kugelhalbmessers. Simtliche Bremnpunkte fiir die verschieden ge-
neigten Achsen liegen auf einer zur Hauptachse genkrechten Fliche,
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