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X. Licht, 491

Fignr asiny = 1 ergibt. Dreht sich der aus dem ersten Mittel kommende
Strahl nm 180° aus der Lace o @ iiber & a bis o @, so dreht sich der im zweiten
Mittel zum Lote cebrochene Strahl von a# iiber ¢ & nach « t" um den doppelien

rwinlcel.

Fin lichtstrahlender Punkt, welcher sich unter Wasser befindet,
wird von einem Auge, welches von oben her in das Wasser schaut,
nicht an seinem wirklichen Ort, sondern an einer hoher liegenden
Stelle gesehen, weil die aus dem Wasser austretenden Strahlen stiirker
auseinandergehen als die im Wasser verlaufenden und daher von
einem der Wasserfliche niiheren Punkt herzukommen scheinen. Daraus
erklirt es sich, ein Gewisser, dessen Grund man sehen kann,
weniver tief zu sein scheint, als es wirklich ist. Aus derselben
Ursache zeiet sich der unter Wasser befindliche Teil eines lotrecht
stehenden Pfahles verkiirat und ein schief ins Wasser gehaltener
Stab an der Bintauchungsstelle geknickt. Eine unter Wasser liegende
Miinze wird, von oben betrachtet, schwach vergroBert gesehen, weil
sic dem Auge gendhert und daher uuter einem groBeren Sehwinkel

erscheint.

Auch die Gase sind lichtbrechend. Der Breel nngskoeffizient
aus dem leeren Raume in Luft von 0° und 760 mm Druck betrigt
1,00029 und nimmt ab mit ihrer Dichte.

Da in der Atmosphire die Dichte der Luft und damit auch die
Stiarke der Im-hdnuﬁhunf_f unter gewdhnlichen Umstinden von oben
nach unten stetig zunimmt, so wird ein yon einem hochgelegenen
Punkt schrig nach unten gehender Lichtstr: ahl immer mehr zum
Lote gebrochen, er verfolgt eine nach unten konkave krummlinige
Bahn und gelangt schlieBlich in steilerer Richtung ins Auge, als
wenn er sich im leeren Raum geradlinig fortpflanzte, so daBl jener
Punkt an einer hoheren Stelle gesehen wird (atmosphérise he
Strahlenbrechung) Sterne erscheinen dadurch um o mehr er-
'U":]u-il. je groBer ihr Zenitabstand ist (astronomische Refraktion).

Horizont betrigt die Erhebung ungefihr 34', ist also nahezu
"‘llhh dem scheinbaren Durchmesser von Sonne und Mond (32');
diese sind also vermoge der Strahlenbrechung schon oder noch sichtbar,
bevor sie aufzegangen oder nachdem sie untergegangen sind. — Das
Zittern der durch erhitzte Luft gesehenen ':IL'_L‘L‘IJ stinde rihrt davon
her. daB die Lichtstrahlen durch Luftstrdme von ungleicher Dichte
bald nach der einen, bald nach der anderen Seite gebrochen werden.

497, Louftspiegelung tritt ein, wenn Luftschichten von verschiedener
Dichte und daher auch verschiedenem Lichtbrechungsvermigen iibereinander
lagern. Sind die untersten Luftschichten stark erhitzt und daher weniger dicht
als die hiher lierenden, was iiber dem heiffen Sandboden der Wiisten hiufig
eintritt, so nimmt jeder Lichtstrahl, der von einem hervorragenden Gegenstand
cen den Boden g'-:ln. intolge des nach nunten abnehmenden By rechungsvermigens
der Luft eine immer schriigere Richtung an, beschreibt eine nach oben kor kave
krummlinigce Bahn, biegt endlich um und gelangt nun von unfer her in das
Auge des Beobachters, als wenn der Strahl an piner wagrechten Spiegelfliche
zuritckgeworfen wire. Das Auge sieht daher unterhalb des “wirklichen Gegen-
standes in umgekehrter Lage ein "‘\l"]t‘ﬁ_.l}”l]lll desselben. und da auch das Licht
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492 X. Licht:

des Himmels an der heiflen Luftschicht surfickgebogen wird, so sieht diese

tiuschend aus wie eine Wasserfliche. Eine Hhnliche Ablenkune und Zuriick-
biegung der Lichtstrahlen an verschieden dichten Luftschichten tri

i eln, wenn

die Luft in den untersten Schichten sehr dicht ist und nach oben hin schnell
diinner wird, so fiber kalten Wasserfliichen, besonders fiber dem Polarmeer,
Dann kehrt ein schwach ansteigpender Lichtstrahl nach dem DBoden =zui Iz,

indem er eine Bahn durchliuft, die im umgekehrten Sinne wie in dem obigen
Falle gekriimmt ist. Man nimmt damn itber dem Gegenstand ein umgekehrtes
Bild wahr, zuweilen treten auch mehrere, iibereinanderlierende. abwechselnd
umgekehrte und anfrechte Bilder auf. Infi dieser Kriimmung der Licht-
strahlen werden Gegenstiinde sichtbar, die weit hinter dem wirklichen Horizonts
liegen. Von den Seeleuten werden diese Luftspiegelungen Kimmung oder See-
1annt.  An den Kiisten Siziliens und Kalabriens. wo ofter solche
elungen auftreten, werden sie im Volksglauben der Zaubermacht einer
Fee Morgana zugeschrieben und Fata Mo reana genannt. Man kann diese
Erscheinunezen nachahmen, indem man vorsichitie Alkohol iiber Wasser. oder
reines Wasser iiber eine Salzlisung schichtet. Durch Diffusion entstoht dann
eine Mischung, deren Dichte von unten nach oben stetiz abnimmt. Setzt man
eine kleine Menge fluoreszierender Substanz zil, 80 kann man den krummlinigen
Verlanf der Lichtstrahlen in einem derartigen Mittel direkt sichtbar machen.

328. Planparallele Platten. Geht ein Lichtstrahl durch eine
von parallelen Ebenen hegrenzte (planparallele) Platte (B B), so wird

er, wie in Fig. 328 erliutert ist, beim Eintritt dem Einfallslot zu

| -
|
AL -
/f/
A nl | ]
e -, Az
il
BorflR =]
= 2
A 7 A . - -
|
e s |
f;/ .
Fig. 321 Fig. 324,
Brechung duvch eine Platte mit parallelen Brechung durch zwei parallele Platten.

Flichen,

gelenkt, beim Austritt aber um ebensoviel von ihm wegzelenkt.
Der austretende Strahl »'# bildet zwar nicht die geradlinige Fort-
setzung des eintretenden I#, er bleibt ihm aber parallel; er hat keine
Ablenkung aus seiner urspriinglichen Richtung, sondern nur eine
seitliche Verschiebung erlitten, welche um so geringer ausfillt, je
dinner die Platte ist. Diinne Platten, wie z. B. unsere Fenster-
scheiben, bringen, wenn sie im iibrigen frei von Schlieren gind, nur
ene so unmerkliche Verschiebung der Strahlen hervor, da man durch
sie die Gegenstinde fast unverindert in ihrer richtigen Gestalt und
Grofle an ihrem wirklichen Ort wahrnimmt.

Auch zwei oder mehrere aufeinanderfolgende planparallele Platten
(Fig. 324) aus beliebicen durchsichtigen Stoffen indern die Richtung
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