UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Lehrbuch der Experimentalphysik

Lommel, Eugen von

Leipzig, 1908

346. Fluoreszenz. Ultraviolette Strahlen

urn:nbn:de:hbz:466:1-83789

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-83789

X. Licht, h33

ausiiben; sie sind die Unl]{(-}tl'u]_]g'ml der hellen Linien, welche
diesen Gasen und Dimpfen eigen sind. Wenn diese Anschauung
richtig ist, so miibte diese Udmpihiilie am Rande der Sonne, wo
sie uber deren weifiglihenden Korper hinausragt, an Stelle der
dunkeln Fraunhoferschen Linien helle I.-i]']i('rh auf dunklem Grunde
zeigen, Bei Sonnenfinsternissen kann man in der Tat diese sog. um-
kehrende Schicht mit hellen Linien 'll'tl]‘i"]lh]il:ll vor dem Verschwinden
des Sonnenrandes wahrnehmen. Auflerdem hatte man schon frither
bei Sonnenfinsternissen am Sonnenrand rdtlich gefirbte Hervor-
ragungen oder Protuberanzen bemerkt, welche bald wie im Abend-
rot glithende Schneegebirge, bald wie schwebende Wolkenmassen aus-
sehen. Die Untersuchung mit dem “ﬂpt‘hmnnknrp (welche sich auch
bei nicht verfinsterter Sonne durchfithren laBt) zeigte, daB das Spektrum
des von diesen Gebilden ausgestrahlten Lichts aus hellen Linien
besteht, unter denen die drei Linien des Wasserstoffeases (O, F und
eine etwas hinter @) die stirksten sind. Die Protuberanzen sind dem-
nach in der ”all];hmlm Ausbriiche gliihenden Wasserstoffgases, auf
dessen {'.-L‘_s_zum.m.- in der bi_.-m|{,n.11.mu.-_~phcn{3 aus der U Ejuemm.mlmung
seiner hellen Linien mit den Fraunhoferschen Linien ¢, ¥ und nahe
(7 bereits geschlossen worden war. So gibt die Spekiralanalyse nicht
nur Aufschlull {iber die chemische Zusammensetzung der Sonne,
sondern auch der iibrigen Himmelskérper, auf welche sie mit groBem
frfolg ebenfalls Anwendung gefunden hat.

346. Fluoreszenz. Ultraviolette Strahlen. LBt man die Sonne
auf Petroleum scheinen, so strahlt dieses an sich schwach gelbliche
Ol nach allen Seiten violettblaues Licht aus, indem es wihrend der
Dauer der Beleuchtung selbstleuchtend v.mi Wasser, in welches
man einige Stiickchen RobBkastanienrinde geworfen hat, schimmert
vermoge des sich auflésenden Askulins im Tages- oder ‘%'cmm-nljchb
hellblau, ebenso eine Chininldsung. Das tre‘ihu Uranglas (Annaglas,
Kanarienglas) zeigt bei Tagesbeleuchtung einen hellgriinen, gewisse
Spielarten von FluBispat (Fluorcaleium) einen blauen '-L'l_.hll]lillt’]" nach
letzterem Korper hat man die Erscheinung Fluoreszenz genannt.
UbergieBt man zerkleinerte Pflanzenbliitter mit Weingeist, worin das
Blattgrin (Chlorophyll) sich auflst, so leuchtet die griine Ldsung,
von den Sonnenstrahlen getroffen, mit blutrotem Licht; eine blaue
Losung von Resorcinblau fluoresziert hochrot, von Lackmus orange,
ebenso  die purpurrote Lésung von }‘.tp}]Lla.llml‘oL Lift man das
Sonnenlicht durch eine Flasche mit Petroleum gehen, 80 vermag es,
obgleich viel heller als das gewdhnliche Jagt_ lulli den blauen
Schimmer in einer zweiten Flasche mit Petroleum 111L]t5 mehr hervor-
zurufen; es miissen demnach diejenigen besonderen Strahlenarten,
welehe dieses Vermogen besitzen, in dem Petroleum der ersten Flasche
zguriickbehalten k.Lbunrlu(.lu und zur Erregung des blauen Lichts ver-
braucht worden sein. Nur solche Strahlen kénnen die Fluoreszenz
eines Stoffs hervorrufen, weleche von ihm absorbiert werden, und tun
dies um so stirker, je kriftiger sie absorbiert werden. Um genauer
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zu ermittein, welehe Strahlengattungen es sind, die dieses Selbst-
leuchten des Petroleums verursachen, lassen wir ein mittels Spalt,
Prisma und Linse entworfenes Sonnenspektrum auf die in einem
Glastrog enthaltene Fliissigkeit fallen, und beobachten, in welchen
Teilen des Spektrums der blane Schimmer auftritt. Das Rot und
alle folgenden Farben bis zum Violett gehen wirkungslos hindurch;
erst im Violett beginnt der bliuliche Schimmer und bedecki nicht
nur den violetten . Teil des Spektrums, sondern erstreckt sich noch
welt iiber das violette Ende hinaus bis auf eine Entfernung, welche
der Liinge des unter gewthnlichen Umstinden sichtbaren Spektrums
etwa gleichkommt. Hieraus geht hervor, daBl es Strahlen gibt,
welche noch stiirker brechbar sind als die violetten, die aber fiir
gewdhnlich nicht gesehen werden. Man nennt sie iiherviolette
(ultravielette) Strahlen. Auf dem Petrolenm werden sie sichtbar,
weil sie seinen blauen Fluoreszenzschimmer zu erregen imstande
sind. Auf dem hellen bliulichen Grunde des ,fluoreszierenden®
Spektrums zeigen sich nicht nur von & bis H die bekannten Fraun-
hoferschen Linien, sondern auch das ultraviolette Gebiet erscheint
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Sonnenspektrum mit dem ultravioletten Teil.

mit zahlreichen solechen Linien erfiillt, deren hervorragendste mit den
Buchstaben L bis S bezeichnet worden sind (Fig. 871). Der Berg-
kristall oder Quarz besitzt die Eigenschaft, die ultravioletten Strahlen
welt vollkommener durchzulassen ‘11 Glas. Entwirft man daher das
Spektrum mit einem Prisma und Linsen von Lvl ckristall, so erscheint
auf dem Petroleum der ultraviolette Teil des Spektrums betrichtlich
heller und noch weiter verlingert. Die LL]E‘t':i'\'l'.nk.._LLLl Strahlen kénnen
iibrigens auch unmittelbar ohne Vermittelung eines fluoreszierenden
Korpers durch ein Glas- oder Quarzprisma gesehen werden; man sieht
sie in bliulichgrauer (lavendelgrauer) Farbe, wenn man das gewdhn-
lich allein sichtbare helle Spektrum abblendet; unser Auge nimmt diese
Strahlen unter gewthnlichen Umstiinden blof (qu\\'c%n nicht wahr,
weil sie im \u'-leu h zu jenen hellen Strahlen zu lichtschwach sind.

Jeder fluoreszierende Kérper wird von derjenigen Strahlengattung
am stirksten zum Selbstleuchten angeregt, welche er am Lt.Lf{]hmu
absorbiert. Farblose oder schwach gelblich aunssehende Substanzen, wie
Chininlésung, Auszug der RoBkastanienrinde (Askulin), Petroleum usw.,
welche nur die lichtschwachen violetten und ultravioletten Strahlen
absorbieren und eben diesem Umstand ihr nahezu farbloses Aussehen
verdanken, konnen natiirlich nur unter dem Einfluf dieser Strahlen
hochster Brechbarkeit fluoreszieren. Die korallenrote Lésung des
Fosins dagegen, welche erbsengriin fluoresziert, wird durch die griinen,
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Naphthalinrot durch die gelbgriinen, Blattgriin durch die hochroten
Strahlen am stirksten erregt, in jedem Falle ndmlich durch die
Strahlengattung, durch deren Absorption die gesiittigte Firbung dieser
Korper verursacht wird, und welche sich im Spektrum des dureh-
gelassenen Lichts (Absorptionsspektrum) durch einen schwarzen Ab-

sorptionsstreifen an der entsprechenden Stelle kenntlich macht.

Untersucht man das von einem fluoreszierenden Kérper aus-
gestrahlte Licht mittels des Prismas (etwa durch das Spektroskop),
so findet man es zusammengesetzt, aunch wenn das erregende Licht
einfach ist. Das Fluoreszenzlicht des Petroleums z B, welches
man etwa durch einfach violettes Licht vom Ende des Spektrums
hervorruft, wird durch das Prisma zu einem Spekirum ausgebreitet,
welehes Rot, Orange, Gelb, Griin, Blau und Violett enthilt, jedoch
in einem solchen gegenseitigen Verhiltnis, dafl die aus allen diesen
Farben gemischte Fluoreszenzfarbe blau erscheint. Bei allen farblosen
oder unscheinbar gefarbten fluoreszierenden Korpern, welche, wie Petro-
leum, Chininlésung usw., nur die brechbareren Strahlen des Tages-
lichts absorbieren, enthilt das ausgestrahlte Fluoreszenzlicht nur
solche Strahlen, welche weniger brechbar sind, als das erregende
einfache Licht (Stokessche Regel). Bei jenen fluoreszierenden Sub-
stanzen dagegen, welche sich durch starke Absorptionsstreifen im
Giebiet der minder brechbaren Strahlen auszeichnen und daher lebhafs
gefirbt erscheinen, kénnen im Fluoreszenzlicht auch Strahlen ent-
halten sein, welche brechbarer sind als das erregende Licht. KErregt
man z B. das Naphthalinrot durch Licht, welches durch rotes Glas
segangen ist und nur rote und orangefarbene Strahlen enthilt, so
findet man, daB das erregte Fluoreszenziicht aus Rot, Orange, Gelb
und Gelbgriin zusammengesetzt ist, daB also durch orangefarbenes
Licht die stirker brechbaren gelbgriinen Strahlen hervorgerufen worden
sind (Lommel, 1871)

347. Phosphoreszenz, Ultrarote Strahlen. Phosphoreszenz
nenut man im allgemeinen jedes schwache Leuchten eines Korpers,
dureh welche Ursachen es auch hervorgerufen sein mag. Das Leuchten
des Phosphors ist die Folge seiner langsamen Verbrennung; auch
das Leuchten faulen Holzes, faulender Fische, der Johanniswiirmechen
erklirt sich durch chemiseche Vorginge. Aber auch infolge me-
chanischer Einwirkungen siecht man oft Lichtentwickelung auftreten,
z. B. beim Zusammenschlagen zweier Kieselsteine, beim Zerbrechen
von Kreide, beim ZerstoBfen von Zucker, beim Spalten von Glimmer.
Der Chlorophan, eine gewisse Sorte FluBspat, wird durch Erwirmen
leuchtend, ebenso manche Diamanten.

Besonders merkwiirdig ist das Leuchten mancher Korper nach
vorhergegangener Beleuehtung. Am schonsten phosphoreszieren auf
diese Weise die sogen. Leuchtsteine, Schwefelverbindungen der
alkalischen Erdmetalle (Calcium, Strontium, Baryum), welche durch
Glithen der entsprechenden Erden Kalk, Strontian oder Baryt mit
Schwefel dargestellt werden. LiBt man die weiBlichen Pulver, die
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