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X. Licht GUY

zwei Augen (binokulares Sehen) werden wir in der Beurteilung
der Entfernung naher Gegenstiinde wesentlich unterstitzt. Mit dem
rechten Auge sehen wir néimlich einen nahen Gegenstand vor einer
anderen Stelle des Hintergrundes als mit dem linken, und diese
Stellen riicken um so weiter auseinander, je nither der Gegenstand
ist. Durch lange Ubung haben wir gelernt, aus diesem Unterschied
unbewubBt auf die Entfernung des Gegenstandes zu schlielen. Wenn
man das eine Auge schlieBt, ist es darum sehr schwierig, eine Nih-
nadel einzufideln oder den gestreckten Armes vorgehaltenen nach
aufwiirts gerichteten Zeigefinger mit dem anderen Zeigefinger von oben
herab zu treffen. Es gelingt dies aber leicht, wenn man mit beiden
Augen sieht.

376. Stereoskop. Das Sehen mit zwei Augen hat ferner den
Vorteil, daB die Gegenstinde nicht als flichenhafte Bilder, wie nur
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Fig. 435.

Wheatstones Stereoskop.

Stereoskopische

Pyramide.

ein Auge sie zeigen wiirde, sondern korperlich gesehen werden. Mit
dem rechten Auge sieht man einen korperlichen Gegenstand (z. B.
eine abgestumpfte Pyramide, Fig. 434) etwas mehr von der, rechten
R), mit dem linken etwas mehr von der linken Seite (L); indem
diese beiden Bilder in unserem BewuBtsein zu einem Gesamteindruck
verschmelzen, erhalten wir den Eindruck der K(ﬁ|';_Jr_'.l'|_i{‘|1':{t‘§'i. des
(legenstandes. Bietet man daher jedem Auge eine auf einer Fliche
ausgefithrie Zeichnung dar, welche einen Kérper darstellt, wie er sich
in dem betreffenden Auge abgebildet haben w iirde, und sorgt dafiir,
daB die Bildchen heider Zeichnungen auf entsprechende Stellen der
beiden Netzhiiute fallen, so miissen sich die beiden Eindriicke zu
demselben kérperlichen Gesamteindruck vereinigen, den der darge-
stellte Giegenstand bei unmittelbarer Betrachtung hervorgebracht
hitte. Wheatstone erreichte diese Vereinigung durch sein Spiegel-
stereoskop (Fig. 435). Dieses besteht aus zwel rechtwinklig zu-
einander gestellten Spiegeln @b und ae. Der Beobachter schaut mit
dem linken Auge ! in den linken, mit dem rechten Auge » in den
rechten Spiegel. Seitlich bei d und e sind die fur das linke und
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das rechte Auge bestimmten Zeichnungen eines Gegenstandes auf-
gestelli, Durch die Spiegel werden nun die von zusammengehérigen
Punkten der beiden Zeichnungen ausgehenden Strahlen so zuriick-
geworfen, dafl sie von einem einzigen hinter den Spiegeln gelegenen
Punkt m 2zu kommen scheinen, und fallen daher auf entsprechende
Stellen der Netzhéiute, und der Beschauer erhiilt den Eindruck, als
ob sich bei m der Gegenstand kérperlich befinde. Beguemer und
daher allgemein verbreitet ist das Brewstersche Linsenstereoskop
(Fig. 436). Die beiden Halblinsen 4 und B sind, mit ihren dicken
Teilen nach auswirts gewendet, in die obere Fliche eines Kiistchens
eingesefzt, an dessen Boden die beiden auf einen Karton neben-
einander geklebten Angichten aa’ und 55" ein und desselben Gegen-
standes eingeschoben werden. Diese beiden Ansichten erhilt man
durch photographische Aufnahme des Gegenstandes von zwei etwas
verschiedenen Standpunkten, wobei die Camera
<« ¢ obscura des Photographen die Rolle des linken und
{ des rechten Auges spielt. Aus der Figur ist ersicht-
b /i lich, wie durch die Brechung des Lichts in den
/| Halblinsen die beiden Ansichten zur Deckung ge-
i bracht und dadurch zu einem kérperlichen Eindruck
' verschmolzen werden. Indem man die Photographie
dem [Stereoskop dienstbar machte, ist es gelungen,
Statuen, Baudenkmiiler, Ansichten aller Art mit
B schlagender Naturwahrheit zu plastischer Anschauung
if zu bringen,
(W N Bringt man im Wheatstoneschen Spiegel-
AP <giB stereoskop in den Punkten d und e Spiegel an,
/ v welche den BSpiegeln ba und ce parallel sind, so
1 sieht man einen entfernten Gegenstand, z. B. eine
L. S0l Landschaft, mit den beiden Augen so, wie sie vo
ARy sandschaft, mit den e gen go, e von
Stereoskop. zwei Augen gesechen wiirde, die den viel gréBeren
Abstand de hitten; da die Tiefenwahrnehmung, das
Erkennen des Hintereinander in der Landschaft, von der Ver-
schiedenheit der beiden Bilder unserer Augen, also von dem
Augenabstand abhiingt, so erscheint die Tiefenwahrnehmung bei Be-
nutzung des beschriebenen Instrumentes bedeutend verstirkt (Helm-
holtz, Telestereoskop, 1857). In den Doppelfernrohren der Firma
ZeiB (335) ist dieser Gedanke verwirklicht worden: bei einer
besonderen Art dieser Fernrohre sind die die Bildumkehrung be-
wirkenden Spiegel auseinandergeriickt; die beiden Objektive haben
einen betrichtlich groferen Abstand als die beiden Okulare und
die Plastik der Landschaft erscheint in diesen Fernrohren in
verstiirkter Form (Relieffernrohre). Da bei dieser Art der Bild-
umkehrung die Objektive ein reelles Bild des betrachteten Gegen-
standes entwerfen, kann man im Fernrohre am Ort dieses Bildes
auch noch eine auf Glas geteilte Skala befestigen, und sie fiir jedes
Auge so einrichten, daB beim Sehen mit beiden Augen das ge-
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meinsame  stereoskopische Bild der Skala als eine Folge von
Marken erscheint, die sich vom Beobachter fort in die Landschaft
hinein erstrecken, und an denen man die Entfernungen in der
Landschaft unmittelbar ablesen kann (Stereoskopischer Entfernungs-
megser, 1899).

377. Dauer des Lichteindrucks. Der Lichteindruck im Auge
braucht, nachdem das Licht aufoehort hat auf das Auge zu wirken,
einige Zeit, um wieder zu verschwinden, Die Dauer dieser Nach-
wirkung ist um so groBer, je stirker das einwirkende Licht gewesen
ist. Wird ein glimmender Span im Kreise geschwungen, so sicht
man einen geschlossenen feurigen Kreis. Die Speichen eines rasch
umlaufenden Rades lassen sich nicht unterscheiden, und die Ober=-
fliche einer mit schwarzen und weiBen Sektoren bemalten Scheibe
erscheint gleichmiiBig grau, wenn sie auf der Schwungmaschine in
rasche Umdrehung versetzt ist. Sind die Sektoren mit Farben be-
malt, so lagern sich bei raschem Drehen die Eindriicke iibereinander
und es entstehen Mischfarben. Sind die Farben z. B. der voll-
stindigen Reihe der Spektralfarben moglichst ahnlich, so erscheint
die Scheibe bei rascher Umdrehung grauweiB (Farbenkreisel).
Dreht man eine Scheibe mittels zweier an die Enden eines Durch-
messers gekniipfter Fiiden rasch um diesen Durchmesser, so dal man
abwechselnd die eine und die andere Seite sieht, so sieht man die auf
beiden Seiten angebrachten Zeichnungen gleichzeitig, also z. B. ein
schwarzes Kreuz, wenn ein schwarzer Streifen auf der einen Seite in der
Richtung der Fiiden, auf der anderen senkrecht dazu gezogen ist; oder
ist auf die eine Seite ein Kifig, auf die andere ein Vogel gemalt,
so erscheint bei rascher Drehung der Vogel im Kifig (Thaumatrop).

378. Das Stroboskop. (Phénakistoskop, Phantoskop, Wunder-
scheibe) besteht aus einer Scheibe von Pappe (Fig. 437), an deren
Umfang eine Anzahl Licher, z. B. zwdlf, angebracht sind. Auf dieser
Scheibe ist eine zweite kleinere befestigt, auf welcher irgend ein Gegen-
stand, z. B. ein Pendel, in so viel aufeinander folgenden Stellungen
dargestellt ist, als Locher vorhanden sind. Kehrt man nun diese
Vorrichtung mit der bemalten Seite einem Spiegel zu und blickt
durch eine der (:_in'n11n_:._l_'.;=.n, z. B. die oberste, in dén -‘_‘T\[Ji[.‘:_u'f:l, wahrend
die Scheibe in rasche Drehung versetzt wird, so gewahrt man, indem
eine Offnung nach der anderen am Auge voriibergeht, unter der
jedesmal obersten Offnung ein Bild nach dem anderen, aber jedes
folgende so schnell nach dem vorhergehenden, daB der Eindruck,
den dieses im Auge hervorgebracht hat, fortbesteht, bis der folgende
Eindruck an seine Stelle tritt. Indem go die Bilder der aufeinander
folgenden Stellungen ineinander iibergehen, glaubt man unter der
obersten Offoung ein Pendel schwingen zu sehen; da jedes Bild der
Scheibe ebenso durch die ihm folgenden abgelost wird, so sieht man
nicht nur das oberste, sondern simtliche Pendelbilder in schwingen-
der Bewegung, und da jedes Pendel etwas spiter durch seine Gleich-
gewichtslage hindurchgeht als das vorhergehende, so erhilt man den
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