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b6 X. Licht

Strahl D I zur Interforenz kommt, Es zeigen sich daher Farbenringe auch im
durchgehe Licht, welche jedoch viel blasser sind als im reflektierten, weil
der Strahl I K infolge der zwei auf seinem We darch das Blittchen bei D
und 7 erlittenen Reflexionen weit schwiicher ist als der ohne Reflexion durch-
gegangene Strahl B D H, und diesen sonach niemals vollstiindig auslischen kann.
Da beide Reflexionen in diesem Falle gleichartie sind, so entsteht durch sie
entweder gal keine Phaseniinderung, oder eine solche von zwei halben, d. i. einer
ganzen Schwinguupgsdaner; dis Ringe im durchgehenden Licht sind also hell,
wo die im reflektierten dunkel sind, und zei weifler Beleuchtung zu
letzteren komplementiire Farhen.

Da der Strahl # F, weil er das Blittchen zweimal durchlanfen mufte,
etwas schwicher ist als B O, s« 1 ni vollkommen wver-
nichten, =ondern nur 1m Zus 1 nnzihlie vielen Strahlen,
welche nach wiederholten Refle N im j'mmn des Blittchens in derselben

Richtung mit ¥ F austreten (in Fig
dieses Z

Ringe ¥

. 387 punktiert angedeutet). Gerade inf
immenwirkens erscheine n im reflektierten home
llkommen schwarz (Poisson, 1823).

Dickere Blittchen zeigen keine Farben, weil bei groferen Gang-
unterschieden viele iiber das ganze Spektrum verteilte einfache
Strahlenarten durch Interferenz ausgelésecht und ebensoviele da-
zwischen liegende und daher ebenfalls iiber alle Farben verteilte
Strahlenarten verstéirkt werden, deren Gemisch dem Auge deshalb
als Weill erscheinen muBl. Zerleet man das von einem Glimmer-
oder Glashlidtichen reflektierie, anscheinend weile Licht durch ein
Prisma, so zeigen sich im :'-].\{:-kt'uurz-_ zahlreiche dunkle Streifen, ent-
sprechend allen jenen Strahlengattungen, welche durch die Interferenz
ausgetilgt worden si

nen Licht die dunklen

862, Stehende Lichtwellen. Trifft ein paralleles Strahlenbiindel (oder
eine ebene Lichtwelle) senkrecht auf einen ebenen Spiegel, so entsteht durch
Interferenz der einfallenden mit der zuriickgeworfenen Welle eine stehende
Waellenbewegung, derart, dal} in einem und demselben Abstand vom Spiegel,
d. h. in einer zu ihm parallelen Ebene, iiberall der gleiche Schwingungszustand
herrscht. Die Sehwingungsbiiuche und Schwingungsknoten bilden zwei Scharen
solcher zum Spiegel paralleler Ebenen, deren Abstinde voneinander fiir dieselbe
Schar je eine halbe Wellenliinge betragen und durch die Ebenen der anderen
Schar halbiert werden, Man denke sich nun dieses System stehender Waellen
von einer gegen den Spiegel ',j:('tu!i_f_:'ti!n Ehene du nitten. Auf dieser
miissen dann die beiden Scharen von Ebenen zwei Scharen von parallelen
unter sich gleichweit abstehenden geraden Linien ausschneiden, welche ab-
wechselnd den Schwingungshiiuchen und Se ‘hwingungsknoten entsprechen, Wiire
die sehneidende Ebene senkrecht zum Spiegel, so wiirden die Abstinde dieser
raraden Linien nur eine halbe Wellenliinge betragen und demnach so klein
sein, dafl sie mit unbewaffnetem ."\llﬂ'l'-‘ nicht getrennt wahrgenommen werden
kiinnten. Die Abstiinde der Linien auf der schneidenden Ebene werden aber
um so grifler, eine je gi."'l'jt'-f"“’ \[*L"Illm‘ wum Hpm:re] man ihr }_!-lg]r und
man kann die Neigung so klein wiihlen, :L1l; die Linien 1/, 2

/s bis 2 mm weit aus-
einandertreten. Wiener (1890) erwies die Existenz solcher stehenden Lichtwellen
auf photographischem Wege, indem er in der Lage einer solchen Ebene vor
dem Bpiegel ein sehr diinnes, durchsichtipes, lichtempfindliches Hiutchen wvon
Chlorsilber-Kollodium anbrachte. Liings der Geraden mit Schwingungshiuchen
mul} alsdann die stirkste. lings der mit Schwingunesknoten die .n'|'|'i'|,-\rc|'|_-
photographische Wirknng eintreten, und nach der Entwickelung zeigte sich in
der Tat anf dem Hiiute i:: n ein Sy stem abwechselnd heller und dunkler Streifen,
von welchen diese den Biiuchen, jene den Knoten entspréchen,

363. Photographie der Farben. Mit Hilfe stehender Lichtwellen we-
lang es Lippmann 1891, das Spektrum sowie andere farbige Objekte in ihren
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natiivlichen Farben zu photographieren. Als lichtempfindliche Schicht dient ein
f einer ebreitetes Hiutchen aus Albumin, in welchem

Jod- und Bromszilber erst fein und gleichmifig verteilt sind. Diese Platte
bildet, das Hiutchen nach innen, die Vorderwand eines mit Quecksilber ge-
fii ||||'t| G |-l-'r|--v'-; + die auf ihr an
fi y des Spektrums zeigt nun vor dunklem Hintergrund im
arben, jede an ihrer Stelle, im durchgehenden
Photographierens bilden nim-
1i . ickpaworfenen Strahlen

b der emy |11|LEIU.JJH5] hr.lm.hf stelien cl:’ W L’JlL]I mit zur Oberfliche der
icht l;u;i] v]L‘l] Bauch- und Knotenebenen. In den letzteren wird gar keine
photographische Wirkung stattfinden; in den ersteren dagegen werden die Silber-
salze am stirksten zersetzt werden. Es werden sich daher schichiweise Ablage-
rungen von ]'i'1[!']{[]F‘l‘“l]l1\"1[ Silberteilchen bilden, und das Hilutehen wird dadurch
in eine Reihe sehr diinner Bliittchen geteilt, deren Dicke fiir jede Farbe gleich dem

.E':'[]||u-:~' "]_-.Jll.l;'.l' FANE,

renommene und wie gewdhnlich twickelte

fle ie mpektr
Lich £ :li- :;r-n pla ymentiiren i"er VET1, \\':'il-l':'-n'l d

.-\||'~t=L|.~l sweier Biuche, also gleich LLIn"‘l ]Ll]l)l’t!“ e 11-.|l|¢l|*c"* der betreffenden Farbe
t. Fillt nun wellles Licht auf ein so findet zwischen dem an der
Vorde: 'I.u]u- und dem an der Hinter 1:'1l-l]~:|il*m'r‘ Anteil Interferenz statt, ver-

mtre des Gangunterschiedes, welcher 'LJL h f’ er do ]‘w-ltt n Dicke des Blitte ]L"r“-

ist. Aber nur fiir eine der im weiflen thaltenen Farben ist
(Gangunterschied eine ganze lenliinge, fiir tlll'.,{"—lx'-“'l-- W t’lk he
Photographieren auf di Stell r Pl hat; indem di

withrend

dos Bildes haben also die

anteile interferieren, nur diese Fa 18 i:-l.'l_‘_“'i-:ll .-JI:L

mehr r._n'.._-l' weniger schwichen, An jeder Stelle
Blittchen genau diejenige Dicke, welche notwendig ist, um durch Interferenz
im refleltierten Licht die dorthin treffende Farbe wieder hervorzubringen, Die
Farben, welche das Bild zeigt, sind also zuniichst nichts anderes als Farben
ditnner Blittchen: sie erscheinen jedoch viel reiner und gesittigter als diese.

hat dies seinen Grund darin, dall innerhalb der empfindlichen Schicht wegen
der Kleinheit der Lichtwellen eine groflere Zahl solcher ditnner Blittchen
iibereinander gelagert sind. Je mehr reflektierende Flichen vorhanden sind,
desto reiner wird die reflektierte Farbe. Denn diese zahlreichen, der Tiefe
I Abstiinden aufeinanderfolgenden Fliichen bilden ein Gitter,
Strahlenbiindel der zugehtrigen Farbe, deren Gangunter-
ganzer Wellenliingen ausmachen, verstiirkt, digjenigen von
anderer Farbe *llm vérnichtet.

364. Polarisation des Lichts, Turmalinplatten, von welchen
wir jetzt und in der Folge Gebrauch machen, werden aus Turmalin,
einem in Gestalt einer sechsseitigen Siule kristallisierten Halbedelstein,
parallel der Séulenachse geschnitten. Licht, welches durch eine solche
Platte hindurchgedrungen ist, zeigt dem bloBen Auge keine andere
Veriinderung, als dall es (durch Absorption) die braune oder oliven-
oriine Firbung, welche dem Kristall eigen ist, angenommen hat.
Legt man nun auf die erste Turmalinplatte eine zweite und zwar
sunichst so, daB die Kristallachsen der beiden Platten zueinander
parallel, z. B. beide von unten nach oben (Fig. 389 A), cerichtet sind,
so geht das aus der ersten Platte tretende Licht auch durch die
zweite, indem es nur wegen der groBeren Dicke, die es jetzt zu
durchlaufen hat, eine etwas tiefere Fiirbung annimmt. Dreht man
aber die zweite Platte in ihrer Ebene, so, wird das durch beide
Platten gegangene Licht immer dunkler und verschwindet endlich
oanz, wenn die Achsen der beiden Kristalle zueinander senkrecht
stehen (Fig. 389 B); dreht man noch weiter, so erscheint das Licht
allmihlich wieder und erreicht die ursprimgliche Helligkeit, wenn die

in gleichen
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