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abd Von der Bildungsweise der Mineralien.

Mineralien als Versteinerungs- oder Vererzungsmaterial fossiler anima-

lischer oder vecelahilischer Ucherreste, wie |‘;'l|li."~]1:’.|.]l. Unarz, fI-:]'n-I‘-iu_, “|Ii-|.

lanz, Zinnober,

Flussspath, Siderit, Eisenkies, Zinkblende, Brauneisen, Kupferg

Vivianit (vel, § 84&),

Fiinfter Abschnitt.
Von der Bildungsweise der Mineralien.

Von besonderem Interesse ist die Frage nach der Entstehung der in der Natur
vorkommenden krystallisicten Mineralien; ohne Kenntniss der Bildungsgeschichte
kann die Kenntniss des Objects nicht als vollig abgeschlossen gelten,

§ 174, Kiinstliche Nachbildung der Mineralien. Esist klar, dass man
der Losung jener Frage ein gutes Theil niher riickt, wenn es gelingt, die mine-
ralischen Krystalle auf kiinstlichem Wege in iibereinstimmenden Formen zu
erzeugen. Doch ist es eben so einleuchtend, dass die Darstellung einer krystal-
lisirten Verbindung kiinstlich sehr wohl nach einer hestimmten Methode erfolgen
kann, ohne dass nun dieselbe in der Natur auf zenan demselben Weee entstanden
zu sein braucht. Ja in vielen Fillen geslatlet es die Art und Weise des Vor-
kommens und der '\'e'['_f_"l'*-'||.-'r'|:.'|rllm;_: eines Minerals in der Natur itherhaupt nicht,
zur Erklirung seiner Bildung denjenigen Weg in Anspruch zu nehmen, auf welchem
man es bis jetzt durch das kiinstliche Experiment nachzuahmen vermochte.

Diese Versuche beruhen im Allgemeinen darauf, dass entweder die Elemente
synthefisch direct oder mdirect zn einer Verbindung zusammengefiizgl, oder ander-
seits die Bedingungen erfiillt werden, unter denen eine bereits existirende Ver-
bindung feste Krystallform anzunehmen bestrebt ist. Die einzelnen Vorgiinge, um
welche es sich hier handelt, sind?):

1. Molecnlare Umlarérungon.
a) freiwillig,

Silber ist, wie Eisen, im Sfande, seine Structur zu verindern und durchaus
krystallinisch zu werden. Die monoklinen Krystalle des Schwefels werden bei ge-
wolmlicher Temperalur nach einigen Tagen undurchsichtiz, blassgelb, und bestehen
dann aus einem Aggregat rhombischer Pyramiden, oder zerfallen zu einem aus solchen
Pyramiden hestehenden Pulver. : i

b) in hoher Temperatur, wodurch z. B, . Rose Quarz (spec. Gew. 2,65) in Tridymi
spec. Gew. 2,3) umwandelle,

1) Vgl. O. W. C. Fuchs, Die kinstlich dargestellten Mineralien. Gekrdnte Preissehrift,
Haarlem 4872, ;
A. Daubrée, Btudes synthétiques de géologie expérimentale, Paris 1879,
Fouquee und Michel Lé ] linéraux ¢
L. Bourgeots, Reproductic
J. H, L. Vogi, Studier

K. Brauns, Chemische Mine
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Kunstliche Nachhildung der 965
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S0 lagern sich amorp K von kohlensaurem Kalk

Rhomboe lerchen von K

um: schwarzes amorphes Schwefe
in Kalilange oder Schwel 1

1oher.

allkalien rothen krystallinischen Zi
in (zasstromen.
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Gasstrom in lrystallisicte Verbindungen, z. B. Mn#04 in Wasserstoff zu Hausmanmit:

langsamen

so wurden auch prachivolle Krystalle von Zinnstein dureh Uebel

» Titan-

Siromes von Chlorwasserstofl fiber amorphes Zinnoxyd in der Rothg

h Hinstreichen eines Flu iber

1 s kil
dere Vo IRutal

are in einer olihenden Porzellanvéhre. Debray formie

amal CaW04 in krystallisicten Se weelib wn.

2, Liisung in Flissigkeliten.
verfliichticung des Lisungsmittels in einer Temperatur bis zu 180%

Krystallisation der im Wasser celosten Salze, wie Chlornatrium, Gyps, Vitriole,

\laun.  Ausscheidung von rhombisch Schwefel aus seiner Losung in Schwelel-

kohlensioff.

Anescheidung durch Verlust eines Gases, dessen Geeenwart im Lisungsmitlel

die Losung selbst bewirkt oder unterst titzl.

kohlensauren Kkalks aus seiner Losung in kohlensaurehaltizem

Ausscheidung
Wasser durch Enlweichen der Kohlensiure.
Ausscheidung einer Substanz beim Erkalten einer damit in hiherer Temperatur

fibersiittigten witsserigen Lisung.

Wird z B. arsenige Saure in kochendem Wasser bis zur Sittigung desselben
anfgelost, so scheiden sich heim Erkalten dieser Lisung Krystalle von Arsenbliithe

aus: ebenso verl sich Borsiure u. 5. W.

Ausscheidung aus einer durch hohe Temperatur und hohen Druck vermittelten
nassen Lisung.

Nach Wohler list sich der mil Wasser in eine Rohre eingeschlossene Apophyllit
bei 4 80°—190° unter einem Druck von 10—12 Atmosphiren auf und krystallisirt
beim Erkalten allmihlich wieder heraus. . Sehulten erhiell Analeimkrystalle, als in
einem geschlossenen Gefiss hei ea. 190° (. eine Auflosunz von Natronsilical oder
Natronlauge bei Gegenwart eines thonerds
beohachtete, dass frisch gefallier schwefelsaurer Baryt in doppelikohlensaurem Natron

haltigen Glases erhitzt wurde.  Sénarmont

oder in Chlorwasserstoffsaure etwas loslich ist, und, damit in einer zugeschmolzenen
Glasrohre 60 Stunden lang auf 250° erhitzt, sich an der Wand in mikroskopischen
Schwerspathkeystallen wieder ausscheidet. Wenn nach demselben Forscher Schwefel-
wismut mit einer Losunz von Schwefelkaliom in eine Glasrihre eingeschmolzen wird,
s0 lost sich dasselbe bei einer Erhitzung auf 900” auf, und krystallisirt beim Erkalten

als schime kleine Individuen von Wismu
durch doppeltkohlensaures Natron bei 1507 im Glasrohr zu Lkrystallisirtem Realgar.
Doelter hat spiter diese Versuche fortgesetzl und z. B. aus Cerussit, mehre Tage lang
in zuceschmolzener Glasrohre im Wasserbad bei 8§0°—00° mit Schwefelwasserstofl-

inz. Dbenso wird amorphes Schwefelarsen

behandelt, kleine Bleiglanzwi erhalten.

Schafhéutl erzielte 1845 im papinschen Topf, in welchem [risch aefillte Kiesel-
siinre eelist war, beim Verdunsten nach 8 Tagen Quarz als ooP.P krystallisivt. Sénar-
mont stellle Quarz dar, indem er Kieselsiure im Zustande des Ausscheidens in Wasser
loste, das mit Kohlensiure ang

- : . Nt . b aanD .
war, und eine solehe Losung in verschlossenen Lekissen langsam bis auf 130°—300

schwiingert oder mif verdinnter Salzsiure versetzl
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erhitzte, Nach . Brulns bedarf s

nur einer {0 stundigen Einwirkung von Wassep

mit etwas Fluorammonium aul Glasp oder amorphe wasserhaltice oder wasser

freie Kieselsiure im geschlossener

nrohr bei ea, 300%° um sehr

sche (selbst

big 0,8 Mm lange) Quarzkrysti zu erhalten.  Derselbe gewann T

m der bekannien dachziegelihnlichen Grup

idymithlattchen
ath

ure 53 Stunden lang bei 300° einwirkte,

auf feingepulverten Kalifelds

im geschlossenen Platinrohr wiisserig

Zahlreiche il

iche Bildungen missen hier rgangen werden,

Ausscheidung durch

Zerselzung wilsseriger Lisungen,

Je nach der 'I'.-;||!..-|':III||' nnd dem Coneentrations:

ch sich Kallispath
von kohlensaurem Natron und Chlor-
ammengebracht werden (Na2C 03 4= CaCl? = Ca(0% -1 9 NaCl).

ab, wenn verdunnte Lisunge

caleium
Um bei solchen gewdhnlichen Processen nicht

11

ldete Krystalle zu erzielen, ist vor Allem eine miglichst verlangsamle

II|l:i"JI-'_!! :I}||rnl'||]|-'|| OOer oar

nur mikroskopisch-kryst

undeutlich- od inischen Niederschlige zu erhalten, sond

tl'l'_'llll;," der I‘.I”F."'_'_'lll‘iil'}l erforde |'.I'||. >0 stellte 1f'r.'r_'r in :IT'|-U.':|||]'|:1-||"|1|'I' Tem-
peratur Bleivitriolkrystalle dar, indem er in eine Losung von salpetersaurem Blei
lings eines als Heber dienenden Fadens lanesam reliisten Eisenvilriol aus  einem
anderen Gefass eindringen liess: Sehwerspathkrystalle erhielt er durch ebenso er

ende
Einwirkung von Eisenvitriol aufl salpetersauren Baryt, indem BaN208 - FeS(4

= BaS04 - FeN206,  Drevermann gelang die Darstellung krystallisivter sehr schwer
loslicher Salze durch Diffusion: er beachie je ein pulverformizes Salz (z. B. chrom-
saures Kali und salpetersaures Blei] auf den Boden ziemlich hoher Glaseylinder, fiillte
dieselben mit Wasser und s

sic neben einander sore in ein grisseres Becher-

in welches so viel Wasser
"

tand; durch die nach oben

rlas

hina

wurde, dass dieses iiher heide Cylinder

lende Diffusion war nach einicen Monalen
dann das salpetersaure Blei in das Becherclas gelangt, und es bildeten sich nun am
r r

Rande des mit chromsaurem Kali gefiillton Cylmders schone Krystalle von Rothbleiers
(PhN20% 4 K2ZCrO4 = Phro? -+~ 2KN0O4).  Ebenso wurden I alle von Weiss-
bleierz und von Bleivitriol erhalten. — Flzeh brachte ein Stiick Stangenschwefel in
eine alkalische |'»|-.'§|"|].-:1||:_{ und beobachtete, dass im Laul eines Jahres mit blosem
Auge erkennbare Bleiglanzwiirfel entsi

wWaren.

[He Ausscheidung anderer Subslanze

zen durch gegenseitige Zersetzung nasser
sungen erfolgl besser in hoherer 1T emperatur und unter hoherem Druck.
Stnarmont erzeugte so Eisenspath aus L izen von  schwefels

' = FeCO®* - NalS04); Manganspath
aus solchen von Manganchloriic und kohlensaurem Natron in verschlossenen |

aurem  Fisenoxydul
und kohlensauremn Natron (FeS04 == Na2G(

réhren bei 4160% Malachil aus Losungen von schwelelsaurem Kupfer und doppeli-
kohlensaurem Natron bei 1507 Kupferkies aus Chlorkupfer und Chloreisen in Schwefel-
kalium bei 250°; doch waren die Producte meist nur krystallinische Niedersehlige.
Ausscheidung aus nassen Lisungen durch langsame Reduclion,

iden durch organische Substanz vermittelten Reductionsproducten  gehiren
re von Schwefelmetallen, wie Eisenkies, ;

ikblende, Kupferglanz auf Gruben-
||.-:J'._ welches dieselben aus den betreffenden Vitri

sungen erzeugl hat., — Anor-
ganische Stoffe, wie Eisenvitriol, salpelersaures Uuecksilberoxydul, auch Oxalsiure,
dienen zur Reduction von Gold, .‘iilinlrl_ Platin aus ihren Lésungen: aus salpetersaurem
Wismut wird durch Zink oder Eisen das Wismul o

Ausscheidung aus wiisserigen Lisunzen durch Elektrolyse,

]i:l['.-'-'l'“IIII_,'.' von Silber. Blei und vielen anderen Mel

en, indem der elekirische
2

Strom Metallsalze zersetzt und gediegene Mefalle abscheid — Eine Siule, e
aus einem Stiick Fisenkies und einem Stiick Bleigling in Seewasser scheidet zufolge
Skey Kupfer aus einer seiner Sulfstlésungen al.  Silber wird aus eimer Silherlésung
durch Eisenkies in nadeliormizen Krvstallen abeeschieden [Mering),




Kiinstliche Nachbildung der

Einwirkung von Losungen auf feste Korper!).

sehwache Losung von doppeltkohlensaurerm

in

Beegueer iehbe “_‘u WS]

Nalron; ©¢s & ote pine allmihliche Umsetzung zu kohlensaurem Kalk und schwefel

selzlen sich als Arago auf den Gyps-

saurem Natron, und Krystalle des erste

VO '.-|I'l-‘;i-l

latten ab. Ferner legte er Eisenplatten in e
:

vetallinischem |.||.\.~.‘I|'||..|'-;|"‘ 1 ]:iu'lllu\;_\'lhi:

Ammoniak . worauf sich dieselben mit
Vivianit) itberzogen. — Weissblei bildete sich dureh monatelange Einwirkung einer
' durch Einwirkung von Kupfer-

Losung von Bleinitrat aul Kalkstein.
culfat aul Marmor in verschlossencr Glasrdhre bei 150°—190% — Wirkt eine 1
£ nm. — Heln

wl K
1.

rohr bei 7 Atmosphiiren, aber ohne erhohte Temperatur, Bleiglanz, ¢

Osung

h. =0 wandell sich letzterer in Mal

von Kupferchlorid auf Kall :
im Glas-
{0 Monate

sehr eoneentrirten Losung von ]{II|||'|'I"\.-I||'-|--| lag. bedeckte sich

erhiell Kuplerlasur durch Einwirkung von salpelersaurem I

lang in einer mni

it it und Brochantit. Schwerspath, der sich monatelang in einer Auflosung
|

von Soda bei 150° befunden hatle, war dann in Witherit Ypseudomorphosirt.  Durch
Wasser,

WEl

welchem NaCl enthalten ist, kann Plagicklas in Skapolith umgewandelt

LETL.

4, Sehimelzung.

ssehmolzenen Massen,

Krystallisation aus homogenen

Silber, Blei, aus ihrer geschmolzenen

und Wismuat erhiillt man aus

S0 siren Metalle, z. B. Kupfer

le von Schwe

Mas
Sehmelzfluss. wenn man diesen langsam an der Oberflache erstarren Jiset und dann

» herans,  Schone  Kryst:

den noeh flissizen inneren Rest ausgiesst.
Aus stlichen Schlack

gich beim Er

ehen, scheiden

n, wie ¢ ben bei Hutlenprocessen er
h in Drusen, manchmal krystallisivte Sil
ith, Melilith, Wol
Aus geschmolzenen Silicalen krystallisiven wohl ganz andere Miner
ende als Augit., Granal scheint aus seiner eigenen

ale aus, s0 InNs-

talten, namentlic

wstonil, Glimmer.

besondere eisenreiche Olivine, Pyroxene, Humboldl

ien herauns;

so erstarrl geschmolzene Hornb
Schmelze nichl wieder herauskrys allisiren zo Kinnen: es tritl eine Spallung ein, und
beim Abkiihlen entstehen verschiedene andere Verbindungen, nach Doelfer und Hussal
namentlich Meionit und Melilith, Anorthit; Kalk-Olivin, Kalk-Nephelin, ferner Eisen-
ausbildet), Die Umschmel-

schmelze

da, wo sich (

glanz und Spinell (letzterer namentlich

ians sind dieselben wie beim Granat. Eine Orthe

rungsproducte des Ve

phes Glas.

L aber fiberhaupt keine krystallinische Substanz, sondern slets amor
Durch a .ammenschmelzen  der  betreffenden  zusammenselzenden
Bestandlheile  hat man ebe
schmolz Mitscherlich Kieselsiure, Kalk und Magnesia in dem erforderlichen Verhaltnizs
und erzeugte Augitkrystalle; durch Zusammenschielzen von Kupfer und Schwefel
ouliren Oklaédern (das natirliche Cu?S, der
bei der langsamen

sichiliches

ls. heim Erkalten des Flusses Krys erhalten; so

bildete er Schwefelkupfer Cu®*S in 1
Kupferglanz, krystallisict rhombisch); Anlimonglanz krysk:
Abkithlung der aus Sehwefel und Anlimon zusammen wehmolzenen Masse.

Vor Allem sind aber hier die glicklichen und ansserordentlich wichtigen Resul-

tate von Fouqud und Micfel Lévy zu erwihnen: sie schmolzen kimstliche Gemenge der
chemischen Bestandtheile verschiedence Mineralien in einem Plalintiegel im Schioestng-
schen Ofen zusammen, brachiten, sobald die Masse im homogenen Schmelzfluss - war,
den Tiezel uiber eine Glasbliserlampe und sefzten ihn 48 Spunden lang einer dem
Schmelgfluss moglichst nahe kommenden constinien Temperatur auvs, woraul dann
ohne weitere Vorsichtsmaassregeln Erkaltung eintrat, Sie erzeugien so eine Menge
der gorade for die Felsarten wichtigsten Mineralien, verschiedene Feldspathe, Leucil,
Nephelin, Granat, Magnelit, mit allen Details der mikroskopischen Struclur und der

1] Dieser Voreane ist zu vergleichen dem unler 8h angefthrten.
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568 Von der Bildungsweise der Mineralien,

ctwaigen Zwillingshildungen, ausserdem anch Mineralgemenge, welehe den natitrlichen
Felsarten vollig gleichen. J. Moroxersics: hal so 1899 aus geeigneten Schmelzfliissen
ferner Korund, Spinell, Sillimanit, Cordierit, Hatiyn,
Min: u. petr. Mitth: XVIII {899, 4

. Sehmutz, N. Ja f. Min. 41897. II. 124 und von K. Bawuer, ebendas. Beilageh,
AL 1899, 535.

h krystallisiven lassen

und 4105); vgl. awch die Untersuchungen von

Ausscheidung aus einer kiinsilich zusammengeschmolzenen Masse, welche in

hoher Temperatur die Krystallisation eines gewissen Bestandtheils gestattet.

menschmelzen
hifalls Ma

'n und Chloreal

ST

Debragy erhielt so Magneteisenkreyslalle durch Z

saurem Eisen: Kulhbmann b

1 f
SAUrent unc sCiwell

star

i ]--'

durch Zusammensehmelzen von  schwelelsaurem 10

estandtheile il

Heants Boracitkrystalle dureh Zusammenschmelzen der

schuss von Chlormagnesinom und Chlornateinm.

¢} Krystallisation durch Ausscheidunz beim Erstarren aus solehen Karpern, welche

geschmolzen als Lisungsmitlel der betreffenden Substanzen dienen.

Auf diese Weise sind sehr viele Mineralien lkiinstlich dargestellt worden: die

isationen konmen aus dem

entstandenen Krys
wenn letzterer zum anderen Theil in Wasser lislich ist, z. B. geschmolzenes Koehsalz
als Losungsmittel gewahlt wurde, . fose loste 1869 Kieselpulver in geschmolze

erstarrlen Schmelzfluss isolirl werden,

';_l|--;l']

i’llil.‘*]lhl'l'ﬁ-‘ll}‘.’ pder kohlensaurem Natron und erhielt bel der Erstarrune at
Krystalle von Tridymil: das so im Phosphorsalz geloste Eisenoxyd bildet heim Frkalten
in ]
sation auch aus geschmalzenem Chlorealeinm oder Sleins

mikro

kopische Individuen von Eisenglanz; wer Weise kann man die Keystalli-
Iz erhalten. — Forehhanvmner
sungsmittel fiir Apatit und
krystallisirt.
3 sschieden aus
einem Schmelzfluss dieser Substanzen mil gleichen Theilen von Chlornatrium  und

bediente sich des geschmolzenen Chlornatriums als L

gewann diesen in der erstarrten Schmelze nach Losung des Salzes
L. Bowrgeois erhiell Caleit, Witherit und Strontianit krystallisict ausg

Chlorkalium. Sulfate von Baryt, Strontian, Kalk lésen sich nach A, Gorgew mil
Leichtiglkeit in geschmoelzenem Manganchloriie auf und krystallisiren spiiter heraus,
Duarg J\"I'.l'::s.-'|”[=~'-ll'| anl diese Weise, indem .‘IH!I_II'|JEIL‘ Kieselsiiure in einem Schrnelz-
fluss gelost wird, fir welchen Heautefeuille Natrivmwollvamal oder Lilhiumwolframat,
ferner Alkaliphosphat oder Fluoralkalien, Parmenticr Natrinmmolybdat, Margottet
Chlorlithivm  wiihlte.  Howfefeuille erzielle auch messhare Krystalle von Nephelin
(cel.0P) durch Auskrystallisiven seiner in geschmolzenem Natrinmvanadinat aufrelosten
Bestandtheile; ferner Tridymit, Orthoklas, Albit, Leueit; auch Wolframsiureanhydrid
befordert in hohem Grade das _\,I]:.'E;_:‘.\'::I_;||:|i5i]‘p]], J’}'r;-J-:J,'faH schmolz die Bestandtheile
des Ma
tetraéder des Minerals. W, Lui erhielt sechsseilige Graphitkrystalle aus schmelzendem
Silicat ausgeschieden, indem er ungefihe | Theil Kaliglas, 1 Theil Flussspath und
elwas Lampenruss zusammenschmolz und die Schmelze dann langsam erstarven liess.

gangranats in Chlormagnesium als Losungsmittel und sewann scharfe Ikosi-

Hierher gehoren auch die von Doelfer vorgenommenen Productionen von Glimmern,
welche leicht darge

telli werden kinnen, wenn ein die Elemente des Glimmers ent-
haltendes Mineral mit Fluornatrium oder Fluormagnesiom bei einer nicht iiber 800°
enden Temperatur geschmolzen wird.

Aus geschmolzenem Metall kinnen darin anleeliste ,\.-].“-.-r.-[_: Arsen- und dahnliche
Verbindungen in Krystallen erhalten werden, wenn sie schwerer schmelzhar sind als

das Metall. Wird Schwefelsilber oder Selensilber in  geschmolzenem Blei weldst. so

krystallisiren sie in bis 1 Mm. g

sen. Wurfeln heraus,  Schwefelsilber in Wismut
geliost liefert Oktagder von AgBiS2, der Zusammenselzung des Silberwismulglanzes.
Bei Anwendung von Selensilber scheidel sich aus Wismut Az2Se in Rhombendodekasdern
s . JrrJ!'J'-ﬁ'-'|ilr'x':I v
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Kiinstliche Nachbildung der Mine abhY

A) Krystallisation einer Substanz aus ihrer Losung im Schmelzfluzs durch Ver-
dampfung des Lisungsmittels i),

!,

elmen. benutzte schon 1845 Bol o= Anlivdeid als Losungsmittel fir die
Metalloxyde in | und  stellte, wie man doarch Verdampfung des
die darin gelosten Sub durch Verdampling der
h die schweren Metalloxyde dar; durch Zusammenschmelzen von Bor-

; mit Thonerde, anderseits mit Thonerde und

iherer Temperaf

nzen krystallisirt erl

sanre-Anhy | [oder Borax) einerseits
Magnesia in der Weissgluth erhiell er so bis 4 Mm. grosse K
aure, Magni

1lle von Korund und

und Borsiure lieferte

von Spinell. Das Schmelzproduct von Kiesel 1
le von Olivin, die sich auch er

meten, als er

beim Verdampfen der letzteren Kryst:

andte; durch Erhitzen von Titan-

stalt der Borsiaure ein losendes Alkali, Pottasche
sinre. Kalk und kohlensaurem Alkali bis zur theilweisen Verflichtigung des letzteren

Losunesmittels stellte er Krystalle von Perowskit dar.

Krystallisation durch gegenseitige Wechselzersetzung im epschmolzenen Zu-

o
stande2).

Maniross schmolz schwefelsanres Kali und Chlorbaryum zusammen, welche sich

o seitiz zu Chlorkaliom und schwefels zersetzten (K2S04 4~ BaCl2 =

9KCl 4 BaS04Y); das erstere Salz zog er aus der erkalteten Masse des Schmelz-

e, mib dem natirlichen Schwerspath tiber-—

luchens mil Wasser woranf das |

ehenso erhielt er durch Fusammenschimelzen von schwe

einstimmend, zuriickblieh;
canrem Kali und Chloystrontium  Célestin, von schwelelsaurem Kali und Chlorblei
vitriol, von wolframsaurem Natron und Chlorealeinm Scheelit, von molybdinsaurem
ron und Chlorblei Wulfenit, von dreibasisch phosphorsaurem Natron und Fluor-
sum Apatit. — In einem irdenen lkieselsiurereichen Ti gel sehmolzen Fremy und
Fril cleiche Gewichtsmengen von Thonerde und Mennige; es bildete sich Bleialuminal,
5 zu Bleisilicat wund freier Thonerde zerselzt

welehes durch die Kiesclsiure des Tieg
dem Boden als hexagonale Korundiafeln ]i]'}'.‘-".‘lﬁi:‘il‘rl‘.

wurde, die ihrerseits auf

sitlicten Schmelzflusses ).

f) Krystallisation beim Erkalten eines iibe
Das heim Schmelzen mil Kohlenstoff uberladene graue Roheisen scheidet beim
Uebergang aus dem (lissigen in den festen Zusland diesen Kohlenstolf in Form von
glinzenden Graphitblittern aus, Bei hohem Drueck verdichtet sich der Kohlenstoff
nach Motssan zu Diamant,
o) Einwirkung eines Schmelzflusses auf feste Korper?).

Indemn Doelier grossere Fragmente von Kalkstein in geschmolzenen Bagalt, Diabas,
Melaphyr, Andesit lauchte und ca. 16 Stunden bei langsamer Abkithhung darin erhielt,
bildeten sich an den Beriihrungsstellen von Kalkstein und Schmelze zahlreiche Angit-
krystalle und Magneteisen, auf Spallen im Kalk Gehlenit, afters auch Plagioklas, —
Dureh Tinwirkung von geschmolzenem Labradorit auf Marmor erhielt Bourgeois
Anorthit und Meionit.,

4, Sublimation.
a) durch blose Sublimation bei Luftabschluss.
Das amorphe Schwefelblei schmilzt z. B. bei starker Rothgluth und verdampfi in

noch hoherer Temperatur, worauf es danm in Krystallen sublimirt, wenu der Luft-
zutritt abgehalten wird — ein haufiger Vorgang aufl Hiitten. Ebenso sublimiren

ng entspricht ganz dem unter 24 angefohrien Progess; der Unterschied
smperatur beider Lisungen.
]

selbe, nur bei hoherer Temperatur sich ereignende’ Vorgang wie 2¢

1) Dieser Vorg
besteht nur in der
2} Dies ist wiederum der
3 Ganz analog dem Pro

[

i) Gewissermassen v

.
sichbar mit 2 h.

Nanmann-Zirkel, Mir
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Kochsalz, Salmiak, Zinkblende, Bleiglanz, Zinnober, Quecksilberhornerz, Arsen, Arsen-
blisthe, Auripigment in Krystallen oder krystallinischen Massen.

in Gasen, welche chemisch nicht weiter einwirken.

I, Ste. Claire-Dewille und Troost erhitzien amorphes Schwelelzink als Niederschlag
in emer Porzellanréhre zum Hellrothglohen und |1 cinen Strom von Wassersiof
durch die Réhre, woraul sich an den killeren Theilen derselben hexagonale Krystalle
von  Schwefelzink (Wurlzil) abset Auf diese Weise wurde der isomorphe
Greenockil ‘Hl'.:!\\."t'll'il'ﬂ|||Ili||-||:' durch Sublimation erhalten.

A, Gegenseitize Zersetzung von Dampfen in hoher Temperatur.

Zersetzung von Chloriden durch Schwefelwasserstoff,
m Dhurocher in starker Gluhhitze einen Strom von Schwelelwasserstofl dureh
s Kuplerchlorid leitete, enistand (Chlorwasserstoll und) als Kupferglanz
lkupfer (2CuCl 4 H25 = Auf di

ng die Bildung anderer krystallisivter Schwe 1k hlen Greenoekit,
Wismutglanz, Antimonglanz aus den Dampfen der entsprechenden Chlormetalle, z. B,
fnlC]= = HiS — InS =i 2 [ DO ':II|||-|i|'iI"--'i‘ zusammengesetzte Schwefelme :
wie I giltigerz (durch Zerselzung von Chlorsilber und Antimonchlorid oder Arsen-

chlorid mittels Schwefelwasserstoff) und Fablerz wurden so erhallen.

Zersetzung von Chloriden oder Fluoriden durch Wasserdampf.

Daubiée erzielte {849 die Krystallisation von Sauerstoffverbindungen durch gezen-
g ¢ Reaction der Dimpfe von Metallehloriden und Wasser in einer glihenden Por-
zellanrohre; so erhielt er aus sformigem Zinnchlorid vwnd Wasser Zinnstein (Zinn-
oxyd), daneben bildete sich Chlorwasserstolf (SnClH = 2H20 = Sn02 - {HCl).
Fisenglanz erzeugte sich so aus Chloreisen  (Fe2Gl% 4- $H20 = Fe?0% - §HCI):
auch erhielt er Cuarz, indess viel weniger dentlich krysial , aus Chlorsilicium
durch eme analoge Zersetzung in grosser Hitze. Hawtefeuille gewann Rutil (Titan-
oxyd] aus Chlotitin. Dimpfe von Chlormagnesimm zersetzen sich mit Wasserdampf
und liefern durchsichtige Krystalle von Periklas (Mgl - H20 = Mz0 - 2HQl), —
sénarmont gersetzte die wiisserige Losung von Chloraluminium (A12C15 doreh sehy
starke |".l"h:1|."’.l'l!:_'_" in einer zngeschmolzenen HC:||I'-',_ und es schieden sich n|].'.'1'n.-»l\|-i-ik- h
fhombeéderchen von Korund [(A1203%) ab. — Risenspath enistand in rothglihendem
Flintenlant’ durch Reaclion der Dampfe von Ammoniumearbonat und  Eisenchilorid
(Dhirocher). — Ganz analog den vorizen Processen erhielt z. B, Haulefewille Rutil
(Ti0=] durch Emwirkune von H20 aunf Til in der Glithhitze,

Zersetzung von Fluoriden durch andere Sauerstoffverbindungen.

Ste. Clagre=Deville stellte M ,_:.llt'lji."i'l'l\'_‘-uli[lll' dar durch ]_"_i_;‘:\.'\,i|']-';||||_-qr von fliel
Eisenfluorid anf Borsiureanhydrid in der Wei

luth; ein Gemenge von Fluoraluminium
und Fluorzink lieferte mit derselben Sauerstoffverbindung Oktaéder von Gahnit,

6. Einwirkung von Gasen und Diimpfen auf sturk echitzte feste Kirper,

Dienias  erhielt Silberglanz (Ag28) durch Ueberleiten von Schweleldampf iiber
rothglithendes Silber: in dhnlicher Weise wurde ducch Erhitzen von Zinkexyd in
Schwefeldampf Wurtzit, durch Ueberleiten von Schwefeldampl iiber glihendes Blei-
silical Bleigl
dampl auf Chloride oder Metalle bei selw hoher Temperatur, z. B. Zinkoxyd, Eisenglan.

Oxyde entstehen auch durch Einwirkung fichlizer Chloride auf gluhende Oxyde.
Werden Chlorzinkdimpfe tber glihenden Aetzkallk geleitet, so entsteht Zinkoxyd.
Daubiée erzengte kleine Quarzkrystalle, indem er Chlor

anz erzeugt, Oxyde werden so erhalten durch Finwirkung von Wasser-

ium dampfformig iber ver-
schiedene Basen (Kalk, Magnesia, Thonerde) slreichen liess, wobei sich das Chlor mil
den “f‘lH”l.'I.l_. das Silicium mit dem Sauerstofl verband: daneben bildeten sich auch

i
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shorehlorid-

en heller

von Phosp

Qilicate, Ferner e
Damplen aunf : in hohe
Rotheluth und Weissgluth  Flug
¢ Fluorzink und Zinksili

1t er Apatitkrystalle dureh Einwirkung
Femperatur. Ste. Claive-Der

liess zwis

sium  auf Zinkoxyd einwirken: o¢g bildele sich
at (Willemit in hexagonalen Prismen]: 4Zn0 - SiF4

fieht
ioforten Fn2Si04 - 2%

Dl rowann Krystalle von Spinell durch Finwirkung von Chloraluminium
aul glihende Magnesia. Messhare Zirkonkryvstalle erhielten Devilfe und Caron durch
konerde oder Fluorzickonium auf Kiesel-

wobei letzteres sich in der hohen Temperatur verfliich-

Finwirkung entweder von Fluo silicium  aufl
erde Liei Bothzluth, - Enst

Meunder, als er in Rotheluth in einer Pox

I in excentrisch-faserigen Gebilden ||]'L-|||||'-||'!r' Stan.
lanrohre Wa
lisches Magnesium wirlen liess.

und Stelzner fahreten die blane Farbe, welche die zur Rostung I

serdampf und Chlorsilicium-

dampf auf met

Hans Sehulz

" gurtick, dass sich in der verglasten

srwandten Thonmufleln ex : 1
unzithlige scharfe mikreoskopische Oktagderchen von blaulichem Zi

Zinkerze
Thonma
his zu 0,06 Mm.

» ansgnscheiden ptlegen: die dadureh aus dem Thon [reiwerdende

Kieselsiure krysl als Tridymit.

Dgelter erhiell Zinni

whkrystalle durch 6tigice Erhilzung von Quecksilber in

wde bei 70°—90°: er stellte

emer mil Schwelely

lten Rohre i Wa

ies, Buntkupfer, Bleiglanz, Bournonit, Jamesonit,

auch andere Schwelelme

Miarevrit durch Einwirkung von H2S auf Chlovide, Carbonale und Oxvde der betreffen-

lla schon bei jener relativ niedrigen Temperatur in der Glascohre dar.
1 1

en zu lassen, erhielt

em Versuch auf ceschmolzene Massen (Gase

A, Gorgen Hausmannil in Krystallen bis 0,5 Mm., indem er geschmolzenes Chlormangan

pinige Stunden lang eciner oxydirenden mil Wasserdin en  Atmosphire

ausselzle.

7. Voreinlgung langsam anf einander wirkender Substapzen blos unter hohem Druck.

Spring brachte schwarzen krystallinischen Kupferglanz als chemische Verbindung
g1 Stande, indem er ein mechanisches Gemenge von Kupferfeilspinen und grobem

bei gewihnlicher Temperatur

Schwelelpulver einem Druck von 5000 Atmosphiiren
unterwarf; eine grobe Mengung von Quecksilberchlorid und Kupferspiinen setzte sich

bei 5000 Atm. in Kuopferehlorid und e

allisches Quecksilber um, Das weisse Ge-
menee von trockenem Jodkalinm und ebensolehem Chlorquecksilber gab bei 2000 Atm.

rothe Masse aus Jodquecksilber und Chlorkalinm.

& 175. Natiirliche Bildungsprocesse der Mineralien. Withrend nun einige

der im Vorstehenden angefiihrten Processe unter Verhiltnissen erfolgen, welche

es nicht statten, sie auch als in der Natur wirksam vorauszuselzen, dient aber
ein anderer Theil von den kiinstlichen Methoden der Krystallisation auch der sich
selbst iiberlassenen Natur zur Mineralbildung. Als die drei Hauptwege, auf welchen
hier Krystalle entstehen, miissen nach allen Erfahrungen zelten: 1. Ausschei-
dung aus nassen Losungen; 2 Festwerdung aus dem Schmelzfluss;
3 Sublimation. IFir die Ermittelung des einen oder anderen Ursprungsmodus
sind namentlich die jugendlichen Mineralbildungen von Belang, welche gewisser-
massen vor unseren Augen vor sich gehen und so die bedingenden Verhiilinisse
erkennen lassen.

Besonders gross ist der Kreis derjenigen Mineralien, bei deren natirlicher
Bildung nasse Losungen nachweisbar mitgewirkl haben. So haben sich Kry-
stalle von Steinsalz, Gyps, Vitriolen zweifellos durch Verflichtigung des sie gelisl
haltenden Wassers (2, a) in gewihnlicher Temperatur erzeugl, Kalkspath, Aragonit,
elben gzelist haltenden

Fisenspath durch Entweichen der Kohlensiure aus dem  dies

Q4 *
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kohlensiiurehaltigen Wasser (2, b); vielfach sind Pflanzen, Algen und Moose wirk-
sam, um solchem Wasser die Kohlensiure zu benehmen und den kohlensanren
Kalle zu fillen. Kieseltuff und Kieselsinter scheiden sich an den Geysirn aus, weil
das erkaltende Thermalwasser die Kieselsiure nicht mehr aufzelist hallen kann,

welche es bei hol Temperatur in Solution besass (2, e). Wo eisenhaltize Quellen

iiber faulende, Schwefelwasserstoff entwickelnde Organismen fliessen, entsteht

7 geschieden,

welche ein Sulfat (z. B, Natriumsulfat) und ein Eisensalz. wenn auch nur in o

senkies; dieser wird auch dureh Pflanzenreste aus Gewiissern aus

ringer Menge, geliist enthalten, indem die Holzfaser das Sulfat reducirt (z. B. zu

Schwefelnatrium) und letzteres mit dem Eisensalz Schwefeleisen bildet.
Lehrreich sind in dieser Hinsicht auch Absitzée und Usherkrustunzen aus den
.\:-Il'l\.l.'l".\'-'l 3

rn der Grobenriume, wie Kalksinter, Eisenocker, Vitriole verschiedener
Arf. Zimmerungen alter wieder aunf

gewitlligter Gruben, die Seitenwinde verlassener
Stollen haben sich mil Zinkspath (Oberschlesien), Zinkblithe (Santander), Weisshleierz
Bleiberg bei Commern), Schalenblende [Grube Silbersand bei Mayen), Zinkblends,
Hisenkies (Huelva, Spanien), gediegen Kupfer (Rio Tinto, Maidanspek in Serbien), Allo-
phan (Blauer Stollen bei Zuckmantel y Gypskrystallen bedeclkt. In Dolomitklifften liegende
Knochen einer noch lebenden Fledermansart sind auf d
Krakauer G

¢ Galmeigrobe Iworznow im
biet nach ¥, Roemer mil Zinkspath tberkrustet. Zwischen den Bruch-
stitcken des sog. alten Manns der Gruben haben sich Kobalt- und Nickelblithe (Grube
Louise bei Horhausen), gediegen Kupfer abgeselzl, Gypskry:
liegen gebliebenen Kleidern, Blei

alle auf alten, in der Grube
rlanzkrusten auf Holzkohle inn
Dendritische Bildungen von Kupferglanz waven auf dem I

thalb des alten Manns,

ament eines alten, mil
Messingspangen verschlossenen Buches entstanden,

Ein iiberans weitverbreiteter Process scheint die Mineralausscheidung durch
gegenseilige Zersetzung wisseriger Lisungen zu sein, wobei die Schin-
heit und Grasse der natirlichen Krystalle, welehe die chemische Kunst nicht nach-
zughmen versteht, anf die Annahme einer sehr starken Verdiinnung der Solutionen
und einer sehr langen Bildungsdauer fithet, Auf Spalten und Hohlriumen sind
vielfach die Bedingungen erfiillt, dass zwei versehiedene Liisungen zusammentreifen
und auf einander reagirend, eine schwerldsliche Substanz erzeusen (2, e). In vielen
Fillen lisst sich der Gang der Zerselzung mit grosser Sicherheit nachweisen: so
sind z. B, die von Gyps begleifeten Malachitkrystalle entstanden durch gegenseitige
Reaclion einer Lisung von kohlensaurem Kalk und einer solchen wvon schwelel-
saurem Kupfer (geliefert durch die Oxydation des benachbarten Kupferkicses);
dabei entstanden kohlensaures Kupfer und schwefelsaurer Kalk als schwerliisliche
Salze. Die im Inneren von Gebeinen auf Friedhofen gefundenen Vivianitkrystalle
haben sich dort ohne Zweifel durch Einwirkung einer Lisung von kohlensanrem
Eisenoxydul auf den phosphorsauren Kalk der Knochen angesiedelt (2, h). So kann
es meschehen, dass durch

gegenseitige Reaction wisserizer Solutionen sich eirie
krystallisirte Substanz, z B. Schwerspath, abscheidet, welche selbst in Wasser o
gut wie gar nicht ldslich ist.
Von sehr grossem Gewicht e die Entstehungsweise der Mineralien auf nassem
Wege sind die Beobachtungen von Dawbrée iiher die Neubildungen, welche bei den
Thermen von Plombisr lurch die Einwirkung des warmen, Alkalisilicat: enthaltenden
Wassers anf die Ziegelsteine und den Mortel des dortigen romischen Mauerwerks in

historischen Zeiten hervorgebracht wurden: in den Hahlungen dieser Massen leystallisivlen
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oonit, Kalkspath

Le

ithe , namenltlich Chabasit und Apophyllit, ferner
Annales des mines (&

5 XII. “242); ihnliche Bildy
n Mirtel von Luxenil (Haute-Sadne) und zu Bourbonne-les

erfolglen auch 1m

OIS aing (Haute-Marne) :
am letzteren Orte haben im modericen Boden vergrabene romische Medaillen, ins-
hezondere von Bronze, Anlass zur Neubildung sogar von Kkrystallisirtem Ku
Kupferkies, Buntlkupfererz, Fahlerz, Bleiglanz und Bleiv ben (Corg rendus
LXXX. 481. 604). - Andere Wahrnehmungen dieser Art sind noch: Rinden auf
ewaflen erwiegen sich als Covellin (CuS): Silbepmunzen, die lange m

iol g

1en Brong

et

Meerwasser gelegen, halten eine Kruste wvon Chlorsilber, z Th. von Bromsilber er-

halten:; ein Theil des edlen Rost aerugo nobilis) auf |

rhalligen dgyplischen

Antiken hestehl aus Atacamit; antike Bleirohre, auf welche Wasser von Schwefel-
3l

thermen lange eingewirkt, zeiglen sich mit Bleiglanz und Bleithornerz inerustirt,

Mit vollem Recht kénnen fir den Erweis der Bildung aufl wisserigem Wege aunch
verwerthet werden die Mineralvorkommnisse in den Luftlkammern der fossilen Cepha-
mspath, Schwer-

Versteinerungs-

lonodenschalen, % B. von Berghkrystall, Kalkspath, Braunspath, Eis
| v |

spath, Colestin, Gc sthit, Eisenkies, Zinkblende, Kuopferkies, oder
|||'||| Yeri
N

Schwerspathtafeln auf den bische

rzungsvorginge bei  Fossilresten. - Ferner gewisse FErscheinungen des

eneinandervorkommens: wo z, 1 den Gangdrusen zu Felsibinya die rthombischen

'  Antimon

nznadeln sitzen, welche schon an

der Kerzenflamme schmelzen, kann der Schwerspath nur aos wiisseriger Lisung

krystallisirt sein, nicht aus dem Schmelzfluss, weil dieser die Antimonglanzkrystalle

hitte zerstoren missen.
Aus der zeschmolzenen Masse der Laven scheidet sich vor unseren Augen
ping zanze Menge wvon Silicaten, Orthoklas, Plagioklas, Leucit, Nephelin, Augit,
Hornblende, Olivin, Glimmer, auch andere Mineralien, wie Apatit, Magneleisen in

Krystallen oder krystallinischen Individuen aus. Diese Mineralien bekunden ihre

Krystallisation aus dem Schmelzfluss auch durch ihren Gehalt an mikroskopischen
Gilaspartikeln (3, a).

Kochsalz, Salmiak, Chlorkupfer, Chloreisen bilden gich durch Sublimation (§)
an Vulkanen, wo auch Eisenglanz durch gegenseilige Zersetzung von dampi-
firmigem Chloreisen und Wasserdampf (5, b), Kupferoxyd (Tenorit) aul ganz ana-
logem Wege entsteht.
sich das
e, weleche in Hohlriumen und
Kliften von vulkanischen Eruptionsproducten auftreten, wie Leucit, Granat, Augit,
Hornblende, Sodalith w. a. dort aul dem Wege der Sublimation entstanden sind; die
specielleren Verhaltni ilich zur Zeit noch riithselhaft, doch
scheinen Zerselzungen von Chlor-= und Fluorverbindungen durch Wasserdampl eine
Rolle gespielt zu haben. Wahrscheinlich gehren die in den Lithophysen-Hohlriumen
von Rhyolithen und Obsidianen aufsitzenden Krystalle von Fayalif, Tridymit, Hypersthen,

Durch die Untersuchunegen namentlich von Seaecki und vom Fath hat

|||--|'|\;\\'|||'c]i_'_"l‘ |".|‘I'_'|-|||'|is~'.~:- herausaestellt, dass mehre Si

se  dieser Bildung sind

Topas, Granat ebenfalls hierher.

& 176. Natiirliche Umbildungsprocesse der Mineralien. Die festen
Mineral- und Gesteinsmassen der Erdrinde befinden sich aber, obschon gerade

ihnen scheinbar das Gepriige der Unveriinderlichlkeit aufgedritekt ist, in gar manchen,

ja sehr vielen Fillen nicht mehr in demselben Zustande wie bei ihrer Entstehung,

indem sie zum grossen Theil einem innerlichen vielfachen und stetigen Wechsel
ihrer Zusammensetzung unterliczen. Auch in den anscheinend frisch erhal-
tenen Substanzen weist das Mikroskop in der Regel Spuren von begonnener oder
weiter gediehener Verfinderung nach. Diese Umwandlungen bieten Anlass zu
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zahllosen Neubildungen und so hat auch die Steinwelt in gewissem Sinne ihr Leben,
indem die Mineralien hier im Wachsen, dort im Vergehen begriffen sind und ein
Muttermineral anderen nen cearteten NachkOommhinzen den !':':épl‘lln_'.: aibt,  Die
ETOSSE |,ill'1.'_f‘=-'l]lll-i.l':.|_. mit der solche ”'I.']'-'I|ilI1|=~'|l'|'4,.'|""-:-l' von statten l.':l'ill';l und die
Unscheinbarkeit der sie bedingenden Wirkungsmittel werden beide durch die Dauer
der Yorginge compensirt.

A

sucht sich nichl nur dureh offene Kliifte, Spalten und Schichtungsiug

Das wesentlichste Agens, das Wasser nebst den darin aufgeldsten Stoflen

n im Gebirgs-
oestein seinen Wee in die Tiefe, sondern ebenfalls durch dessen anscheinend so-
lide Masse selbst. Auch in denjenizen mineralischen Substanzen, in denen das

keine Zwischenrinme mehr aufdeckt, findet sich ein vielverzweigtes

blose Au;
Netz feiner, nur mikroskopisch sichibarer Haarspalten, auf denen das Wasser wm

so behender einsickert, als es, unablissig sich von oben ersetzend und so einem

cewissen Druck unterworfen, in grisserer Tiefe gleichsam hineingepresst wird.

Je unendlicher die Menge von Angriffspunkten ist, die sich ihm so darbielel, desto

hedeutendere Wirkungen vermagz es auszuiitben. Dass selbst die anscheinend com-

pactesten Massen von Fliissigkeiten durchdrungen werden konnen, zeigl die kiinsl-
liche Fiirbung der Chaleedone und Achale.

Ungeheure Mengen von Substanzen werden so wihrend der langen Dauver, in der

die Gewasser untericdisch eireuliren, forfwihrend den Steinmaterialien entzogen und

arosse Quanlititen

die ausflieszenden [‘Hll'|'=‘|\'.'|~::~'l.'l' enthalten mmer mehr oder \'\'-E'Ili_L.'_l.'

vOn 5 1 und erdigen Theilen,

bedeutungsvollem Gegensatz zu dem urspring-

lichen Regenwasser, welehes, wihre G die Erdoberflache fallt, fast ganz fi
davon 1st, Der Karlsbader Sprodel hill nach Berzelins in ca. 300000 Theilen Wase

h @

g0 fliessen doch mit dem Thermalwasser im Laufi

» sehein-

auch {1 Theil Fluorcaleium (Flus ith) in osl; ist dies auch nur

bhar verschwindend kleine

eimes Jahres 250 Centner Flussspath mm aufgelosten Zustande herans, welche den

dortigen Gesteinen entzogen sind. Die kemeswegs sehr reichlich stromende Soolquell
g Neasalzwerk in Westfalen befordert nach der Rechnung &, Bischof's in ilivem Wasser
jiliclich 48000 Cir. kohlensauren Kallk und 1400 Ctr. Eisenocker an die Erdoberiiiiche.
Alle aus dem Gypsgebiege ausfliessenden Ouellen halten sehwelelsauren Kalk gelis|

Jix

¥

n Kalks der Erde
auf steter Wanderschaft in den Quoellen und Flussen begriffen. Da es in der

kaum emne in dem Sickerwasser absolut unlisliche Mineralsubstanz eibl (8. 322), s

und in dholicher Weise ist auch ein grosser Theil des kohlensamn

miissen sammtliche Stoffe, die in der Erdrinde existiven, auch in den Quellen g
sein, wenngleich manche in kauwm aufspurbaren Mengen,
Dringt solches Wasser noch zuvor in grissere Tiefe ein, so ist es, mit den in
Lisung gehaltenen chemisch wirksamen Substanzen ausgeriistet, dort im Stande,
fernere complicirtere Zersetzungen emzuleiten und durch das Zusammentrelfen

mil anderen Lisungen oder mil festen ]i-:";z'|..'|'|:1 weilere Neubildunzen hervor-

zurufen, Aus der Lisung oder dem Mineral AB und der hinzutretenden Lisung
(D entstehl die zuriickbleibende Verbindung BC und die neue Lisunz AD; erstere
kann sich mit einer ferner hinzulrelenden anderen Lilsung so uwmselzen, dass von
*hen Mineral AB zar

dem urspriin nichts iibrig bleibt,

Eine besondere Menge von Belehrung iiber die Entwickelungsgeschichie der
Mineralien wird von den metasomatischen Pseudomorphosen dargebofen, indgm

dieselben durch das Erbaltensein der Form der urspriinglichen Substanz nicht nu
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Aufschluss  daruber gewiibren, welechen Umwandlungsvorgiingen ein gegebenes
Mineral anheimfiillt, sondern auch fir das an die Stelle getretene neue Mineral die
Thatsiichlichkeit einer Entstehung aus dem ersteren bekunden. Die Pseudomor-
phosen hesilzen daher nach doppelter Richtung, fiir zwei Mineralien, Wichtigkeit.

Zu den hydrochemischen Processen, den in der Natur auf nassem Wege

srfoleenden Vorgingen der Auflosung, Zersetzung, Nenbildung von Mineralien ge-
hiren namentlich folgende, welche theils durch einfache und unmittelbare Beobach-
tungen erkannt, theils experimentell ermitlelt wurden 1),

§) Einfache Auflosung durch atmosphiirisches Wasser; ihr fallen z. B. Slein-
galz, Gyps, Vitriole, Alaune anheim, welche dann aus der Losung wieder heraus-
krystallisiren kinnen, — 100 Theile reinen Wassers lisen von Chlormagnesinm 50,7,
von Chlornatrium 357, von Chlorkalium 31, von Kaliumcarbonat 24,4, von
Natrinmsulfat 16,28, von Kaliumsulfat 10,3, von Natriumearbonat 8.3, von Gyps
nur 0,205, von Kalkspath 0,0023, von Baryumsulfal gar nur 0,0002 Gewichis-

theile. Bei den meisten Substanzen wird die Lislichkeil durch Erhihung  der

Temperatur, und in diesem Falle auch durch Druckwirkung gesti

2] Losung der Carbonate (Kalkspath, Eisenspath u. s, w.) im kohlensiure-
haltigen Wasser; aus den sehildeten Bicarbonallosungen (z. B. Ca0 - 2002 H20)
wird DLeim Verdunsten eines Theiles der Kohlensiure das Carbonat anderswo
wieder ausgeschieden; so kinnen solche Carbonate im weilesten Maa
hren Ort verdndern. 40000 Theile mit Kohlensiiure gesittiglen Wassers lisen

von [\L:Ll,lm-:]!-'llll |l.F—l.‘,}! Vi ]-:i_-:|l||-'.'||;|1h Tl". von Dolonit :5,", VO }]-‘l'.'.'ll.t".'ljt.'lk'l.'l”'i 1.2

se ebenfalls

Gewichtstheile. Auf diesem Vorgang beruht auch ein Theil der Dolomitbildung
ane dolomitischen (magnesiaearbonathaltigen| Kalksteinen. indem CaCO* zuniichst
allein gelost und dadurch der Gehalt an MgCO® angereichert wird.

3] Hydratisicung oder Umwandlung wasserfreier Substanzen in wasserhaltize,
z. B. diejenize des Anhydrits in Gyps, des Eigenoxyds in Eisenoxydhydraf. Der
Voreane ist auch wirksam bei der Zeolithhildung, indem die meisten dieser Mine-
palien pichis weiler sind, als die im wasserhaltigen Zustande regenerirten FFeld-
spathe oder feldspathiihnlichen Silicatzemengtheile des Gebirgsgesteins, auf dessen
Hohlsiumen sie sich finden. — Vielfach scheint die Hydralisirung durch kohlen-
siurehaltizes Wasser vermittelt: so ist die hierher gehdrige Umbildung des Olivins
in Serpentin denkbar als: 2Mg28i0¢ 4 CO2 20 — HAMg#Siz( -+ MgCO®
welches lelztere dann durch das kohlensaure Wasser weggefiihrt wird); oder die
des Tremolits in° Talle als: CaMg3Sit012 - CO* 4 H20 = H2Mg?Sit (12 - CaC0s;
oder die des Enstatits in Talk als: EMgSi0® - €02 4 H20 = H2Mg?SitO=
L Mg GO3,

§) Hydratisirung uater Aus‘veibung von Kohlensiure: das Wasser als solches
kann, wiihrend langer Dauer in steter Zufuhr begriffen, eine so schwache Siure

wie die Kohlensiure austreiben und selbst als Siure wirken. Daraufl beruht . a.

das Hervorgehen von Eisenoxydhydrat (Brauneisen) aus Eisenoxydulearbonal (Eisen-

spath), ein Process, den nicht nur vereinzelte !):it.’lll_]ﬂlﬂnl'lJ]II"lra{‘l'I vorfithren, sondern

I) DNiese Geselze leslge:
risiar Bischof (Lebrbueh d.

Lemberg in £, d. geol. Ges. XXIL 35

haben ist wvor Allem das unvergingliche Verdienst von
1. 1, phygik. 6 3. Aufl. Bonn 1863—66). Vel auch
+ XXV 487 X3 519: XXIX, §57.

i
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meillenwelfe und tansend Fuss ]Ili:Llllli.'_'l' '.:;;,'rl'n‘!fi”n-l: erlitten haben: er kann o=
dacht werden als: $FeC03 4204+ 3H20 =2Fe20% 4= 3H20 - £ C0%  TFerner
gehort hierher die Entstehung von grimem Malachit aus blaver Kupferlasur,

5] Trockene Luft entzieht manchen wasserhalticen Mineralien das Wasser

theillweise oder giinzlich (vgl. 8. 266); sie iiberziehen sich dabei zunichst mit einer

trithen Hinde, werden dann zu einer lockeren Masse oder zerfallen zn Pulver (s0g,
Verstiiubung). Jeispiele liefern RKrystalle von Zinlvitriol, Borax, Soda, Bittersalz,
— Dem wasserhaltigen Calciumsulfat, dem Gyps kann sein Wasser entzogen wer-
den, wenn er in einer Platinschale mit Chlornatrivmlosung zekocht wird: es ceht
alsdann Anhydrit aus ihm hervor,

6] Oxydation durch sauerstollbeladenes Wasser, ein sehr weitverhreiteter
Process, durch welchen Metalloxydule (z. B. von Eisen, Mangan) zu Metalloxyden
werden; hieranf beruht z. B. die Rothung und Briunungz mancher Felsarten. Ins-
besondere werden aber auch Schwefelmetalle zu (wasserhalligen) schwefelsauren

1'|||'1.]-I]lI.'{‘h'{[l'l'l ||_\I\'ilil'|l. #. B. Eizenkies zu Eisenvitriol, Zinkblende zu Zinkvitriol,

Kupferkies zu Kupfervitriol und Eisenvilriol, Bleiglanz zu Bleivitriol. Durch die
gebildeten Vitriole werden weitere Wechselzersetzungen eingeleitet (Nr. 16); ebenso
werden Arsenmetalle zu arsensauren Sulzen oxydirt (Kobaltglanz und Speiskobalt
zu Kobalthliithe). Ferner beruht hierauf die Bleichung schwarzer, durch Kohle
gefiirbler Gesteine, wie mancher Kalksteine, indem aus ihrem Kohlenstoft ent-
weichende Kohlensiure wird.

1) Reduction durch Wasser, welches mit organischen Stoffen beladen ist, ein
Vorgang, welcher dem eben angefiihrten entgegenwirkt; er bringt z. B. eine
Wiederherstellung  der Schwefelverbindungen aus den betreflfenden entstandenen

Vilriolen hervor; so entsteht der hiiufize Ueberzng von glinzendem Eisenkies auf
Versteinerungen und Fischabdriicken, deren modernder Leib fiir die hiniiber-

sickernde Vitriolldsung die Sauerstoffentziehung besorgte, gleichfalls die vielfache

Durchsprenkelung der Braunkohle oder Steinkohle mit Eisenkieskornehen. Ebenso
werden durch diesen Vorgang die Sulfate von Alkalien oder alkalischen Erden
unter Bildung von Schwefelwasserstoff zu Schwefellebern rveducirt [welche dann
ihrerseits die Silicate, Carbonate, Sulfate der Metalle als Sehwefelmetalle fillen
kimnen (vgl. Nr. 43). Ferner bewirkt der Process die Reduction der Oxyde in
Uxvdule, eine Bildung von gediegenen  Metallen.  Auch Eisenoxydhydrat wird
durch faulende organmische Substanzen zu Eisenoxydul reducirt, unter Bildung von
Kohlensiure. Dieselben Substanzen reduciven ferner Eisenoxydsilicat zu Eisen-

oxydulsilicat oder Eisenoxydulcarbonat,

8) Kohlensiurehaltiges Wasser zersetzt bei gewohnlicher Termperatur die Sili-
cate von Kalk, Kali, Natron, Eisenoxydul, Manganoxydul, wobei Carbonate dieser
Basen gebildet werden und freie Kieselsiure entsteht: die verbreitetsten Silicate

als Gemen wie Feld-

gtheile der Felsavten unferliezen theilweise diesem Vorgang

spathe, Augite, Hornblenden u, s. w. Dabei setzen sich Kalkspath, Eisenspath u. s w.
ab, oder die entstehenden gelisten Carbonate verursachen ihrerseits weitere hydro-
"h!'ﬂli""'}lﬂ Illll_”'l'.";";\-' \I 9. 17, '.:'rl_ LJ\‘:_. Die frei _!I'\\'ll]'lil'lll' Kieselsinre bildet
Quarz oder Opal; ein grosser Theil des Quarzes aul Erden. inshesondere der in

Adern, Gingen und anderen Hohlriumen, muss angesehen werden als Absatz aus
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Gowissern, welche da, wo zusammengesetzie Silicate so der Zerselzung unterlagen,

iure beluden. — Thonerdesilicat  wird

sich mit der dabei frei werdenden Kiese

on von kohlensiiurehaltigem Wasser nicht angegriffen; die Thonerde verbleibt

dagze
da

Kiezelsiure und Wasser

in den ihrer anderen Bestandtheile heraubten Gesteinen in Verbindung it

s letzter, weiter fast unangreifbarer Zersetzungsriick-

stand (Thon). Die Umwandlung einer ganzen Menge von frischen Felsarten in
Thon ist so das Endziel soleher Processe, ja man kann sagen, dass aller Thon
anf Erden aus der Verwesung von oft complicirt zusammengesetzten Thonerde-
silicaten hervorgegangen ist, mag er sich noch auf der Stitte seiner Entstehung
hefinden, oder durch fluthendes Gewisser nach anderen Orten hin zZusammen-
geschwemmt sein. — Auch Eisenoxydsilicat wird durch kohlensiiurehaltiges Wasser

nicht angegriffen, Magnesiasilicat nur ganz wenig durch dasselbe zersefzl.

9! Auch kohlensaure Alkalien zersetzen Kalksilical: es bildet sich Alkalisilicat
und kohlensaurer Kalk, welcher vielfach fortzefithrt wird. so dass in dem Silicat

blos eine Ersetzune des Kalks durch Alkali stattgefunden hat (z. B. in den Pseudao-

morphosen von Glimmer nach Skapolith). Magnesiasilicat verhilt sich sichfalls

ien - gegeniiber sehr widerstandsfihig,

kohlensauren All

H) Die Silicale von Zink. ]';Illllll_'l.‘ _‘\-i".lu_".? Silber werden durch Kohlensfiure

anter Abscheidung von Kieselsiure zu Carbonaten zersetzt, welche in kohlensiure-
halticem Wasser 10slich sind; so kinnen mefallische Silicate aus den (rehirgs-
sesteinen als Carbonate weggefiihrt und letztere unter Bildung von Quarz in Spalten
abgeselzt werden (aber nach Nr. 13 auch Schwefelmetalle liefern).

{1) Die Silicate von Blei, Kupfer, Nickel, Zink, Silber werden durch Schwefel-
wasserstolf zorsetzl: es bilden sich Schwefelmetalle und Quarz; ebenfalls ein hiin-

r Process filr die Erzganghildung.

12) Gewiisser mit Gehalt an Schwefelalkalien lisen die Sulfide von Sn, Sb, As.
13) Schwefelverbindungen der Alkalien oder alkalischen Erden (Nr. 7) fillen
aus Silieaten, Sulfaten, Carbonaten der Metalle die betreffenden Schwefelmetalle.
Dieselben Schwefelverhbindungen bilden auch aus Eisenhydroxyd Eizenbisulfid.
{4) Fine Anzahl von basischen Silicaten wird durch stirkere Siuren auf
nassem Weze zerselzt, unter \bscheidung von Kieselsiiure. Die Schwefelsiure
z. B.. welche an Solfataren und thiiticen Vullanen aus Schwefelwasserstoft oder

schwefeliger Siiure entstanden ist, treibt die schwiichere Kieselsiure aus ihren

Verbindungen aus und bildet mit den Basen Sulfate (Gyps, Alaun u. s. w.L Im
Gegensatz zur Kohlensiiure werden hierdureh Thonerde und Eisenoxyd leichi in
Lisung gebracht,

T
lisliches krystallisivtes Carbonat, so wird letzieres durch das erstere Carbonat er-

Wirkt die Solution eines schwerer ltislichen Bicarbonats auf ein leichter

sefzt; hehandell man Kalkspathpulver mit Bicarbonatldsung von Fe oder Zn oder
- Fe, Zn oder Mg an seine
Stelle tritt. Der Yorgang kommt bei den S, 360 erwihnten Verdriingungen zur Geltung.

Mg, so lost sich der Kalkspath, withrend Carbonat von

16) Kohlensaurer Kalk wird durch Chlormagnesinmlosung zerselzt; er wandell
gich in kohlensaure Magnesia um, withrend Chlorcaleinm in Lisung geht.

17) Kalkbicarbonat und mehre schwefelsaure Metalloxyde (Kupfer, Eisen, Zink)
Jeaurem Kallk und metallischen Carbonaten. So gibt

sefzen gich um zu schwe
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das aus dem oxydirten Kupferkies hervorgegangene Kupfersulfat, wenn es mit
einer Lisung von Kalkbicarbonat zusammentrifft, Anlass zur Bildung von Gyps
und Malachit. — Ebenso zersetzt Alkalibiearbonat den schwefelsauren Kalk zu Kalk-
carbonat und schwefelsaurem Alkali (Psendomorphosen von Aragonil nach Gyps),
Auf dieselbe Weise kann auch saryumsulfat in Barynmearbonat veriindert werden.

18] Eisenoxydulbicarbonat zersetzt phosphorsauren Kall; wo der letzlere 2. B,
von verwesenden pflanzlichen oder von animalischen Substanzen goliefert wird, ent-
stehen Krystalle von Eisenoxydulphosphat (Vivianit) und erdiges Eisenblau, wie in
Torfmooren und Knochen.

19) Aus Kalksulfat und Magnesiacarbonat entsteht Biltersalz.

20) Alkalisilicate werden durch schwefelzsauren Kalk, schwefslsaure Magmnesia,
Chlorcaleinm oder Chlormagnesinm zersetzl: es bilden sich Kallk- oder Masrnesia-
silicat, daneben schwefelsaure Alkalien oder Chloralkalien: eventuell eine piick-
liiufige Wiederherstellung des nach Nr. 9 Zersetzten.

21) Kalksilicate werden zersetzt durch schwelelsaure Magnesia: es entstelen
.‘rr]_'_'\'l'll"li.’I'~'ii“|'-‘|i<' ol ll"l'~'|ifilll'[' schwelelsanrer Hil]k; ehenfalls -]|:|'|_'i| f'_|1|..|'||;;|I;;']]1-_.ci|||||_
wobei Magnesiasilicale und lisliches Chlorealcium hervorgehen (vel. Nr. 248); Wolla-
stonit, CaSiO*, mit Mg Cl2-Lisung behandelt, liefert ein Produet von der ungefiihren
Zusammenselzung HXMgSiO,

22) Kalisilicafe werden durch Magnesiabicarbonal zersetzt: es bildet sich
Magnesiasilicat und I6sliches Kaliearbonat (hei Feldspathen). Alkalisilicate erleiden
chenso eine Zersetzung durch Eisenoxydulbicarbonat, wobei Eisenoxydulsilical
antsteht,

23) Kalisilicat wird durch Chlornatvinm zersetzt: dadurch wird Nalronsilical
und Chlorkalium gebildet; so kann Natron an die Stelle von Kali treten. Wipd
Pulver von Leueit, KAISi206 mit NaCl-Lisung behandelt, so entsteht nach Lemberg
ein Product von der Zusammensetzung H2NaAlSi207 (Analcim): dieses Pulver
wandelt sich bei der Behandlung mit K1 wieder zurfick in Leucitsubstanz,

24) Kalksilicat' und Magnesiabicarbonat erzeugen Kalkbicarbonat und Mag-
nesiasilicat; so kann Magnesia an die Stelle des Kalks treten (val. Nr. 21).

23) Thonerdesilicate werden zersetzt durch schwefelsauren Kalk oder Chior-
calcium zu Kalksilicaten, wobei sich nebenher Thonerdesulfat oder Chloralmminium
bildet; desgleichen durch schwefelsaure Magnesia oder Chlormagnesium, unter Er-
zeugung von Magnesiasilicat und denselben heiden loslichen  Aluminiumverhbin-
dungen. — In Anbetracht von Nr. 20. 21, 25 konnen daher in einem Mineral,
welches gleichzeifiz Alliali-, Kallk- und Thonerdesilicat enthiilt. alle drei in Maz-
nesiasilical Il'ILIé.:"."\.\'ilI'l.l|1'§| ‘\.\."'I'IJI'!]; die I'-llrl.‘i_‘_”l'll |']|:_=;||']||I|||h=“ Stofle werden als liis-
lich weegeefiihrt.

26) Wirkt Wasser, weleches Kohlensiiure und Natronsilical hiilt, auf kohlen-
sauren Kalk, so geht kohlensaures Natron in Lisung und Kieselsiure setzt sich
ab: Pseudomorphosen von Quarz nach Kallspath migen so entstanden sein.

27) Kommi die Lisung eines Eisenoxydsalzes mit Kalkstein in Berithrung, so
wird das Fisen als Oxyd (Rotheisen) oder Hydroxyd (Brauneisen) zefillt und der
Kalk in Liisung weegefithrt.  Als Zwischenglied entsteht off Fisenspath.



ginre
3=
1. bei der Zersetzung fluorhaltigen Glimmers geliefert werden kann) zerselzl
Thonerdesili

kinnen
werden: Atacamit, Cul R i,'lltl_l ||_3__‘ liefert so Malachit, CuG0? ., | i 0 ”-.2'

Natiiliche Umbildungsprocesse der Mineralien. a7y

28| Kohlensaure Alkalien zerselzen Fluorcaleium unter Bildung von kohlen
m Kalk und loslichen Fluoralkalien: zelistes Fluornatrium zersetzt Kalksilical:

pildet sich Natronsilicat und wieder Fluorcaleinm: gelistes Fluorkalium (wie es

wobei Kalisilicat und Fluoraluminium enlstehen. Auch Chloride

3

durch Natronbicarbonat bei gew. Temperatur in Carbonate umgewandelt

Bei dem Verhalten der Mineralien gegen Lisungen komml das Gesetz der Massen-

irkung zur Geltung, nach welchem jeder Sloft eine seiner wirksamen Masse

pro-

nale chemische Wirkung ansibt. Baryumecarbonat kann durch eine Sulfatlisung
fat umgekehrt durch eine Carbonatlosung in Baryumear=

|.|L|'|_

in Baryumsulfat, Baryumsi

bonat vollstindiz umgewandelt werden, sofern die e

hinreichender Menge vorhanden sind.  Ist dagegen nicht ceniigend Losung vorhanden,
jenige hestimmte

vderlichen beiden Losungen in

«n slockt die Umwandlung, sobald in der Losung C0% und S0+ das
Verhiltniss erlangt haben, in welchem sich die beiden schwerloslichen Salze gleich-

ligen., Jde leichter léslich ein Salz im Verhiltniss zn einem anderen

i in Wasser
ist, desto leichter erfolgt die Umsetzung des ersteren in das letztere. Es bedarf

deshalb viel weniger des Sulfats. wm das leichter losliche ]J'ibl'_‘-II|l|-'«'||'|s:|1|;|| R I
[ in Carbonat

amzawandeln, als des Carbonals, wm das sehwerer loslic
lrehrt
o-aus dem Sulf:

Ijslieh ist, als

at sch

su verwandeln. Da heim Strontivm 1
] weniger des Carbonals er-

chen zu lassen.

das Sulfat, so is hier fitr die Carl

sulfat aus dem Carbonat heryor;

forderlich, als des Sulfats, um siro

Bei den Umwandlungsvorgingen brancht nicht immer aus cinem wasserfreien
1 ien von Hornblende aus

Mineral ein wasserh: zu enistehen, wie das Hervorge

Augil ader Ol das von Orthoklas aus Lencit zeigt.

le sicher constativte

sezuhehen ist noeh, dass man die in einem gewissen Fall
oines Minerals nicht ohne weilere Prufung auch auf andere Vorkommni-
ralien ist es ent-

Hery

Bildungzswi
nisse desselben in der Natur ubertragen darf. Fiir manche Mine
denem Wege ent-

sehiaden dareethan, dass dieselben auch natirlich anf sehr versehis
stehen konnen, Der Feldspath scheidet sich 7. B. vor unseren Augen aus der ge-
welche sich in den

lerystalle al

schmolzenen Masse der Laven ans; die Felds
oberen Regionen der Kupferhutle zu Sangerhausen und des B
Josephshiitte Liei Stollberg ebildet haben, lkiénnen d hin nur als Sublimationspr
1 -:[||||'1 welehe die Gerdlle des Conglomerats hel

enhochofens auf der

gelangl sein. Und diejenigen Feldsy
Oberwiesa nberkrusten und die Zwischenriinme gwischen denselben
i mden zu denken. So st also

7

fullen, vermag

h dort nur als anl nassem Wege en

man s
ping und dieselbe Substanz ein dreifach verschiedener dildungsact aul diese Weise
miglich, Ja wenn wir gewahren, dass der Orthoklas als eine nur durch die Wirkung
wheserizer Solulionen vermittelte Psendomorphose nach Leuecit Analcim, Epidol und
lungsmodalitat wieder

an stehen wir innechall einer und derselben I

Prelmit. auftr
vier abweichenden Specialvo
Epidot enteleht nachweisbar aus Orthoklas, Oligoklas, Labradorit, aus Hornblende,

soingen gegenuber; deren Product allemal Orthoklas ist.

aus Augit, aus Biofit, aus Skapolith,
Pyrochemische, d. h. durch natiirliche Erhilzungsvorgiinge vermittelte Um-
wandlungen sind pur von localer Bedentung: vel. die kaustischen Contactmeta-
morphosen 8. 361 und die Wirkungen der Erdbriinde S. 363,

Unter dem Kinfluss des Lichtes erfolgen bei epwissen Mineralien Verdnderungen:
recellbien Puolver, Auripigment oxydirt sieh

so zerfillt Realgar im Licht zu einem ora

zu arsenicer Siure: andere Mineraliem bleichen aus, wie Chrysopras, Rosenquarz, ge-

firhte Steinsalze und Flussspalhe, Koball- und Nickelblitthe,
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Neben den Veriinderungen, welche sich auf die chemische Substanz der Mine.
ralien beziehen, verdienen anch noch die Fillle Erwihnung, in denen es sich blos

um eine Verinderung der Structur oder des Gefiizes bei den Azgregaten handelt.

Fenchtet man das Pulver i her Salze an und lisst es liineere Zeit ai--::n-“. 20}
nimmt die Masse eine deullich krystallinische Zusammensetzung aus erigseren In-
dividuen an: ein Theil der kleinen Pulverpartikelchen wichst unter dem Bestrehen,

1 seinen Dimensionen aul

die vorhandenen Oberfliichen moglichst zu verkleinern, it

Kosten der anderen, welehe dabei aufzezehrt werden. Auf @hnliche Weize wird
auch die Structurbeschaffenheit derjenigen deutlich kiérnigen Kalksteine ecklirt, fiip
welche es wahrzeheinlich ]I:-|: dass sie frither dichte Kallksteine IJ.'II‘_:I'.‘J‘.I'||| haben,

ferner das bisweilen ziemlich grobe Korn der dlteren Steinsalzbildunzen, indem die

\bsiitze der Jetztzeit aus den Salzseen fast dicht ausfallen.

Hierhin kann auch serechnet werden dags Weiterwachsen wvon Mineralfy

menten in klastischen Gesteinen, wodurch die letzteren in Massen von anscheinend

krystallinischer Zusammensetzung ubergefihret werden; am frithesten wurde dass
rene Korner in Sanden vnd lockersn

beim Quarz bekannt, um dessen abgerundete allothi
Sandsteinen sich aus durchirinkender Kieselsaurelosung eine authigene, optisch und

sinre|

krystallographisch ibereinstimmend orientivte Quarzrinde (sog. erginzende Ki
absetzt, welche, wo Baum vorhanden ist, nach aussen selbst krystallographische Form
annimmt. Dadurch kann die Trimmermasse, indem alle Fugen sich schliessen. zu

|

1 egensatz zwischen den ursprimglichen Kornern und der angewachsenen Quarz-

einem compacten, scheinbar krystallinischen Quarzit umgewandelt werden. Vielfa
ist der Ge

kruste daran zn erkennen, dass die ersteren durch zahlreiche Flissickeitseinschlisse

getritht sind, die letztere: ganz rein und klar erscheint.

Sechster Abschnitt.

Von der gegenseitigen Abgrenzung und systematischen Gruppirung
der Mineralien.

§ 177. Principien der Abgrenzung. Bevor auf Grundl: der hisherizen

\ngaben die Beschreibung der einzelnen Mineralien selbst erfoleen kann, handelt

es sich zuniichst noch um die Feststellung, was als ein Mineral (als eine besondere
Mineralart] zu betrachten und demzufolge mit cinem eizenen Namen zu beleeen
sty sowie um die Bestimmung der Hn-il|<_-|1|'r'-,]_;_:.-~_, in welcher die verschiedenen,

cegen einander al renzten Mineralarlen aufzefithrt werden sollen.

Den Inbegriff dessen, was als ein Mineral za betrachten ist, hat man die
mineralogische Species genannt, indem man bestrebt war, auf dem hier vor-
“";‘-‘"'“ﬁl'.']'l Gehiet die miizlichste Analogie mil der .'H:HI-|<-.'_;E|' und Botanik herznstellen.
Fiir chemische Grundstoffe aber und chemische Verbindungen, wie es die

Mineralien sind, kann der Beerill der Species in der Weise, wie er im Reich der
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