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in der Chemie Zeichen fiir Uran; in den Blaufarbwerken Abkiirzung fiir Kobaltblau.

Udometer, {. Verdunftungsmeffer.

Ueberblatten (Anblattung oder Aufblattung, f. d., Bd. 1, S.350),
eine Verbindung zur Kreuzung oder Verkniipfung der Holzer, wobei diefe biindig
liegen und durch Nigel, Diibel oder Schraubenbolzen gegen Verfchiebung
gefichert werden, Weinbrenmuer.

Uebereinanderlagerung, {. Koexiftenz elaftifcher Bewegungen.

Ueberfarben (Ueberfetzen), eine Operation, welche bezweckt, einem
vorgefirbten oder vorbedruckten Gewebe durch Nachfdrbung lebhaftere oder
durchaus abweichende neue Farbeneffekte zu verleihen.

Von der erfteren Art find jene Farben, welche dadurch entftehen, daB die vorher auf
der Fafer fixierten Farbftoffe andern gegeniiber als Beizen wirken. So find z. B. die direkten
Baumwollfarbftoffe Chrysamin, Heffifchgelb imflande, bafifche Farbftoffe, wie Fuchfin, Methylen-
blau, durch einen zweiten Firbeprozel zu befeftigen. Ebenfo vermag der ‘brillante Tiirkifchrot-
lack moch Safranin, der violette Eifenalizarinlack Methylviolett zu binden. Von diefer Eigen-
tiimlichkeit macht man Anwendung, um durch eine zweite Firbung die Schonheit und Leb.
haitigkeit der erften zu erhBhen. — Die zweite Art kommt vorwiegend im Zeugdruck zur
Ausfiihrung und zwar auf dem Wege des Ueberwalzens oder Klotzdruckes. Aui Geweben,
\\:ciciie vorher mit Referven bedruckt wurden, kommen weifle Mufter auf farbigem Grunde zum
Vorfchein, und auf Druckware angewendet wird der weifie Grund in einen andersfarbigen ver-
wandelt. Natiirlicherweife ift diefes Ueberwalzen derartiger Stiicke mit einer (verdickten) Farb-
ftoifléfung nur dann angezeigt, wenn die vorgedruckten Farben nicht oder doch nur in einem
zuldffigen Grade dadurch verdnderf werden. R, Mihlan.

Ueberfallwehr, vollkommenes Wehr, eine Staunanlage (f. d.), deren Krone
hoher liegt als der Wafferfpiegel unterhalb der Stauwand,
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Fig. 1. Fig. 2. Fig, 3.

Der Hohenunterfchied & (f. Fig. 1) zwifchen der Wehrkrone und dem noch ungefenkien
Oberwafferfpiegel heifit die Ueberfallhthe; diefe ift kleiner und im Grenzfalle hichitens gleich
der Stauhdhe s. Die Waflermengen, welche fiber folche Wehre ftromen, fofern die Ueberfall-
kanten fcharf find (Fig. 1), wurden unter Hydraulik, Bd. 5, S. 150, angegeben; vgl. a. [1].
Neuere fehr intereffante Unterfuchungen hat Rehbock [2] im Flufibaulaboratorium Karlsruhe
angefiellt, auf die wir verweifen. — Fiir Ann#herungsrechnungen fetzt man bei Fig. 1:

3 Q=177-bY H?:
It die Wehrkrone abgerundet (Fig. 2), fo gilt im Mittel:
3 Q=186-6V",
in beiden Fillen unter & die Breite des Ueberfallwehrs, @ die Waffermenge in Kubikmeter-
fekunden und H die Ueberfallhche (f. d. Figur) verftanden. Ift die Wehrkrone fo geftaltet wie
in Fig. 3, fo fenkt fich iiber derfelben der Spiegel von der Hihe £ (gemeffen etwa 2 m vor
der Krone) um s herab; im giinfligften Falle wird dann s = H: 3, und man erhilt [1] an dhernd:
=1,55-b Y HE,
I die Gefchwindigkeit v, im Oberwaffer grofier als 0,5m-sec., fo muB (ebenfalls annidhernd)

12
an Stelle von A der Wert ff -+ 2‘0 gefetzt werden, Alle MaBe in Metern.
=5




678 Ueberflurhydranten — Ueberhitzer

Literatur: [1] Collignon, E., Cours de mécanique appliquée aux constructions, I, Hydrau-
lique, Paris 1880, 5. 143; weitere Literatur f. unter Hydraulik, befonders die dort angegebenen
Werke [1], S. 408, und [2], S. 26 ff. — [2] Rehbock, Th., Die Ausbildung der Ueberfille beim
AbfluB von Walfer iiber Wehre, nebift Befchreibung der Anlage zur Beobachtung von Ueber-
fallen im FluBbaulaboratorium zu Karlsruhe, Feftfchrift, Karlsruhe 1909, Lueger,

Ueberflurhydranten unterfcheiden fich von den in
Bd. 5, S. 147, befchriebenen Unterflurhydranten, wie dort
begriindet, dadurch vorteilhaft, daBl die AnflchluBftellen
fiir die Schlauchleitung fich an einer freiftehenden Siule
befinden, wo fie leicht jederzeit erreichbar find.

Die Hohe der Sdule wechfelt von 800 bis 1500 mm {iber dem
Boden. Die Sdulen find oben mit einer verfchliefbaren Kappe ver-
fehen, die fich in Scharnier oder in einem Bolzen drehen lafit;
nach Oeffnen der Kappe gelangt man bequem zu der im Innern
liegenden Ventilfpindel. Die Entwifferung ift dhnlich wie bei den
gewohnlichen Hydranten; das Ventil liegt, wie aus nebenftehender
Figur erfichtlich, in frofifreier Tiefe und ift nach oben herausziehbar,
damit etwaige Reparaturen ohne Aufgraben und Demontierung vor-
genommen werden kinnen. Die Ventildurchmeffer find wie bei den
gewdhnlichen Hydranten 50, 65, 80 und 100 mm, die Preife 60 bis
150 .#, je nach Grofe und Ausfchmiickung. Faft jede Armaturen-
fabrik hat ein andres Modell fiir diefe Hydranten, die auBerhalb des Fuhrwerks-
verkehrs, meilt am Rande der Trottoirs, aufgefiellt werden. Oft bringt man die-
felben in Verbindung mit Gaskandelabern oder mit Ventilbrunnen ; doch empfiehit
fich dies im allgemeinen nicht, weil die bei Feuerwehreinrichtungen {ehr
wefentliche Einfachheit der Konfiruktion dadurch beeintrichtigt wird. — Vgl. a,
D.R.P. Nr. 47080, 56958, 87 993, 118771, 119146. C. Blecken.

Ueberfiihrung, Unterfiihrung, . Wegkreuzungen.

Uebergangsformation, f.v.w. paldozoifche Formations-
gruppe; {. Schichigefteine.

Uebergangskurven, f. Kriimmungsverhiltniffe der
Eifenbahnen.

Ueberhitzer find meiftens r8hrenformige, feltener platten-
férmige Vorrichtungen, in die gefattigter Wafferdampf vom Dampf-
raum des Keffels oder — bei Zwilcheniiberhitzung — vom
Hochdruckzylinder einer Verbundmafchine aus eingeleitet wird, um
durch Warmeaufnahme bei annihernd konftant bleibendem Drucke
tiberhitzt zu werden. Die Wiarmezufuhr erfolgt durch die Heizgafe desfelben
Keffels oder einer felbftindigen Feuerung.

I. Bauarten der Ueberhitzer,

Als Bauftoff fiir die Ueberhitzerrohren kommt entweder zdhes, feuerbeftindiges
Gufieifen oder Schmiedeeifen in Betracht. Die Réhren des guBeifernen Ueberhitzers
von E. Schworer (Fig. 1 und 2) erhalten aufien zur Vergrofierung der wéirmeaufnehmenden
Heiziliche radiale Rippen, innen zur Vergréferung der wirmeabgebenden Heizfliche axiale
Langsrippen. Die AuBen- und Innenrippen erhthen auBerdem die Feftigkeit der Rohrwand in
wiinfchenswerter Weife, Die Rhren werden durch guieiferne Kriimmer miteinander verbunden
und bilden einen einzigen Rohrfirang (Hintereinanderfchaltung). Die Flanfchverbindungen find
den Heizgafen ausgefetzt und werden mit einem eingelegten Stahlring unter Verwendung eines
feuerfelten Kittes gedichiel. Die Fig.3—5 geben den Einbau eines Schwére r- Ueberhitzers
von 50 qm Rippenheiziliche in einen Zweiflammrohrkeffel der Sichfifchen Mafchinen-
fabrik vorm, Rich. Hartmann von 100 gm Heiziliche, 2,9 gqm Roftiliche
und 12 Atmofphiren Ueberdruck wieder [4], [5]. Die Drehachfe der Schamotle-
klappe ift hohl und fieht behufs Kithlung mit dem Schornftein in Verbindung.
Der Ueberhitzer geftattet, den Dampf um etwa 1009 zu fiberhitzen. — Bei
dem gufieifernen Ueberhitzer der Gebr. Bohmer, Magdeburg-Buckan (Fig. 6
bis 10) find die Rohre auBien gerippt, innen dagegen glatt; eine Wand teilt
das Innere eines Rohres in zwei Hiliten, die vom Dampfe nacheinander
durchftromt werden. Die Verbindung der Rohre erfolgt infolgedeffen nur an
einem Ende durch befonders ausgebildete Guffliicke, was den Vorteil aui-
weill, daf fich die Rohre bequem ausdehnen kinnen, ohne die Flanfchdich-
tungen in Mitleidenfchaft zu ziehen. Alle Rohre find hintereinander gefchaltet.
Die Flanfchdichtung ift aus den Fig.9 und 10 erfichtlich; ein elaftifcher
fchmiedeciferner Ring prefit fich beim Anziehen der Flanfchfchrauben gegen
die eingelegten Drahtfeile. Der noch verbleibende Zwifchenraum wird von
g feuerfeftem Kitt ausgefiillt.

\1;1;,;:1 u, f:l.l_lioi_l; und Ueberhitzer mit fchmiedeeifernen Rohren find in den mannigfachften
s Usberhitren vee Konftruktionen in Gebrauch, Am meiften werden einfache glatte, naht-

des Ueberhitzers von > i = i
E. Schwirer, lofe Rohre verwendet. Abweichend hiervon zeigt Fig. 11 den Querfchnitt
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eines Ueberhitzerrohres von B. Meyer,
Oberfechlefifche Keffelwerke,
Gleiwitz, bei dem in das glatte Rohr
Kreuzeifen eingewalzt wird. Letz-
teres wird vor dem Ein-
walzen verdreht, d. h. mit
Drall verfehen, fo daff der
durchftrémende Dampf in
eine drehende Bewe-
gung verfetzt wird, durch
welche die kilteren und
daher fpezififch fchwere-
ren Dampiteile, vor allem
aber etwa vorhandenes
Waffer, infolge der Fliehkrait an die
Rohrwand gedringt werden. Nach
Verfuchen ift der Wirmedurchgang
diefer Rohre um 40—509, hher als
bei gewthnlichen glatten Rohren [1].

rohrs von
B. Meyer.

1:[_:;_3 5. Einbau eines Schworer-Ueberhitzers in einem Zwel
flammrohrkeflel der Sdchf. Mafchinenfabrik vorm. R. Hartmanr.

Diefer Vorteil wird allerdings durch das etwas
griffere Gewicht und die hoheren Her-
fiellungskoften entfprechend eingefchrénkt. —
Es find auch ineinander ge-
fchaltete Rohre, fogenannte
Doppelrohre, angewendet
worden, bei denen der ringférmige Hohlraum
vom Dampfe durchitromt wird. Die Aufien-
fidiche wird von den Heizgafen befpiilt, wihrend
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Fig. 12—14. Ueberhitzer von
Fehrmann.

das innere Rohr ent-
weder, wie beim Ueber-
hitzer von Adorjan,
mit der Luft in Ver-
bindung fteht, oder,
wie beim Ueberhitzer
der Crufe Control-

o lable SuperheaterCompany,

| | von Waffer durchfirémt wird, oder
| .| endlich, wie beim Ueberhitzer
von Fehrmann, mit den Heiz-

Fiw Fig. 10. gafen in Beriihrung kommt. Bei
= 3 (nach Anziehen £ e et Hligatss, .
i Gebr- \liij':mlur_ der Schraubert). dem L'L'UCII“”{'Cr von Fehrmann,

der Schrau
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[-'1'%{. 19. Einbau des Ueberhitzers der Diiffeldori-
Ratinger Rohrenkeffelfabrik, vorm, Dirr & Co,

Moskau (Fig. 12—14), find in den ring-
formigen Hohlraum noch gewellte Kupfer-
bleche eingelegt, welche die Wirmeabgabe
von der Wandung an den Dampf erleich-

Bl 1o dad 15 UE?F‘I'“";(’ mit geraden Rohren am tern follen [3] und [5]. Befondere Vorziige
aehre-Kelfel. i 3 e bt 2 : bt -4
find den Ueberhitzern mit Doppelrohren

im allgemeinen nicht zuzufprechen,
da fich mit dem gleichen Gewichte
einfacher glatter Rohre meiftens
diefelbe, wenn nicht eine hihere
Leiftung erzielen l4Bt.

Die Form und Anordnung
der Ueberhitzerrohre ift eine fehr
verfchiedene. Die Fig. 15 und 16
zeigen einen Ueberhitzer mit ge-
raden Rohren am Gehre-Keffel
(vgl a. Bd. 2, S. 569, Fig. 18). Die

b}

Fig. 17. Ueberhitzer der Diffeldori-Ratinger Rohrenkeffelfabrik,

g vorm, Dirr & Co.
I§ oberfle Reihe des Rohr-
L biindels ift nicht waffer-,

K s S ohranben

fondern  dampfgefillt.
Jedes Rohr fteht vorn
durch einen elafifchen
Kriimmer mit einem
Dampiverteilungsrohr

$000b 06066006065 09600:
0000 TS 0B G0
'078%e 916 %0 070 T

—_———— e in Verbindung, das den
] nE
e S Dampf unmittelbar vom
- ; : .. : - Oberkeffel empfingt.
Fig. 18. Dampikammer zum Ueberhitzer der Diffeldorf-Ratinger RShrenkeffelfabrik, : L=t
e G vorm. Dirr & Co, 5 Am hinteren Keffelende

lind die Rohre miteinem
Dampffammelrohr verbunden, welches den iiberhitzten Dampf in die Dampfleitung fithrt. Nach-
teilig ift der grofle Durchmeffer der Ueberhitzerrohre, da die Wirme innerhalb des itberhitzten
Dampfes fchlecht weitergeleitet wird, Aus demfelben Grunde erfcheint auch die Anwendung
gerader Rohre wenig zweckmiBig, weil bei diefen
der Dampf keinen Richtungswechfel erfihrt und daher
nicht fo gut durcheinander gewirbelt wird wie bei

00000 00 60+
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Fig. 20. Dampikammer zum Ueberhitzer der Guilleaume-Werke.



U- oder S-férmig gebogenen Rohren
oder Rohrfpiralen. — Die Fig. 17—19
seigen den Ueberhitzer der Diiffel-
dorf-Ratinger Rohrenkeffel-
fabrik vorm. Diirr & Co. Die U-formig
gebogenen Rohre haben 44,0 mim
fufteren Durchmeffer und find in der
Rohrwand der [chmiedeeifernen ge-
{ehweibten Dampfkammer (Fig. 18) ein-
sewalzt. Von den 48 Rohren f{ind die
Hilite parallel gefchaltet. Die Ver-
pindung der beiden hintereinander i
refchalteten Haliten gefchieht mit Hilie
der Dampfkammer, die durch einge-
legte Zwifchenbleche in die erforder-
lichen Kammerabteilungen zerlegt ift
(in Fig. 18 punktiert). Die Verfteifung
der Kammerwinde erfolgt mit Hilfe
von 28 bezw. 32 mm flarken Steh-
bolzen. Der Einbau des Ueberhitzers
gefchieht nach Fig. 19 zwifchen dem
Wafferrohrbiindel und dem Oberkeffel,

Ueberhitzer
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Fig. 21.

Ueberhitzer von Babcock & Wilcox.

| Fig. 22 und 23.

fy_ ]Ja]npika_mlm:r Zum
Ueberhitzer von
Babeock & Wilcox.

Querfchnitt durch den Ueberhitzerkalten,

U
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Fig. 24 und 25. Ueberhitzer von A, Hering.

Achnlich gebaut ift der Ueberhitzer der
Guilleaume-Werke, Neuftadt a. d. H.
(Fig. 20), doch find hier je vier Rohre zu
einem Biindel vereinigt und durch ein ge-
meinfames Loch in der Dampikammerwand
zuganglich gemacht. Die Zahl der Kammer-
verfchliiffe (konifche Innenverfchliiffe, wie
bei den Wafferkammern) ift hierdurch auf
den vierten Teil vermindert; 16 Rohre find
parallel und vier Rohrlagen hintereinander
gefchaltet. Der Einbau des Ueberhitzers
am Keffel der Guilleaume-Werke er-
folgt zwifchen Waflerrohrbiindel und Ober-
keffel, doch pflegt die Dampfkammer in

\ der hinteren Stirnwand der Keffeleinmaue-

rung zu liegen [4], [5]. — Bei dem Ueber-
hitzer von Babcock & Wilcox (Fig. 1
find getrennte Dampikammern fiir den Ein-
tritt und Austritt des Dampfes vorhanden.
Die Fig. 22 und 23 zeigen einen Schnitt
durch die gefchweiite Dampfkammer und
den Verfchlu der Rohrlacher, der auch hier
fiir vier Rohre gemeinfam erfolgt. Die Ver-
{chlufideckel find oval und werde: mit einem
Kupferring abgedichtet. Von den Ueber-
hitzern mit S-formigen Rohrichlangen hat
befonders derjenige von A. Hering, Niirn-
berg, weite Verbreitung gefunden. Die
Fig. 24 und 25 zeigen die iibliche Anordnung
der Rohrfchlangen. Die Dampfkammern {ind
zylindrifch und werden meiftens aus Gufl-
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Fig. 26—28. Ueberhitzer von A. Hering an einem
Dreiflammrohrkeffel von H. Pauckich,

fperrung find die beiden Klappen a
und & vorhanden [5]. — S-férmige Rohr-
fchlangen weift auch der Ueberhitzer am
Keffel von Géhrig & Leuchs (5. 522)
auf. Der gefittigte Dampf firomt (vgl. die
Pieile) den beiden #ufleren Dampikam-
mern zu und wird {iberhitzt aus der mitt-
leren Kammer abgeleitet. Die erfte Hilfte
der Rohrfchlangen liegt im Parallelfirom,
die zweite im Gegenfirom zu den Heiz-
galen. — Einen weiteren Ueberhitzer
mit S-fsrmigen Réhren an einem Keffel
von Petry Dereux zeigt Fig. 1 bei

Ueberhitzer

Schnitt C-D
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eifen hergeflellt, Dje
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Fig. 29
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» Keffel mit Ueberhitzer von W, Schmidt,

Fig. 30. Ukeberhitzer von R, Wolf.

"1 Rohre werden mit Flap.
i fchen, die aber aufer.
ihalb der Heizkaniie
i liegen, an den Dampi-
i kammern befefligt: die

| _'Firma A. Hering fiihrt
,‘g_::!jedncil auch fehmiede-

.1 eiferne gefchweiBie
| Kammern mit einge-

iwalzten  Ueberhitzer-

2! rohren aus. Die Fig. 26

71 bis 28 geben den Eip-

bau eines Herin g fchen

i Ueberhitzers von 35 qm

Heiziliche in  einen

Dreiflammrohrkeflel der

Firma H. Pauckfch

von 110 gm Heizfliche,

3,33 gm Roftiliche und

11 Atmofphiren Ueber-

druck wieder. Zur Re-

gulierung bezw, Ab-

=
o bl
=

Be-

Wafferabfcheider (f.d).
merkenswert ift die gute Ausnutzung
des Raumes zwifchen dem Rohr-
biindel und dem Oberkeffel durch
die verfchiedene Linge der ein-
zelnen Rohrlagen. Fig. 29 gibt
den Ueberhitzer von W. Schmidt
mit fpiralférmigen Rohrichlangen

| wieder. Die Strémung des Damipies
_ entfpricht den Buchftabenabedefg.

Die unteren vier Spiralen liegen
im Parallelftrom, die oberen fechs
im Gegenftrom. Da der kaltefte
Dampf in der oberften Spirale
fir6mt, fo ift eine weitgehende Ab-
kithlung der Gafe ermoglicht, was
bei dem Einbau des Ueberhiizers
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des Heizg

von be-
diefe
d Gegenllrom
> Rohrlchiange,
en Gafen in Berithrung
nicht zugleich den heifieften Dampf
, wie es beim reinen Gegenflrom der
Fall wire. Aehnliche Wirkung hat die Ver-
einigung von Parallel- und Gegeniirom beim
Ueberhitzer von Gohrig & Leuchs, doch ift
hier die Forderung, dafi der Kkiltefle Dampf
mit den kilteften Gafen zufammentrifft, nicht
von der gleichen Bedeutung, da die Gafe
hinter dem Ueberhitzer noch die Hilite der
Keffelheizfliche zu beftreichen haben, Eine
weitere Ausfiihrung eines Schmidtichen
Ueberhitzers an einem Flammrohrkeffel ift
unter Vorwidrmer (Fig. 14) zu finden. - Fiir
Lokomobilen wendet R. Wolf, Magdeburg-
Buckau, die in Fig. 30 dargeflellte Bauart

am Ende

. Ueber-

=

Fig. 33 und 34. Rauchkammeriiberhitzer, Patent W. Schmidt.

des Ueberhitzers an. Die Ueberhitzerkammer reicht nach dem D.R.P. Nr. 98680 zur Hilite in
den Dampfkeffel hinein. Durch die Kiirzung der Heizrohre des Keffels erhilt der Ueberhitzer
Gafe von der notwendig hohen Temperatur. Die erfte Spirale ift nach dem D.R.P. Nr. 96592
L:Nz'cnl:'ii'c]] gewunden, um die Gafe gleichmiBig auf den ganzen Ueberhiizer zu verteilen. Die
Schaltung der Rohrfpiralen foll nach dem D.R.B. Nr 85440 derart erfolgen, daf der Dampf von
der i'I'I'It(‘_ll Spirale b nach der letzten, von diefer zur zweiten, von diefer zur vorletzten, dann
zur dritten u. . w. firdml Es foll hierdurch fiir die erfte Halite der Spiralen Parallelftrom,
fiir (I_i-;- zweite Gegenftrom erreicht werden, doch ift diefe Schaltung umftindlicher als die bei
Fig. 29 angewandte.

Die b

1 in den Heizgasziigen des Kefle

hrten Ueberhitzer waren Keffelzugiiberhitzer, d.h. der Ueberhitzer
und wurde mit denfelben Heizgafen wie diefer geheizt,
‘s gibt Fille, in denen aber der U hitzer getrennt vom Keffel aufge tellt und mit eigner
Feuerung verfehen werden mufl, Di g. 31 und 32 zeigen einen folchen Ueberhilzer von
W. Schmidt. Die Dampffirémung ent(pricht den Buchftaben €D, DE. Die Vorteile diefer
Schaltung: Kiihlung der der Feuerung zundchft liegenden Rohre und weitreichende Abkiihlung
der Gafe durch die mit dem kilteften Dampi gefilliten Rohre find bei einem Uleberhitzer mit
eigner Feuerung noch hoher zu veranfchlagen, als bei dem am Keffelende liegenden Ueber-
hitzer (Fig. 29). g

Ueberhitzer fiir Lokomotiv- und Schiffskeffel find in verfchiedenen Bauarten zur Aus-
ung gekommen. Bei dem Rauchkammer herhitzer fiir Lokomotiven von W.Schmidt
ig. 33 und 34) wird an Stelle der unteren HeizrGhren ein Flammrohr angeordnet, das einen
entfprechenden Teil der Heizgal aus fpiraliormigen Rohren gebildeten, im unteren
Teil der Rauchkammer eingebauten Ueberhitzer fiihrt. — Fig. 35 zeigt den Rauchrohr-
fiberhitzer fiir Lokomotiven von W Schmidt; hier find die oberen Heizrohren mit
derartig grofiem Durchmeffer ausgefithrt, dafl fie je vier Ueberhitzerrohre aufnehmen konnen.
Aus einer ftahlernen, in der Rauchkammer liegenden Dampfkammer gelangt der Dampf durch

i
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zwei der vier Ueberhitzerrohre in das
Heizrohir hinein und durch die librigen
zwei wieder heraus zu einer andern
Abteilung der Dampi-
kammer. Die erfte
Abteilung der Dampf-
kammer fteht mit dem
Dampfdom, die andre
mit der Mafchine in =
Verbindung, — Die
Fig. 36 und 37 zeigen ¢
noch einen Schiffs-
keffeliiberhitzer
von W. Schmidt, bei
dem die Ueberhitzer-
rohre in einem Flamm-
rohr liegen, das an
Stelle einer ent-
fprechenden Zahl von e —
Heizrohren eingebaut ift. Die Regulierung erfolgt { —~——
durch Verdrehen eines zylindrifchen Rauchgasichiebers. Fig. 35, Rauchrohriiberhitzer von W, Schmidt.
Ueberhitzer mit™ plattenférmigen Elementen
haben bisher wenig Verbreitung gefunden. Eine neuere Konftruktion ift die von Pr egardien,
Fig. 38—40, bei der das Ueberhitzerelement aus einem flachen, durch eine Wand in zwei Kammern
geteilten Kaften befteht, der von kurzen Heizréihren durchdrungen wird. Das ganze Element ift
autogen in einem Stiick gefchweiBt. Hervorzuheben ift die geringe Zahl von Dichtungsfiellen,

Fig. 36 und 37. Flammrohriiberhitzer von W. Schmidt.

i

II. Grundfatze fiir die Konftruktion der Ueberhitzer.

1. Rohrdurchmeffer. Da der wiberhitzte Dampf die Wirme
fchlecht weiterleitet, fo muB die zu itberhitzende Damp[lma(ft in mog-
lichft diinne Fiden zerlegt werden. Der Rohirdurchimefler fei daher
klein, fiir fchmiedeeiferne Rohre etwa zwilchen 30 und 50 mim ;
gufleiferne Rohre milffen aus Herftellungsriickfichten groferen Durch-
meffer erhalten.

2. Wandftirke. Diefe beflimmt fich: a) mit Riickficht auf ge-
niigende Feftigkeit gegen inneren D ruck; b) mit Riickficht auf
ausreichende Sicherheit gegen Durchbrennen; ¢ mit Rickficht
auf geniigende W:irmcaufi'peichcrung, Gewohnlich ift b) oder c)
mafgebend, da a) fiir diinne Rohre fehr kleine Werte liefert. Die
Wirmeauffpeicherung der Rohrwand foll im allgemeinen fo groff fein,
dafl die mit dem normalen Betriebe verbundenen UnregelmédBigkeiten
(Oefinen der Feuertiir, Befchickung des Roftes u. f. w.) keinen erheblichen Einfluf auf die
Dampftemperatur auszuiiben vermdgen. Schmiedeeiferne Rohre erhalten 21,—6 mm, guBeilerne
etwa 20 mm Wandfiicke,

3. Rohrform. Die gerade Form iff im allgemeinen nicht zu empfehlen, da zur Er-
zielung einer guten Durchwirbelung ein mehrmaliger Richtungswechfel des Dampfes erwiinfcht
ift. U-formig gebogene Rohren find bequem herzuftellen, laffen fich leicht entwiflern, be-
diirfen keiner befonderen Zwifchenftittzung im Fenerraum, erfordern aber mehr Dichtungsfiellen
als S-férmig gebogene Réhren, Diefe miiffen bei grofier Linge zufammengefchweilit oder
verfchraubt werden; die Entwifferung ift fchwieriger ausfiihrbar, bei fenkrecht hidngenden Rohr-
Ichlangen tiberhaupt unmoglich; die einzelnen Windungen miiffen befonders unterfliitzt werden,
doch ift die Zahl der Dichtungen gering, auch ermoglicht diefe Rohrform eine fehr gute An-
palfung an den zur Unterbringung gegebenen Raum. Spiralirmig gebogene Rahren
verurfachen mehr Arbeit bei der Herfiellung; die Entwiflerung ift nur bei fenkrechier Achfe
der Spirale méglich; es kann eine verhiltnismafig grofie Heiziliche auf verhiltnismifig kleinem
Raum untergebracht werden.

4. Parallel- und Hintereinanderfchaltung der Rofre. Mafigebend ift die Dampi-
gefchwindigkeit; it diefe zu klein, fo ift der Warmedurchgang ungeniigend; ift fie zu grof},
fo wird der Druckabfall im Ueberhitzer zu bedeutend. Man fchaltet foviel Rohre parallel, daB
die Dampfgefchwindigkeit moglichft nicht unter 6 m/sec bezw. nicht fiber 20 mjsec ausllt.
Die tibrigen Rohre werden notigenfalls hinfereinander gefchaltet,
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Fig. 35—40,
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5. Einbauitelle. Je hioher der Dampf iiberhitzt werden foll, um fo heiBer miiffen die
Gafe fein, die ihn beftreichen. Einbau im Fuchs ermdglicht nur eine geringe Ueberhitzung,
falls der Keffel normal belaftet iff. Bei den beiden ;'-\Lléi[ihruugtn, ]"ig'.IEE} und 30, wo der
Ueber r fiir hohe berhitzung am Ende der Keffelheiziliche liegt, ift die Ueberhitzer-
teiziliche verhiltnismiBig grof gegeniiber der Keffelheizfliche, fo dafl letztere relativ hoch
belaftet ift und die G noch mit hoher Temperatur in den Ueberhitzer treten. Die zweck-
iglte Einbauflelle hiingt vorwiegend vom Keflelfyftem ab. Beim Flammrohrkeflel liegt der
Jeberhitzer am Ende der Flammrohre beim Uebergang der Gale aus dem erften in den zweilen
Zug (Fig. 3—5 und 26—28); das gleiche gilt vom vereinigten Flammrohr- und Heizrohrkeflel.
Beim einfachen Heizrohrkeffel (Lokomobil-, Lokomotiv-, Schiffskeffel) erfolgt der Einbau hinter
bezw. im Rohrenbiindel (Fig. 30 und 33—37). Beim Wafferrohrkeffel wird der Ueberhitzer
regelmiiffiig zwifchen Rohrenbiindel und Oberkeffel eingebaut (Fig. 15, 16, 19 und 21). Die
vorgefchaltete Wafferrohrheiziliche wird hierbei um fo kleiner gewihit, je hoher der Dampf
iiberhitzt werden foll. Je kleiner die vor dem Ueberhitzer liegende Keflelheizfliche ift, je
heiBer alfo die Gafe zum Ueberhitzer gelangen, um fo kleiner kann fiir diefelbe Leiftung die
Ueherhitzerheiziliche gewihlt werden, um fo grifier iff aber die Gefahr einer Befchddigung
der Rohre. Wenn irgend moglich, ift der Einbau ohne Vergréfierung des Keffelmauerwerkes
21 bewirken. Die Unterbringung in befonderen an- oder aufgebauten gemauerten Kammern
(Fig. 3—5 und 26—28) ift wegen der VergréBerung der Warmeausfirahlung nur dann gerecht-
fertigt, wenn in andrer Weife die Unterbringung der Ueberhitzerheizfliche nicht moglich ift.

6. Gegenftrom und Parallelitrom von Gas und Dampf. Fiir die Wirmeausnuizung
ift reiner Gegenftrom am beften, da hierbei die Gafe zuletzt mit dem kiilteften Dampf zu-
fammentrefien, alfo weitgehende Abkiihlung der Gale méglich ift. Da aber auch die heifieften
Gafe mit dem heifieften Dampf zufammentreifen, fo ift bei hohen Gastemperaturen bezw. hoher
Dampfiiberhitzung die Gefahr des Verbrennens der Rohre fiir Gegenfirom am grofiten. Da
beim Parallellirom die Rohre gegen Verbrennen beffer gefchiitzt find, fo wendet man in folchen
Fillen, wo diefer Schutz nicht entbehrf werden kann (hohe Ueberhitzung, Ueberhitzer mit
eigner Feuerung), eine Vereinigung von Parallel- und Gegenftrom an, wie fie aus den Fig. 29
bis 32 (auch Fig. 2, 5.522) und den dazugehtrigen Befchreibungen erfichtlich ift.

7. Schutzklappen und Schieber. Diefe find noiwendig, wenn es fich um hohe Gas-
bezw. Dampitemperaturen handelt und der Ueberhitzer zeitweife, z. B. beim Anheizen, nicht
vom Dampfe durchftromt wird. Die Zahl der Klappen oder Schieber ift nach Maglichkeit zu
befchrinken; hiufig geniigt ein Abfperrorgan (vgl Fig. 2, S.522, und Bd. 2, 5. 569, Fig.19),
da es nur notig ift, das Vorbeiftreichen der Gafe zu verhiiten, wihrend eine einfache
Beftrahlung vom Ueberhitzer meiftens gut ertragen wird. Die Klappen werden aus Schamotte
oder GuBeifen hergefielit; die Lebensdauer derfelben ift bei hohen Temperaturen in der Regel
eine geringe. GuBeiferne Ueberhitzer werden hiufig ohne Schutzvorrichtungen ausgefiihrt und
haben fich bei zweckmiBiger Befchaffenheit des Eifens gut bewdhrt.

8. Regelung der Dampftemperatur. Kurz andauernde Einwirkungen, die eine Aenderung
der Dampitemperatur veranlaffen, follen durch ausreichend groSie Maffe der Ueberhitzerwandung
in ihrem EinfluB moglichft gehemmt werden. Fiir linger andauernde Einwirkungen hat fich
die Regelung des am Ueberhitzer vorbeiflreichenden Gasgewichies durch Einftellen von
Regulierungsklappen am zweckmiBigften erwiefen. Das Einfpritzen von Waffer in den Ueber-
hitzer ift wenig gebréuchlich. Damit fich in den fchwer zu reinigenden Rohren kein Keflelftein
anfetzt, miiBte mit keffelfteinfreiem Walfler gearbeitet werden. Der Hauptnachteil ift die Gefahr
von Wafferichldgen bei unvorfichtiger Bedienung. Eine Regelung der Dampitemperatur durch
Aenderung der Ueberhitzerheiziliche ift zwar zur Ausfiihrung gekommen (L. Koch, Sieghiitte-
Siegen), wird aber zu umitindlich und zu feuer [1]. Die Mifchung des iiberhitzten Dampfes
mit gefattigtem ermoglicht zwar eine Regelung der Dampftemperatur, doch it das erzielte
Gemifch {chwer von gleichmifliger Belchaifenheit zu erhalten. Aunfierdem kommt die Regelung
nur der Verbrauchsfielle zugute, wihrend die Usberhitzerheizfliche die volle Temperatur-
inderung aushalten muf.

1, Berechnung der Ueberhitzerheizfldche [5].

Es bezeichne: D die ftindlich zu iiberhitzende Dampfmenge in Kilogramm; B den ftiind-
lichen Brennflofiverbrauch in Kilogramm: L die zur Verbrennung von 1 kg Brennftoff erforder-
liche theoretifche Luftmenge; m das Verhiltnis der wirklichen Luitmenge zur {theoretifchen;
Hg die Heiziliche des Ueberhitzers in Quadratmeter, & den Warmedurchgangskoefiizienten, d. h.
den ftiindlichen Wirmedurchgang in Wirmeeinheiten/Quadratmeter Heizfldche fiir 10 Temperatur-
unterfchied zwifchen den Feuergafen und dem Dampie, T; bezw. 1> die Temperamren‘dcr
Feuergafe vor bezw. hinter dem Ueberhitzer, £ bezw. f die Dampftemperaturen am Ucbfrh!fzer
beim Eintritt bezw. beim Austritt, @ den Feuchtigkeitsgrad des Dampfes, d. h. das Gewichi
Waffer in Kilogramm, das in 1kg Dampf enthalten ift; ¢ die {pezififche Warme fiir 1 kg
Wafferdampf (Zeitfchr. d. Ver. deutich. Ing. 1907, S.81); ¢o die fpezifilche Wirme fiir 1 kg
Heizgas. Der zur Verdampiung des mitgefithrten Waffers und zur Ueberhitzung des Dampies
erforderliche fiindliche Wirmebetrag ift

Q=D |e; (b, — £+ w (606,5 — 0,717 7). ) 1.
Nimmt man den Wirmedurchgang proportional der mittleren, zwifchen Heizgafen und Dampi
tét;ﬂo]wndcn Temperaturdifferenz an, fo folgt fiir den fiindlichen Warmedurchgang auch die
eichung od it T Lt S e R YO 9
Q—k”u( 9 e 9 bezw. Ha k(?1-i'rg‘_f]—f) = :
Die Werte D, ¢ und ¢ find als gegeben vorauszufetzen; @ wird unter normalen \*emaltmﬂcn
bei kurzer Leitung zwifchen Keffel und Ueberhitzer = 0 gefetzt werden diirfen. Ift die Leitung
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zwifchen Keffel und Ueberhitzer verhiltnismi#fig lang, z. B. bei Ueberhitzern mit eigner
Feuerung, fo ift die Bertickfichtigung des Feuchtigkeitsgehaltes unter entfprechender Schitzung
des in der Leitung kondenfierten Dampies notwendig, da es wirfchaftlich ratfamer fein wird,
das Kondenswaffer nicht abzuzapfen, fondern dem Ueherhitzer zur Verdampfung und Ueber-
hitzung zuzuftihren. — Zuverliffige Angaben iiber den Wirmedurchgangskoefiizienfen £ kénnen
zurzeit noch nicht gemacht werden, da der EinfluB der verfchiedenen, die Héhe von kB be-
ftimmenden Grofien noch vollig unaufgekldrt ift. Nach den bisherigen Erfahrungen wird fiir
Keffelzugiiberhitzer im allgemeinen £— 10 bis 15 zu fetzen fein: doch find bei praktifchen
Verfuchen an Ueberhitzern auferordentlich verfchiedene Werte fiir £ ermittelt worden; ins-
befondere haben fich bei Ueberhitzern mit eigner Feuerung erheblich gréfere Werte bis zu
#= 30 und dariiber gezeigt, ohne daf es bisher gelungen iit, die Griinde fiir die verfchiedene
Hohe von & klarzulegen. Nur foviel {cheint feftzuftehen, daB k mit der Grofe der an der
Ueberhitzerheizfliche vorbeigefithrten Gasmenge, alfo mit der Gefchwindigkeit der Heizgale in
den Kanilen bezw. der Anftrengung der Anlage erheblich zunimmt. Einen nicht unwefentlichen
Einfluf diirfte auch die Fiihrung der Gafe ausiiben, indem % um fo héher ausfallen wird, je voll-
ftandiger alle Teile der Heizfliche beftrichen werden. Tote Réume, in denen fich nur eine unvoll-
kommene Gasbewegung ausbilden kann, find beim Einbau des Ueberhitzers ftreng zu vermeiden.

Bei Ueberhitzern mit eigner Feuerung kann 73 = 800—9000 und T — 250—3000 geletzt
werden, Eine derartig weitgehende Abkiihlung ift natiirlich nur bei geeigneter Fithrung von
Dampf und Heizgafen zu erreichen. Bei Keflelzugiiberhitzern hdngt 7; von der Einbauftelle ab.
Soll der Ueberhitzer nachtriglich am Keffel angebracht werden, fo 148t fich 7, durch Meffung
beflimmen, Bei Neuanlagen kann man fiir mittlere Keffelanftrengung folgende A ngaben verwenden:

1. Hinter Flammrohren : a) bei einfachen Flammrohrkeffeln iiblicher Linge T, = 500—60009;
b) bei iibereinander liegenden Doppelkeffeln T, = 600— 8000,

2. Zwilchen Waflerréhrenbiindel und Oberkeffel: a) wenn etwa %; der Keffelheizfliche
vorgefchaltet wird, 7; =400—4500; b) wenn etwa !/, der Keffelheizfliche vorgefchaltet wird,
11 = 450—5500; ¢) wenn etwa 2/, der Keffelheiziliche vorgefchaltet wird, T; = 550—6500,

3. In der Rauchkammer von Lokomobilkefleln mit gekiirztem Réhrenbiindel T; — 400—4500,

Die Temperatur 75 hinter dem Ueberhitzer kann unter der Vorausfetzung, daBl {imiliche
Rauchgafe den Ueberhitzer befireichen und hierbei nur Wiarme an diefen abgeben, berechnet
werden aus der Beziehung: Q

Q=B(l+mLl)es (T —T3) bezw. To =T, BUEmDe: a

Das wirkliche Luflgewicht fiir 1 kg Steinkohle kann zu m [ — 15—20 kg, fir 1 kg Braunkohle
2u m L =10—16 kg angenommen werden; ferner it c;—0,24. Sind gréfiere Ausfirahlungs-
verlufte zu erwarten (Kammeriiberhitzer) oder belireichen die Gafe zugleich mit dem Ueber-
hitzer einen geringen Teil der Keffelheiziliche (Oberkeffel bei Waflerrohrenkeffeln), fo kann
dies durch Schiitzung dadurch beriickfichtigt werden, indem man den Wert 75 etwas kleiner
annimmt, als er fich nach Gleichung 3 berechnet. Gelangt nur ein beftimmter Teil des ganzen
Rauchgasgewichies B (1 + m L), z. B. 15, /3 u.f.w. zum Ueberhitzer, fo hat man in Gleichung 3
den Wert 5(1+mL) mit dem entlprechenden Koeffizienten 1y, 15 u, f. w. zu multiplizieren.
Berner [1] empfienlt, um die Temperatur T unberiickiichtigt laffen zu konnen, fiir die Be-
rechnung von Mg die Formel; e H 048+ (5, — 1)
e e

— 4,
y — ¥

Hierin ift /f die Heizfliche des Keffels in Quadratmetern und « ein von # abhingiger Wert;
innerhalb der gebriuchlichen Temperaturen £, — 250—3800 ift nach Ermittlungen des Verfaffers
auf Grund der bisherigen Erfahrungen zu fetzen [5]:
e =3,4—0,007 £. 5.
Fiir Ueberhitzeranlagen, die in #hnlicher Weife mehrfach ausgefithrt worden find und fiir die
bereifs gewiffe Erfahrungen vorliegen, kann es geniigen, die Uecberhitzerheizfliche einfach auf
Grund der Keffelheizfliche, der Roftiliche und der Einbauftelle zu fchitzen. IRt z. B. bei
Wafferrbhrenkeffeln die Hilfte der Heizfliche vorgelchaltet, fo erreicht man erfahrungsgemif
mit einer Ueberhitzerheizfliche von 10—120/, der Keflelheizfliche eine Dampftemperatur von

240—2609, von 209/, der Keffelheiziliche eine folche von 300—3200,

Wihlt man die Ueberhitzerheizfliche zehnmal fo grofl wie die Roftiliche, fo erreicht
man bei einer Keffelbelaftung von 15 kg fiir 1 qm Heiziliche und Stunde Dampitemperaturen,
wenn !, der Keflelheiziliche vorgefchaltet wird, bis 3009, wenn 1/, der Keffelheiziliche vor-
gefchaltet wird, bis 3509. Vorftehende Angaben gelten unter der Vorausfetzung, dafl die ge-
famte Heizgasmenge den Ueberhitzer beftreicht und daf hierbei keine erheblichen Warmemengen
an die Keffelheiziliche abgegeben werden.

Literatur: [1] Berner, O., Die Erzeugung des iiberhitzten Wafferdampfes, Berlin 1904, —
(2] Dietrich, Max, Der moderne Dampfkeffel der Kriegs- und Handelsfchiffe, Roftock i. M. 1908.
— [3] Herre, O., Anwendung des iiberhitzten Dampfes im Dampfmafchinenbetriebe, Mittweida
1899. — [4] Derf,, Moderne Dampfkeffelanlagen, Mittweida 1903. — [5] Derf., Die Dampikefiel,
Stuttgart 1906. — [6] Mentz, W., Schiffskeffel, Miinchen und Berlin 1907, — [7] Reinert, E.,
Die modernen Dampfkeffelanlagen, Stuttgart 1900. — [8] Schenkel, Der tiberhitzte Dampf, Wien
1897. — [9] Stach, Entwicklung und Anwendung der Dampfiiberhitzung, Gelfenkirchen 1901.
— [10] Tetzner, F., Die Dampfkeflel, 3. Aufl., Berlin 1907; vegl. a. die Literatur unter Dampi-
kelfel, HeiBdampfmafchinen u. f. w.; ferner find wertvolle Mitteilungen in den tech-
nifchen Zeitfchriften (insbefondere: Zeitfchr. d. Ver. deutlch. Ing.; Mitteil. aus der Praxis des
Dampfkeffel- und Dampfmafchinenbetriebes; Zeitfchr. d. bayerilchen Dampfkeffeliiberwachungs-
vereins; Zeitfchr. d. Dampikeffelunterfuchungs- und Verfichérungsgefellfchait, A.-G. Wien u. f.w.)
enthalten. 0. Herre,
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Ueberhitzte Dampfe, Ueberhitzung, . Dampf, Dampi, iiberhitzter.

Ueberhohung des dufieren Schienenfiranges, {. Kriimmungsverhiltniffe,
Bd. 5, S. 720.

; Ueberhohung von Tragern. Wenn ein Trager (f. d.) auf geeigneten
Unterlagen (in moglichft fpannungslofem Zuftande) hergeftellt wird, fo fenkt er
fich infolge feines eignen Gewichis, fobald die Unterlagen entfernt werden und
er nur noch auf feinen Stiitzen ruht (vgl. Einfenkung Bd. 3, S, 247). Demnach
befitzt der Trager auch ohne Verkehrslaft nicht diejenige Form, welche man
als normale angenommen hat, und von welcher hiufig aus &fthetifchen Riick-
fichten bei gewohnlicher Belaftung keine merklichen Abweichungen gewiinfcht
werden. Der Anfchein des Durchhangens wird bei einfachen Balkentragern
(Bd. 1, S.503, 518, 527; Bd. 2, S.55) mit horizontalem Untergurt durch die
iiblichen Deckplatten (nach der Trigermitte hin) noch verftarkt. Infolge von
Probebelaftungen konnen auch kleine bleibende Einbiegungen eintreten. Bei
Briicken gibt man deshalb den Trigern vielfach eine fogenannte Ueber-
hohung, indem man bei der Herftelling fo weit von der normalen Form
abweicht, daB diefe erft nach den zu beriickfichtigenden Einwirkungen er-
reicht wird.

Die Ueberhohung in der Mitte pflegt bei einfachen Balkentrigern zwilchen 12000 und
1/1000 der Spannweite zu liegen (3], [5], fie wird oft ohne Rechnung angenommen, wihrend
man die Ueberhghung nach den Stitzen hin allmihlich abnehmen laBit, z. B. fiir die Knoten-
punkte eines Horizontalgurts einfacher Balkenfachwerke einem Parabelbogen oder Kreisbogen
entfprechend [3], [5]. Ueber kontinuierliche Balkentriger f. [4], tiber Bogentriiger [3]. Beziiglich
der Herftellung der Ueberhohung fehreiben beifpielsweife die fchweizerifchen Eifenbahngefell-
{chaften vor: ,Die Briicken find um das MaB der elafliichen Einfenkung der unbelafteten Briicke
zu iiberhthen. Die Ueberhthung dari aber nicht erft bei der Montierung, durch Auftreiben,
gegeben werden, fondern es ift die Verkiirzung oder Verlingerung, welche die Briickenteile
durch die Ueberhéhung erleiden, zu berechnen und beim Ablingen derfelben zu berfickfichtigen.
Die Verlingerungen und Verkiirzungen miiffen auf den Werkzeichnungen vorgemerkt fein® [3],
vgl. [3]. Als bleibende Einfenkung durch die Probebelaftung ift in der Schweiz nach Verord-
nung des Bundesrats bis 1/5000 der Spannweite, bei Spannweiten unter 5m jedoch 1 mm zu-
gelailfen (Schweiz. Bauztg, 1892, Bd. 20, S, 88; vgl. [1], 8. 24). In manchen Fillen hat man durch
die Ueberhohung noch andre Zwecke als die bereits erwihnten zu erreichen gefucht, z. B. bei
Bogentragern die Aufhebung der Biegungsmomente durch das Eigengewicht und die Reduktion
der Normaltemperatur auf die mittlere Ortstemperatur. Vgl. Horizontalfchub, kinft-
licher, Bd. 5, S. 139, Betreffs der Anwendung geeigneter Ueberhthung zur Vermeidung eines
ungiinftigen Einfluffes bewegter Laften auf die Einlenkungen L. [4].

Liferatur: [1] Winkler, Die Gittertriger und Lager gerader Triger, Wien 1875, 8. 24. —
[2] Weyrauch, Die elaftifchen Bogentrager, Miinchen 1897, S. 90, 92, 98, 272, 290 (neue Auflage
in Vorbereitung). — [3] Lohle, Beitrag zur Ausfithrung eiferner Briicken, Schweiz, Bauztg. 1898,

Bd. 31, S. 109. — [4] Reifiner, Ueber Fahrbahniiberhohung, Zentralbl, der Bauverwaltung 1899,
S. 156, 547 (I. a. Zimmermann, S. 199, und Land, S. 313). — [5] Handbuch der Ingenieurwil{en-
fchaften, 1I, Der Briickenbau, 6. Abt.,, Leipzig 1903, S. 189. Weyrauch.

Ueberhdhungsmas, {. Oberbaugerite, Bd.6, S. 725,

Ueberholungsgleis, {. Bahn hofe, Bd. 1, S. 477.

Ueberlaufdeich f{chiitzt nur gegen die Sommerhochfluten, wihrend er dem
Winter- und Frithjahrshochwaffer den Zutritt in die bedeichte Marfch geftattet,

um eine Ablagerung des diingenden Schlickes herbeizufithren.

Damit diefe dureh wiederholte Ernenerung des Waffers unterftiitzt werde, find am unteren
Ende der Marfch Auslaffe anzulegen, durch die das fchlickfreie Walfer abiliefien kann. Diefes
Verfahren fchlieSt fich alfo der Einrichtung nach an die Kolmation (f. d.) an, wenngleich es
fich hier weniger um eine Aufhohung als um eine Diingung der Niederung handelt. Die
Einrichtung von Ueberlauideichen kann aber auch zu dem Zwecke erfolgen, dem Waffer eines
Fluffes bei Eisftopfungen einen Ausweg zu fchaffen und dadurch Deichbriiche zu verhindern.
In diefem Falle muB das zur Aufnahme des Waffers dienende Gebiet von ausreichender Grofe
fein (vgl. das im Art. Einlage genannte Beifpiel aus dem unteren Weichfelgebiet) und durch
Querdeiche dafiir Sorge getragen werden, daB fich keine zu ftarke Stromung bildet. In dhnlicher
Weife dienenr Ueberlaufdeiche zur Entlaftung bei Hochwaffer, wenn das Bett infolge fehlerhaiter
Anlage der Hauptdeiche oder aus andern Griinden bei Hochwaffer zu eng fein folite. — Die
Seite des Deiches, auf der das Waffer {iberlduft, ift fo flach zu halten, daB eine Befchadigung der
Rafennarbe nicht eintritt. Die Bofchungsanlage richtet fich zweckmafig nach der Hohe des Deichs
und betrigt bei 1, 2, 3 m Hohe 1:4, 1:8 1:12. Bei Abpilafterung, die aber wegen der erforder-
lichen Linge der Ueberfallftrecke in der Regel zu teuer wird, darf die Bofchung feiler fein ; auch
bei Rafendeckung kann fie unier den angegebenen Grenzen bleiben, wenn es fich nur um An-
fiillung kleiner Becken und fomit nur um kurze Ueberftromungsdauer lli}ndejl-‘ Friihling.

Ueberlaufwehr, ein in der Regel feftes Wehr, um die Spiegelerhebung

bei Wafferlaufen einzufchrinken (f. Streichwehr unter Stauanlagen), auch zum
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Zwecke der Ausnutzung bezw. Unichidlichmachung tiberfchiiffigen Waffers
(Hochwafleriiberfdlle bei Sammelteichen, Sandfingen und #hnlichen Anlagen);
vgl. a. Ueberlaufdeich.

Uebermanganfaures Kali, {. Manganfiuren,

Ueberfchar, {. Grubenbetrieb, Bd. 4, S. 638.

Ueberfchneidung, 1. eine Verbindung zur Aufblattung von Holzern, welche
nicht in einer Ebene liegen; das Blatt geht auf ganze Breite der Holzer durch;

Fig. 1. Aus StraBburg. Fig.2. Von der Galerie eines Haufes zu Niirnberg,

2. Durchdringung zweier Stibe, Gewdlbegurten oder Simsglieder, befonders in
der Spitgotik angewendet (Fig. 1 und 2). Weinbrenner.

Ueberfchnittenes, im Bergbau, f. Grubenzimmeru ng, Bd. 4, S. 652,

Ueberfchwemmung, f. Inundation.

Ueberfetzungsverhaltnis bei Zahnradern oder Transmiffionen ift gleich
dem Verhaltnis der Drehgefchwindigkeiten bezw. der Umlaufzahlen zweier Zahn-
rider oder Wellen,

Das Ueberfetzungsverhiltnis bei nacheinander eingreifenden Zahnridern, vom erflen
treibenden Zahnrade bis zum letzten getriebenen Zahnrade, ift gleich dem Verhiltnis des
Produktes der Zihnezahlen der getriebenen Zahnkrinze zu dem Produkte der Zihnezahlen der
treibenden Zahnkrinze (vgl. Vorgelege). Das Ueberfetzungsverhalinis zweier Krifte &, L
bezw. Kraft und Laft, welche, an einer Mafchine oder Vorrichtung wirkend, abgefehen von der
Reibung, fich im Gleichgewicht befinden, wird nach dem Prinzip der virtuellen Verfchiebungen
beftimmt. Bezeichnet £ die fenkrechte Projektion der virtuellen Verfchiebung des Angriffs-
punktes der Kraft K auf ilire Richtung, ebenfo / die fenkrechte Projektion der virtuellen Ver-
fchiebung des Angriffspunktes der Kraft £ auf ihre Richtung, fo it K.£—=L.I. Da die
Komponenten vk, v; der Gefchwindigkeiten der Angriffspunkte der Krifte &, L in den Kraft-
richtungen fich wie die virtuellen Verichiebungen &, / verhalten, fo ift auch das Ueberfetzungs-
verhiltnis K: L= ve. Burmefter,

Es hat fich fiir das Verhiltnis ¢ der Umdrehungszahlen n, und n. keine beftimmte
Regel im Sprachgebrauch eingefiihrt, ob es fiir ny :my oder fiir ny: ny gelten foll. Wihlt man
F=mil =0y ioy=nin=2:i2z, fo gt die Ueberfetzung fiir ¢ <"1 ins Schnelle, ¢ > 1
ins Langfame.

Fiir Zahnrdder wihlt man die Ueberfetzung gern in méglichft einfachem Verhiltnis
wie 1:2 oder auch 2:5, fo daB ein Zahn immer nur mit beftimmien Zihnen des andern Rades
zufammentrifft, damit fich kleine Ungleichheiten fehneller ausgleichen. Schwankt der Zahndruck
bei jeder Umdrehung, fo #ndert fich die Abnuizung der Zihne mit der Stirke der Kraft: hierbei
kann ein unganzes Verhaltnis, wie 2:7, die Abnutzung der Verzahnung hinausfchieben (vgl.
Holzeifenrdder). — An Winden geht man bis zu zehniacher Ueberfetzung, an Triebwerken
bis 1:4, auch 1:6 mit wenigftens 36 Zihnen am kleineren Rade.

Fiir den Riementrieb (f.d.) gilt 1:8 bis 1: 10 als Grenzwert. Wegen der Elaftizitit und
der dadurch bedingten Gleitung von Riemen und Seilen ift das Ueberfetzungsverhaltnis nicht genau
beflimmi. Man rechnet gewthnlich mit den groften Durchmelfern ballig gedrehter Riemfcheiben
und an Seilfcheiben von Mitte zu Mitte Seil. Gefchwindigkeitsverluft etwa 1—20),, Lindner.

UeberfichtsriB, {. Grubenriffe, Markfcheidekunde.

Ueberfpannig, 1. fchrig gegen die Jahresringe gearbeitet; 2. Brett, das
aus windfchiefem oder gedrehtem Holze gefchnitten iff. .

Ueberfpannen, einen Raum oder eine Qeffnung nach oben abichlieBen,
z. B. tiberwdlben,

Ueberzahlige Stibe und Reaktionen, f. Fachwerke, ftatifch un-
beftimmte, Bd. 3, S. 551, vegl. Trdger, zufammengefetzte.

Ueberzug, 1. ein iiber der Balkenlage hinziehender Triager, an welchen
jeder Balken mit einem Schraubenbolzen angehingt ift; er kommt zur An-

wendung, wo eine Unterbrechung der Deckenfliche durch einen Unterzug
(. Unterziehen) nicht angangig ift; 2. deckender Anfirich; 3. Belag oder Be-

kleidung einer Fliche. Weinbrenner.
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~ Ufer, der Landfireifen langs der Begrenzungslinie (Uferlinie) der Oberiliche
(des Spiegels) einer flieflenden oder fiehenden Wafferanfammlung.

. Als neue . ftige Uferlinie oder Streichlinie bezeichnet man bei Flufregulierungen jene
Linie, bis zu welcher die Einfchrdnkung eines fibermifig breiten Wafferlanfes vorgenommen
werden foll. -

Uferbau, die Ausfithrung regelmafliger, zweckentiprechender Uferlinien
fowie die allfdllige Befefligung derfelben vermittelft Uferdeckwerken (f. d.).

Als befonderes Syftem kommt der Uferbau namentlich an Meereskiifien und an Strom-
miindungen im Flutgebiete vor; dort handelt es fich aufier um die Abwehr und den Schutz
gegen die Angriife der Wafferftrtdmung auch noch um die Ausnutzung und Forderung der
letzteren entweder behufs Erzielung einer Auflandung aus Sinkfloffen oder behufs Wegfchwemmung
von abgelagerten Sinkfoffen zur Freihaltung der erforderlichen Schiffahristiefe.

Uferbefeftigung, im allgemeinen alle Arbeitsvornahmen zum Schutze der
Ufer gegen die Angriffe des Waffers,

Soweit hierbei Neuanlagen an Fliiffen in Betracht kommen (f. Flufikorrektion, Fluf-
regulierung, Gebirgsflufiregulierung, Wildbdche), handelt es fich in der Regel um
Uferdeckwerke (. d. und Berafung, Pflanzungen, Pflafterung) an den Grenzen des
normalen Betts und an den Deichen (f. d. und Flufideiche). Es fei jedoch hervorgehoben,
daf der Beftand diefer Anlagen nur dann einigermaBen gefichert, d. h. das Ufer nur dann
geniigend befefligt ift, wenn durch richtige Bemeffung des Profils (f. Normalbreite der
Fliiffe, Querprofil der Flifie und Kanile, %ci:!cppkrait) oder auch befondere
Sohlenbefeftigungen (Schwellen, Grundwehre u. f. w.), Verinderungen in der Lage der FluB-
fohle, die Unterlpiilungen der Uferdeckwerke im Gefolge haben, verhindert werden. Bei Fluf-
regulierungen ift auBerdem auch noch das fogenannte Vorland bezw. das Inundationsgebiet zu
befeftigen; es gefchieht dies in der Regel durch Berafung und durch Pilanzungen, eventuell
auch durch Einlage gepflafterter Streifen, wobei auf eine gentigende Entwiifferung diefes Gebietes
nach dem Abfchwellen der Flut zur Verhinderung von Verfumpfung Bedacht genommen werden
mufi. — Bei befiehenden Anlagen ift die Erhaltung von Uferbefefligungen, die Verteidigung
derfelben gegen die Angriffe des Hochwaffers und des Eisgangs (vgl. %eich\-‘eriej digung,
Eisfchutz) fowie die rechizeitige Erneuerung verwitterter Steinfchiittungen, zerfiorier Pflan-
zungen u. {. w. von grofiter Wichtigkeit und verurfacht bedeutende Koften. — Die Befeftigung
des Strandes am Meere gegen Abtrieb (I Uferdeckwerke) fowie der Dimme bei Hafen-
anlagen (f. Seeh#fen) erfordert befondere Vorkehrungen gegen die Wirkungen der Flutwellen;
ebenfo find die Ufer der Schiffahrtskanile (f.d., Bd. 7, S. 636) gegen den von der Schiffs-
bewegung, den Winden u. f. w. verurfachten Wellenfchlag zu fichern. Lueger.

Uferdeckwerke, unmittelbar auf der Uferbdfchung bewirkte Befeftigungen
zur Sicherung gegen Wallerangriff.

1. Deckwerke an Fliiffen und Kandlen. Hier erfolgt die Deckung entweder auf ge-
bofchten ebenen oder gekriimmten Fldchen mittels Berafung, Pilanzung, Spreutlagen, Rauh-
wehren, Steinwiirfen, Pilafterung oder Steinbekleidungen, Beton- und Eifenbetonkonftruktionen
aller Art oder durch Verpfihlungen, Flechiwerke, Bohlwinde (in Holz, Eifen, Beton, Eifen-
beton) fowie — hauptfichlich innerhalb der Stadtgebiete — durch Mauern (f. Ufermauer).
Eine einfache Erdbofchung bietet niemals ein ausreichendes Deckwerk. Bei allen Deckwerken
ift dem FuB der Bofchung bezw. den Fundamenten der Mauern die grofite Aunfmerkfamkeit zu-
zuwenden, da der dauernde Befland jeder Anlage hiervon in erfier Linie abhingt. Vor allem
find Vorftudien dariiber, ob und in welchem Umfange das flieBende Gewiifer Sohlenauskolkungen
veranlaBt, anzuftellen. Sind letztere nicht ausgefchloffen, fo diirfen bei Eintritt derfelben die
oberhalb der Sohle gelegenen Teile der Deckwerke moglichft wenig Not leiden; man muf dann
durch Steinwiirfe, Senkwiirfte, Sinkftiicke u. . w., welche fo weit iiber den eigentlichen Ufer-
fchutz vortreten, daf auch beim Nachrollen oder Nachgeben eines Teils derfelben noch geniigend
Anhalt fiir das oberhalb liegende Deckwerk verbleibt, moglichfte Sicherheit fchaifen. Ganz
verhindern laffen fich Befchadigungen nur dann, wenn der FuB der Bofchung bezw. das Fundament
der Mauer auf eine, jeden moglichen Kolk fibertreffende Tiefe gefchiitat wird. Dies ift felbft-
verftindlich um fo leichter moglich, je mehr durch Schaffung eines richfigen Querproiiles,
Sohlfchwellen u. f. w. die Auskolkungen auf ein minimales Ma8 befchrinkt werden. — Alle
Bauarbeiten an Deckwerken, welche unter Waffer ausgefiihrt werden miiffen, find fchwierig und
foliten — abgefehen von Notarbeiten — nur nach Eintritt niederer Wafferflinde vorgenomumien
werden. Das anzuftrebende Koftenminimum iiir Bau und Unterhaltung wird im befonderen
Falle eingehende Studien erfordern; der Auiwand fiir die von den Deckungen beanfpruchte
Ausdehnungsfliche ift in erfter Linie ir® Betracht zu ziehen; die in Ausficht genommene Be-
nutzung der Ufer fiir Zwecke der Schiffahrt u. £ w. beflimmt in vielen Fillen die einzuhaltende
Bauweife; je nach den vorhandenen Mitteln ift die Dauerhaitigkeit der Ausfiihrung bezw. der
geringfte Unterhaltungsaufwand das entfcheidende Moment u. f. w. — Rafen bofchungen
bieten dann, wenn die Bofchungsneigung fehr flach ift, noch geniigenden Schutz, }ula:igc die
Schleppkraft(f.d.) 2 kg/lqm nicht wefentlich iiberfteigt. Sie empfehlen fich fiir die zwifchen
Mittelwaffer und Hochwaffer gelegene Uferfliche. Der Teil des Ufers, der unter MitlclwalTer
liegt, kann nicht durch Rafen gefchiitzt werden, fondern erfordert eine harte Verkleidung. In
den Fig. 1 und 2 find diesbeziigliche Dispofitionen angegeben. Bei Fig. 1 wird der Fuf des
Deckwerks durch Langsfafchinen gefliitzt, die auf Querfafchinen verpfihlt find; iiber den Langs-
fafchinen ift eine Steinpilafierung bis auf Mittelwaifer angelegt; von da ab bcgmnl_dtc__Rafen-
bifchung. Die Querfafchinen find eine Art Sohlenbeieftigung, fo daB auch bei ftarkerem

Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2, Aufl, VIIL 44
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Spiegelgefille und héheren Wafferftinden keine bedeutenden Auskolkungen entfiehen. Je
flacher die Rafenbéfchung gehalten wird, um fo beffer wachfen die Rafen an, um fo wider-
ftandsfahiger wird alfo die Anlage. In Fig. 2 ift die unter Mittelwaffer licgende und fteiler
gehaltene harte Béfchung gegen o .
Plahireihen geftiitzt; gegen die _  HW
einzelnen Prihle legt fich eine

Hw!

Fig. 1. Rafenabdeckung. Fig. 2. Bekleidung n_;il Rafen n:ler}hﬂch. Fig. 3. Am Fellaflu8 in Kirnthen
Mabftab (von Fig. 1—12) 1250,

Bohle, an die fich ein Steinfatz anfchlieft. Unter fonft gleichen Umftdinden, aber bei ftirkerer
Strémung, bei welcher Rafen gefihrdet wird, empfehlen fich Pflanzungen (f. d.) mit boden-
bindenden, nicht hoch wachfenden Siriuchern, die tief wurzeln und deshalb fchwer losreifien:

s s Rauhwehren oder Spreutlagen (I. d. und Befpreutung) treten bei
noch ftirkeren Strémungen an Stelle der Pflanzungen. — In allen Fillen,
in welchen wihrend lingerer Perioden die fogenannte Schleppkraft
(f. d.) den Wert ven 5 kgigm wefentlich iiberfieigt oder in welchen aus
andern Urfachen das Ufer hiufig ftirker angegriffen wird, pflegt man in
der ganzen Uferiliche zur harten Deckung iiberzugehen, obfchon
die Koften hierfiir fchon recht bedeutende werden. Man wird dies be-
fonders dort einhalten, wo paffende Steine ([1], S. 149 ff) an Ort und

f% e 28 Ut gtalle billig zu befchaffen find bezw, kiinftliche Steine mit relativ kleinem
Fig.4, 2‘..“]?“'!5“"“ in Aufwande nergeflellt werden kinnen; ferner dort, wo die Uferbéfchungen
i wegen mangelnden Raumes nicht flach, fondern fleil (1:1 und dariiber)

angelegt werden miiffen. Die Unterlage der harten Deckung wird vielfach durch Senkwiirfle
(f. Senkfafchine) hergeflellt; Beifpiele liefern Fig. 6 und 7 bei FluBregulierung (. d.),
Fig. 8a und 8b bei Gebirgsflufregulierung (f.d) und Fig. 1 bei Parallelwerk (f. d.).
Die Senkwiirfte haben den Vorteil, daB fie bei Unter-
wafchungen nachrollen. Durch Nachbringen von weiteren

Senkwiirfien kann man dann den bedrohten Bofchungsfufl
~ wieder ftiitzen. Im Laufe der
Zeit unterliegen jedoch die

Fig. 5. An der Rienz bei Franzensfefte. Fig. 6. Am Rhein bei M3nchenwerth. Fig.7. Enzkorrektion bei Pforzhein.

Senkwiirfle der Zerftorung, welche auch durch Anfahren von Schiffen erfolgen kann, weshalb
fie fich mehr beim BinnenfluBbau ohne Verkehr als in Strémen mit groBem Verkehr zur Ver-
wendung eignen. — Im Gebirge wird vielfach auch Holzblockbau mit Steinfiillung an-
gewendet, wie in Fig. 3 dargefellt; vgl. a. die Fig.11 und 12 in Flufiregulierung —
Steinfchiittungen find in den Fig.8 und 9 bei FluBregulierung (. d.) und in den
Fig. 6, 7 und 8 bei Gebirgsflufiregulierung (. d) angegeben. Erginzend follen hier
noch die Anordnungen an der Sarca in Sidtirol (Fig. 4), an der Rienz bei Franzensfefte (Fig. 5)
und am Rhein bei Monchenwerth (Fig. 6) vorgefiihrt werden. Das Einbringen der Steine cr[%.l]gt
meiftens vom Schiffe aus; die richtige Form des Steinwurfs wird durch Peilung (f. d.) gepriift.
Die zur eigentlichen Uferbildung verwendete Pflafterung befteht aus méglichft grofien wetter-
beftandigen, rauhen oder nicht bearbeiteten, in Sand, Kies oder Mirtel verlegten Steinen. lJe
ebener und glatter die Pflafteroberfliche ift, um fo weniger leicht wird das Pilafter durch
Wafferangriffe gefchddigt; deshalb find auch Befonfteine (vgl. Fig. 8b und 9 in Gebirgsfluf-
regulierung) vorziiglich geeignet. Befindet fich das zu fchiitzende Ufer ftark im Abbruch
(Fig. 5 und 6), fo wiirde es zu grofie Koften verurfachen, den ganzen Raum zwilchen dem
alten und neuen Ufer mit Steinwiirfen zu fiillen. Der Steinwurf wird dann nur im vorderen
Teil erftellt und hinter den angefchiitteten Steinwillen Kies nachgefiillt. Pflafter darf in folchen
Fillen erft dann hergefiellt werden, wenn fich die Hinterfiillung geniigend gefetzt hat. — Da
und dort ift das Bofchungspilafter mit Pidhlen und Schwellen, entfprechend o
den Fig.4 und 7, gefttitzt. Bei Fig. 7 werden die N
Schwellen (30/30 cm) durch eiferne Nadeln in dem ——
miirben Sandfteinfels feftgeheftet;
diefes Verfahren ifl nur dort durch-
itihrbar, wo der Niederwafferftand
eine geringe Hohe iiber der Sohle
erreicht. Zur Verhiitung von Unter-
A : . } wafchungen ift auch hier noch eine il
Fig. 8. An der Diina Fig. 8. An der Murr ?’[c"‘r‘“]‘m“”g i_\"(]]';“‘]‘Lll!d_} i emp- Fig. 10, An der oberen
bei Riga, (Wiirttemberg).  fehlen, die durch Nachfinken etwa Seine.

LR
i
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entitandene Auskolkungen wieder ausfiillt. Verwickelter und teurer geftalten fich die in den
Fig. 8—12 dargeftellten Deckwerke. In Fig. 8 lehnt fich die Pilafterung gegen ftarke, tief ein-
getriebene Pfihle bezw. an eine, an letzteren befeftigte Bohlwand an; Senkwiirfe fchiitzen die
Piihle pegen Unterfpiilung. Fig. 9 flellt eine an der Murr in Wiirttem-
berg durchgefithrte Bauweife dar, bei welcher das Pilafier fich gegen
eine auf der feften Fluffohle aufgebaute Betonfchwelle anlehnt, die auf
einem Steinfatz auffitzt. In Fig. 10 fehen
wir eine franzdfifche, durchaus folide, aber

Fig. 13. Beklejdung Syftem Villa. Fig. 11, Am Marnekanal, Fig 12. Ufermauer an der
Salzach.

teure Bauweife. Ebenfalls teuer ift die in Fig. 11 erlduterte, den Zwecken eines Schiffahri-
kanals entfprechende Uferbildung mit verankerter Bohlwand und Steinhinterpackung. Bei be-
fchrinktem Raum fiir die Bofchung und wilden Gewiffern werden auch (hauptfichlich zum
Schutz von Strafien und Eifenbahnen an FluBufern) gemauerte Deckwerke ausgefiihrt, von
welchen wir in Fig. 12 ein Beifpiel geben. Das in Fig. 13 veranfchaulichte Syftem Villa [2]
bekleidet das Ufer mit einem Mantel aus durch Drihte miteinander verbundenen Ton- bezw.,
Betonplatten ; f. a. FluBiregulierung, Bd. 4, 8. 122. — UferbefeRligungen in Eifenbeton haben
in neuefter Zeit ganz umiaffende Anwendung nach zahlreichen Bauweifen (Caffe, Frafer,
Griin & Bilfiinger, Hennebique, Melan, Melveces, MGbus, Mdller, de Murazt,
! Pittel & Braufewetter, Rabitz, Rech-

- tern,Ziiblinu.a)ge-

funden; ausfithrliche
Befchreibungen und
Zeichnungen dariiber
enthalt (3], S. 175 ff.

+ 101 2l

Fig. 14. Uferfchutzmauer auf Fig. 15. Deckwerk bei Fig. 16. Bei Streckelberg in Pommern.
Helgoland. Neukuhreén.

Meeresuferdeckwerke. Zu unterfcheiden ift der Schutz des Vorgrundes vor dem Uler,
der Strandfchutz, und der eigentliche Uferfchutz, das Uferdeckwerk. Letzteres hindert feiner
Beftimmung nach den Uferabbruch, alfo den Erfatz des bei leicht beweglicher Belchaffenheit
des Vorgrundes (Strandes) durch Strémung und Wind abge-
triebenen Materiales; wird aber diefes nicht erfetzt, fo bilden
fich Vertiefungen vor dem Uferdeckwerke, die eventuell zur
Unterfpiilung und zum
Einfturze fiihren. Als
Mittel zum Schutze des

beweglichen Strandes
dienen meiftens Buhnen
und Pflanzungen; vgl
dariiber die in [4] ge-
nannten  Werke. Bei
fefltem Strande dagegen ; :
(z. B. felfigem Vorgrund) iff der Beftand des Uferdeckwerks allein von feiner Befchaifenheit
abhdngig.  Technilch unterfcheidet man unter den eigentlichen Meeresuferdeckwerken (allo
abgefehen vom Strandfchutz) fteile, in Holz, Mauerwerk, Pilafterung, ﬂisIStcmkaﬂen, I_:tus‘Beicm
und Eifenbeton u. f. w. ausgefiihrte Uferbegrenzungen, etwa bis zum Bé{chungsverhltnis 1: 1

Fig. 17. Bei Heiligendamm.

s e : SaAve

Fig. 19. Bei Neufahrwailer.

Fig.18. Bei Geeiftemfinde.
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aus dem Vorgrunde fich erhebend, gegen welche die Wellen an-
- prallen und nach kurzem Anfteigen in fich zufammenfiirzen
(Fig. 14-—16); fodann folche, an deren flachen Bifchungen (bis
1:20) die Wellen auflaufen und wieder zuriickfiromen, wenn das
Wafler am hochften Punkte feine Energic verloren hat (Fig. 17
bis 20). Im erften Falle wird der Béfchungsfufl am meiften beim
Anftrémen, im letzteren beim Riick{tromen der Flut angegriffen.
Vielfach werden auch beide Dispofitionen an einem Bauwerke
kombiniert, meift fo, dafi man die Energie der Wellen beim
Vorfiromen durch Fiihrung des Waflers auf flach anfteigender Uferdeckung méglichft verringert
und fodann durch einen im Bogen bewirkten Uebergang die auflaufende Welle zum Zufammen-
fturz bringt (Fig. 21 und 22). — Die baulichen Anordnungen miiffen fich in erfler Linie nach
der Stirke des Wafferangriffes, der je nach Lage der Kiifie fehr verfchieden ift, fodann aber

Fig. 20, Auf der Infel Fohr bei Wyk.

auch nach den fiir dic — in keinem Falle unbegrenzt dauerhaften — Schutzarbeiten verfilg-
baren Mitteln richten. Die Héhe der Koften wird wefentlich beeinfluBt von dem Umftande, ob
und welches Baumaterial an der Bauftelle b

leicht befchafit werden kann: bei reichlich ;

% vorhandenen wetterbeftindigen i

Steinen werden Pilafterungen

ey T ’\_\'_\

Fig. 21. Bei Scheveningen. Fig. 22, Auf Borkum.

Mauern, Steinkiften u. dergl. am dienlichften fein; ift nur Sand und Gerdlle vorhanden, fo
entfprechen meift Beton- und Eifenbetonkonftruktionen dem Koftenminimum, wenn man nicht
aus Mangel an Mitteln gezwungen ift, zu dem verginglichfien Materiale, dem Holz, zu greifen,
Unter Umftinden wird auch durch fehr flache Bofchungen mit einfachem Rafenbelag, Pilanzungen
(vgl.a.Belpreutung), Strohbeftickung (vgl. Befticku ng) u.f.w. das Ziel zu erreichen fein. Ein
fehr folides Uferdeckwerk, von Niedrigwaller beginnend, zur Erhaltung der Felfeninfel Helgoland,
aus Beton mit Quaderverbindung und Eifeneinlagen zeigt Fig. 14. In Fig. 15 ift eine fieile,
20 m iiber Mittelwaffer beginnende gepflafterte Uferdeckung bei Neukuhren a. d. Oftfee dar-
Eeﬂellt; fie hat nur den héchften Wafferftinden Widerftand zu leiften. FEine geradlinige

ofchung 1:1, bei welcher ein teilweifes Zufammenftiirzen der auflaufenden Welle ftattfindet,
zeigt Fig. 16. Mit geraden Bofchungen fiir auilaufende und riickliromende Flutwellen find die
in den Fig. 17—20 (letztere Anlage in Eifenbeton, Syftem Maller [3], S.197) gezeichneten
Deckwerke erbaut: fie beginnen alle iiber den Mittelwaflerftinden. Die Fig. 21 und 22 {tellen
Deckwerke mit Uebergang auf nahezu fenkrechte Winde dar, an welchen ein vollftindiges
Zufammenftiirzen der Flutwelle erreicht wird. Zahlreiche andre Ausfiihrungen findet man in
den unter [4] genannten Werken befchrieben; Ausfihrungen in Eifenbeton . [3], S. 1931t —
Wellenbrecher find in den Art. Hafenddmme und Seéhifen befchrieben: wegen neueren
diesbeziiglichen Konfiruktionen in Eifenbeton f.[3], S. 214 if: vgl.a. Ufereinfaffung, Ufer-
mauer, Uferfchdlungen, Bohlwinde, FluBregulierung, Gebirgsflufiregulierung,
Schiffahrtskandle, Wildbiche,

Literatur: [1] Handbuch der Ingenieurwiffenfch., Teil 3, Bd. 6, Der Flufbau (von Kreuter),
Leipzig 1907. — [2] Caffe, A., Befeftigung von Dimmen und Bofchungen bei Waflerldufen durch
das Syfltem Villa, Briiffe] 1904. — [3] v. Emperger, F., Handbuch fir Eifenbetonbau, Bd. 3,
Berlin 1907. — [4] Handbuch der Ingenieurwiffenich., 3. Auil., Teil 3, Bd.3, Der Waflferbau
am Meere und in Strommiindungen, Leizig 1901; Miller, F., Das Wafferwefen der nieder-
landifchen Provinz Zeeland, Berlin 1898 Gerhardt, P., Handbuch des deutfchen Diinenbaues,
Berlin 1900; Filfcher, Ueber Schutzbauten zur Erhaltung der oft- und nordfriefifchen Infeln,
Berlin 1905; Maller, M., Grundrifi des Wafferbaues, Bd. 2, Abfchn, 6, Leipzig 1906.  Lwueger.

Uferdeich, Deich, der mit feinem FuBe die Uferlinie des Fluffes beriihrt.

It er zugleich dem Angriff der Strémung ausgefetzt, fo fiihrt er den Namen Schaar-
oder Gefahrdeich und bedarf in diefem Falle einer befonders guten Sicherung der AufBen-
bofchung (f. AuBenberme, Deich und Flufdeiche). Frithling.

Ufereiniaffung, Kaje, Kajung, ein fteil angeordnetes Uferdeckwerk, an
Stelle eigentlicher Ufermauern als fogenanntes Bollwerk ausgefiihrt.

Diefe Bollwerke finden in Hafen und an Léfch- und Ladeftellen der Kanile und Fliiffe
eine ausgedehnte Verwendung und wurden friiher faft ausfchlieBlich aus Holz erfiellt (f. Bd. 2,
S. 178). Beim Viktoriadock in London benutzte man erfimals zur Bildung einer Ufereinfaffung
auch eiferne, nach riickwiirts verankerte Pfihle, zwifchen welchen die Wandfliche gehalten ift,
welche aus eingefchobenen Eifentafeln oder, wenn die Pfihle ca, 2,5 m voneinander entfernt,
aus ftehenden Gewdlbmauern gebildet wird. In neuerer Zeit verwendet man fiir die iiber
Waffer liegenden Teile diefer Bauwerke felten mehr Holz und Eifen, fondern in der Regel
Eifenbeton, der fich gerade fiir folche Ausfiihrungen befonders eignet. Man unterfcheidet dabei



eine gemifchte Bauweife, bei |
weleher ein Teil des Bollwerks 54
noch aus Holz oder Eifen be- |
fteht, und reine Eifenbeton-
bauweife, bei welcher auch die
unter Waffer liegenden Teile
(Pfahle u.f. w.) in Eifenbeton
ausgefithrt find. Ein Beifpiel
erfterer Art ([1], S. 227) zeigt
Fig. 1, die eine Uferbekleidung
am Wikinger Ufer der Spree
in Berlin darftellt. Die Ober-
kante des Bollwerks erhebt
fich hier bis 5,4 m {iber Nieder-
wafler. Die aus Doppel-T-Eifen, .,
Profil 38, beftehenden Stiitzen °
der Eifenbetonplatten find in
Entfernungen von 4 m wieder-
holt und ruhen auf einem auf
flarken holzernen, 7 m langen
Piiihlen von 38 cm Durchmeffer
gelagerten Holm (3038 cm).
Die Dicke der an Ort und Stelle
hergefteliten Betoneifenplatten, .

deren Einlagen aus gekriimm- Fig. 1. Ufereinfaffung an der Spree in Berlin,

ten, hakenformig iiber die

Flanfchen der Stitzen beigebogenen Rundeifenftiben beftehen, betrigt 40 cm. Die Wand ift
riickwirts im Boden vermittelft eiferner Zugftangen von 50 mm Durchmeffer, die an Beton-
platten von 1,40/1,40 m Fliiche und 30 cm Dicke angreifen, verankert. In Fig. 2 ift die Kaje zur
Verlangerung der Muelle fiscale in Valparaifo
nach [1], S. 251, in reiner Eifenbetonweife dar-
geftellt. Je vier hohle, im oberen Teil achteckig
geftaltete Eifenbetonpfiihle von 1 m Durchmeffer
und 8 em Wandftirke, nach erfolgtem Einfchrauben
! 5 1l mit Sandbeton gefiillt, werden mit Hilfe von gub-
i e s WP Lo it i eifernen Schraubenfchuben eingedreht und ftehen
| | in Langsrichtung der Mauer in 5 m Entfernung als
Stiitzen einer 13 m breiten Plattiorm P. In der

e Sl Querrichtung find die Plahlreihen durch 20/70 cm

ot e | il i ftarke, in Nuten eingreifende Beton-
; | balken g abgefieiit; entlang der
Waflerlinie dient ein 1 m breiter,
40 em hoher Balken & zum An-
bringen der Reibholzer. Den Ab-
fehluB der Hinterfilllungserde bildet
eine fich gegen ein die hinlere
Pfahlreihe verbindendes Syftem von
Lings- und Querbalken s ftiitzende
Steinfchiittung, die vorn bis zur
Hafenfohle herab fortgefetzt ifi.
ig, 2. Kaimauer zur Verlingerung der Muelle fiscale in Valparaifo. Weitere zahlreiche, fehr beachtens-
werte Beifpiele enthalten [1] und [2].
Literatur: [1] Emperger, F. v., Handbuch ffir Eifenbetonbau, Bd. 3, Berlin 1907, — [2] Beton
und Eifen, Zentralblatt der Bauverwaltung, Oefterr. Wochenfchrift fiir den oifentlichen Baudienft,
Zeitfchr. f. Bauwefen u. a.; Verzeichnis im Betonkalender.
Ufermauer, Kaimauer, Kai, eine Mauer, un-
mittelbar am FluB- oder Meeresufer, welche nicht
nur zur Uferdeckung, fondern auch
zur Erleichterung der Schiffsbe- und
-enfladungen dient fowie zur mog-
lichften Ausnutzung des Uferbodens
fiir fonftice Zwecke errichtet fein
kann.

Die Krone der Ufermaner mub in der
Regel tiber dem hochiten Hochwaffer-
ftande, fiir die Schiffahrt auch maglichft
in der mitfleren Deckhihe liegen; das .-
Fundament derfelben muf) feflt und gegen ; b ‘
Unterwafchung gefchiitzt fein. Ihre Starke - = . & w. = w'e: = @ LA
hat wie jene einer Stitzmauer dem Erd-  pig. 2, Ufermauer am Ofthafen in
drucke, aber dem grifiten Werte des Frankfurt a. M.

Ptatal
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st = v Fig. 3. Nordkai am Main Fig. 6. Kaimauer am Ofthafen
o R o ol in Frankfurt a. M. (FluBhafen) in Frankiurt a. M.
ol ey S « letzteren filr naffes Hinferfilllungsmaterial, zu entfprechen.
at g : Szl Bei fehr feftem Untergrund geniigt an Fliiffen entweder ein-
A R O S B faches Auffetzen der Mauer auf den Baugrund wie in Fig.1
— ,_“.__--—-—P"f und 2 (alle Figuren im MaBftab 1:300) oder Auffetzen auf

: 5 E=h] ein Betonfun-

Fig. 4. Kaimauer in Diiffeldorf, dament (Fig..’i]:

dabei kann durch Hinterziehen der Riickenflichen s
Material gefpart werden. Ift der Untergrund nicht
fehr feft, fo miiffen die Mauern durch Spuntwinde
gegen Verfchiebung und Unterfpiilung  gefchiitzt
werden, wie in den Fig. 4—7 an verfchiedenen Aus- MR
fiihrungen gezeigt ifi. In lockerem Untergrunde find :-° ¢

? | B En |
& 5 o a
e Ry T wo B LA P
Fig. 5. Hafenmauer Fig. 7. Kaimauer Fig.9. Hafenmauer Fig. 8. Kaimauer in
in Karlsruhe i. B. in Dortmund. in Hamburg. Mannheim. Antwerpen.

Pfahlrofte unentbehrlich; dabei miiffen die oberfien Hélzer etwa 0,5 m unter dem niederften
Waflerftande gelegen fein, damit fie nicht faulen. Fig. 8 ftellt eine derartige Ausfiihrung
am freien Rhein bei Mannheim dar, Fig. 9 eine Hafenmauer in Hamburg, bei welcher das
Waffer unter den Griindungsroft zu dringen vermag. In Fig. 10 ift eine auf Caiffons ge-
griindete Mauer dargeftellt. Die waflerfeitigen Flichen von Kaimauern werden in der Regel
mit Quadern oder Moellons verkleidet und gut ausgefugt: die Riickenflichen foliten fiets einen
Mortelverputz und etwaige Stafielungen ein Gefdll landeinwirts erhalten. — Verfchiedene andre
Konftruktionsformen und Griindungsweifen von ausgefiihrien Kaimauern in [1]—[3]). Vegl.a. See-
hdfen und Stiitzmauern. ¥

Literatur: [1] Zfchokke, Konradin, Druckluitgriindungen, Leipzig 1896. — [2] Zeitfchriit
des Arch.- u, Ingen.-Ver. zu Hannover 1894, Taf. 26, — [3] Handbuch der Ingenieurwiffen{chaiten,
4. Aufl., Teil I, Bd. 2, Stiitz- und Futtermauern, Leipzig 1905; Bd. 3, Grundbau, Leipzig 1906.

Uierfchilungen, Uferfchilwande heiflen insbefondere die Uferdeckungen
(Bohlwénde, Pflafterungen u. {. w.) der Sieltiefen, welche fich unmittelbar an die
Fliigel der Siele (f. d.) bezw. an die Vorfiele anfchlieBen,

Uhr, eine Vorrichtung zur Meffung und Anzeige der Zeit.

Jede gleichformige Bewegung vermag der Zeitmeffung zu dienen. Die Alfen haben die
Bewegung des Schattens (. Sonnenuhren) und den Ausfluf von Waller oder Sand aus der
engen Oeffnung eines Gefafies dazu benutzt [2], [5], 8], [26]. — Unfre heutigen Uhren verwenden
faft nur Schwingungen von gleicher Dauer als ZeitmaB und fetzen diefe um in die Bewegung
eines Zeitzeigers, Das [chwingende Glied der Uhr ift entweder ein Pendel oder die Unruhe
(Spiralfeder mit Schwungrad) und wird gewdhnlich Regulator genannt. Diefer wiirde unter
dem Einfluf der Bewegungswiderftinde (Reibung und Luftwiderftand), die ihm einerfeits aus
feiner eignen Bewegung und anderfeits dadurch entitehen, da er mit dem von ihm beherrfchten
Zeigerwerk irgendwie in Verbindung treten muB, allmihlich in Stillftand geraten. Er bedarf
daher einer Kraftquelle, die ihm dasjenige Arbeitsvermogen immer wieder neu erfetzt, das ihm
durch die Ueberwindung jener Widerftinde verloren geht. Nach der Art und Weile, wie diefer
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Erfatz bewirkt wird, teilen fich die Uhren in zwei Gruppen. Der Antrieb des Regulators
gefchieht nimlich entweder unmittelbar, wie bei den felbftindigen elektrifchen Uhren und den
Uhren mit Kegelpendel, oder, und dies ift der bei weitem hdufigere Fall, mit Hilfe der
Hemmung (auch Gang und Echappement genannt), die zwifchen den Motor und den Regulator
eingefchaltet wird. Alsdann beftehi der Motor in einem Feder- oder Gewichistriebwerke, und
die Hemmung dient zugleich dem Regulator als Mittel, wodurch diefer feine Schwingungen von
dem Zeigerwerk der Uhr, in Zeitmal ausgedriickt, ziihlen lifit. Das Zeigerwerk wird dabei von
demfelben Uhrtriebwerk zur Drehung angeregt. Iniolge des unmittelbaren Kraiterfatzes hiingt
die Genauigkeit der Uhren mit Kegelpendel in erfter Linie davon ab, daf die Betriebs-
kraft und die Widerftinde des Uhrwerkes konfiant erhalten werden. Dem ftehen natiirlich grofie
Schwierigkeiten entgegen, und es haben daher die Kegelpendeluhren keine Bedeutung erlangen
rénnen. lhre Konftruktion findet fich in allen Lehrbiichern der Uhrmacherei befchrieben; iiber
ihre Theorie vgl. z. B, [11]. Regulator, Triebwerk, Hemmung und Zeigerwerk bilden die Teile
ciner einfachen Gehuhr. Bei den Uhren fiir den biirgerlichen Gebrauch kommen zu dem
einfachen Gehwerk hiiufig noch verfchiedene andre Einrichtungen hinzu: das Schlagwerk
(Schlaguhren), das Weckerwerk (Weckeruhren), das Kalenderwerk (Kalenderuhren), der Sekunden-
zihler (Chronographuhren). Bei den Prizifionsuhren (f. aftronomifche Uhren, S. 705, Chrono-
meter, Boxchronometer), deren Ziel die hochfte erreichbare Genauigkeit und GleichméiBig-
keit ift, werden derartige Nebenwerke ginzlich vermieden, weil ihr Betrieb zeitweife Bewegungs-
widerftinde verurfacht, die von dem Gehwerk zu iiberwinden find und deffen gleichmaBigen
Gang dadurch fivren. ~Eine Ausnahmeflellung beanfpruchen die Uhren mit gemeinfamem Be-
trieb auf elektrifchem oder pneumatifchem Wege.

Man kann die Uhren auch gruppieren nach der Art ihres Gebrauches in Tafchen-
uhren, Uhren fiir den Hausgebrauch (Stutzuhren, Wanduhren, Regulatoren u. f. w.) und
f die mannigfachen Anwendungen der Uhr

Turmuhren oder difentliche Uhren. Ferner fei hier auf
bei dem Bau von Kontroll- und Regiftrierapparaten (f.d.) und Zeitkontrollvorrichtungen
hingewiefen (f. S.704). Der Gebrauch ftellt natirlich im einzelnen Falle befondere Bedingungen,
denén zu geniigen ift; fiir Tafchenuhren z. B. ift nur die Unruhe, nicht das Pendel als Regulator
benutzbar. Achttage-, Vierzehntage-, Jahresuhren ([ fpiter unter Laufwerk, Drehpendel und
Drehpendelhemmung) kommen dem Bequemlichkeitsbediirfnis enigegen, da fie nur in ebenfo
groflen Zeitrdumen, nicht tdglich, aufgezogen zu werden brauchen.

Gehiufe der Uhr. Das Gehiufe bezweckt den Schutz des Uhrwerkes gegen das Ein-
dringen von Staub und Feuchtigkeit und hat bei den im Freien aufgefiellten Uhren auch Schutz
gegen Wind und Wetter zu gewihren. Es foll daher dicht und unter Umftinden auch geniigend
widerflandsfihig fein. Die Gehdufe der GroBuhren zeigen unendliche Mannigfaltigkeit, und
auf die Dichtheit derfelben wird kein grofier Wert gelegt, Prdzifionsuhren dagegen werden
zuweilen vollig luft- und wallerdicht abgefchloffen (Schiffschronometer, aftronomiiche Uhren,
Glaszylindergehiufe von Ort & Riefler [33], 1896, S. 503). Auch bei den Tafchenuhren findet
fich nicht felten die Anwendung von Dichtungsmitteln, namentlich fiir die Auiziehwelle. Die
Verbreitung der Knopfaufziige (Remontoiruhren) hat es ermoglicht, den Tafchenuhrgehiufen
einen kriftigeren und dichteren Schiuf zu geben und zu erhalten, da das Gehaufe nicht mehr
tiglich zum Aufziehen gedifnet zu werden braucht und feine Schiufifugen fomit der Abnutzung

— wenig unterliegen. Aus Griinden der Staubdichtheit pilegt beij feineren i

: Uhren diefer Art die nur felten gebrauchte Einriickvorrichtung fiir =
LR die Zeigerftellung ins Innere des Gehdufes verlegt zu werden. Im
— iibrigen befitzen die Tafchenuhrengehiufe einen Gehaufereifen E
(Karriire, Fig. 1), mit dem der Gehiufeknopf G (Pendant) vereinigt ift,
der den Biigel zum Anhingen der Uhlrkette tragt. Auf einem Flanfch f
des Reifens wird das Uhrwerk mit feiner Platte P durch vorreiber-
artig wirkende Schrauben s befefligt {Geh#ufepaifung). Der Ring 8
it die Faffung fir das Uhrglas und liegt mit dem Teil F auf dem
Zifferblatt. Der Vorfprung D dient zur Befetigung des innerhalb des
Gehtufes befindlichen Staubdeckels (der Cuvette), itber welchen der
eigentliche (duBere) Uhrdeckel zu liegen kommt. — In der eben be-
[chriebenen Form bildet das Gehiufe die fogenannte oifene Tafchen-
uhr, die fich in die Springdeckeluhr — Savonette — verwandelt,
wenn auch die Glasfeite noch mit einem Schutzdeckel D verfehen
wird (Fig. 2). Diefer fteht unter dem Drucke einer Feder, die den
Deckel auffpringen ldfit, wenn ihn ein Schnappverfchluf beim Ein-
fchieben eines Driickers freigibt. Neuerdings ift diefer Einrichtung
die bequemere umgekehrte Anordnung gegeben worden (D.R.P.
Nr. 54097). Fig. 2 zeigt noch eine weitere Eigentiimlichkeit mancher
Gehiufe, nimlich die Anordnung eines Staubringes B, der das Werk feiner Uhren zu umgeben
pilegt, um ein weiteres Schutzmittel gegen das Eindringen von Staub zu bilden. A ift hier
das Zifferblatt, G das Uhrglas und £ die Cuvette.

Geftell. Abgefehen von Ausnahmen bei den Tafchenuhren wird das Werk der Uhr ftets
zwifchen und an zwei Platten (Platinen) gelagert, die durch Pfeiler in dem gehorigen Abitande
miteinander verbunden find. Die dem Zifferblatt zunichit liegende Platte heifit Vorder-, die andre
Hinterplatte. Bei den fogenannten Amerikaneruhren werden die Platten mit ihren Aus-
fparungen und den Lochern zur Lagerung der Wellen durch Stanzen hergeflellt; feinere Uhren
(Regulatorwerke) haben Vollplatten mit gebohrien Lichern, In den eigentlichen Schwarzwilder-
uhren (Schottenuhren) bilden die Platten mit dem Gehiufe ein Stick und find aus Holz her-
gefiellt, Zur befferen Lagerung der Wellen haben die Lagerltcher diefer Holzgeftelle Meffingfutter-

Fig. 1.
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Die Tafchenuhrgeftelle [13] find entweder Klobenwerke — fchweize-
rifche Bauart — oder fie haben, wie die grioBeren Uhren ebenfalls
zwei Platten vorwiegend in England und Amerika heimifch —, oder
fie find endlich fogenannte Urci\'jem-E]rI.']lincngeﬂe]Ju, wie fie z. B, die
Glashiitter Uhren befitzen. Das Klobenwerk (vgl. Fig. 3) it die ver-
breitetite Geflellart und befteht aus einer Grundplatte mit aufgelchraubten
| -férmig geftalteten Kloben und [T]_-formigen Briicken oder Stegen,
In den Kloben und Stegen befindén fich die einen, in der Grundplatte
die andern Loécher zur beiderfeitigen Lagerung der verfchiedenen
| Wellen und Achfen des Werkes. — Das Geiflell mit zwei Platten hat dem
vielteiligen Klobenwerk gegeniiber den Vorzug der Einfachheit und ge-
wihrt aufierdem grofere Sicherheit in der Erhaltung der gegenleitigen
Stellung der Werkteile (Achfen) als diefes, zwingt aber bei Repara-
turen u. f. w. zur miihfamen Zerlegung und Wi(‘.derzuI'annuem'etzun;: des
ganzen Werkes. In dem Dreiviertelplattenwerk find nur fiir die Hem-
mungsteile Kloben vorhanden: dasfelbe findet zumeilt bei den beiferen
Tafchenuhren Anwendung.

Triebwerke. Die Uhr wird unmittelbar entweder von einem Gewichts- oder einem
Federtriebwerk oder durch elektromagnetifche Krait (felbftindige elekirifche Uhren) im Betrieh
erhalten, Mittelbarer Betrieb kann elektrifch, hydraulifch oder pneumatifch bewirkt werden:
die Krifte beforgen dann nur das Aufziehen der Feder- oder Gewichistriebwerke.

Bei dem Gewichtstriebwerk ift um eine Walze eine Kette, Schnur oder dergl. ge-
fchlungen, an der das treibende Gewicht hidngt, das feinen Zug durch ein auf der Walzenachfe
befeftigtes Rad dem iibrigen Riderwerk mitteilt (Gewichtszuguhren).

Das Federtriebwerk befieht in einer gefpannten Spiralfeder, deren inneres oder
dufieres Ende treibend auf ein damit verbundenes Rad wirkt, wiihrend das andre Ende unbeweg-
lich feftgehalten wird. Diefe Feder ift entweder in ein ,Federhaus® eingefchloffen, oder fie liegt
frei zwifchen den Gelftellplatten (amerikanifche Uhren) und ift alsdann mit ihrem #uBeren Ende
an einem Gefellpfeiler befeftigt (Federzuguhiren). In manchen Fiilen 148t man beide Feder-
enden zugleich wirken und treibt [o zwei ver[chiedene Werke, z. B. Schlagwerk und Gehwerk,
mittels ein und derfelben Feder an (vgl. unter anderm D.R.P. Nr. 41497),

Zur Erzielung eines gleichméBigen Uhrganges ift die Bedingung zu erfiillen, daf das
Kraftmoment, mit welchem die erwihnten Triebrider in Drehung erhalten werden miglichft
konftant fei; denn naturgemif haben Verinderlichkeiten diefes Kraftmomentes zur Folge, daf
fich auch der Antrieb, den der Regulator (Pendel, Unruhe) zum Erfatze von verloren gegangenem
Arbeitsyermtgen periodifch erhilt feiner Grofle nach dndert. Alsdann unterliegt der Ausfchlag-
winkel und fomit die Schwingungsdauer des Regulators ebenfalls Aenderungen, und das Sehlull-
ergebnis find Ungleichmafigkeiten im Uhrgange. Das Gewichtstriebwerk geniigt jener Be-
dingung ohne weiteres. Anders verhilt es fich jedoch beim Federtriebwerke , bei dem die
Zugkrait der in Aufwindung begriffenen Spiralfeder allmihlich abnimmt. Hier find, falls von
der Uhr grofie Genauigkeit verlangt wird, Vorkehrungen zu treffen, die auf VergleichmaBigung
des Antriebes hinwirken. Dazu dient die fogenannte Schnecke, die von den vorgefchlagenen
Mitteln (vgl. z. B. D.R.P, Nr. 13258) allein Verbreitung erlangt hat. Sie befleht aus einer mit
dem Treibrade £ (Fig. 4) feft verbundenen kegelirmigen Trommel 7, die durch eine Gallfche
Kette K derart mit dem Federhaufe F verbunden
ift, daB, wenn fich die Triebfeder im Zuftande
der gréfiten Spannung befindet, die Kette am

Fig. 3.

"""""""" kleinfien Radius der Schnecke T angreift. In
K demfelben Mafe, wie bei der Aufwicklung der
Triebfeder deren Spannkraft nachlaBt, verlangert

Fig. 4. fich bei der Abwicklung der Kette der wirkiame

Hebelarm, da die Abwicklung vom diinneren
zum dickeren Ende des Kegels fortfchreitet, Das fragliche Kraitmoment bleibt fomit konflant. Die
Vollendung unfrer heutigen Hemmungen hat den Einflufi der ungleichen Zugkrait der 'I'rieble_gc!'
auf den Gang der Uhr fo weit verringert, daf er bei den gewbhnlichen Uhren vernachliffigt
werden kann. Die Schnecke fteht daher nur noch bei den Chronometern in Anwendung.

T Zuweilen [#ft man den Motor nicht unmittelbar auf die Hemmung wirken,
fondern zieht durch ihin in beftimmten Zeitabfchnitten ein fchwaches Hilistrieb-
werk (Gewicht oder Feder) auf, das die Uhr wihrend diefer kurs bemeffenen Ab-
fehnitte (etwa 1 Minute) in Gang erhilt. Auch diefe, zuerft von Leibniz vor-
gefchlagene Einrichtung foll die GleichmiBigkeit des Aniriebes fichern, der dem
Pendel oder der Unruhe neues Arbeitsvermiéigen zufiihrt. Die Hilfsfeder oder das
Hilfsgewicht pflegt dabei am Steigrad unmittelbar anzugreifen, fo daf diefes von
der Wirkung der veridnderlichen Widerftinde im Riderwerk (Vermehrung der Reibung
durch Verharzung des Schmiertles u. I, w.) in feinem Gange unbeeinflufit bleibt.
Aghnliche Hilfstriebwerke diefer Art werden hier und da benutzt, um die beluudcrqn
Werke, mit denen die Uhr ausgeftattet iff, zu betreiben, z B. das Schlagwerk, die
\\-’ccl(ervnrrichtung, ein Kalenderwerk u. . w.

Beim Auiziehen einer Federzuguhr wird deren Gang nicht geftort, Anders
bei den Gewichisuhren. Hier fchwingt zwar der Regulator infolge des ihm inne-
wohnenden Arbeitsvermiigens weiter, aber das Zeigerwerk Dbleibt wegen des in-
zwifchen mangelnden Antricbes dabei flehen. Um dies zu vermeiden, pilegt man
an der Gewichtswalze das Harrifonfche Gegengefperr anzuordnen, bei dem
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wihrend des Aufziehens eine !ﬁil_fsfeda-r in Wirkung tritl. Diefe Anordnung ifi in allen Lehr-
piichern der Uhrmacherei befchrieben. Ein andres Mittel zu demfelben Zweck fellt der
Huyghensiche Gewichtszug (Fig. 5) dar. Das Auiziehen gefchieht hier durch Drehung der
Leitrolle L, iiber welche die Schnur & gefiihrt ifi, an der das Treibgewicht P hiingt. T ';?1 das
zu bewegende Rad; p lediglich ein Spanngewicht fiir die lofe herabhingende Schnur.

Damit die Spannung der Triebfeder nicht unter ein gewifles MaB beim
Gang der Uhr herablinke und auch eine beftimmie Grenze beim Aufziehen /—\ X
qicht fiberfchreite, wird (in Tafchenuhren) die fogenannte Stellung angebracht, / Iy %
von der Fig. 6 ein Beifpiel zeigt Am Boden des Federhaufes ifl ein teilweife ( F/(."\f_l}-k
verzahntes Rad & gelagert, das beim Aufziehen durch den Zahn x des Feder- | @j\\“’ )
fliftes gefchaltet wird, bis der Zahn x endlich an dem nicht verzahnten Radteil e
ein Hemmnis findet, womit das Aufziehen begrenzt wird. Beim Ablaufen der
Uhr bewegt fich das Federhaus mit dem Rade % um den Federfliit, und es wird il
dabei folglich das Rad k ebenfalls gefchaltet, aber nach der entgegengefetzten tifed
Richtung. Trifit endlich auch hier der Zahn x mit dem unverzahnten Radteil zufammen, fo
bleibt die Uhr flehen. Letzteres Ereignis tritt natiirlich nicht ein, wenn die Uhr rechizeilig
aufgezogen wird. Vorrichtungen, die zum Schutze der Feder gegen Bruch angewendet werden,
und Mittel, um bei Federbriichen den dabei erfolgenden Stofi unfchiidlich zu machen, finden
fich befchrieben in [13] (S. 28—42).

Aufziehvorrichtungen; autodynamifche Uhren. Das Auiziehen erfolgt in der Regel
von Hand durch die bekannten Schliiffel oder Kurbeln, die entweder befondere aufzufteckende
Teile bilden oder auch mit der Aufziehwelle vereinigt find. Bei den Tafchenuhren hat gegen-
wartig der Remontoir- oder Knopfaufzug den friiher allgemein gebriuchlichen Schiiffelauizug
faft vollig verdringt. Man unterfcheidet Remontoiruhren mit fogenanntem Bréguetfichem
Gefperr (Fig. 7) und Remontoiruhren mit Wippe (Fig. 8 und 9). Die erfigenannte Auf-
ziehvorrichtung befitzt auf einem runden Teil der Aufziehwelle a ein lofes Rad r und auf einem
Vierkant v diefer Welle ein verfchiebbares Zeigerftellrad 2. Wird letzteres durch den Druck-
knopf & zum Eingriff mit dem Zeigerwerkrade w gebracht, fo kinnen die Zeiger vor- und riick-
wirts geftellt werden, wobei fich die Welle a lofe im Rade r dreht. Diefes ftehit beftindig im
Eingriff mit einem Rade, von dem die Bewegung des die Feder aufziehenden Rades abgeleitet
wird. Befindet fich die Vorrichtung bei losgelaffenem Druckknopfe in der gezeichneten Stellung,
fo wird das Rad r vermoge der Zahnkupplung & — das Bréguetiche Gefperr — von dem Rade z
mitgenommen, wenn man die Welle a in der dem Pfeile entgegengefetzten Richtung dreht.
Diefe Drehung bewirkt den Aufzug. Drehungen in der Pleilrichtung verlaufen ohne Schidigung
des Uhrwerkes, indem fich hierbei das Rad z fortgefetzt aus der Kupplung aus- und einriick.

Die Feder f und das Scheibchen e dienen zur Abdichtung, — Unter der Wippe verfteht man
ein um einen feften Zapfen a (Fig. 8 und 9) verfchwenkbares Riderwerk, das in der eimnen
Grenzftellung mit einem Aufziehrade (H), in der andern mit dem =
Zeigerltellrade (P) in Eingriff kommt. Fiir gewohnlich befindet @f e\

\

fich die Wippe E in folcher Lage, dafll bei der Drehung der [ I
Aufziehwelle durch die Krone 2
das Auniziehen ftattfindet, indem
dabei diefe Drehung durch das

L

Fig. 9. Fig. 8. Fig, 7.
Rad G und das um den Drehzapfen a der Wippe lofe drehbare Rad J auf ein das Aufziehen
vermittelndes Zwifchenrad O fibertragen wird. Die Umfchaltung der Wippe E zum Zwecke des
Zeigerftellens geflchieht entweder durch Ausziehen der Aufziehwelle (Fig. 8) oder durch einen
befonderen aus dem Gehdufe herauszuziehenden Hebel A (Fig. 9), deffen Arm n den gewiinfchten
Eingriff herftellt. Im erfteren Falle bewegt die Aufziehwelle einen Zwifchenhebel B, der um D
drehbar ift, mit dem einen Arm auf die Wippe wirkt und am andern Arm mit einem Stift &
oder in andrer Weife in eine Ringnut der Welle A eingreift. It die Zeigerftellung hl:t!lltll!.'{l,
fo ift durch Einfchieben der Aufzichwelle oder des Stellhebels A der urfpringliche Zuftand
wieder herzuftellen, wobei ceeignete Federn die Wippe in ihire Anfangsftellung zuriickbringen.

Um der Miithe des Auiziehens iiberhoben zu fein, hat man vielfach vorgefchlagen, Uliren
durch Benutzung der Erfchiitterungen, denen fie beim Gehen, Reiten oder Fahren ausgeletzt find,
oder durch die Schwankungen des Luftdrucks und der Temperatur felbittitig auiziehen zu laffen
(autodynamifche Uhren). Auch die fogenannien Windradaufziige, bei denen Zugluit
(Zimmeruhren) oder der Wind (Turmuhren) die wirkende Krait abgibt, gehoren unter anderm
hierher. Von allen diefen Vorrichiungen hat nur der L Riittelanizug® eimgc‘\ erbreitung bei
Tafchenuhren gefunden. Er ift ganz d@hnlich eingerichtet wie die bekannten Schrittzihler (vgl.
[28], Bd. 3, S. 284 und 416), Zur Dienftbarmachung der Luftdruckfchwankungen (vgl. z. B.
D.R.P. Nr. 69723) werden luftleere GefiBe benutzt, die hnlich wirken wie die Kapleln der
Aneroidbarometer, Alle Arten diefer [elbfititigen Aufziige haben das MiBliche an fich, dafl die
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Uhr zum Stillftand kommt, wenn fie den genannten Einwirkungen iberhaupt nicht ausgefetzt
wird, oder wenn diefe gerade fehlen oder zu geringfiigig find.

Laufwerk heiBt das zwifchen dem Motor des Gehwerks einer Uhr und dem Steigrad
eingefchaltete Riderwerk; diefelbe Benennung fiihren die Rider des Schlagwerkes bis zum
Windfangrad einfchlieBlich. Unruhuhren pflegen, eintigige Gangdauer vorausgefetzt, wegen
der grofleren Schwingungszahl ihres Regulators ein Rad mehr
zit haben als Pendeluhren. Die zur Erzielung einer ldngeren
Gangdauer (Achitaguhren u. . w.) notigen Hilisrider werden
Zufatz- oder Beifatzrider genannt. Dasjenige Rad der
Uhr, welches in der Stunde eine Umdrehung macht, heigf
Minutenrad, auch Mittelrad; feine Achfe i die Minuten-
radwelle und trdgt den Minutenzeiger.

Das Zeigerwerk hat in der Regel vier Rader zur verlangfamten Uebertragung der
Drehung der Minutenwelle auf den Stundenzeiger. Diefer ift mit der Nabe (Rolir) des Rades 4
(Fig. 10) verbunden, das lofe auf der Minutenwelle m fitzt. Die Achfe des Rades & ift am
Gefiell der Uhr befeftigt. Um die Zeiger flellen zu konnen, wird das Rad a auf der Welle
durch Reibung befefligt und mit einem Rohir (Minutenrohr) als Nabe verfehen, das den Minuten-
zeiger trigt. Diefe Reibungsverbindung kann auch in andrer Weife hergeftellf werden. Bei
GroBuhren pflegt fiir das Zeigerwerk ein befonderes Triebwerk angeordnet zu fein, das zugleich
die Ausléfung des Schlagwerkes zu beforgen hat und felbft vom Gehwerk ausgeloft wird. Dies
gelchieht in der Regel von Minute zu Minute, fo daf die Zeiger — oder auch Zahlenfcheiben
hinter Ablefesfinungen — fprungweife bewegt werden. — Weiteres f. in [4],

Regulatoren. Die Theorie derfelben gibt [11]. Der Regulator, als Glied einer Hemmung
von Reuleaux auch Taktgeber genannt, kann fein: 1. ein ebenes Pendel, 2. ein Dreh.
pendel, 3. ein Kegelpendel (I. 5. 695) und 4. die Unruhe.

Das ebene Pendel, zuerft von H uyghens 1656 bei Uhren benutzt, befteht aus einer
Stange mit der bekannten Linfe, deren Kanfenebene gewdhnlich in der Schwingungsebene des
Pendels liegt. Da hierbei Schragliellungen der Linfe zu (elliptifchen) Horizontalfchwingungen
Anlal geben kénnen, fo empiahl Nippold die Horizontalftellung der Linfe (von Riefler in
Miinchen angewendet) oder Anwendung der Kugelform fiir den Linfenkérper. Das Pendel ift
an biegfamen Federn (Blattgelenk) oder an Fiaden aufgehingt und wird in feiner Linge durch
Verftellung der Linfe oder durch folche Vorkelirungen am Aufhingepunkt reguliert, vermége
deren fich die Linge der Auihdngefedern — oder Fiden — verdndern lift. Es teilt e
feine Bewegung dem Hemmungsanker u. f, w. in der Regel durch ein Zwilchenglied,
die Gabel F (Fig. 11), mit.

Das Drehpendel (Torfionspendel), aus einem Schwungkérper @ (Fig. 28)
und einem langen, elaftifchen Auifhiéingedraht oder -bindchen v nach Art einer Dreh-
wage gebildet, geflattet wegen der langen Dauer feiner oft mehrere Umdrehungen |
betragenden Schwingungen die Herftellung von Uhren mit fehr langer Laufzeit (Jahres-
uhren). Ueber Konftruktionseinzelheiten bei Jahresuhren I, z, B. [38], 1906, S. 238:
1907, S. 112, 171 und 185.

Die Unruhe (Hooke 1660) ift ein Schwungriidchen a (Fig. 12), das unter
dem EinfluB der Elafizitit einer fich abwechflungsweife zufammendrehenden und auf-
drehenden Spiralfeder & Schwingungen ausfiihrt. Die Spirale ift mit ihrem #uferen
Ende an einem feften Geftellpunkt, mit dem inneren
Ende an der Radachfe befeftigt, Durch eigentiimliche
Kriimmungen der Federendigungen 148t fich anniherungs-
weife Ifochronismus der Schwingungen der Unruhe her-
ftellen. Eine folche Endkurve kennzeichnet die bei guten
Talchenuhren vielbenutzte Bréguetfeder, bei der das
dufiere Federende iiber den andern Federwindungen Fig:il:
nach innen fithrt. Ueber einen Apparat zur mechanifchen 2
Beflimmung von Endkurven f. Guillaume in [38], 1898, S.10l. Gewdhnlich befteht die
Spirale aus Stahl; antimagnetifche Tafchenuhren haben Palladiumfpiralen, — Zur Re-
gulierung der Schwingungsdauer dient der Riicker, ein um die Unruhachfe beweglicher Hebel,

der die #uBiere Windung der Spirale mit zwei gabelartigen Stiften umfaBt und da-
i durch, je nach feiner Einflellung, ein mehr oder minder groBes Stiick der 511i:|’£1|.t3 von
|. der Teilnahme an den Schwingungen ausfchlieBt, Die Schwingungsdauer der Unruhe

Fig. 10.

Fig. 12.

it ndmlich unier fonft gleichen Umftinden im wefentlichen aufer von dem
Trigheitsmoment des Schwungridchens von der Linge der Spirale abhingig.
Kompenlation. In gleichem Sinne wie die Temperatur dndert

fich auch die Pendellinge, fo daR bei Pendeluhren, von denen ein
genauer Gang verlangt wird, eine Ausgleichung notig ift. Diefe be-
ruhit auf der ungleichen Ausdehnung verfchiedener Karper durch
die Wirme. Am einfachfien erfolgt die Konflanterhaltung der
i Pendellinge, wenn man die Pendelftange aus Holz herflellt, das
/f'}\ fich in der Liangenrichtung nur fehr wenig ausdehnt; t}it‘f(‘._ali
[y fich geringe Ausdehnung wird fodann noch, wie Fig. 13 zeigt,

) von der grofleren Ausdehmmg der Linfe ausgeglichen. ;‘:\ndre
/ Formen des Kompenfationspendels find das Roftpendel (Fig.14)
B mit den (Eifen-)Stiben e von geringerem und den (Zink-)Stiben z

' von griflerem Ausdehnungskoeffizienten (kann auch als Rohren-

Fig.16.  Fig.14. Fig. 15, Fig.13. pendel gedacht werden) und das Queckfilberpendel (Fig. 13).
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Diefes wird neuerdings (von Riefler in Miinchen) in der Form (Fig. 16) ausgefiihrt, bei der
als Pendelftange ein (Mannesmann-)Rohr mit Queckfilberfillung dient und die iibliche Linfen-
jorm beibehalten ift. Als Vorziige der neuen Ausfithrung konnen unter anderm der geringere
Luftwiderfland und Erfparnis an Queckiilber gelten. Eine Queckfilberkompenfation fiir Dreh-
pendel befchreibt das D.R.P. Nr. 215604. Ueber Kompenfationsunruhen . Chronometer, Bd. 2,
S. 462. — SchlieBlich fei noch bemerkt, daB der Kompenfation neue Wege ertifnet worden
find ([38], 1898, S. 84), feitdem von Guillaume (1897) das merkwiirdige Verhalten der Nickel-
ftahllegierungen unter dem Einilufl der Wiirme feftgefiellt wurde. Da der Ausdehnungskoeffizient
einer Legierung von 367, Nickel und 649/, Stahl nahezu Null ift, fo liegt die Verwendung
folcher Legierungen zu Kompenfationsunruhen und Pendeln nahe und ift auch vielfach erfolgt.
Ueber die Nickelftahlkompenfation von Riefler (D.R.P. Nr. 100870) f. [38], 1802, S.12311,
von Strafer, ebend. 1906, S. 318 ff.

Hemmung. Den Erfatz des Arbeitsverlufies, den der Regulator bei feinen Schwingungen
erleidet, vermitfelt bei den gebriuchlichen Hemmungen fiets ein von dem Triebwerk der Uhr
bewegtes Rad mit eigenarfigen Zahnen: das Hemmungsrad, gewdhnlich Steigrad genannt.
Die Bezeichinung Steigrad riithrt von der Spindelhemmung, der eigentlichen Steigradhemmung,
her, bei der das in Gang befindliche Hemmungsrad anfcheinend eine fieigende Bewegung macht.
Das Steigrad kann den Regulator unmittelbar oder durch ein Zwifchenglied antreiben; es kann
aber auch ein Zwifchenglied vorhanden fein, das nur die Auslifung des Steigrades zu beforgen
hat, wihrend der Antrieb des Regulators durch das Steigrad felbft

gefchieht. Wir unterfcheiden daher unmittelbar 3
wirkende Hemmungen und Hemmungen mit
s Zwifchenglied. Zu erfteren gehdren die ruhenden
und zuriickfpringenden Hemmungen; die letzteren
ftellen die freien Hemmungen dar, fo genannt, weil
der Regulator wihrend einer mehr oder minder ge-
raumen Zeit vollig auBer Verbindung mit den iibrigen
Hemmungsteilen tritt und dabei frei fchwingt. Diefes
in moglichft vollkommener Weife zu erreichen, ift -
Zweck und Ziel der Einfchaltung jenes Zwifchengliedes.
Je nach den Umftinden ift die Grofe des erforderlichen Antriebes,
den die Hemmung zu erteilen hat, verfchieden und ift bei forgfiltig
gearbeiteten Uhren meift verfchwindend klein. Zuriick{pringende
Hemmungen find die Spindelhemmung und der Hakengang (zuriick-
fpringende Ankerhemmung). Sie haben die Eigentiimlichkeit, dafi
der Regulator wilhrend des grofiten Teiles feiner Bewegung vom Motor getrieben wird und
dadurch ein viel groBeres Arbeitsvermogen mitgeteilt erhilt, als notig wire, und daff er das
iiberfchiiffige Arbeitsvermégen wieder vernichtet, indem er das Steigrad famt dem iibrigen
Riderwerk bei jeder Schwingung um ein beflimmies Stiick zuriickbewegt. Dadurch entftehen,
namentlich wenn der Riickfall betrichtlich ift, wie bei der Spindelhemmung, Erfchiitterungen
und vermehrte Reibungswiderftinde, die den Gang der Uhr in hohem Mafe fchadlich beeinfluffen.
Die frither allgemein verbreitete Spindelhemmung hat daher den vollkommeneren ruhenden
Hemmungen das Feld riumen miiffen. Dagegen ift der Hakengang (Clement 1680, Fig. 17)
in verfchiedenen Formen bei billigeren Uhren (Schwarzwilder Uhren) noch gebriuchlich. Sein
Ritckfall ift nur gering. Die Herftellung kann auch minderer Gefchicklichkeit iiberlaffen werden.
— 7Zu den ruhenden Hemmungen zihlen unter anderm hauptfichlich die ruhenden
Ankerhemmungen und dieZylinderhemmung. Beim Spiel einer ruhenden Hemmung
laffen fich ftets drei Vorginge: Ruhe, Hebung und Fall, unterfcheiden, die mit Bezug auf Fig. 18,
welche die ruhende Ankerhemmung von Graham (1715) fiir Pendeluhren darftellt, erlautert
werden follen. Der mit dem Pendel a3
vereint {chwingende Anker trigt zwei & =/
Klauen ¢ und d (Paletten), die wechfel- i
weife in die Zahnliicken des Steigrades S
eingreifen. Zunichft gleitet der Steigrad- _
zahn a auf der kreiszylindrifchen Fliche -1
der (Eingangs-)Klaue ¢; diefer Vorgang
heifit die Ruhe. Hierauf gelangt er auf &=
= die Schrigfliche (Hebefliche) der Klaue, I
] das Steigrad fetzt fich in Bewegung,
Fig. 19. und der Zahn treibt, wihrend er auf der
Hebefliche gleitet, das Pendel hebend g, o, Fig. 20.
weiter: dies ift die Hebung. Alsdann verldfit er die Klaue ¢, : s
und das Steigrad macht, ehe ein andrer Zahn auf die (Ausgangs-)Klaue d trifft, vollig frei einen
kleinen Sprung, den Fall. Der Fall bedeatet nur einen Spielraum, der ndtig ifl, damit nicht
infolge der unvermeidbaren Ungenauigkeiten in der Zahnteilung des Steig-
rades Klemmungen eintreten. Der Grahamgang it die Hemmung unirer
befferen und beften Pendeluhren (Regulatoren). Fir Turmuhren nimmt die
e SO ruhende Ankerhemmung hiufig die Form der fogenannten Stiftenhemmung
- ., (Fig.19) an. Die Zylinderhemmung (Fig. 20—22), ftir Unruhuhren be-
~  ftimmt, findet fich faft nur bei Taichenuhren. Bei ihr find die Hebungs-
flichen an das Steigrad verlegt, und der Zylinder (Fig. 21), der hier die
Stelle des Ankers verfieht und mit der Unruhe vereint ift, bietet den Zihnen des Steigrads die
Ruhe abwechfelnd an feiner 4uBeren (Fig. 22) und inneren (Fig. 20) Mantelfliche. Da fich die

Fig. 17.
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Zahne bei zu groBem Ausfchwung der Unruhe in dem Zylinder fangen konnen,

fo muf} ein Prellftift angebracht fein (gewdhnlic fen der Unruhe), welcher
die Schwingungen begrenzt, Der Grahamgang geht in die freie Anker-

hemmung iiber, wenn man fich den Regulator von dem Anker getrennt und mit
Mitteln veriehen denkt, durch welche er auf den Anker zeitweife ainzuwirken ver-
mag. Fig. 23 zeigt die Grundform der bei Tafechenuhren
gebrduchlichen freien Ankerhemmung, bei welcher der
. Anker mit der fogenannten Kabel f ausgeriiflet ift, in
bt ") die ein Zahn oder Stift einer auf ‘der Unruhwelle be-
: . fefligten Scheibe @ eingreift. Diefer Zahn bewirkt die
; i Auslofung des Ankers und empfingt auch vom letzteren
r“’\ ; den Impuls. Wéhrend der freien Unruhfchwingung liegt
l-i;:ﬂa. hier, ebenfo in Fig. 24, die Gabel am Rand der Scheibe d  Fig
5 an, damit der Eingriff des Ankers in das Steigrad ge-
fichert werde. Die leicht herftellbare Form Fig. 24 ift bei billigen Uhren gebriuchlich; die
Hebungsflichen befinden fich am Steigrade, und der Anker hat als Klauen Stifte. Ueber Kon-
ftruktion und Arten der frejen Ankerhemmung mit Unruhe f. [14]. Bei Pendeluhren iff der
freie Ankergang felten; eine folche Hemmung mit Grahamanker
fiir Pendeluhren hat Lébner (D.RP. Nr. 8916) erfunden und
ausgefiihrt. Die eigentliche freje Hemmung ift der Chrono-
metergang oder die fogenannte Feder- oder Wippenhemmung,
bei der die Ausléfung des Hemmungsrades und die Impuls-
erteilung getrennt vor fich gehen (vgl. Chronomete r. Von
allen dlteren Hemmungen weicht in der Art des Anfriches die
freie Pendelhemmung (fir Turm- und aftronomifche Uhren)
mit Federantrieb ab, der zuert Riefler lebensfihige Ge-
flalt verliehen hat [30]. Das Pendel (Fig. 25) fchwingt villig
frei und erhilt den Antrieb durch Biegungsf] annungen der Auf-
hingefeder, die zu diefem Zwecke bei jeder Schwingung in ent-
fprechendem Sinne um einen gewiffen Winkel gebogen wird. Das Pendel ift fo auf-
gehingt, dafl es mit dem Anker B zugleich und auch unabhingig davon zu fchwingen
vermag. Die Aufhiingefedern find an dem Anker befelligt, der auf Schneiden gelagert Fig, 2.
ift und deffen Drehachfe mit der Biegungsachfe des Federgelenks zufammenfiilt, Schwingt das
Pendel durch die Gleichgewichtslage, fo wird der Anker zunichft vermége feiner Verbindung
mit der Aufhingefeder aus dem Steigrade ausgeldfl, das hier ein Doppelrad (Fig. 26) ift. Das
vordere Rad R fiellt das Ruherad dar, das hintere /4
dient zur Hebung, wobei es auf die Klaue (Stift) S
wirkt. Dadurch wird der Anker B ahwechfelnd
nach der einen und andern Richtung bewegt und
der Aufhingungsfeder jene Biegung zum Antrieb
des Pendels pepeben. " Die Rieflerfche Hemmung
(D.R.P. Nr. 50739) kann auch fiir Unruhen dienen.
Da die Ankerbewegung der Rieflerfchen Hemmung
| | | begrenzt ift und flets unler demfelben Winkel er-
| ! folgt und die Pendelaufhidngungsfeder fomit immer
i diefelbe Biegungsfpannung erhilt, fo gehort diefe
il Il | Hemmung unter dic Hemmungen mit kon -
ftanter Kraft, deren Eigenart darin befieht, daB
der Antrieb des Regulators durch eine Feder oder
| ein Gewicht gefchieht, die bei jedem Spiel
um ein beftimmtes konftantes Mal gefpannt /
bezw. gehoben werden. Eine folche Hem-

E B i mung mit Gewichtsantrieb zeigt Fig. 27; die
e = — Wirkungsweife ift nach dem Gefagten daraus o
" ohne weiteres verflindlich, wenn man fich die Fig. 27.

y 4

Fig. 26.

3

Fig. 25. Knaggen g an dem Pendel angebracht denkt,

Neuere Ausitihirungen des Antriebes durch Pendelfederbiegung behandeln
die Patentfchriften Nr. 204351 (Siemens-Schuckert-Werke) und 212549 (Heubach, Dresden,
elektrifches Pendel mit elaftifchem Antrieb). — Bei den Hemmungen mit Drehpendel (fiir
Jahresuhren), von denen Fig. 28 ein Beilpiel gibt, wird das Pendel durch Verdrehung der
Torfionsfeder v angetrieben, alfo in dhnlicher Weife wie bei der Hemmung von Riefler. Diefe
Verdrehung wird hier durch das Glied m bewirkt, das mit dem wagerecht angeordneten Graham-
anker ef auf einer und derfelben Welle a befeftigt ift; i ftellt das Steigrad dar, Neuere Kon-
ftruktionen find unter Nr. 176335 und 183392 patentiert worden. Ueber die Brocot-,
Kurbel-, Duplex- und i(ummallemmung, tiber den Tourbillongang und andre
Hemmungen, von denen es insgefamt etwa 300 Arten geben mag, {. die angefiihrte Literatur,
insbefondere [28], [4], [19] und [22]. Die Theorie der Hemmungen behandelt [11].

Schlagwerke. Um den Ablauf der kleineren Zeiteinheiten dem Ohre bemerkbar zu
machen, find den Uhren hiufig Schlagwerke beigefellt, die im entfprechenden Zeitpunkte yon
dem Gehwerke ausgeloft werden und nach Vollendung ihrer Tatigkeit fich felbfititig wieder
fperren. Sie geben entweder nur die Stunden allein an oder aufierdem auch noch den Halb-
fchlag oder die famtlichen Viertelftunden. Man unterfcheidet hiernach Stundenfchlagwerk
und Viertelwerk. Die Angabe der Zeit gefchieht dabei durch Schldge eines Hammers auf
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eine fpiraliormig gewundene Tonieder, eine Glocke oder abgeftimmfte Metallrohre (Rohrengong
von Gebr. Ju 1ans & Schaller). Zu einem Schlagwerk gehért: 1. ein Triebwerk mit
Regulator ; 2. die Hammerhebung und 3. die fogenannte Anrichtung, welche die Zahl der jeweils
zu gebenden Schlidge zu beftimmen hat und die Art des Schlagwerkes kennzeichnet. Es find
zwei verfchiedene Arten Schlagwerke gebriuchlich: Schlagwerke mit Rechen und Staffel
und Schlagwerke mit Schlofirad und Falle, die jedoch in bezug auf die Anordnung des
Triebwerkes und die Hammerhebung wefentlich iibereinflimmen. Der Betrieb der Schlagwerke
wird zuweilen dem Triebwerke des Gehwerks auigebiirdet. Da aber die daraus cut[priﬂ‘gmden
grofien UngleichmaBigkeiten der Betriebskraft den Gang des Gehwerks fchiddigen, {o find zumeift
eigne Triebwerke fiir das Schlagwerk vorhanden. In beiden Fillen ift ein Gefchwindigkeits-
regulator notig, damit das erforderliche Gleichmafl in der Aufeinanderiolge der Schlige erzielt
wird., Hierzu dient ein Windfang; vereinzelt wird die Regelung der Ganggefchwindigkeit des
Jagwerkes auch durch Pendel (D,R.P. Nr. 29367 und 86 587), Zentrifugalregulatoren, Reibungs-
bremien (bei Tafchenuhrfchlagwerken wegen mangelnden Raumes) oder durch das Gehwerk
(D.R.P. Nr. 52604) bewirkt. Zur Bewegung des Hammers dient das Hebnidgelrad, das am
Kranze kronradartig mit Stiften — Hebnigeln — befetzt ift, die den Hammerhebel in be-
kannter Weife erfaffen und abiallen laffen. Fig. 29 fiellt ein Rechenfchlagwerk fchematifch
dar. Seine wefentlichen Teile, der Rechen A und die Staiiel N, kehren bei allen derartigen
Schlagwerken wieder, wihrend in den iibrigen Einzelheiten eine aufierordentlich grofe Mannig-
faltigheit herrfcht. Der Rechen M fillt bei der Ausléfung des Schlagwerks auf die Staffel N
nieder, die vermoge ihrer Form den Fall des Rechens derart begrenzt,
daf die Rechenbewegung, wie die Stundenzahlen, fiir jede folgende Stunde
um eine Einheit wichft, Um 1 Uhr it demgemiB der Weg des Rechens
am kleinften, um 12 Uhr am groften. Die Staffel N ift entweder auf eine
Achfe (Minutenwelle) des Gehwerks befefligt, die in 12 Stunden eine Um-
drehung macht, oder fie wird vom Gehwerk aus in andrer zweckent-
fprechender Weife, alsdann gewdhnlich fpringend, fo bewegt, dafi fie
ftiindlich je um eine Teilung weiterriickt, Die Auslofung des Schlag-
werks erfolgt durch einen am Stundenrade des Gehwerks befeftigten Stit,
der zundchit die Klinke L (den Vorfall) aushebt, fo daB der Rechen abfallt,
wobei (aber micht immer, vgl. z. B, D.R.P. Nr. 34223) eine Vorausltfung
(der Anlauf) flattfindet. Hierauf 1Bt der Stundenradftift den auf ihm
ruhenden Auslofehebel abfchnappen, und die Schlagwerksrader G H und
der Windfang K fetzen fich in Bewegung. Dabei wird von dem Heb-
ndgelrade G der auf die Glocke £ fchlagende Hammer F bewegt und
gleichzeitig der Rechen von dem Schopier S fchrittweife gehoben, bis
er wieder in feiner urfpriinglichen Stellung angelangt ift. Kurz zuvor
bringt der Rechen in irgend einer geeigneten Art die Sperrvorrichtung
des Schlagwerks in die Sperrftellung, und das Schlagwerk wird infolge- Fig, 2.
deffen abgeftellt. Das Hebn#gelrad wird demnach eine um fo grofiere
Zahl von Schligen bewirken, je weiter der Rechen bei Beginn des Schlagens von feiner
Anfangsftellung entfernt ift. — Das Rechenfchlagwerk ift das Schlagwerk unfrer Repetier-
uhren, d. h. derjenigen Uhren, die durch Zug an einer Schnur oder Druck auf einen Knopf
oder dergl. wiederholt fchlagen. Denn das Schiagwerk (Fig. 29) wird auch in Wirkung treten,
wenn der Hebel [ von Hand ausgehoben wird, falls man nur Sorge trigt, dafl fich hierbei
das Triebwerk des Schlagwerks mit ausloft. — Sollen auBer den Stunden auch die Viertel an-
gegeben werden, fo bedari es eines zweiten Rechens und einer zweiten Staifel — Viertelftaffel —,
die im wefentlichen in derfelben Ari wirken wie das Stundenwerk. Auf einem andern Wege
14t fich das Ziel erreichen, wenn man dem Rechen drei ftufenweife verkiirzte Zihne hinzufiigt
und ftatt eines Stundenradftiftes vier anordnet, von denen drei der Stundenradachfe niher
liegen als der Stundenausléfungsflift, in Abfiufungen, die den drei erften Vierteln entfprechen.
Diefe Stifte heben bei den einzelnen Vierteln die Rechenfperrklinke L zwar ebenfalls, jedoch
micht in dem MaBe als der den groften Hub befitzende Stundenauslofungsfift. Es kann daher,
je nachdem der eine oder andre Viertelftift gerade wirkfam ift, nur der eine oder noch ein
zweiter und dritter verkiirzter Rechenzahn unfer der Klinke L durchfchliipfen und der Rechen
alfo nur eine entfprechend kleine Fallbewegung machen. Infolge deffen bewegt fich das Schlag-
werk nur um denjenigen Betrag, der zur Abgabe der jeweiligen Viertelfchlige notig ift. Aus-
6fung und Sperrung des Triebwerks gefchieht hierbei ebenfo wie beim Stundenfchlag. —
Damit Verwechflungen zwifchen den Viertelfchldgen und Stundenfchligen vermieden werden,
miiffen fich diefe voneinander unterfcheiden. Zu diefem Zweck wendet man Schailerz_eug(_er
mit ungleicher Tonhohe an und lafit die Stunden in tieferem Tone fchlagen, Sicherer ift die
bei Zimmeruhren vielbenutzte Unterfcheidung durch einfachen und Doppelichlag, wobei letzterer
ftets die Viertel kennzeichnet. Alsdann find drei Himmer und Tonfedern u. . w. nﬁiig: Um
im letzteren Falle hiervon einen Hammer und Tonerzeuger zu erfparen, findet man héufig das
Hammerwerk nur in zweifacher Anordnung, aber fo eingerichtet, daff beim Stundenfchlag die
eine Hammerwelle ausgefchaltet oder der eine Hammer abgefangen wird und nur ein Hammer
in Titigkeit kommt, wihrend beim Viertelfchlag beide wirken. Zur Stillfetzung desl einen
Hammiers wird dabei entweder die Bewegung des Viertelrechens oder eines gndem geeigneten
Schlagwerkteiles benutzt oder ein befonderer Hebel angeordnet, der vom Lelge.rwerk kurz vor
Vollichlag entfprechend verftellt wird (vgl. D.R.P. Nr. 95599). Schlagwerke mit SchloBrad
und Falle werden durch ein Stitnrad — das SchloB- oder Schlufirad — gekennzeichnet,
deffen Zahnliicken ungleichmifige, aber beftimmie Abfidnde voneinander haben. ]n einer der
Liicken ruht mit einer Nafe ein Hebel — die Falle, der bei der Auslofung des Schlagwerks,
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wobei fich das SchloBrad in Gang fetzt, ausgehoben wird und alsdann auf einem der Zihne
des Schlofirades gleitet, bis er in die folgende Liicke einfdllt, um dadurch den Schluf des
Schlagens herbeizufilhren, Die Abftinde der Licken und fomit die Breite der Zihne find derart
bemeffen, daff die Falle jedesmal fo lange gehoben bleibt und folglich das Schlagwerk fo
lange in Gang erhalten wird, als es zur Abgabe der jeweils erforderlichen Schlige nitig ift,
Ueber weitere Einzelheiten der beiden Schlagwerkarten T, die Kapitel ,Schlagwerke* in [4], [10]; [24]
fowie die Patentfchriftenliteratur, — Tafehenu hrfchlagwerke find entweder 1‘e1hﬂfch]agcud
(felten) oder nur Repetierwerke, deren Triebfeder bei Benutzung jedesmal von neuem auigezogen
wird (gewdhnliche Ausfithrung). Ihre Grundform ift ftets die des Schlagwerks mit Rechen und
Staffel. Vgl. [28], Bd. 3, S. 273. Zahlreiche Ausfiihrungen enthalten die fchweizerifchen Patent
fchriften. — Kuckucks-, Wachtel-, Trom peteruhren find Uhren, die beim Schlagen
zugleich den Kuckucks- oder Wachtelruf ader eine Trompete erténen laffen. Zu diefem Zwecke
werden vom Hebnégelrade des Schlagwerks Blasbilge aufgezogen, um abgeftimmten Pfeifen
oder einer Trompete Wind zuzufiihren, wenn der zum Aufziehen des Blafebalgs dienende Hebel
vom Hebnagel abfchnappt. Der Blafebalg finkt dabei durch fein Eigengewicht zufammen und
fiihrt den Aufziehhebel ftets in die urfpriingliche Lage zuriick, fo daB er von den Hebenigeln
von neuem erfaft werden kann. Die Kuckucksuhr hat entfprechend dem Kuckucksruf zwei
verfchieden geftimmte Pfeifen und zwei Blafebilge, die bei jedem Ruf aufgezogen und kurz
nacheinander freigegeben werden.

Die Weckeruhren befitzen Vorrichtungen, vermdge deren die Uhr auf elektrifchem oder
mechanifchem Wege zu einem beftimmten Zeitpunkte, der nach Belieben eingefiellt werden
kann, ein Lautewerk in Tatigkeit fetzt. Bei den einfachen elektrifchen Weckeruhren bildet
entweder der Stundenzeiger felbft oder ein mit der Stundenzeigerachfe feft verbundener Teil
das eine Kontaktftiick und ein in bezug auf den Stundenzeiger verftellbarer oder verfetzbarer
Teil das andre Kontaktitiick einer Stroml‘ciﬂuii\'mz‘ictmmg fiir einen Stromkreis, in dem eine
oder mehrere elektrifche Klingeln eingefchaltet find, die ertonen, fobald das mit der Stunden-
zeigerachfe fich bewegende Kontakiflick das eingeftellic fefiftchende Kontakiffick beriihirt.
Ueber verwickeltere Einrichtungen diefer Art vgl. [23], 5.194 ff. — Die mechanifchen Wecker-
werke iben ihre Tatigkeit meift mit Hilfe eines Einfallkerbs und einer Einfallnafe aus, Letztere
ift in fefter Verbindung mit dem Weckerz eiger oder mit einer Weckerfcheibe, die nach
einer Stundenfkala auf den Zeitpunkt gefiellt wird, an dem der Wecker ertonen foll. Niheres
iiber diefe Einrichtungen in der Patentfchriftenliteratur. Neuerdings find Weckeruhren in den
Handel gekommen, die, um ihren Zweck beffer zu erreichen, in kurzen Zeitabftinden wiederholt
wecken (neunmal in 7 Minuten). Vel. z. B. D.R.P. Nr. 88 507. — Hierher gehdren auch die Uhren
fiir Meldung mehrerer feftbeftimmter Tageszeiten zum Gebrauch in Fabriken, Schulen, Eifenbahn-
ftationen, die Zeitfignaluhren. Sie befitzen gewohnlich eine vom Gehwerk angetriebene
Scheibe, die am Rande Bohrungen hat, in die nach Belieben Stifte, Auslofefinger oder dergl.
eingefetzt werden konnen. Diele Stifte lifen bei der Umdrehung der Scheibe die Sperrung
eines Wecker- oder Liutewerkes aus, oder fie fetzen eine elektrifche Klingel in Titigkeit, fo daf
die neben den benufzten Bohrungen angegebenen Zeitpunkte fignalifiert werden. Zahlreiche
Ausfithrungen folcher Signaluhren enthalten die Patentichriften der Klaffe 74 a (Gruppe 13 und 19),
z. B. Nr. 1%4586 (Schwilgué & Ungerer, StraBburg) und 162151. — Kalenderuhren find
Gegenftand zahlreicher Patentichriften; einzelne Ausfiihrungen finden fich gewdhnlich auch in
den Lehrbiichern der Uhrmacherei behandelt, z. B. in |28}, Bd. 3, S. 303. Zulammenfaffende Dar-
fiellungen fehlen. Soll nur das Datum oder diefes und zugleich der Wochentag angezeigt
werden, fo bietet die Konfiruktion keinerlei Schwierigkeit. Die Uhr fchaltet tdglich einen
Zeiger, der fich fiber einer auf dem Zifferblatt oder einer andern Stelle der Uhr angebrachten
Datumfkala bewegt und von deffen Bewegung die Fortfchaltung des Wochentagzeigers abgeleitet
wird, wenn ein folcher vorhanden ift. Bei den Monaten mit weniger als 31 Tagen ift alsdann
die Einftellung auf den folgenden Erften von Hand vorzunehmen. Schwieriger geftaliet fich
die Sache, wenn diefer Uebergang felbittitig fein foll und noch Beriickfichtigung der Schaltjahre
verlangt wird, Vgl die angefiithrte Literatur.

ekundenzihler. Tafchenuhren find nicht felten mit einer Vorrichtung ausgeriiftet, die
die Dauer kurzer Vorginge nach Sekunden zu meffen gefattet. Fiir befondere Fille erftreckt
fich der MeBbereich zuweilen auch auf Minuten und Stunden (vgl. z. B. D.R.P. Nr. 46073), und
man kénnte daher die Vorrichtung fiiglich beffer Zeitzihler nennen. Diefe Art Uhren, die
in der Uhrmacherei gewohnlich filfchlich den Namen , Chrono-
graph® fiihrt und auch unter den Bezeichnungen ,Tafchenuhr
mit unabhiingiger Sekunde* und ,Beobachtungsuiir® bekannt
ift, ftellt alfo ein Chronofkop (f. d.) dar. Im wefentlichen
trigt der Sekundenzihler, in die Uhr eingefiigt, faft flets das
Geprige der in Fig. 30 dargefteliten Ausfiihrung, deren Haupt-
beftandteile das mit doppelter Verzahnung verfehene Schalt-
rad £ und die von diefem gefteuerten Hebel G und D find.
Erfterer it der Hebel zur Nullftellung und D der Ein- und
Ausriickungshebel ; ihre Drehpunkte find g und 4. Der die
Sekunden anzeigende Zeiger des Chronographen fitzt auf
der Achfe des Rades B, welche durch die hohle Achfe des
Minutenzeigers der eigentlichen Uhr geht. Das Rad B wird,
wenn die Zihlvorrichtung eingeriickt ift, angetrieben von dem
Rade C, das an dem Hebel D gelagert ift und in immerwaliren-
dem Eingriff mit einem auf die Sekundenradachfe des Gehwerks
aufgefletzten Rad A fleht. Die Ein- und Ausriickung des Zihlers
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gefchieht durch einen gewdhnlich zugleich die Auiziehkrone bildenden Driicker, der hier an
jem Zapfen z angreift und den unter Federwirkung ftehenden Klinkenfchieber J bewegt. Diefer
ibt bei jedem Druck das Schaltrad £ um eine Zahnteilung vorwirts. In der Figur it die
Zahlvorrichtung in Ruhe dargeftellt. Wird nun ein Druck auf den Driicker ausgeiibt, fo gleitet
die Nafe des Hebels (G von dem Zahne, auf dem fie eben aufruht, ab, das keilformige Ende
diefes Hebels fillt auf die Herz{cheibe & und dreht diefe infolge feines Druckes fo wej?, bis es
in deren Einfchnitt angelangt ift. Hierdurch kommt der mit der Herzfcheibe feft verbundene
Zeiger in die Nullftellung. Bei Beginn einer Beobachtung wird zum Zzweiten Male gedriicki,
wobei der folgende Stirnzahn des Rades E den Nullftellungshebel (G von der Herzicheibe ab-
hebt und der Hebel D in eine Zahnliicke einfillt. Dadurch wird das Rad C zum Eingriff mit
dem Rade B gebracht, und die Zihlvorrichtung beginnt zu laufen. Am Ende der Beobachtung
erfolgt der dritte Druck und fomit eine dritte Bewegung des Rades £. Diefe bringt die beiden
Hebel D und G in die gezeichnete urfpriingliche Stellung zuriick, in der die Ablefung zu ge-
{chehen hat, Zur Sicherung der Zeigerftellung ift eine kleine Feder f angebracht, die das Rad B
mit fanfter Reibung fefthilt. Niheres in [28], Bd. 3, 5. 287 fi.

Zentraluhrenanlagen dienen zur Vereinheitlichung der Zeitangaben. Zu diefem Zwecke
werden die einer Anlage angehorigen Uhren durch elektrifche oder pneumatifche Befriebs-
leitungen mit einer genau gehenden Hauptuhr (Zentral- oder Normaluhr) fo verbunden, dab
diefe den Gang der angefchloffenen Uhren in irgend einer Weife zu regeln vermag. Die ab-
hdngigen Uhren, die ihrer Art pach verfchieden fein kinnen, heifen Nebenuhren. Bei
grofien Anlagen bilden hiufig die mit der Hauptuhr direkt verbundenen Uhren felbft wieder
Hauptuhren zweiter Ordnung fiir kleinere Uhrgruppen. Man kann die zu regelnden Uhren an
vorhandene telephonifche oder telegraphifche Leitungsnetze (vgl. z. B. D.RP. Nr. 48925) oder
auch an Starkftromleitungen anfchlieBen. Bei Benutzung von Leitungen lefzterer Art wird die
Regulierung der Uhren durch voriibergehende Aenderung der Stromfpannung bewirkt (Hefner-
Alteneck, D.RP. Nr.55239 und 67710). Auch die Vereinheitlichung der Uhrangaben mit
Hilfe der drahtlofen Telegraphie ift fchon vorgefchlagen worden [17] und in Wien durch Reit-
hoier und Morawetz zur Ausfihrung gelangt [18] Die Hauptuhr pflegt flets eine altro-
nomifche Pendeluhr zu fein. Sie entfendet zu vorausbeftimmten Zeitpunkten elekirifche Strom-
fitBe zu den Nebenuhren oder veranlaBt, falls es fich um eine pneumatifche Anlage handelt,
die Entftehung eines Luftfiromes in dem Rohrnetz (durch Zutritt gepreBter Luft aus einem Luft-
refervoir oder’ durch Einfchaltung eines von der Wafferleitung gefpeiften Ejektors). — Die
Nebenuhren find entweder blofe Zeigerwerke oder felbftdndige gewdhnliche Uhren mit
Feder- oder Gewichtsbetrieb, — Im erfteren Falle erhalt das Zeigerwerk feine Fortbewegung
dadurch, daf der von der Zentralftelle (Hauptuhr) kommende elektrifche Strom bezw. der Luit-
ftof durch Anzug eines Elekiromagnetankers bezw. durch Verfchiebung eines Kolbens ein die
Rader des Zeigerwerkes treibendes Schaltwerk bewegt. Vielfach gebrduchlich find hierbei der
Wechfelftrombetrieb und die Bewegung des Zeigerwerkes durch rofierende Anker (Grau,
Wagner, Bohmeyer u. f. w). Gilt es, grofe Widerltinde zu iiberwinden (lange Zeiger bei
sifentlichen Uhren, Winddruck auf die Zeiger), fo erhalt das Zeigerwerk meift ein befonderes
Triebwerk mit Selbfleinléfing (vgl. z. B. D.R.P. Nr. 41888). Der Betriebsftrom hat alsdann die
Aufgabe, diefes Triebwerk auszulofen. Zur Erzeugung von Betriebsftrom kann ein Magnet-
induktor dienen, der von der Hauptuhr durch Ausléfung eines (Gewichts-)Tricbwerkes in Be-
wegung gefetzt wird. Dies gefchient z. B. bei den .Magneta*-Uhren (D.R.P. Nr. 147024 von
Filcher). Solche Einrichtungen vermeiden Kontakie. — Sind die Nebenuhren felbftdndige
Uhren, fo ift nur eine Regelung des Zeigerflandes notig. Dies kann in fehr verfchiedener Weile
erfolgen: 1. durch unmittelbare Verftellung der Zeiger felbit; 2. durch Veranderung der Pendel-
lange: 3. durch Entkupplung eines Zeigers, der fich hierauf entweder pendelartig in eine be-
ftimmte Winkelftellung begibt oder auf anderm Wege verflellt wird (D.R.P. Nr, 76517) und als-
dann wieder mit feiner Welle verkuppelt wird; 4. durch Anhalten des Zeigers und 5., indem
das Triebwerk der zu regelnden Uhr irgendwie verhindert wird, wihrend der Fehlerzeit auf
die Hemmung zu wirken, fo daB dann das Pendel leer weiter fchwingt, der Hemmungsanker
im ftillftehenden Steigrad leer geht, In den letzten beiden Fillen ift vorausgefetzt, daf die
Nebenuhr niemals nach-, fondern ftets vorgehe. Sie wird demgemdf reguliert, natiirlich unter
Befchrankung auf zuliffige Grenzen. Auch Methoden zur Richtigftellung auf Nachgehen
regulierter Uliren find bekannt, aber nicht zweckméBig.— Wird von Nebenuhren mit felbfténdigem
Gehwerk auflergewohnliche Genauigkeit verlangt (offentliche Normaluhren mit Regulierung bis
auf Bruchteile ciner Sekunde), fo lift man das Nebenuhrpendel in viilliger Uebereinftimmung
mit dem Pendel der entfernten Hauptuhr fchwingen, und erreicht dies dadurch, daB letzteres
Pendel bei jeder Schwingung fiir kurze Zeit (1, Sekunde) den Stromkreis eines an der Neben-
uhr angeordneten Elektromagnets {chliefit, deffen Einflufl das Nebenuhrpendel zu-'lr]gt‘_den-
felben Schwingungsbogén zu machen und einzuhalten wie das Hauptpendel. — Um die Ueber-
wachung fehr ausgedehnter Anlagen zu erleichtern, hat man Vorrichtungen gefroffen, die die
ftattgehabte Regulierung der Uhr an einer Zentralftelle melden (vgl. z. B. D.R.P. Nr. rS‘b-“JU‘rau_S“-
gefiihrt von der ,Normalzeit* in Berlin). — Néheres iiber Einzelheiten vgl. [7], (23], [34] fowie
die Patentfchriftenliteratur. L.

Selbftindige elektrifche Uhren, falt durchweg Pendel-, feltener Unruhuhren, haben weder
Hemmung noch Triebwerk. Die Abgabe von neuem Arbeitsvermdgen an den Regulator findet
bei ihmen durch elektromagnetifche Krifte Matt, und das Zeigerwerk wird in der Regel vom
Pendel felbft, das zu diefem Zwecke mit einem Schaltgetriebe ausgeriiftet ift, fortbewegt.
Indeffen kann die Schaltung des Zeigerwerks auch von dem den Impuls erteilenden Elektro-
magneten beforgt werden. Diefer wirkt entweder auf das Pendel oder die 'Un[ullu uum_ltlt’.‘lb;[r
anziehend oder abftofend, oder er hebt kleine Gewichte oder fpannt fchwache Federn, die, frei-
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gegeben, hernach das Pendel antreiben. Der Stromkreis des Elektromagnets wird entweder
vom Pendel u. [. w. bei jeder einzelnen Schwingung oder mit Hilfe einer befonderen eigen-
tiimlichen Kontaktvorrichtung erft dann gefchloffen, wenn die Amplitude auf ein gewifles kleinftes
Maf gefunken ift (Hippfche Uhr). Niheres in [23], §§ 22—32, [7]) und zahlreichen Patent-
fehriften. Zum Antrieb von felbftindigen elektrifchen Uliren aus einem Beleuchtungsfiromkreis
(mittelbar durch Kondenfatorfirime) haben vor kurzem Ericsfon & Co.. Stockholm, eine Ein-
richtung angegeben (D.R.P. Nr. 214432 und 214433). — Als felbftéindige elektrifche Uhren
werden zuweilen, aber eigentlich mit Unrecht, auch folche mechanifche Uhren (mit Hemmung
und Triebfeder) bezeichnet ([23], § 27), die von einer felbfttatig wirkenden elektrifchen Auf.
ziehvorrichtung nach beflimmtem Ablauf immer wieder aufgezogen werden. Zu diefen
Uhren mit elekirifcher Aufziehvorrichtung gehoren z. B. die Elekirouhr von M&ller (D.R.P.
Nr. 124293) und die Uhr von Riefler nach dem D.R.P. Nr. 151710

Kontrolluhren werden vielfach auch die Zeitkontrollyv orrichtungen genannt,
d. h. Vorrichtungen, die zu gewerblichen Ueberwachungszwecken, insbefondere bei dem Dienfi
von Angeftellten (Wichtern, Arbeitern, Heizern u, [, w.), oder zu Zwecken des Sports unmittelbar
den Zeitpunkt oder die Zeitdauer bellimmter Vorginge und damit zugleich entweder die Er-
itillung und Verletzung von Pilichten feftftellen oder Betriigereien ausfchliefen follen. Zeit-
kontrolle kann zwar auch mittelbar geiibt werden, indem z. B. aus den Aufzeichnungen eines
regiftrierenden Gefchwindigkeitsmeflers auf das Verhalten des Lokomotiviiihrers zu beltimmten
Zeiten gefchloffen wird. Fiir derartige Vorrichtungen zu mittelbarer Zeitkontrolle ift jedoch
die Bezeichnung Regiftrierapparat (f. d.) gebriuchlich. Den Zeitkontrollvorrichtungen ver-
wandt find ferner die Chronographen und C hronolkope (. d). Zu den Zeitkontroll-
vorrichtungen in vorflehendem Sinne gehdren: 1. die Arbeiterkontrollvorrichtungen; 2. die
Wichterkontrolluhren; 3. die Zeitltempel (fiir allgemeine Verwendung); 4. die Flugzeit-, Rennzeit-,
Spielzeitmefler u, dergl. Auch die Drofchkenkontrollapparate (Fahrpreisanzeiger) konnen hierher
gerechnet werden. — Gemeinfam ift ihnen die Benutzung eines Uhrwerks zur Einftellung oder
zum Antricb des zeitbeftimmenden Teils der eigentlichen Kontrollvorrichtung (Papierband,
Zeitdruckrdder, Markenbehilter, Zeitzeiger u. f. w.) nach ZeitmaB.

Bei den Arbeiterkontrollvorrichtungen handelt es {ich, abgefehen von der Kontrolle
der Anwefenheit und der Piinktlichkeit der Arbeiter, hauptfachlich darum, die Arbeitszeiten
der einzelnen Arbeiter zu ermitteln. Hierzu werden meift nur die Zeitpunkte ihrer Ankunft
und ihres Wegganges feftgeftellt. Die gebriuchlichiten Vorrichtungen dazu find entweder
Markenapparate, bei denen vom Uhrwerk unterhalb einer Einwuritiinung Leitvorrichtungen
oder Beluilter (Zellenkrinze u. dergl) bewegt werden, um die bei der Ankunit oder beim Weg-
gang vom Arbeiter eingeworienen Kennmarken je nach den Einwurfszeiten zu fondern, oder
fie ftellen regifirierende Vorrichtungen dar, die iiber die fraglichen Zeitpunkte Vermerke auf
Karten (in der Hand des Arbeiters) oder auf liftenartigen Papierbéindern, -fcheiben, -tafeln (im
Apparat felbft) zu machen geflatten, und die fiir den Zweck der Zeitangabe durch Druck héufig ein
Typenrdderwerk befitzen, das vom Uhrwerk fortlaufend eingeftellt wird. Zu den Kartenapparaten
gehort der Apparat von Rochefier. Kiirzlich ift von W, Bryce eine Kartenvorrichtung an-
gegeben worden (D.R.P. Nr. 210662), die mit Hilfe eines Rechenwerks auch die Dauer der
zwifchen dem Eintritt und Austritt des Arbeiters verflofferen Zeit in Zahlen felbfttiatig auf der
Karte vermerkt. Bei dem Deyfchen Apparat (D.R.P. Nr. 153400) verftellt der Arbeiter, indem
er einen Zeiger auf feine (des Arbeiters) Nummer riickt, eine Papiertrommel derart, daf die
dem Arbeiter zugehdrige Spalte eines um die Trommel gewickelten Papierbands dem Typen-
druckwerk gegeniiber zu ftehen kommt und der Zeitvermerk (beim Gebrauch eines Druckhebels)
nun in diefer Spalte erfolgt. Andre Arbeiterkontrolleinrichtungen, z. B. die von Bundy, find
fiir den Abdruck von Typenfechliffeln eingerichtet ; jeder Arbeiter befitzt alsdann einen befon-
deren, ihn kennzeichnenden Schliiffel, deffen Zeichen neben dem Zeitvermerk abgedruckt wird.
Zuweilen find die zeitdruckenden Apparate mit ciner Einfchreibiifnung verfehen, vermége deren
der Arbeiter feinen Namen handfchriftlich einzutragen vermag. Um betriigerifche Stellvertretung
zu vereiteln, hat man ferner den Abdruck des Daumens und felbfttatige photographifche Aui-
nahmen (D.R.P. Nr, 107797) vorgefchlagen. — Als Arbeiterkontrollvorrichtung konnen auch die
Zeitauffchreiber dienen (zﬁ.’-. der Biirk fche, D.R.P. Nr.49927), d. h. Vorrichtungen mit einer
zeitgleich bewegten Schreibiliche und einer Anzahl Schreibhebel, die vom Arbeiter beim Ein-
und Austritt durch Anhiingen einer Marke, durch Umlegen u. {. w. ein- und ausgeriickt werden
und auf der Schreibfliche Linien zeichnen, deren Linge je die Dauer der Arbeitszeit bedeutet,

Wichterkontrolluhren fcheiden fich in orfsfefte und tragbare mechanifche und in
elektrifche Uhren, von denen die erflen hauptfichlich zur Kontrolle von Heizern, Kranken-
wirtern, Torwachen, Milzereiarbeitern u, f. w. dienen und zuweilen mit einer Signalvorrichtung
verfehen find. Die dltefle und bekanntefte Art Kontrolluhr it die B iirk fche tragbare Uhr
mit einer ftetig bewegten Schreibfliche und einer Stech-, Loch- oder Druckvorrichtung, die der
Wichier an vorgelchriebenen Stellen feines Rundganges durch dort befindliche Schliiffel in
Tatigkeit fetzt, um fo ein Zeichen auf jener Fliche herzuftellen, das fpiterhin feine Wachfamkeit
pritfen Lifit. Elektrifche Wichterkontrolluhren befchreiben u. a. die Patentichriften Nr. 160805
(Reitz), Nr. 161139 (Siemens), Nr. 166685 (Dey-Zeitregifter-Syndikat).

Zeit- und Datumftempel befitzen die wefentlichen Merkmale eines gewohnlichen
Handftempels mit fiellbaren Typenridern, find jedoch mit einem Uhrwerk zur felbfititigen
Schaltung diefer Rider ausgeriiftet. .

Flugzeitme(fer (fir Taubenwettiliige) haben in der Regel unterhalb einer Einwuri-
offnung ein verdecktes Zellenrad und eine Schaltvorrichtung, die bei ihrem Gebrauch diefes
Rad um einen Zellenabftand weiterfchaltet und dabei zugleich eine Vermerkvorrichtung bewegt,
die den Zeitpunkt des Schaltens auf einer Schreibfliche (Papierblatt) vermerkt. Dies gefchieht
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jedesmal bei Ankunft einer Taube, nachdem ihr der gebrduchliche Erkennungsring vom Fufl
geftreift und durch die EinwuriGfinung ins Zellenrad gelegt worden ift. Mit dem Weiterfchalten
des Rades gelangt der Ring in das Unbeiugten nicht zugingliche Innere der Vorrichtung und
eine leere Zelle unter den Einwurf. (Vgl. D.RP. Biirk, Nr. 138669.)

Ueber die fonft noch genannten Zeitkontrollvorrichtungen und weitere Einzelheiten fiber-
haupt f. die einfchligige Patentfchriftenliteratur, in den deutfchen Patentfchriften die Gruppen 25
bis 37 der Klaffe 43a. Die Drofchkenkontrollvorrichiungen finden fich in den Gruppen 12
und 13 der Klaffe 42p.

Fabrikation. Die Erzengung der Uhren fiir den biirgerlichen Gebrauch gefchieht heute
faft ausfchlieBlich auf dem Wege und mit den Hilfsmitteln der modernen Maffenfabrikation.
Sie hat umfaffende und erfchépfende Darftellung bisher noch nicht gefunden; einzelnes enthilt
zerfireut die angegebene periodifche Literatur und die Patentfchriftenliteratur. Das Verfahren
des Uhrmachers bei Erzeugung einzelner Uhren behandelt von neueren Werken ausfiihrlich 8]
und [29], bei Reparaturen von Tafchenuhren [3]. Ueber amerikanifch-engliiche Werkzeug-
mafchinen fiir Uhrenfabrikation f. [32]. Bei der Herflellung der Priizifionsuhren waltet zwar
Arbeitsteilung, aber nicht eigentlicher Fabrikbetrieb mit Maifenerzeugung vor. — Fabrikations-
sentren find in Deutfchland der Schwarzwald, ElfaB, Freiburg i. Schl., Glashiitte und Ruhla.
Die Zahl der Arbeiter belduft fich auf etwa 13000. Aber nur die Ausfuhr von Grofiuhren ift
bedentend (fie erreicht gegenwirtig etwa einen Wert von 23000000 .#). Von Tafchenuhren wird
in Deutfchland im grofen nur billigfte und befte Ware hergeflellt, keine gediegene Mittelware.

Literatur: Ueberfichten iiber die fehr reichhaltige Literatur geben: [19], S.332—357,
[30], S. 134—178; ferner [20], S. 613, 621—629 und 639—642, fachlich vorziiglich geordnet und
auch die periodifche Literatur beriickfichtigend; endlich der von der Kiihlfchen Buchhandlung in
Berlin herausgegebene ,Fithrer durch die Uhrmacherliteratur® (neue Ausgabe, bis 1908 ein-
fchlieBlich fortgefithrt). — Fiir die Gefchichte der Uhrmacherei erlcheint von dlteren Werken
insbefondere wichtig [2], [5], [8] und [26]. — Vgl. a. die unter Chronometer, Bd. 2, S. 464,
angegebene Literatur. — Lehr- und Handbiicher: [1] Barfufi-Gelcich, Gefchichte der Uhr-
macherkunft, 5. Aufl., Weimar 1892. — [2] Berthoud, F., Essai sur I'horlogerie, Paris 1773, und
Histoire de la mesure du temps par les horloges, ebend. 1802, — (3] Schultz, Der Uhrmacher
am Werktifch , Berlin 1902, — [4] Dietzfchold, Die Turmuhren mit EinfchluB der fogenannten
Kunftuhren, Weimar 1894. — [5] Dubois, Histoire de I'horlogerie, Paris 18439, — |6] Favarger,
L'électricité et ses applications a la chronométrie, Genf 1892, — [7] Fiedler, Die Zeittelegraphen
und die elektrifchen Uhren, Wien. — [8] Saunier, Praktifches Handbuch fiir Uhrmacher, deutfch
von Loeske, 1892, — [9] Gelcich, Uhrmacherkunft und Behandlung der Prizifionsuhren, Wien 1892.
— [10] Georgi, Handbuch der Uhrmacherkunft, Altona 1867. — [11] Grashof, Theorie der Ge-
triebe und mechanifchen MeBinfirumente, Hamburg 1883, S. 571 fi. — [12] Schulte, Lexikon der
Uhrmacherkunft, Bautzen 1902/03. —[13] GroBmann, Konfiruktion einer ginfachen, aber mechanifch
vollkommenen Uhr, Glashiitte 1880. — [14] Derf., Freier Ankergang, 2. Aufl, Bautzen 1893, —
[15] Derf., Horological Pocket-Dictionary, Glashiitte 1880. — [16] Derf., Das Regulieren der
Uhren, Bautzen 1903. — [17] Bigourdan, Sur la distribution de I'heure a distance, au moyen de
la télégraphie électrique sans fil, Comptes rendus 1904, Bd. 138, S.1657. — [18] Die radio-
telegraphifche Uhrenregulierung in Wien, Zeitfehr. fiir Schwachftromtechnik 1907, S. 406 ff. —
[19] Jiirgenfen, Hohere Uhrmacherkunft, Kopenhagen 1872. — [20] Karften-Harms-Weyer, Ein-
leitung in die Phyfik, Leipzig 1869, 8. 607 {f. — [21] Loffier, Das Regulieren der Uhren in den
Lagen, Bautzen 1805, — [22] Martens, Hemmungen der hoheren Uhrmacherkunft, Furtwangen 1858.
— (23] Merling, Die elektrifchen Uhren, Braunfchweig 1884, — [24] Moinet, Nouveau traite
général d’horlogerie, Paris 1877. — [25] Philippe, Les montres sans clef, Paris 1863, — [26] Poppe,
Rusiiihrliche Gelchichie der Uhrmacherkunft, Leipzig 1801, — [27] Ritffert, Katechismus der Uht-
macherkunft, 4. Aufl,, Leipzig 1901. — [28] Saunier, Lehrbuch der Uhrmacherei, deutifch von Grofi-
mann, 3. Aufl., Bautzen 1902—06. — [29] Sievert, Leitfaden fiir Uhrmacherlehrlinge, 8. Aufl,
Berlin 1906. — [30] Bauer, Hemmungen und Pendel fiir Prazifionsuhren, Miinchen 1893, —
[31] Férfter-Leman, Vorfchlige, betreffend die kiinftige Geftaltung der 6ifentlichen Zeitregulierung
in Berlin nebft einem Guiachten iiber die ffir die oifentliche Zeitregulierung iiberhaupt in Be-
tracht kommenden Einrichtungen, Berlin 1887 (im Selbftverlag des Magifirats). — [32] Dinglers
Polyt. Journ. 1894, Bd. 293, S. 126. — Zeitfchriften: [33] Journal der Uhrmacherkunit 1876 ff.
— [34] Uhrmacherztg., deutiche, 1877 ff. — [35] Uhrmacherzig., Leipziger, 1893 fi. — [36] The
horological Journal 1%55&? ff, — [37] Journal suisse d’horlogerie, Genf 1881 f. — [38] Revue clirono-
métrique, Paris 1857—62 und 1866 fi. — Patentfchriften: Im Deutfchen Reiche in KI. 83,
mit 93 einzeln beziehbaren Untergruppen. Die englifchen Patente find zufammengeftellt
in den von der britifchen Patentbehdrde herausgegebenen ,Abridgments of specifications relating
to watches, clocks and other time-keepers®, 8 Bde., umfaffend die Jahre 1661—1900, London
1858—1903. Ein mit kurzen Inhaltsangaben verfehenes Verzeichnis franzofifcher Patente aus
der Zeit von 1792 bis 1869 enthilt: Alleaume, Les brevets d'inventions concernant l'hquogenc.
Paris 1873, Von den fchweizerifchen Erfindungspatenten kommen die Klaffen 64, ,Tafchen-
uhren® und 65, ,Uhren andrer Art und Inftrumente fiir die Uhreninduftrie®, in Betracht. Die
beziiglichen Patente der Vereinigten Staaten find dort in KL 58 eingereiht, qc‘icren Unter-
klaffen (190) einzeln bezogen werden kinnen. Fickentfcher.

Bei den aftronomifchen Uhren untericheidet man: 1. Pendeluhren (Regulatorem) und
9. Federuhren. Die erfleren find die genaueften Zeitmeffer, allein nur bei guter Auftellung
brauchbar und nur nach Auseinandernehmen zu fransportieren, die letzteren ffir den Transport
(Reifen zu Waffer und Land) eingerichtet. Von den Federuhren kommen vorzugsweife in
Betracht die fogenannten Chronometer (f. d.), bei denen wieder Boxchronometer (englifch;
Dofen- oder Schifischronometer) und Tafchenchronometer (englifch Pocketchronometer) zu unter-

Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2. Aufl. VIIL 45
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fcheiden find, fiir viele Zwecke aber auch Tafchenuhren gewdhnlicher Konfiruktion (feine
Tafchenuhren mit Ankerechappement, oft Halbchronometer genannt, find z. B. auf Reifen, wo
fiir das Tafchenchronometer meift nicht geniigende Gewihr gegen Erfchiitterung u. f. w. ge-
geben ift, diefem oft vorzuziehen). Beide Arten von Uhren konnen felbftverfidindlich nach
Sternzeit oder nach mittlerer Zeit reguliert fein, d. h. der Sekundenzeiger der Uhr foll entweder
in einem Sterntag oder in einem Mittleren Tag genau 1440 Umldufe = 86400 Sekundeninter-
vallen zuriicklegen oder das Pendel der Pendeluhr foll, je nachdem der ,Schlag® 1s, 0,5 ift,
in einem der angegebenen beiden Zeitriume 86400, 172800 (oder 259200) Schwingungen
machen, die ,Unruhe® der Chronometer {oll, je nachdem der Schlag 1%, 0,5¢ oder 0,45 ift, in einer
der angegebenen Zeiten 86400, 172800 oder 216 000 Schldge horen laffen; die Unruhe der oben
angefithrten Ankeruhren fchwingt rafcher, faft ausnahmslos ift der Schlag 0,25 (5 Schliige in
1 Sekunde). Zur Beobachtung an Sternen find immer nach Sternzeit regulierte Uhren, fiir Beftim-
mungen mit Hilfe der Sonne aber Mittlere-Zeit-Uhren bequemer. Doch ift auch eine Sternzeituhr
fiir Meffung mit Hilfe der Sonne und eine Mittlere-Zeit-Uhr fiir Sternbeobachtungen zu ge-
. brauchen, wie fchon daraus hervorgeht, daf man von einer aftronomifchen Uhr eigentlich nur
verlangt, daB fie gleichformig geht, nicht aber ,richtig* zeigt im gewthnlichen Sprachgebrauch,
Ulme, im Bergbau, {. Strecken, S. 366.
Ultraelliptifche Integrale, {. Hyperelliptifche Integrale,
Ultramarinblau, lebhafte blaue Farbe, in Oel, Waffer und auch in Ver-
bindung mit Kalk anwendbar, wird durch Gafe nicht gefchwirzt, jedoch von
ganz {chwachen Sauren unter Entwicklung von Schwefelwafferftofi zerfetzt.
Seine Widerftandsidhigkeit gegen Alkalien gewihrt ihm einen nicht zu unterfchitzenden
Vorzug vor andern blauen Farben, Die groben Ultramarine find immer dunkler als die feinen
und werden vielfach mit Gips, Schwerfpat u. {. w. vermifcht. Der Wert zweier verfchiedener
Sorten kann nur vergleichend fefigefiellf werden, nachdem beide auf einer Glasfcheibe zerrieben
find. Haben fie dann noch gleiche Farbe, fo kann ein weiterer Unterfchied hervortreten beim
Zerreiben mit gleichen Mengen, z. B. 207, Gips. Die Sorte, welche mehr Gipszufatz vertrigt,
um die gleiche tiefe Farbe zu bilden, ift die beffere,. — Ultramarinblau ift dermalen grofien
Verfilfchungen mit durch Alkaliblau gefirbtem Gips und Ton ausgefetzt, die fich durch Be-
handeln mit Alkohol nachweifen laffen. Die chemifche Konflitution des Ultramarins, das frither
durch ein mechanifches Verfahren aus dem Lafurfteine gewonnen wurde (natiirliches Ultra-
marin), ift noch nicht genau ermittelt; man nimmt aber an, daf es ein Tonerdefilikat ift, in
dem ein Teil des Sauerfoifes durch Schwefel vertreten wird. Es wird im groflen hergeftellf,
indem man Kaolin mit Glauberfalz oder Soda und Schwefel, Kohle und Kiefelerde fowie Pech
oder Harz zerkleinert, vermifcht, die Mifchung mahlt, dann in befonderen GefiBen gliiht, wo-
durch man den fogenannten Rohbrand erhdlt; diefer wird zerkleinert, geroftet, gefchont, aus-
gewafchen, naligemahlen, gefchlimmt, gepreBt, getrocknet und gefiebt. In der Fabrikation unter-
fcheidet man drei Arten Ultramarin: 1, Glauberfalzultramarin, hell, wenig deckend, durch
Alaunléfung am leichteften zu zerfetzen, Nuance ins Griinliche gehend; 2. Sodaultramarin mit
wenig Schwefel, gibt dunkle Sorten, deckt beffer, die Zerfetzung durch Alaunléfung geht weniger
fchinell vor fich, Nuance rein blau; 3. Sulfatultramarin mit viel Schwefel und Kiefelfiure, gibt
die dunkelften Farben, deckt am befien, ift leicht und fiir Papierfabrikation allein geeignet,
Nuance violettblau, — Das Hauptgewicht in der Fabrikation ift auf richtige Zufammenfetzung
der Mifchungen und auf das zweckentfprechende Brennen zu legen. Zum Brennen dienen
teils Hifen, teils Backdfen, Schachtéfen oder Muffeléfen und refulfiert nach der erforderlichen
Zeitdauer eine griine, fefle Maffe (Ultramaringriin) aus den sub 1 und 2 genannten, aus
der alaunhaltigen Soda- und Kaolinmifchung jedoch direkt fogenannter Blaubrand. Der Griin-
brand wird nun zerkleinert, eventuell ausgewafchen, in Muffeln gebracht, Schwefel eingeworfen
und ungefdhr 7 Stunden gerdftet, worauf die Muffeln gedichtet werden. Der RéfiprozeB dauert
etwa 4—5 Tage, Die weileren Prozefle beziehen fich auf das Auswafchen, Verfeinern und
Trocknen des fertigen Produktes. Niheres iiber die Verwendung u. f. w. in [1]—[4].
Literatur: [1] Hofimann, Die Entwicklung der Ultramarinfabrikation, Braunfchweig 1875. —

[2] Fiirftenau, Das Ultramarin, Wien 1880. — [3] Gentele, Lehrbuch der Farbenfabrikation,
2, Aufl., Braunfchweig 1880. — [4] Berfch, Fabrikation der Mineral- und Lackfarben, 2. Auil,,
Wien 1894; Hoffmann, R., Ueber das Ultramarin, Braunfchweig 1902. Andés,

Ultramaringelb, f.v.w. Zinkgelb ({. d.) und Zinkchromat.

Ultramaringriin, f. Ultramarinblau.

Umbiegemafchine, {. Biegemafchine, Bérdeln, Kiimpeln, ;

Umbra (romifche Erde, rdmifche Umbra, Schénrot, Tiirkifch-
braun, Umbrabraun, Umbraun), braune Erdfarben, neben als Farben-
fubftrat anzufehenden Kalk- und Tonarten als firbende Hauptbeftandleile vor-
wiegend Eifenoxydhydrat, wenn gelblich, Manganhydrat, wenn briunlich, ent-
haltend. Auferdem finden fich moch Hydrate des Manganhyperoxyds von
fchwarzbrauner bis {chwarzer Farbe. Andés.

Umbralin, Mifchung von Benzin und Paraffin, in der Mineralmalerei an-
gewendet, Die Fliche wird damit warm iiberfirichen und nach dem Trocknen
mit einer Lot- oder Abbrennlampe das Paraffin noch eingefchmolzen. andes.

Umdrehung, f. Rotation.
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Umdrehungsanzeiger (Tachometer), {. Gefchwindigkeitsmeffer.

Umdrehungsilichen entftehen durch Umdrehung einer Kurve um eine
gerade Linie als Achfe. Geometrifches dariiber vgl. Flidche, Bd. 4, S. 56.

Ift (a, b, ¢) ein Punkt der Achfe, [, m, n die Richtungscofinus derfelben, fo ift
(x—apE+(y—b2z—t=e(lx+my ".‘” z) die G]cichupg_eincr Umdrehungsfliche mit

af BF of
X o et = - : . ox vy 9z .
diefer Achfe. Ihre Differentialgleichung ift 7 e i = 0. It die z-Achfe
x—a y—b z—¢
i) B
Achfe der Fliche, fo ift z = (x2 4+ y?) die Gleichung und y : z —x -,l,' : =0 die Differential-
Ay

gleichung derfelben. Die Normale der Umdrehungsiliche geht durch die Achfe hindurch. Die
Kriimmungslinien der Fliche find die Meridiane und die Parallelkreife. Hauptkriimmungshalb-
meffer find die Kriimmungsradien der Meridiane und die Abfchnitte der Normalen der Meridiane
bis zur Achfe. Durch Drehung eines Kegelfchnitts um eine Achfe entftehen Umdrehungsilichen
zweiter Ordnung. Andre Beifpiele von Umdrehungsflichen find der Wulft, das Unduloid, das
Catenoid, das Nodoid. Walffing.

Umdruckpapier, befonderes, in verfchiedener Weife hergerichtetes Papier,
das in lithographifchen Betrieben und Aetzanftalten vielfach dazu benutzt wird,
bei Uebertragungen von Schrift und Bildern, z B. von ,Originalformen® auf
die Steine oder Metallplatten fiir den Auflagendruck als Zwifchentriger, ferner
bei direkt ausgefithrten Zeichnungen als proviforifche Unterlage zu dienen.

In allen Fillen mufi das Umdruckpapier mit einer wafferléslichen Ifolierfchichte verfehen
fein, die einerfeits das Einfinken des darauf gemachten Abdrucks oder der Zeichnung in den
Papierfilz zu verhindern hat und die anderfeits eine Trennung des Papierblattes vom Bilde
fpiter leicht durchfithren 14ft. Fiir gewdhnliche Arbeiten ftellen fich die Druckereien Umdruck-
papier felbft her, indem fie diinnes Pofipapier mit Kieifter oder Gummiarabikumléfung iiber-
fireichen, Die im Handel befindlichen fabrikmiBig erzeuglen Sorten von Umdruckpapier find
entweder #hnlich verfertigt oder auch (fiir den Umdruck fehr feiner Zeichnung oder Schrift)
mit einer durch Leim oder Stirkekleifter gebundenen ,Kreidefchicht® (Barytfulfat, felten Calcium-
fulfat) tiberzogen. Sogenanntes ,immerfeuchtes® Umdruckpapier enthdlt in der Streichfchichte
viel Glyzerin. Eine gute Streichmafle erzielt man durch Verkleiftern von 1 kg in wenig Waffer
angeriebener Stirke mit 4 1 kochenden Waffers und nachfolgende Eintragung von 40 g feinft
pulverifierten Chromgelbs (um die Schichifeite deutlich erkennbar zu machen) und 1 kg Glyzerin.

Die fiir direkt darauf auszufiihrende Zeichnungen mit fetter Tufche oder felter Kreide be-
ftimmten Kreidezeichenpapiere werden mit verfchiedener ,Kérnung* durch Gaufrieren verfehen.
— Fiir photolithographifche Zwecke wird ftirkeres, gut geleimtes und nach beiden Richtungen
gut fatiniertes Léngenpapier auf einer Gelatineléfung (nach Albert 100 Teile mittelharter
Emulfionsgelatine, 1000 Teile Waffer, 55 Teile Glyzerin) durch 3—5 Minuten fchwimmen ge-
laffen. Die Senfibilifierung mit Chromatléfungen erfolgt erft bei der Verarbeitung. — Fiir
kartographifche Zwecke (vgl. Kartendruck) und bei Farbenarbeiten mufl das Umdruckpapier
auch durch Uebereinanderlegen mehrerer Schichten gegen Dimenfionsverinderungen gewiiie
Sicherungen erhalten. Das auflerordentlich diinne, fehr durchfichtige , Transparentumdruckpapier®
geflattet die Herftellung umdruckfihiger Zeichnungen mitels fetter Tufche u. f. w. durch direktes
Paufen. Ferner benutzt man es zum ,Trockenumdruck®. Starke Papiere miiffen namlich vor
dem Umdrucken fchwach angefeuchtet werden, weil fonft die Blitter auf dem Stein verfchoben
werden konnen. Das ,Feuchtumdricken® verhindert aber genaues MaBhalten, .

Literatur: Valenta, E., Die Rohfloife der graphifchen Druckgewerbe, Bd. 1, Das Papier,
Halle a.S. 1904 Albert, A., Verfchiedene Reproduktionsverfahren, Halle a.8. 1900. 4. 1. Unger.

Umfangskraft, die von einem Rade in tangentialer Richtung abgegebene
oder aufgenommene Kraft. An Zahnrddern bildet fie eine Komponente des Zahn-

druckes, an Riem- und Seilfcheiben den Unterfchied der beiden Bandfpannungen.
Man rechnet fie in Kilogramm fiir N Pferdeftirken und n minutliche Umginge bei r cm
Radius und »—2 rx n/60 - 100 m/sec Umfangsgefchwindigkeit aus P=73 Niv="T1620Nfnr.
Das Moment am Rade ift M cmkg= P.r= 71620 N/n. s Loty
Umformer, elektrifcher (Transformator), Apparat, welcher eine Spannung
oder Stromart in eine andre umwandelt. Man unter{cheidet Transiormatoren fiir

Gleichftrom, Gleichftrom-Wechfelfirom und Wechfelftrom.

Ein Gleichftromtransiormator [3] befleht aus zwei miteinander gekuppelten Dyna_mp‘-
mafchinen, von denen die eine als Motor lduft und mit dem umzuwandelnden Strom geflpeifl
wird, wihrend die andre, als Dynamo wirkende Mafchine, Strom von der gewiinichten Spannung
liefert, — Die Wechfelftrom-Gleichfirom-Umformer beftehen in der Regel ebenfalls
aus zwei miteinander verbundenen Mafchinen, wovon die eine als Wechfelftrommotor, die andre
als Gleichftromdynamo liuft. — Der Wechfelftrommotor kann ein fynchroner oder auch ein
afynchroner Motor fein und mit ein- oder mehrphafigem Wechfelftrom gefpeift werden. Rechnet
man den Wirkungsgrad der Dynamo zu 092 und ehenfo grof den des Motors, fo ift der des
Aggregats 0,92.0,92 =0,85. Wefentlich vorteilhaiter in bezug aui den _\’\-'ﬂkungsg{ad a_irtlmtcn
die Einankerumiormer. Das find gewdhnliche Gleichitrommafchinen mit Schleifringen
(.Drehfirom). Werden zwei Schieifringe auf die Achfe gefetzt, die bei der zweipoligen
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Mafchine mit zwei um 180° voneinander entfernt liegenden Lamellen verbunden find, fo eignet
fich diefe Mafchine zur Entnahme von einphafigem Wechfelfirom; bringt man jedoch vier
Schleifringe an und verbindet fie mit Punkten der Wicklung, die um je 90¢ voneinander entfernt
find, fo erhilt man zwifchen je zwei Schleifringen, die mit gegeniiberliegenden Punkten ver-
bunden find, zwei einphafige Wechfelftréme oder fogenannten zweiphafigen Wechfelftrom. Ent-
nimmt man dagegen den Strom von zwei Schleifringen, bei denen die Verbindungspunkte der
Wicklungen nur um 900 voneinander entfernt find, fo hat man es mit vierphaligem Strom zu
tun. Drei Schleifringe, mit drei um 120° voneinander entfernt liegenden Punkten der Wicklung
verbunden, geben Drehltrom. Einer derartigen Mafchine kann man, wenn fie mechanifch an.
getrieben wird, fowohl Gleich- als auch Wechfelftrom entnehmen [6]. Man kann fie aber auch
als Gleichftrommotor laufen laffen und ihr dann Wechfelftrom entnehmen (Gleichftrom-

Wechfelftrom-Umiormer). Schickt man dagegen zu den Schleifringen Wechfelftrom hinein, fo
erhilt man am Kollektor Gleichitrom. Da der Gleichfirom die Richtung der elektromotorifchen
Krait des Ankers befitzt, der zugefiihrte Wechfelftrom ihr aber entgegenwirkt, fo flieft im
groften Teile der Ankerwicklung nur die Differenz der Strome, fo dafl der Stromwirmeverluft
bei einem Drehftrom-Gleichftrom-Umformer wefentlich geringer ift, als wenn der mechanifch
angetriebenen Gleichfirommafchine derfelbe Strom entnommen wiirde. Der Wirkungsgrad eines
folchen Einankerumformers ift infolgedeffen fehr hoch. Zwifchen der E.M.K. (elektromotorifchen
Kraft) des Gleichftromes und der des Wechfelfiromes befleht ein ganz beftimmtes Verhiltnis,
das von dem Quotienten Polbogen : Polteilung abhingt. It fe diefes Verhiltnis, fo ift &'=fcF
wo e’ die EEIM.K. des Wechfelfiromes und E die des Gleichfiromes bezeichnet. Um daher dem
Umformer die gewiinfchte Gleichfirom{pannung zu entnehmen, muB ihm der Wechfelftrom mit
einer beftimmten Spannung zugefithrt werden, wozu noch ein Transformator erforderlich ift,
der die gegebene Wechlelftromfpannung auf die verlangte Spannung reduziert. Immerhin bleibt
der Wirkungsgrad des Umformeraggregats noch fehr hoch, etwa 0,92. Als ein weiterer Nachteil
mufi das unbequeme Ingangfetzen des Umformers von der Wechfelftromfeite aus angefehen
werden, da der Umformer als Synchronmotor angelaffen wird (I, Motor, elektrifcher,
Bd. 6, S. 500).

Den Vorzug beider Sylteme ohne deren Nachteile vereinigt der Kaskadenumformer
von Bragftad und La Cour. Derfelbe befteht aus einem Drehfirommotor, der mit einer
Gleichftrommafchine gekuppelt ift, Die Wicklung des Laufers ift mit der Wicklung des Gleich-
firommotors in beftimmter Weife verbunden, fo daB ein Teil des Wechfelftromes direkt in
Gleichftrom umgewandelt wird, wihrend ein andrer Teil als mechanifche Energie zum Antrieb
der Gleichftrommafchine benutzt wird. — Das Prinzip wird durch die Fig. 1 erliutert. Es
find § die drei Phafen des Stators, denen der Drehftrom zugefiihrt wird. Die drei Liufer-
phafen L find mit ihren Enden zu drei Schleif-
ringen gefithrt, die ihrerfeits mit einem ge-
wohnlichen dreiphafigen Anlaffer in Verbindung
ftehen. Die Anfinge dagegen fithren zu drei
Punkten a, b, ¢ des Gleichftromankers, denen

an den Biirflen A und B Gleichfirom

entnommen wird. Ift die Polzahl

von Motor und Dynamo die gleiche,
1 fo lduft der Motor mit der halben
Tourenzahl, die er als Drehftrom-
motor allein machen wiirde. Die S
Hilite des eingeleiteten Drehftrom- i Fig. 1.

effektes wird in mechanifche Energie ver-

: wandelt und zum Treiben der Gleichftrommafchine benutzt, die andre Halite wird
atit direkt in Gleichftrom umgeformt. Die Umformung auf die richtige Wechfelanfpannung
HE: gefchieht im Drehftromliufer, fo daB ein Transformator nicht erforderlich ift.
Der Anlauf erfolgt, wie bei jedem Drehftrommotor, mit Hilfe des Anlaffers R. Der Wirkungs-
grad ift hoch, da gewthnlich nur zwei Lager vorhanden find, und der Stromwirmeverluft im
Gleichftromanker ift klein wegen der entgegengefetzten Richtung der beiden Stréme,

Ein Wechlelftromtransformator’ [1]—{3] befteht im wefentlichen aus zwei Wicklungen,
die auf einem gemeinfamen Eifenkern angebracht find. In die eine Wicklung, die primire,
wird Wechfelfirom von der ungeeigneten Spannung eingeleitet und aus der andern Wicklung,
der fekunddren, Strom von geeigneter Spannung entnommen.

Fig. 2 ftellt den einfachfien Fall eines folchen Transformators dar. Die Spule a erhilt
von der Wechfelffrommafchine M Strom, und die entftehenden Kraftlinien durchdringen die
Spule b. Die Anzahl der Kraftlinien dndert fich in derfelben Weife wie der in die Spule a
eingeleitete Strom und erzeugt hierdurch (f. Induktion) in den Windungen der Spule &
elektromotorifche Kriite, deren Grofie fich wie folgt berechnen 148t. — Es bezeichne F, die
in der Spule & erzeugte mittlere elektromotorifche Kraft, & ihre Windungszahl, ~ die Anzahl
der Perioden des Wechfelftromes, A, die von der Spule @ wihrend einer halben PRriodE er-

'ri_ /; =T
zeugte maximale Kraitlinienzahl, fo folgt E, aus der allgemeinen Formel 4‘:‘:‘—\5-,:103-1—;\'0“-

Hier ift zu fetzen Ny=No, Mo=— Ny, £=E&, und T, die Zeitdauer einer halben Periode,

1 2N a2~ o s ;
=5 -, mithin B, =— — -Mld* ~— Volt. Bei finusiormigem Verlaufe des Wechfelftromes hingt

2
aber der mittlere Wert £ mit dem durch Wechfelfirominfirumente angezeigten fogenannten

eifektiven Wert ¢,1 zufammen durch die Formel gl — ;}g , fo dafi der effektive Wert der

e

B
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4,44 Ny &4 ~
_ ) 108
durch die fekundire Spule gehen, durchfefzen aber auch die primdre und bringen dort eine

fekundiren ‘elektromotorifchen Kraft e;! " Volt wird. Diefelben Kraitlinien, welche

elektromotorifche Kraft der Selbftinduktion hervor, deren Grifie 1= A "1'6’;5’ = Volt ift.
Durch Divifion beider Gleichungen erhdlt man e;1: &!= £ 18, d. h. die elektromotorifchen
Krifte verhalten fich wie die zugehorigen Windungszahlen. Ift z, B. ! = 2000 Volt,
&, = 1000 Windungen und foll e;1 = 100 Volt werden, fo mu & — 102{‘)&3‘}[} = W Wenduga

fein. Bei dem in Fig. 2 dargeftellten Transformator durchdringen jedoch nicht alle in der
primdren Spule erzeugien Kraitlinien die fekundiren Windungen, fondern ein Teil derfelben
wird zwifchen den beiden Spulen austreten, {o daB fir die Wirkung der fekundiren Spule eine
Anzahl Kraftlinien durch Streuung verloren gehen. Um die Streuung auf ein moglichit
geringes MaB herabzudriicken, ordnel man die beiden Spulen in der Regel nicht neben, fondern
fibereinander an (Fig. 3) oder man teilt fowohl die primire als auch die fekundire 7
Wicklung in eine Anzahl Abteilungen (Fig. 4); die mit p bezeichneten Spulen
tragen die primdre Wicklung, die mit s bezeichneten die fekundire. Der Eifen-
kern befteht bei allen Wechfelftromtransformatoren zur Vermeidung
von Wirbelfiromen aus fibereinander gelegten diinnen, durch
Seidenpapier oder Lack voneinander ifolierten Blechen von 0,3
bis 0,5 mm Stirke. —
Die bisher befprochenen
Formen befitzen einen
fehr grofen magnetifchen
Widerftand, weil ja die
Kraftlinien den grifiten
Teil des Weges in der
Luft zuriicklegen miiffen,
und brauchen deshalb zur
Erzeugung der erforder-
lichen Kraftlinien einen verhiltnismifig flarken Leerlaufftrom, welcher in den Zentralen den
Betrieb grofer Mafchinen auch dann notig macht, wenn die fekunddre Leiftung der Trans-
formatoren gleich Null ift. AuBerdem wird hierdurch der Verluft durch Stromwirme in den
Leitungen ein bedeutender, da er ja vom Quadrate der Stromftirke abhiingt. Swineburne
hat den Leerlauffirom durch Parallelfchalten eines Kondenfators zum Transformator [2] verringert;
doch ift diefes Verfahren wegen der geringen Haltbarkeit der Kon-

denfatoren nicht nachgeahmt worden, und man baut fatt deffen [~
Transformatoren mit gefchloffenem magnetifchem Kreife, wodurch | | | |
der genannte Uebelftand vermieden wird. b= &

Je nach der Bauart unterfcheidet man Kerntransformatoren
(Fig. 5) und Manteltransformatoren (Fig. 6).

Die Herftellung der Kerntransformatoren erfolgt auf zweierlei Art. Entweder man legt
die Bleche fo iibereinander, daB an den Enden eine Art Verzapfung entfieht (Fig. 7), oder man
fetzt auf die Spulenkerne (Fig. 5), deren Endflichen gut bearbeitel find, nach Auflchieben der
Spulen die fiir fich hergeftellien Joche J auf. Das Zufammenpreffen
der Bleche fowie der Joche erfolgt durch ifolierte Bolzen, Damit
an den Prefftellen Wirbelftrome vermieden werden, unterldBt man
auch hiufig die Bearbeitung der PreBfiellen und legt ein Blatt Papier
zwifchen diefelben. Die Windungen werden fowohl primdr als auch
fekunddr auf beide Kerne gleichmiBig verteilt.

Die Manteltransformatoren werden am
beften in der Weife hergefiellt, dafi man
Bleche von der in Fig. 9 dargeftellten Form
ftanzt, diefelben bei e auffchneidet und dann die Ecken a umbiegt,
wie Fig, 8 zeigt. Nachdem dicfe Bleche in die fertig gewickelten Spulen
abwechfelnd von rechts und links eingefetzt find, werden die Ecken a
wieder zuriickgebogen, Man kann jedoch
auch gegen den Kern, der die Wicklung
trigt, zwei [- formig geftaltete Joche preffen.
Die Fig. 10 fiellt einen Manteltransformator
fiir einphafigen Wechfeltrom dar. Die
Windungen werden, foweit fie nicht in das
Fifen eingebettet find, durch befondere
Gehiufe G vor Befehddigungen gefchiitzt,

Bei Drehftromtransiormatoren {ind drei
Kerne vorhanden, auf die die Wicklung der
drei Phafen kommti. Die Kerne liegen
meiftens in einer Ebene, kinnen aber auch
nach Fig. 11 angeordnet werden. Fig. 12
zeigt einen Transformator der leteten Art.
Wie aus der Figur zu erkennen iff, befteht
die Hochfpannungsfpule aus drei einzelnen

Fig. 5.

2 BT

Fig. 8. Fig. 9.

Fig. 11

e
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Spulen, damit ein Durchfehlagen von Drahtlage zu Drahtlage vermieden wird. Man geht davon
aus, daf der Spaﬂnngsamter&‘hied zweier fibereinander liegender Drihte 100—150 Volt nicht
fiberfchreiten foll. Der Spannungsunterfchied zweier Drihte iff der Quotient ¢/ :&;; hierays
ergibt fich dann die Anzahl der Unterteilungen der Hochfpannungsfpule.

Die Effektverlufte eines Transformators fetzen fich zufammen: a) Aus den Verlufen
durch Stromwirme in den primiiren und fekundiren Windungen. Diefelben find 4w, und
L3w,, wenn {; und §; die effektiven Stromftirken, w; und w, die zugehdrigen Widerftinde
bezeichnen. b) Aus dem Verlufte durch Hyfterefis. Diefer it & = r, V By1 ~ 10— Watt,
wo V' das Volumen in cm? ~ die Periodenzahl, B, die maximale Induktion im Eifen und »
einen Koeffizienten bezeichnet, der fiir gewohnliche Transformatorenbleche 0,002 -0,0012 und
fiir legierte Bleche 0,0007 gefetzt werden kann. Um den Hyfterefisverluft klein zu erhalten,
muf B, klein, etwa zwifchen 4000 und 7000 bei gewdhnlichen Blechen und bis 11000 bei
legierten Blechen gewdahlt werden. c) Aus den Verluften durch Wirbelftrme. Diefelben kénnen
durch Verwendung diinner Bleche auf ein geringes Mafl herabgedriickt werden. Fiir die Be-
(4~ B v

1010
Watt benufzen, wo 4 die verwendete Blechftirke in Millimetern und V' das Eifenvolumen in
Kubikdezimetern bezeichnet. Das Giiteverhiltnis oder der Wirkungsgrad ift dann: 5= fekbindarer
Nulzeifekt: primir eingeleiteter Effekt. Bei grofien Transformatoren fleigt diefes Verhiltnis
bis 0,98 und erreicht auch bei kleinen den Wert 0,94,

Bei Zentralen bleiben die Transformatoren primdr dauernd angefchloffen, fo daf die
Eifenverlufte, das find die Verlufte durch Hylterefis und Wirbelftréme, das ganze Jahr hindurch
auftreten, wilhrend fekundir der Transformator nur einige hundert Stunden in Betrieb ift.
Infolgedeflen ift fiir die Zentrale der Jahreswirk ungsgrad maBgebend, das ift das Ver-
haltnis: fekunddre Nutzarbeit wihrend eines Jahres dividiert durch primir auigewendete Arbeit
wihrend eines Jahres. Diefes Verhiltnis wird grofl, wenn der Eifenverluft klein gemacht wird,
Da aber in diefem Falle der Transformator aus wenig Eifen, aber vielen Windungen beftehen
muf, fo erhoht fich der Widerftand der prim#ren und fekundiren Wicklungen und fomit auch
der Spannungsabfall, fo daB es erforderlich wird, folche Transformatoren bei wechfelnder Be-

rechnung des Verluftes durch Wirbelfiréme kann man die Gleichung 3] Bw = (2bis2,5
g g )

laflung nachzuregulieren, um die fekundire Spannung konftant zu halten. Die unter a, b, ¢
¢ erwihnten Verlufle fetzen fich in Wirme um und erhéhen hierdurch
i o nea ohpe el die Temperatur des Transformators fo lange, bis die zugefiihrie

ohine mechanifche Zirkulation,. Warme gleich der abgefiihrten wird. Da die letztere jedoch pro-

portional der Temperaturerhthung und proportional der ausftrahlenden
L 2 9 P Oberfliche wichit, fo muf die Oberfliche des Transformators in
T | § einem beflimmten Verhiltnis zu den Verluften ftehen, wenn nicht
|, HE die Temperaturerhthung eine fo bedeutende werden foll, daB fie
die Ifolation der Drdhte gefihrdet. Nach den Vorfchriften des Ver-
bandes deuticher Elektrotechniker darf die Temperaturerhéhung 609 C.
nicht iiberfchreiten.

Nach Verfuchen von G. Kapp [1] ergibt Fig. 13 den Zufammen-
hang zwifchen Temperaturerhéhung und der Anzahl von Quadrat-
zentimetern Oberfliche fiir 1 Watt Effektverluft, welches in Wirme
umgefetzt wird. Sind z.B. fiir jedes Watt Effektverluft 20 cm? Ober-
flache vorhanden, fo ergibt die Figur eine Temperaturethéhung von

1 1 E 759 C., wenn der Transformator in einem Kaften ohne beforidere
T I EIE Kihlung fleht; wird derfelbe hingegen mit Oel gefiillt, fo fteigt
Dt o die Temperatur nur noch auf 550 C. an. Da die Transformatoren

Quadrajentimeter pro Watt jodoch nicht dauernd vollbelaftet find, fo geflalten fich die Verhiilt-

Fig. 13, ; niffe etwas giinftiger, d.h. die maximalen Temperaturen erreichen

nicht die in Fig. 13 angegebenen Werte. Berechnungen von Trans-

formatoren findet man in [3] und eine hiervon abweichende in [7]. Die Eigenfchaften eines

Transformators ergeben fich am deutlichften aus dem von G. Kapp aufgeftellten Transformator-
diagramm [1], aus dem die folgenden Sitze zu entnehmen find:

1. Wird ein Transformator fekundir induktionsfrei belaftet, fo ift auch der primire

Leiftungsfaktor ungefihr gleich Eins, es ift allo der eingeleitete Effekt &, = e’g, ;. Der fekundire

fiber

Temperaturerhihung in Cel

Gy = &'k £y, demnach ift der Wirkungsgrad » :-;,f” j‘ i

k) 1)
. . 2. Die primire Ampérewindungszahl ift angendhert ebenfo grof wie die fekundire
h& =16

Zum Anlaffen von Wechfelftrommotoren verwendet man hiufig einfpulige oder Auto-
transformatoren, welche aus einer cinzigen Spule mit Eifenkern beftehen, an deren Enden
die Einleitung des primiren Stromes ftattfindet. Der fekunddre Strom wird abgeleitet an dem
einen Ende der Spule und an einer Stelle, die von diefem Ende, je nach der gewiinfchten
Spannung, mehr oder weniger weit entfernt ift. Man erhilt hierdurch in der fekundaren Leitung
Stréme, die wefentlich grober fein konnen als der Strom, den die Zuleitungen fithren.

Zum Betriebe von Motoren eignet fich der mehrphafige Wechfelfirom (. Wechfelfirom)
beffer als der einphalige, und man verwandelt daher nach dem Verfahren von Galileo Ferraris
und RiccardoArno einphafigen Wechfelftrom in mehrphaligen mittels eines Vcrichiebungsj
transformators. — Es bedeute nach [4] Fig. 14 einen Zweiphafenmotor , gebildet aus zwei
Drahtipulen A At und BB, die fich in rechien Winkeln kreuzen und aus einer in fich felbfl
kurz gefchloffenen Armatur K (KurzfchluBianker). Schickt man durch AA! und BB! zwei
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Wechfelftrome, welche einen Phafenunterfchied von 900 gegeneinander haben, fo beginnt die
Armatur K fich zu drehen im Sinne der Rotation des magnetifchen Feldes, welches feinerfeits
durch die Uebereinanderlagerung der beiden, durch die zwei Strome hervorgebrachten,
wechfelnden Magnetfelder zuftande kommf. Dementfprechend 146t fich zeigen, dafi, wenn man
die Armatur K fich drehen lafit, wihrend ein Wechfelftrom in einer der beiden Wicklungen
2. B. in einer Spule A AY, kreift, dadurch in den beiden Spulen A A! und B B! zwei wrachi'e[nd::
elektromotorifche Kriite erzeugt werden, die einen Phafenunterichied von einer Viertelperiode
gegencinander befitzen. Wenn nun die Ohmichen Widerftinde der
beiden Wicklungen gering find, fo hat man auch zwifchen den Spannungs-
differenzen an den Enden von A Al und B B! eine Phafendifferenz von YT e
annihernd 900, Wenn man das Verhilinis zwifchen den Windungs- {l

A

RN

gahlen der Spulen BB! und A A! paffend wihlt, kann man aufierdem
erreichen, daB die beiden elektromotorifchen Krifte irgend ein ge-
wiinfchtes Verhiltnis zueinander haben. Auf diefe Art reprafentiert der
Apparat einen wirklichen Transformator, von welchem A Al die primidre
und B B! die fekundire Wicklung ift. Diefer Transformator kann, wie
jeder gewdhnliche Transformator, irgend ein beliebiges Transformations-
verhiltnis haben, unterfcheidet fich jedoch vom gewohnlichen Trans-
formator darin, daB die Phafen der elektromotorifchen Kraft, der
Klemmenfpannung und der Stromftirke in der fekundidren Spule um
eine Viertelperiode differieren gegen diejenigen, welche man unfer R
fonft gleichen Umftinden in der fekundiren Spule eines gewdhnlichen Fig. 14,
Transformators haben wiirde. Zur Aufrechterhaltung der notwendigen
Drehung der Armatur ift kein weiterer Apparat notwendig. Diefelbe wird auf die paffende Ge-
fchwindigkeit gebracht, und fobald diefe erreicht iff, ldult die Armatur wie die Armatur eines
gewdhnlichen afynchronen Einphafenmotors.

Scott verwandelt einen zweiphafigen Strom in einen Drehftrom auf folgende Weife: In

siner Mafchine M (Fig. 15) wird ein zweiphafiger Wechfelltrom erzeugt und in zwei Trans- =

formatoren 7; und T, geleitet. Die fekunddre Wicklung des Transformators 7 ift mit der
Mitte O der fekundiren Wicklung von T, verbunden, wihrend die Anfdnge zu den Klemmen
K, Ky, K, gefiihrt find. Die fekundire Windungszahl von 7, wird fo berechnet, daB an den
Klemmen K. Ky die gewiinfchte Spannung e! herrfcht. Berechnet man jetzt die fekunddre
Windungszahl von T; derart, daB die Spannung OK,—14V3e! wird, fo entnimmt man den
Klemmen K, Kz, Ks dreiphafige Wechfelftréme. — Nach Scott erreicht man hierdurch eine
leichtere Regulierbarkeit der Spannung, wenn gleichzeitig Lampen und Motoren eingefchaltet find.

In den Zenfralen muf, dem Spannungsverluft entfprechend, die Klemmenf{pannung der Mafchinen
reguliert werden konnen, wodurch
aber gleichmifig die Spannungen
in allen Speifeleitungen, die von

e >T"’—1.'C'_f'_" drer d?:cnir[a_}le dalu,?gesiena getindert
5% Py werden. Um die e Aenderung nur
[z auf eine beflimmte Speifeleitung zu
Lis | befchrinken, bedient man fich des
Spannungserhshers (Boofters) von

i G. Kapp [1].

In Fig. 16 find C die Sammelfchienen der Zentrale, 13
S die Speifeleitung, in welcher die Spannung erhoht
werden foll, T der zugehtrige Transformator und IV die
von ihm verforgte Verteilungsleitung. Die primdre Wick-
lung des Spannungserhohers B ift an die Sammelfchienen
angefchlofien ; die fekundire ift in einzelnen Abteilungen hergeftellt, deren Enden zu Kontakien
filhren, auf welchen ein mit der Leitung S verbundener Kontakthebel s fchleift. In der ge-
zeichneten Stellung erhdlt die primdre Wicklung des Transformators T die Spannung der
Sammelfchienen €. Dreht man jedoch den Hebel s nach rechis, fo wird die Spannung erhéht
um die elektromotorifche Kraft der eingefchalteten Abteilungen der fekundiren Wicklung von B,
welche Erhohung fo bemeffen ift, daB der Spannungsverluft in der Leitung ausgeglichen wird.
Andre Konftruktionen in [1] und [3]. — Zur Meflung des Wechfelftromes verwendet man in
Wechfeltromanlagen hiufig Stromwandler (Transformatoren), welche den Vorteil bieten, dafi
bei Hochfpannung das MeBinfirument in den Niederfpannungskreis zu liegen kommt.

Unter die Umformer kann man auch die fogenannten Droffelfpulen rechnen, welche den
Wech{elftrombogenlampen als Vorfchaltwiderftand dienen, um die iiberfchiiffige Spannung Zu
vernichten, Sie beftehen aus einigen Windungen Kupferdrahts, die auf einen unterteilten
Eifenkern gewickelt find. Man verwendet die Droffelfpulen auch in Parallel{chaltung zu hinter-
einander gefchalteten Gliihlampen. Wird in diefem Falle eine Gliihlampe {chadhait, To erléfchen
nicht fimfliche Lampen, fondern der Strom geht durch die parallel gelchaltete ﬂDIGI‘l‘eru!e. -
Die grofite derartige Anlage ift am Kaifer-Wilhelms-Kanal ausgeiiihrt, wo 250 Gliihlampen von
je 25 V Spannung hintereinander gefchaltet {ind unter Parallelfchaltung einer Droffelfpule zu
jeder Lampe. -

Schgltung. Mehrere Transformatoren werden meiftens {owohl primdr als auch fekundir
parallel gefchaltet. Man kann fie jedoch auch primdr Hintereinander verbinden, fie TTJ'HH{_’I}‘ aber
in diefem Falle befonders berechnet fein, da fonft beim Ausfchalten der Belaftung eines Trans-
{Drlﬂmmrs die Spannung f{ehr bedeutend gefteigert werden miifte, um konflante Stromfiirke zu
1alten [7].

Fig. 15.

= P ————c
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Fiir manche Zwecke fchaltet man die Transformatoren primir parallel und fekundir
hintereinander, wodurch fich die Spannungen addieren, — Bei Drehftromtransformatoren kann
man die Wicklungen eines Transformators entweder beide in Stern oder in Dreieck fchalten
Auch eine gemifchte Schaltung ift iiblich. So wihlt man z. B, primir Dreieckfchaltung, wenn
fekundidr Sternfchaltung mit vierter Leitung verwendet wird, um fiir Lampen die Spannung
e’ :¥3 zu erhalten. Durch die gemifchte Schaltung wird bei gleicher Belaftung der drej Zweige
der befle Spannungsausgleich erzielt. Demfelben Zweck dient auch die fogenannte Zickzack-
fehaltung., Die primiren Windungen werden in Sternfchaltung verbunden. Die fekundéren
Windungen eines jeden Kerns

beftehen aus zwei Spulen, die
nach dem Schema der Fig. 17 %
zu verbinden find, : :@_ s — 1T
Zu den Umformern find auch — 1 | g &
die Wechfelfiromgleichrichter
von Gridtz, Cooper Hewitt | S
und Koch zu rechnen. ‘ 5
Gleichrichter von Gritz. [
Leitet man einen Gleichftrom |
durch eine Zerfetzungszelle, bei Fig. 17.
welcher die eine Elektrode aus
Aluminium, die andre aus Kohle oder einer Bleiplatte befteht, fo
geht der Strom nur dann durch die Zelle, wenn der politive Pol
mit der Kohle verbunden ift. Als Elektrolyt eignen fich Kalium- oder
Fig. 19. Natriumalaun, Phosphorfdure und viele andre Fliiffigkeiten. Durch
Hintereinanderfchalten mehrerer Zellen kann man einem Strome von
beliebiger Spannung den Durchgang verwehren. Schaltet man alfo eine derartige Zelle oder
* Zellenbatierie in den Stromkreis einer Wechfelftrommafchine, fo werden von den Stromwellen
nur dicjenigcn durchgelaffen, bei welchen die Kohle die Anode bildet, fo daB der Wechfel-
firom ABCDEFGHJ (Fig. 18) in den gleichgerichteten Strom ABC EFG verwandeit wird.
Will man auch die Wellenftiicke CDE und G HJ erhalten, fo braucht man nur die in Fig. 19
dargeftellte Schaltung anzuwenden. In derfelben bedeuten W die Wechfelftrommafchine, Z die
Aluminiumkohlezellen, und zwar mogen die langen Striche die Aluminiumplatten, die kurzen
die Kohle- oder Bleiplatten vorftellen, und L eine Lampenbatterie, in welcher der gleichgerichtete
Strom flieBen foll. Wiahrend der einen halben Periode ift g die politive Klemme, und es fliefit
der Strom fiber a, ¢, A, B, d nach &; wihrend der nichften halben Periode
ift & pofitiv, und der Strom fliefit jetzt iiber e, A, B, f nach a.

Im Gleichrichter von Cooper Hewitt wird eine Queckfilberdampf-
lampe verwendet, bei der die Kathode fich #hnlich wie die Aluminiumplatte
verhilt. Die Schaltung zeigt Fig, 20. Der Wechfelfirom wird zu 1 und 2
zugefilhrt, der fich bei 5 und 6 zu zwei Droffelfpulen abzweigt. Zwilchen
1 und 5 fowie 2 und 6 flieBt intermittierender Gleichfirom, zwifchen 3, 4
konitanter Gleichfirom. — Der Gleichrichter e

G

von Koch (Fig.21) befieht aus einem i l\‘:/l %
" i i
3 | =

polarifierten Relais R, das im Nebenfchlufl
< zur Stromquelle G liegt. Fliefit wihrend

einer halben Periode ein Strom durch die ———,
Windungen desfelben, welcher den vor- (BEET St
handenen Magnetismus fchwicht, fo wird e

der Kontakt bei A gefchloffen, und es ge- [ I i
langt wilhrend diefer Zeit Strom durch die fi iy J
zu ladende Batterie B. Kehrt der Wechfel- Fig. 21.

firom feine Richtung um, fo tritt bei A Al
Stromunterbrechung ein, Der Kondenfafor € und die Selbfiinduktion [ dienen zur Authebung
der Phafenverfchiebung zwifchen dem Ladefrom und dem Strom im Nebenlchluff. Der Wider-
ftand W), ift zur Regulierung da [5]. Berechnungen von Transformatoren in [3], [7]. 5

Literatur: [1] Kapp, G., Transformatoren fiir Wechfel- und Drehftrom, Berlin 1905. —
[2] Feldmann, C., Wirkungsweife der Wechfelftromtransformatoren, Leipzig 1909. — [3] Holzt,
Schule des Elektrotechnikers, Leipzig 1909. — [4] Ferraris, G. und Arno, R, Ein neues Syftem
zur Verteilung der Energie mittels Wechfelftromen (tiberfetzt von Heim), Hannover 1896. —
[9] Elektrotechn. Zeitfchr., Berlin 1908. — [6] Arnold, Wechfelftromtechnik, Berlin 1909. —
[7] Vieweger, Aufgaben nebft Lofungen, Mittweida 1908, Holst.

Umgange, die Einrichtungen einer Gasanftalt, die es ermoglichen, ohne
Betriebsunterbrechung jeden einzelnen Apparat aufier Tatigkeit zu fetzen.

Dazu muBl jeder Apparat mit drei Abfperrverrichtungen verfehen fein (Eingangs-, Aus-
gangs- und Umgangsventil), und die Apparatrohre (f. Gasro hrleitungen) miffen fo an-
geordnet werden, daB, wenn die beiden erfteren gelchloffen find und das Umgangsventil ge-
dfinet iff, das Gas ungehindert zum folgenden Apparat ftrémen kann, chne den nhgeruh[nife_ncn
zu paffieren. Bei Anwendung eines Dreiwegeventils (f, Abfperrvorrichtungen) und eines
Eckventils oder eines Schiebers fillt das dritte Ventil fort. Bei den Wechflern (I. Ab fperr-
vorrichtungen) wird die Ausfchaltung durch Umftellung desfelben bewirkt, Die verfchieden-
artigen Abfperrvorrichtungen geftatten verfchiedene Kombinationen der Umgiinge; in befonderen
Fillen wendet man U mgangsklappen flatt des Umgangsventils an.




Umgang — Umlaufgetriebe 713

Die Umgangsklappe (f. die Figur) befteht aus einem guBeifernen
Gehiufe, in welchem fich eine um eine Achfe drehbare Klappe gasdicht
gegen die geneigte Dichtungsfliche anlegt. Auf der einen Seite tritt die
| — Achfe durch eine Stopfbiichfe aus dem Gehdufe heraus und trigt hier
einen Hebel, aui dem ein verftelibares Gewicht fitzt. Diefes Gewicht
wird fo eingeftellt, daB bei Ueberfchreitung eines beftimmien Gasdruckes
vor der Klappe diefe fich offnet und fich wieder fchliefit, fobald der
Druck aunf das beftimmte Mafi wieder gefunken ift. G. F. Schaar.

Umgang, ein {chmaler oder breiter Gang, der fich auferhalb oder inner-
halb um Teile eines Gebdudes hinzieht, z. B. Chorumgang, oder eine um einen
HOf f[ihl’mldc Galerie. Weinbrenner.

Umgehungskanal, ein kurzer Schiffahrtskanal mit einer oder mehreren
Kammerfchleufen, der oberhalb einer Stromfchnelle oder einer Wehranlage von
dem fonft fchiffbaren Fluffe abzweigt und unterhalb des Schiffahrtshinderniffes
in denfelben wieder einmiindet (f. a. Schiffahrtskanile).

Umhiillungsiliachen, {. Enveloppen, Flachen.

Umbhiillungslinien der Kampferdriicke, f.d., Bd.5, S.278; vgl.a,
Bogen ohne Gelenke, Bd. 2, S. 159.

Umkehranlaffer, {. Widerftand, elektrifcher.

Umkehrbare Kreisprozeffe, {. Kreisprozef.

Umkehrbare Zuftandsdnderungen, {. Zuftand.

Umkutten (eine Halde, den Bergeverfatz), im Bergbau f.v.w. nochmals
nach brauchbaren Materialien durchfuchen,

Umladebiihnen, Umladehallen, Umladefchuppen, dienen zum
Umladen der Stiickgiiter bei der Eifenbahnbeforderung, weil es nicht moglich
ift, von jeder Eifenbahnftation nach jeder Eifenbahnftation felbftandige Stiickgut-
wagen laufen zu laffen. — Umladeftationen, f. Eifenbahnverkehr IIL

M & LS R

Die Umladebiihne einfachfter Form ift ein langgeftreckier Ladefteig zwifchen zwei parallel
laufenden Gleifen, das Ganze zweckmifig tiberdeckt. Bei griBerer Zahl der gleichzeilig aufzu-
ftellenden Wagen ordnet man entweder mehrere parallele Ladefteige an, die bisweilen an einem
Ende durch einen Querfteig verbunden find (dann Kammform), oder man fchafft an der ein-
teiligen Umladebiihne durch Einfchneiden von S#gezihnen u. {. w. vermehrie Ladegelegenheil.
Sofern behnfs Umladens ein Teil der Giiter aufgefammelt wird, muf dle‘[_Tn11ndcbuunc bezw.
ciner oder mehrerer der Ladefteige entfprechende Breite befitzen. Die beiftehende Figur zeigt
die Anordnung der Umiladebiihne aui Bahnhof Wuftermark bei Berlin, die von Gebr, Heli-
mann, Frankfurt a. M., ausgefiihrt ift. v _ e

Literatur: [1] Goering-Oder, Anordnung der Bahnhdie, H.jlndbuc‘h der lngenql.mr\\-lff)ui-
fchaften V, 4, S. 189. — [2] Eifenbahntechnik der Gegenwart I, 3, S.624, — [3] Cauer, Per-
fonen- und Giiterverkehr der Pr.-H.-St-B. S. 243 fi. o ; Caner,

Umlautgetriebe. Mehrere der Reihe nach ineinandergreifende Zahn-
tider 1, 2 . . . n, deren parallele Achfen in einem Gliede 0 gelagert find, bilden,

e r
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wie in Fig, 1 fchematifch dargeftellt ift, und wo beifpielsweife » — 3 ift, ein
Vorgelege (1. d.).

Wird nun das Zahnrad 1 als feft betrachtet, alfo feft mit einem Geftell verbunden, dann
erhilt man ein Umlaufgetriebe. Bei Drehung des Gliedes 0 um die fefte Achfe 01 um-
laufen die Zahnriider 2 ... n, deren Achfen 02 ...0n um die fefle Achfe 01 rotieren, das fefte
Zahnrad 1, und die Zahnrder 2 . .. heifien die
Umlaufridder. Jeder mit einem diefer Umlaui-
rider verbunden gedachte Punkt befchreibt eine
Trochoide (f. Kurven, zyklifche). Vermittelft
eines folchen Umlaufgetriebes, welches auch ein
trochoidifches genannt wird, hat Suardi [1] die
Trochoiden mechanifch gezeichnet, und dasfelbe
wird auch angewendet, um die mannigialtig ge-
ftalteten Trochoiden auf der Drehbank zu er-
zeugen [2]. Anflatt der zylindrifchen Zahnrider

Fig. 1. konnen beim Umlanigetriebe ebenfo wie beim Diiferentialgetriebe
(. d.) auch konifche Zahnrider angewendet werden. Bezeichnet bei dem in Fig. 1 aus drei
Zahnridern 1, 2, n beftehenden Umlaufgetriebe ry den Radius des Teilkreifes des erflten Zahn-
rades, ferner ry, +/5 bezw. die Radien der beiden Teilkreife des Doppelzahnrades 2 und 'y den
Radius des Teilkreifes des Zahnrades n; find dann Zy, 20, 2'5, 2'n die zugehorigen Ziihnezahlen,
fo ift, wenn man zunichft das Glied 0 als feft betrachtet, das Verhiilinis der Drehgefchwindig-
ror'n o 2'y2'n

iy i 2 2y

Setzt man diefes Verhiltnis g iom =+ v, fo it zu beachten, daB diefes Verhiltnis politiv
oder negativ ift, je nachdem das erfte und das letzte Zahnrad fich in bezug auf das Glied 0 in
gleichem oder ungleichem Sinne drehen; und es kdnnen bei den Zahnridesn nicht nur dufiere,
fondern auch innere Verzahnungen vorkommen. Wird nun das Zahnrad 1 fefigeftellt und das
Glied 0 um die fefte Achfe 01 mit der Drehgefchwindigkeit wy; in bezug auf das fefle Zahnrad
gedreht; bezeichnet wny die Drehgefchwindigkeit, welche das Zahnrad n in bezug auf das

L > i + ~gs s " o
keiten @y, g der Zahnriider 1, n in bezug auf das Glied 0 beftimmt durch 210 —

felle Zahnrad 1 erhilt, dann ift @19 = — oy und en;=an — oy, Demnach ergibt fich:
Ly ¥ 5 .
——M___ — 45 und das Verhiltnis 2™ —
Dy — @ w1

Fig. 3. Fig. 4. Fig. 5. Fig. 6.

Bei dem in Fig. 2 dargefleliten dreirdderigen, fpeziellen Umlaufgetriebe find beifpiels-
weife die beiden Zahnrider 1, 3 gleich, und zwifchen beiden befindet fich ein einfaches Zahn-
rad 2. In diefem Falle it »=1 und das Verhilinis gy i woy =0, Demnach macht das Zahn-
rad 3 wihrend der Drehung des Gliedes 0 keine Drehung in bezug auf das fefigeftellte Zahnrad 1
und vollzieht alfo gegen dasfelbe eine kreisfirmige Parallelbewegung. Diefes fpezielle Umlauf-
getricbe flammt von Ramelli [3]. — Befteht das Umlaufgetriebe wie in Fig. 3 aus dem feften

Zahnrade 1 und dem umlaufenden Zahnrade 2, dann it —»=r%:r=2%:2, und fomit
folgt “:21 =14 —:,’-- =14 :,1- - Wenn z. B. die Zahnezahlen z,, 2%, gleich find, ift wg, : @y =2,
oo ;

und wahrend einer Umdrehung des Armes 0 vollendet das umlanfende Zahnrad 2 alfo
zwei Umdrehungen in gleichem Sinne auf das fefte Zahnrad 1. Wird die Anordnung in Fig. |
fo getroffen, daB die Achfe 07 des letzten Rades m mit der Achfe 01 zufammenfillt, dann
entiteht, wie in Fig. 4 dargeftellt ift, ein dunpclachriﬁes Umlaufgetriebe, welches
beifpielsweife aus den drei Zahnridern 1, 2, 3 befteht. Das doppelachfige Umlaufgetriebe
wurde von David a San Cajetano zuerft in geifivoller Weife zur genauen Ueberfetzung
bei primzahligen und grobizahligen Verhiliniffen der Drehgelchwindigkeiten oder Umlaui-
zahlen mannigfach angewendet [4]; ferner wird das doppelachiige Umlaufgetriebe auch oft zur
Kraftiiberfetzung verwendet und dann ein E picykelvorgelege genannt (f. d.). :

In Fig. 5 ift das fefte Zahnrad 1 mit innerer Verzahnung verfehen, und in diefem Falle
ift r, bezw. z; negativ zu nehmen. Demnach ift v=rlo st =2y 252 2. Wenn
insbefondere das Zahnrad 2 wie in Fig. 6 ein einfaches ift, alfo r=r'y, zy =2y, fo folgt

kL 14 —:,' =14 :,1 - Diefes Umlaufgetriebe mit einfachem Zahnrad 2 ift bei dem nach

L2 1] 8 -
Barette [5] benannten Zylindergépel angewendet. Iit z. B. ri=2r'g beaw. z) = 22’s, fo_wird
wihrend einer Umdrehung des Gliedes 0 oder wihrend eines Umganges des Pferdes das Zahn-
rad 3 drei Umdrehungen machen.

Literatur: [1] Suardi, Nuovi istromenti per la descrizione di diverse curve antiche e mo-
derne, 1752, 8. 99. — [2] Geifller, Der Drechfler, 1801, 3. Teil, 2, Abt,, S.81: Precht], Techno-
logifche Enzyklopidie, 1836, Bd. 7, 5.248. — [3] Ramelli, Le diverse et artificiose machine,
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1588, Fig. 188; Schatzkammer der mechan. Kiinfte, 1620, Fig. 188. — [4 David a San Cajetano
Neues Ridergebdude, Wien 1791; Neues Radergebiude mit {’-"crhuffcruln;];c;a und Zuf;“itzcn,] Wien
und Leipzig 1793; i-’_rakt:!_c!jc Anleitung fiir Kiinitler, alle aftronomifchen Perioden durch brauch-
bare, bisher noch nie gefehene, ganz neue Riderwerke mit Leichtigkeit vom Himmel unabweich-
lich genau auszufiihren u. {. W, Wien und Leipzig 1793. — [5] Perels, Handbuch der landwirt-
fchaitlichen Mafchinen, Leipzig 1880, 2. Auil., Bd. 1, 8.66; Burmefter, L., Lehrbuch der Kinematik
[,Ci].'l;-{ij___{ 1888, Bd. 1, 5. 492, : : Burmefter, :
Umlauiregler (Beipafiregler) hat den Zweck, den infolge der
Schwankungen der Gasproduktion fich ftets verdndernden Gasdruck im Saug-
rohr des Gasfaugers (. d)) felbfttatig zu regeln; dazu wird er in den Umgang
zwifchen _bzmg- mld Druckrohr eingebaut. Saugt der Gasfauger mehr, als “pro-
duziert wird, fo finkt der Druck im Saugrohr unter ein beftimmtes Mafl, und
es laft alsdann der Umlaufregler Gas aus dem Druckrohr in das Saugrohr
zuriicktreten, und wenn umgekehrt im Saugrohr der Druck iiber das beftimmte
MaB hinaus fteigt, fo 1aBt er einen Teil des Gafes aus dem Saugrohr in das
Druckrohr ftromen, bis in erfterem der verlangte Druck wiederhergefiellt ift,
und endlich 148t der Umlaufregler beim plétzlichen Stillitand des Gasfaugers
alles Gas vom Saugrohr in das Druckrohr frefen.
Der Deffauer Umlaufregler (Fig. 1) befteht aus einem guBeifernen Gehidufe, welches
einen ausgedrehten Zylinder a enthalt, deffen Mantel oben durch die Umgangsoifnungen b,
unten durch die fich nach unten zu erweiternden RiickfluBoffnungen ¢ durchorochen ift, und
in welchem fich die paffend eingedrehte Druckfcheibe d bewegt, welche in fefter Verbindung
- fteht mit einer im oberen Teil des Gehiufes befindlichen,
] ==L in Waffer tauchenden Glocke e, die an einem iiber eine @
Rolle gefithrten Stahlband aufgehdngt iff, deffen andres Ende Y
ein Gewicht f trdgt. Solange fich die Druckicheibe vor den ==

§ Oeffnungen ¢ bewegt, firomt Gas von der Druckfeite durch
die Oeffnungen & und ¢ zur Saugfeite; feht fie aber ober-
oA _,a| = halb _cier Oetfnungen &, fo ift der L‘=mgan1g geofinet, und | 4
ruckseite| )2 | || Bl |Smgeets das Gas firémt ungehindert von der Saugfeite zur Druck- i

feite, und endlich in der Stellung zwifchen b und ¢ ift jede ||
Gasverbindung abgefchloffen. Dadurch, daf der Zylinder e =
denfelben Durchmefler hat, wie die Druckfcheibe, iibt der
Druck im Druckrohr des Gasfaugers keinen EinfluB auf
diefe aus, wihrend der Druck im Saugrohr von
unten auf die Scheibe wirkt und durch bei f auf-
gelegte Gewichtsfcheiben in beliebige Hohe ein-
gefiellt wird, fo daB in der Mittelftellung der Scheibe
Kein Gas durch den Apparat geht, folange fich der
eingeftellte Druck nicht dndert. Steigt der Druck in
der Saugleitung, fo hebt fich der Teller, das Gas geht un-
#-gehindert von der Saugleitung in die Druckleitung, wahrend
3 umgekehrt beim Sinken des Druckes unter das eingeftellte
Fig. 3. MaR die Scheibe finkt und dem Gafe den Riickfluf vom |t |
Druckrohr zum Saugrohr ermdglicht. Der erftere Fall tritt AL
ein, wenn der Gasfauger zu langfam geht oder plotzlich ftillteht. Der im Regler | 1
fich anfammelnde Teer gelangt in den unterflen Teil des Gehiufes, von dem er Fig. L
abgeleitet wird.
Der Umlaufregler von Elfter (Fig. 2) befieht aus einem Unterfatz @ mit der Scheide-
wand b und einem Kiibel ¢, in dem eine Glocke fchwimmt, mit welcher der in der Oeffnung e
fpielende Hohlkegel 4, der durch das Rohr f entlaftet ift, feft verbunden ift. Diefes Rohr f
und die Scheidewand tauchen in die im Unterfatz befindliche Wailerfchicht um ein MaB, welches
von dem Druckunterfchied im Saug- und Druckrohr abhingt. Der in der Saugleitung gewiinfchte
Dritck wird mit dem Gewicht g eingeflelit. Saugt der Gasfauger zu fark, fo finkt die Glocke
mit dem Kegel, und Gas trift aus dem Druckrohr durch den freien Querfchnitt der Oeff-
nung e in das Saugrohr; wichft dagegen der Druck, fo hebt fich der Kegel, das Rohr f taucht
nur wenig, der Wafferfpiegel finkt bei £, und das Gas fchldgt teils hier unter der Scheidewand
durch, teils geht es durch den Hohlkegel in das Rohr f, fchliégt unter deffen
Unterkante durch und gelangt zur Druckfeite. e
Bei dem Umiauiregler von Pintfch (Fig.3 und 4) fchwimmt in einem
Gefife eine belaftete Glocke, die mit der Plalte a feft verbunden ift, welch
letztere zwilchen fechs Rippen gefithrt ift. Nach der Saugfeite zu find die Rippen
Fig. 4. durch eine Wand vereint. Steht die Platte genau in der Oeffnung 4, fo ift jede
Verbindung zwifchen Saug- und Druckfeite unterbrochen. Sinkt der Druck im
Saugrohr, fo finkt die Glocke mit der Ventilplatte, und das Gas kann vom Druckrohr durch d
in das Saugrohr gelangen. Steigt dagegen der Druck im Saugrohr, fo heben fich die Glocke
und die Ventilplatte, und das Gas tritt ungehindert vom Saugrohr zum Druckrohr. 5
Literatur: Schilling, N. H., Handbuch fiir Steinkohlengasbeleuchtung, 3. Aufl., Miinchen
1879, 8. 3571f.; Schilling, E., Neuerungen auf dem Gebiete der Steinkohlengasbeleuchtung,

Miinchen 1892.'S. 72; Joutn. f. Gasbeleucht. 1874, S. 88; 1884, S. 796, 826; 1890, S. 150; 1897,

Dructsette |
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S. 653; 1902, S.575; 1903, S. 533; Ueberficht iiber neuere Apparate fiir das Gasfach, Berlin-
Anhalter Mafchinenbauaktiengefellfchaft 1903. &, F. Schaar,

Umlauivorgelege, f. Epicykel vorgelege.

Umfchalter fiir elektrifche Strome finden Anwendung, wenn eine Leitungs-
ftelle unterbrochen und hierauf mit einer oder mit mehreren andern Leitungen
nacheinander verbunden werden foll.

Fig. 1 ftellt einen einpoligen Umichalter dar; fiir grofere Stromftirken werden Hebel-
fchalter mit Kontaktmeffern oder Drehfchalter mit Kontaktbiirlten verwendet.

Die Umfchalter finden am hiufiglten Verwendung als fogenannte Voltmeterum fchalter
um mittels nur eines Voltmeters die Spannung an verfchiedenen Punkten einer Leiimlgsam]ug(;
der Reihe nach zu meffen (vgl. Akkummulatorenfchal tungsfyfteme, Fig. 5) und ferner

gy 2ls fogenannter Gruppen- oder Wechfelfchalter zum ftufen- oder
wechfelweifen Ein- und Ausichalten von Glithlampengruppen.

Die Fig. 2a, 2b und 2c¢ zeigen ein Schaltungsfchema, bei dem zwei getrennte Lampen-
gruppen, die fich gewohnlich auf ein und demfelben Beleuchtungskérper (Kronleuchter) befinden,
durch einen Gruppenfchalter flufenweife ein- und zufammengefchaltet werden, o ift das dreh-
bare, mit der einen Zuleitung verbundene Kontakt-
ftiick, sz und n die zu zwei Kontaktfedern gefiihrien
andern Leitungsenden. Die Ausfchaltung beider
Gruppen erfolgt gleichzeitig. Durch entfprechende
Geftaltung des Kontaktftiickes kann auch das Aus-
fchalten beider Gruppen nicht gleichzeitig, fondem
{tufenweife bewirkt werden. — Bei dem Schema
Fig.3a, 3b und 3¢ werden zwei Glithlampen-
%gruppen wechfelfeitig eingefchaltet; diefe Schaltung
indet z. B. in Hotelzimmern Anwendung, wenn die
Lampe an der Zimmerdecke und die Lampe am Bett,
der Erfparnis halber, nicht gleichzeitig brennen
: follen. — Sogenannte Wechfelfchalter, Fig. 4a
und 4b, eignen fich bei Treppen- und Flurbeleuchtungen zur Ein- und Ausfchaltung derfelben
Lampengruppen von zwei verfchiedenen Stellen aus. — Eine befondere Art Umfchalter find die
Zellenfchalter fiir Akkumulatoren (vgl, Akkumulatorenfchaltungsfyfteme).
Literatur: [1] Heim, Die Einrichtung elektrifcher Beleuchtungsanlagen, Leipzig 1903. —
[2] Holzt, Schule des Elektrotechnikers, Leipzig 1908. Holst,
Umfchlageifen, {. Ambof, Bd. 1, S. 171 Fig, 9.
Umfchlaghallen, Giiterfchuppen fiir den Umichlagsverkehr zwifchen Bahn
und Schif; fie follen auch dem Landfuhrwerk (am Giebelende) zuganglich fein.
Deren Zweck ift, die Waren wihrend des Umichlags von Schiff zur Bahn oder umgekehrt vor
Befr:hiidigung\durch Niiffe zu fchiitzen. Es geniigen daher fchmale, feitlich offene Hallen mit weit
ausladenden Vordichern, Die Stiitzen find gegen Verfchiebung zu fichern, alfo am Fufie ief zu
verankern. An Dienfiriumen geniigen meift Aufenthaltsriume fir die Arbeiter, in [eltenen Fillen
find folche fiir Beamte zu fchaffen ({. Giiterbahnhé&ie, Bd. 4, S. 668, Abf. 5). Weinbrenner.
Umfchlagmafchine, f. Biegemafchine, Bd. 1, S. 782.
Umf{chlagprobe (Biegeprobe), T. Drahtpriifungen, Bd. 3, S. 34.
Umfteuerung, {. Lokomotive, Bd. 6, S. 212, und Schifismafchine.
Umwandlung der Gefteine und Minerale begreift die natirlichen
chemifchen und mechanifchen Veranderungen derfelben in fich. Soweit diefe
unter dem Einfluffe der fogenannten Atmolphirilien (Regen, Schnee, flieBendes
Waffer, Wind, Wirmeunterfchiede u. a.) vor fich gehen, werden fie auch als
Verwitterung und Zerfetzung bezeichnet. b
Von den einzelnen Agentien der Umwandlung ift das wichtiglte das Waffer. In chemifch
reinem Zuftand 16ft es auf, zerftort und fiihrt fort Steinfalz, Gips, Vitriole, Alaun, Chloralkalien,
Alkalifulfate, Karbonate; ift es mit Kohlenfiure aus der Luft (Regen) oder wie in Siuerlingen
gelchwingert, fo 16ft es langfam und zerfitrt kohlenfaure Salze (Kalkftein u. f. w.), Silikate von
Kalk, Natron, Kali, Eifenoxydul, Manganoxydul, Zink, Kupfer, Nickel u. . w., alfo Augite, Horn-
blende, Feldfpate, Glimmer und alle diefé enthaltenden Gefteine, nicht aber Tonerdefilikate,
alfo nicht reinen Ton. Unter den gefteinsbildenden Mineralien it Quarz am wenigften oder

(et
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k weit mehr werden Feldfpate (unter ihnen Anorthit und Labradorit am
 Leucit dagegen wenig, Nephelin ftark, von den Glimmern der Biotit mehr als der
uskowit, Hornblende ftirker als Augit angegriffen. Bei der Einwirkung auf genannte Silikate
fich kohlenfaure Salze diefer zweiwertigen Metalle und Halbmetalle (Calcium, Magnefium,
n, Mangan u. f. w.) und Kiefelfdure als Quarz. Enthilt das Waller neben Kohlenfiure noch
ywefel(iure oder fchwefliger Siure, Salpeterfdure u. a. (wie z. B. das Regenwaller
yung von Rauch liefernden Fabrikfchloten) oder Humusfduren (wie in ‘der Nahe
mooren und Stimpfen), fo wird feine Lofungskrait gefteigert und die Verwitterung der
{etzten Minerale befchleunigt (befchleunigte Verwitterung der Gefteine, befonders
. in grofen Fabrikitddten). Die Lofung oder Verwitterung wird auch befchleunigl,
verwitternden Gefteine oder Minerale grofie Flichen fiir den Angriif bicten, alfo bei
lischerigen, rauhen, nicht oder wenig behauenen (Gefteinen mehr als bei glatten oder
polierten. Die feinen Haarlpalten und Riffe vermitteln aber auch bei letzteren das Eindringen
des lofungskraftigen Waffers. Neben Wafler wirkt der Sauerfioff der Luft noch zerfetzend,
indem er mit Walfer eine Reihe von Mineralen befonders in der Warme oxydiert, z. B. Metall-
oxydule (Eifen, Mangan) gehen in Oxyde und Oxydhydrate iiber, Schwefelkies wird in {chwefel-
faures Eifenoxydul verwandelt. Auf der Bildung von Eifenoxydhydrat aus Eifenoxydulfalzen
beruht die Heller-, befonders die Gelb-, Braun- und Rotfirbung in der Verwitterung der Ge-
fieine. An organifchen Subftanzen reiches Waffer verindert viele Minerale unter Entziehung
von arfioff.. Wind wirkt verwitternd, indem er entweder den Zufammenhang der ihm aus-
gefetzten Gefleine (Sandfteine) lockert oder auf ihnen und in ihren feinen Poren verinderliche
und losliche Staubteile, Mikroorganismen (Algen, Flechten, Bakterien, Samen u. f. w.) ablagert
und durch deren Verinderungen die Gefteine angreifen 1aBt. Unter dem Einfluf flarker Sonnen-
beftrahlung (Tag) und darauffolgender flarker Abkiihlung {Nacht) zerfallen und fpringen Gefteine
entzwei, werden gelockert und den lofenden Agentien zugdnglicher. Geht die Abkiihlung bei
Gegenwart von Wafferdampf (Tau) ftark unter den Gefrierpunkt, fo bildet fich auf und in den
Gelteinen Fis, was Volumenverinderungen und Zerfprengungen der Geficine im Gefolge hat.
Mit letzteren Erfcheinungen, mit Zerfprengung, Lockerung und Zerfall beginnt die natiirliche
Umwandlung der Gefteine, Polierte und Kriftallflichen werden rauh, glanzlos. Im weiteren ent-
fiehen beim Vorhandenfein der weit verbreiteten Eifenverbindungen Aenderungen in der Farbe.
Das dritte Stadium befieht in der vollftindigen chemifchen Umfetzung der losbaren Minerale.
Das Endergebnis der Verwitterung aller tonerdehaltigen Minerale, alfo der meiften Silikate, ift Ton.
Literatur: Zirkel, F., Lehrbuch der Petrographie, Leipzig 1894, Bd. 1; Bifchof G., Lehr-
buch der chemifchen Geologie, 1863—1866, 2. Auil.; Brauns, R., Chemifche Mineralogie, Leipzig
1896 Roth J., Allgemeine und chemifche Geologie, Berlin 1879, Bd. 1; Weinfchenk, E., All-
gemeine Gefteinskunde, 2. Auil,, Freiburg 1907 : Gabriel, A., Verwitterung der Mineralien durch
Adforption, Differtation, Jena 1909. Leppla.

Umwandlungstemperatur. Fefte Korper (auch einige Fliiffigheiten) exi-
ftieren oft in mehreren ,allotropen* (f. Allotropie) Modifikationen, die in
verfchiedenen Temperaturbereichen beftindig find. Diejenige Temperatur, bei
welcher zwei Modifikationen gleichzeitig beftandig find, heifit deren Umwandlungs-
temperatur, da oberhalb die eine, unterhalb die andre unbeftindig wird und fich
in die beftindige Form umwandelt.

Einige Umwandlungstemperaturen find NaxSO, - 10 H,O in NaySO,-Anhydrid bei 330
rhombifcher Schwefel in monoklinen Schwefel 959, ZnS0, - 7 HyO in ZnS0, - 6 H.0+ H,0 bei
300 wobei die an erfter Stelle genannte Modifikation die unterhalb der Urnwand}ungslempcratur
beftandige ift. Die Umwandlungstemperatur ift analog dem Schmelzpunkt oder Siedepunkt, und
es gibt auch analog der latenten Schmelz- und Verdampfungswiirme eine Umwandlungswirme.

Literatur: Nernft, Theoretifche Chemie, 2. Aufl, Stuttgart 1898. Abegg-

Unal, eine Entwicklerfubftanz fiir Bromfilbergelatinetrockenplatten, wird
von der Berliner Aktiengefellfchaft fiir Anilinfabrikation in den Handel gebracht.
Dasfelbe ift Rodinalentwickler (Para-amidophenol, Aetznatron, Natrium{ulfit) in
fefter Form. Novak,

Unbeftimmte Formen, folche mathematifche Ausdriicke, deren Wert nicht
unmittelbar beftimmt ift. Dies rithrt in manchen Fillen davon her, dafi die
betreifenden Ausdriicke iiberhaupt keinen beftimmten Wert haben.

1

1 e s
Beifpiele find die Funktionen sin P o8, e* fiir x+=0. Andre Ausdriicke find nur
feheinbar unbeftimmte Formen, fo z. B. alle Ausdriicke, die fiir x =0 unter der
Form (L]l oder ““ erfcheinen, Man erhilt in diefem Fall den wahren Wert, indem man fowohl

o .. :
den Zahler als den Nenner differenziert und diefes Verfahren, wenn notwendig, wiederholt.,
( )

oo 1—cosx—1Llcosx 0 ginx - tgx 0 _ cosx-fsectx g
Beifpiele: =l - | === 5 : :
) X* =0 0 “X | x=0 0 & x=10

lx o0 ] _dgx 0 secty S
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Bei Ausdriicken 0:co mufi einer der beiden Faktoren in den Nenner gebracht werden. Beifpiel:
; 0 — 2

n—32 x

— 241 =0.00= = - =2
) et Pl Hise cotx | . =0 — cosec?x 5 =
2 = 2 g
Ity = [ (x) — ¢ (2)] =co—oo, fo wird gy = :{:\: 0 O] 7 (1) =00, fo
X=a Y X o0

wird [y = (x)- [ f(x)=0-co. Ebenfo werden die Ausdriicke co? und 1 co auf die Form 0 - co
gebracht. 0

Literatur: [1] Wiener, Ueber die wahre oder fcheinbare Unbeftimmtheit der Grifen e
GieBen 1851. — [2] Mache, Zur Lehre von den unbeflimmten Ausdriicken von der Form ,.;]‘
Elbogen 1862. — [3] Schlsmilch, Uebungsbuch zum Studium der hoheren Analyfis, I, 2. Auil.,
Leipzig 1873, Kap. 9. Wilffing.

Undulator von Lauritzen, f. Telegraph, S. 443.

Unendlich oder genauer: unendlich grofi, heifit eine Grofle, welche grofer
ift als jede angebbare Grofle. Unendlich klein heifit eine Grifle, welche niher
bei Null liegt als jede angebbare Grofle,

Endliche GréBen kénnen neben unendlich groBen und unendlich kleine neben endlichen
vernachliffigt werden. Die Summe von unendlich vielen unendlich kleinen Gréfen kann einen
endlichen Wert befitzen.

Literatur: [1] Cohn, Gefchichte des Unendlichkeitsproblems im abendlindifchen Denken
bis auf Kant, Leipzig 1896. — [2] Caffe, Das Unendliche in der Mathematik und das Grofien-
element, Ofterode 1879, — [3] Lierfemann, 0. e, 1, co, &, eine mathematifche Studie, Reichen-
berg 1879. — [4] Bammert, Ueber das mathematifche Unendliche, Tiibingen 1884, — [5] Meyer,
Zur Lehre vom Unendlichen, Tiibingen 1889. — [6] Bolzano, Paradoxien des Unendlichen, 2. Auil,,
Berlin 1889. — [7] Couturat, De I'infini mathématique, Paris 1896, Wilffing,

Unfille auf Eifenbahnen, f. Eifenbahnbetrieb VI, Hilfszug.

Unfallverhiitung. Durch § 120a der im Deutfchen Reich geltenden Ge-
werbeordnung vom 1. Juni 1891 find die Gewerbeunternehmer verpflichtet, durch
Betriebsmafinahmen die Arbeiter gegen die in der Natur des Betriebes oder der
Betriebsftitte liegenden Gefahren fiir Leben und Gefundheit zu fchiitzen; weitere
Beflimmungen geben den zuftindigen Polizeibehérden und dem Bundesrat die
Befugnis zum Erlal von Schutzvorfchriften [11] und den Gewerbeauifichtsbeamten
die Aufficht iiber die Durchfithrung des Arbeiterfchutzes (f. Fabrikinfp ektoren).
Die Berufsgenoffenfchaften (f.d.) find durch die Unfallverficherungsgefetze
(Bd.1, S.275) befugt, Unfallverhiittungsvorfchriften zu erlaffen; zurzeit haben
von den 66 gewerblichen Berufsgenoffenfchatten 65, von den 48 land- und
forftwirtfchaftlichen 42 von diefer Belugnis Gebrauch gemacht; die Vorfchriften
find zum Teil in [5] verdifentlicht, im tibrigen von den Berufsgenoffenfchaften
zu erhalten. Fiir die Induftrie hat 1896 der Verband der deutfchen Berufs-
genoffenfchaften, ftir die Land- und Forftwirt{chaft 1895 eine Kommiffion der
landwirt{chaftlichen Berufsgenoffenfchaften Normalvorichriften aufgeftelit ([5],
1904, S. 258, 1906, S. 198, 1907, S. 135). Zur Durchfithrung der Vorfchriften
haben viele Berufsgenoffenfchaften befondere Beamte (technifche Auffichtsbeamte)
angeflellt; zurzeit betriigt ihre Zahl 350. Bei Zuwiderhandeln gegen die Unfall-
verhiitungsvorf{chriften der Beruisgenoffen{chaften konnen diefe die Unternehmer
mit Geldftrafen belegen.

Unfallftatiftik. Das Reichsverficherungsamt hat fiir die in den Jahren 1887 und 1897
in der Induftrie und fiir die in den Jahren 1891 und 1901 in der Land- und Forftwirt{chaft
nach den Unfallverficherungsgefetzen als entfchidigungsberechtigt anerkannten Unfille eine
genaue Staliftik bearbeitet ([5] 1890, S. 199, Beihefte 1899 und 1900, 1893, S. 233, Beihefte 1904),
welche zeigl, dafl eine groBe Zahl von Unfillen verhiitbar find ; eine gewerbliche Unfallftatiftik
fiir 1907 ift in Bearbeitung. Weitere Angaben tiber die jahrlich entfchddigten Unfille enthalten
die Rechnungsergebniffe der Berufsgenoffenfchaften u.f.w. [5]. Die Zahl der in Deutfch-
land 1908 eritmalig entfchadigten Unfille betrug 141 848, und zwar gewerbliche Berufsgenoffen-
fchaften 75354, land- und forftwirtfchaftliche 61027, Ausfiihrungsbehorden 5467, Die fiir die
Unfille 1908 gezahlten Entfchddigungen befrugen 157488494 .4 = Aufler diefen, nach MaBgabe
der Unfallverficherungsgefetze an verficherte Arbeiter zu zahlenden Entfchddigungen kommen
in befonderen Fillen die Entlchidigungen nach dem Haftpflichtgefetz (f. d.) in Betracht.
Erfolgreiche Unfallverhiitung wiirde diefe von der Induftrie und Landwirt{chaft zu tragenden
Ausgaben vermindern kinnen.

Die Mafinahmen zur Unfallverhiitung betreffen 1. die unfallfichere Geftaltung der Be-
triebseinrichtungen, 2. zweckmiiBige Betriebsfihrung und 3. fachgemiBes Verhalten der Arbeiter,

Die Betriebseinrichtungen find moglichft fchon bei ihrer Herftellung fo zu geftalten,
dafi ihre Unfallgefahrlichkeit fo gering als moglich wird; das nachtriigliche Anbringen von
Schul’zvorric‘htungcn fiihrt vielfach zu unfchénen, der Betriebseinrichtung fich nicht organifch
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anpaffenden und die Handhabung nicht felten erfchwerenden Einrichtungen. Zur Vorfilhrung
bewiihrter Einrichtungen des Arbeiterfchutzes find im In- und Auslande Mufeen gefchatfen
worden, z. B. vom Deutichen Reich die fiindige Ausfellung fiir Arbeiterwohlfahrt in Charlotten-
burg, von der bayerifchen Regierung das Kgl. Bayerifche Arbeitermufeum in Miinchen.
Kraftmafchinen find, fofern fie nicht in befonderen Riumen aufgeftellt oder un-
mittelbar mit Arbeitsmafchinen verbunden find, durch ein feftes Gelinder oder dergleichen
von den Arbeitstiumnn abzufchliefien. Die Schwungrader, Hauptriemen oder -feile, die frei-
liegenden bewegten Teile, wie Kurbel, Kreuzkopf, Lenk- und Kolbenfiange, Schwungkugeln,
Rider u. f. w. find, foweit fie im Verkehrsbereich des Arbeiters liegen, einzuiriedigen “oder zu
umwehren: Kurbelzapfen, Kreuzkopf, Exzenter, Hauptlager, Gleitbalken, Stopibiichfen find mit
felbfttatigen Schmiervorrichtungen zu verfehen. Damit die im Ruhezuflande der Mafchinen an
diefen befchiftigten Arbeiter nicht durch ein unbeabfichtigtes, plotzliches Ingangkommen ge-
fihrdet werden, find Einrichtungen zum ficheren Stillfetzen zu treffen (Bremfen, befondere
Wafferableitung bei Wafferrddern). An- und Abfellen der Mafchine ift, wenn die Arbeiter
diefe nicht zugleich bedienen und fortdauernd unter Augen haben, durch ein in allen Betriebs-
riumen horbares, beftimmtes Zeichen (Pfeife, Klingel) anzukiindigen. Hiufig werden auch
Vorrichtungen angebracht, durch welche von den Betriebsrdumen aus dem Mafchinenwirter
ein Signal zum Abflellen der Mafchine gegeben werden kann. Manchmal werden rafch
wirkende Abftellvorrichtungen, welche auf ein befonderes Afperrventil oder auf die Steuerung
wirken, angewendet, durch welche ohne Zuhilfenahme des Wirters von den Arbeitsrilumen aus
die Mafchine zum Stillitand gebracht werden kann. Um lefzteres fehr rafch zu erzielen, werden

"E)l i g )
'l {

Fig. 1. Fig. 3.

Schwungradbremfen angeordnet. GroBere einzylindrige = e !i
Dampl’nﬁlfthiﬂeﬂ find mit Andrehvorrichtung auszuriiften. r_ﬂﬁ‘
Bei Gaskraftmafchinen, namentlich die mit Hochofengas Fig. 6.

oder #hnlichen Gasarten arbeitenden Grofigasmotoren, 5 =
find Gasvergiftungen durch Liiftung der Kanile, Leitungen und Fundamente zu verhiiten, flr—
giflete durch Einatmen von Sauerlloff zu reiten; Sauerftoffatmungsapparate werden hergeftellt
von Weftfalia, A.-G. in Gelfenkirchen, D rigerwerk in Liibeck u. a. If_xplouun_stq.qtoren {ind
mit Anla8- oder Andrehvorrichtungen zum gefahrlofen Ingangfetzen auszuriiften. Bei Gopel (f.d.)
find die erfahrungsgemif fehr gefdhrlichen - ]

Zahngetriebe und Kupplungen zu verdecken. ;

Fig. 9. Fig. 8

Transmiffionen Wellen, Riemen- und Seiltriebe, Zahn- und Reibungsrider {ind bis

o £ g e ' durch Verfchlige, Gitter, Schutz-
e fuHaaee lfiii!t[élrzn:c?r:’}) ,(1'0fern nicht dié’ betreffende Triili!S-
miffionsabteilung gegen den Verkehr der Arbeiter
abgefchloffen ift. Die Fig. 1—4 veranichaulichen
Schutzverkleidungen fiir lotrechte Wellen und fiir
Riementriebe, die Fig. 5—7 fiir wagerechte und
fchriglaufende Riemen, die Fig.8 und 9 zwei-

Fig. 13.

Fig. 14 und 15,
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teilige, mit eingefetzien Holzringen fich lofe auf die Wellen legende Holzhiilfen, die bei ab-
fichtlicher oder unabfichtlicher Beriihrung fofort flehenbleiben und ein Mitreifien durch die
Welle verhindern. In dhnlicher Weife werden Blechhiilfen, Hiilfen aus lofe umgewundenem
Draht angewendet. Vorftehende Teile, wie Keilnafen, Stellring- und Kupplungsichrauben, find
durch Anwendung geeigneter Bauarten zu vermeiden oder durch glatte Umhilllungen zu ver-
decken. Um das fiir in der Nihe befindliche Arbeiter gefihrliche Mitreifien abgeworfener
Riemen oder Seile durch die Welle zu verhiiten, find felte Riementriger anzuordnen, fofern die
Riemen nicht ganz entfernt werden. Fig. 10—12 veran{chaulichen zwei Bauarten, — Sofern
rafch bewegte oder fehr fchwere Riemen iiber einer Verkehrsfielle laufen, find zum Schutz
gegen die beim Reiflen herabfallenden Enden Fangvorrichtungen anzubringen (Fangbretter,
Fangnetze nach Fig. 13, Fangbiigel fiir Drahtfeile nach Fig. 14 und 15). Ralchlaufende (etwa
von mehr als 10 m Gefchwindigkeit) Riemen diirfen wihrend des Ganges nicht von Hand
aufgelegt werden; hierzu find Riemenauileger zu verwenden; beffer als die einfachen Auflege-
ftangen find Apparate, die neben der Riemenfcheibe angebracht und, durch Zugkeite bedient,
den Riemen auflegen und abwerfen. Ebenfo find zum Putzen, Reinigen und Schmieren der
Transmiffionen wihrend des Ganges geeignete Werkzeuge zu benutzen, welche die Arbeit in
{icherer Entfernung von den gefihrlichien Teilen vornehmen laffen (Schmierfpritze, fchwingende
Oelkanne, Reinigungshaken, Reinigungszange u.f, w.). Um im Notfalle die Transmiffion rafch
flillitellen zu konnen, find entweder von jedem Arbeitsraum bedienbare Ausriicke oder Signal-
vorrichtungen, die nach der nidchften Ausriickftelle oder nach der Betriebsmafchine hin ein
Zeichen zum Stiillftellen geben laffen, einzurichten. Die Ausriickvorrichtungen find fo herzu-
flellen, daB eine felbfititige Inbetriebfetzung ausgefchloffen ift.

Arbeitsmafchinen. Fahrftiihle (Aufzige, . d) find mit den vielfach durch
Polizeiverordnungen beftimmten Sicherheitsvorkehrungen auszuriiflen: hauptfachlich find anzu-
bringen: Umfriedigung des Forderfchachts; Abfperrung der Zugiinge desfelben moglichfi derart,
daf diefe nur gedffnet werden konnen, wenn der Fahrkorb an diefer Stelle angekommen und
zur Ruhe gelangt ift, und daB der Fahrkorb nur danm in Bewegung gebracht werden kann,
wenn famtliche Zugiinge gefchloffen find; Umiriedigung und Bedachung des Forderkorbs fowie
fichere Verfchliiffe an demfelben; Fangvorrichtung oder Gefchwindigkeitsbremfe bei Fahrftiihlen,
die von Perfonen befreten werden; fichere Fiihrung des Forderkorbs und der Gegengewichte;
felbfitatige Ausriickung der Bewegungsvorrichtung fiir die héchfle und tieffte Stellung; Sperr-
vorrichtung an_jeder Ladeftelle zum Fefthalten des Steuerfeils oder der Steuerflange in der
Ruhelage des Forderkorbes: Zeigervorrichtung zur Erkennung des jeweiligen Stands und der
Bewegung des Férderkorbes; Priifung der Fahrftuhlanlage vor der erfien Inbetriebfetzung und
ipéter mindeftens jihrliche Revifion,

Hebezeuge. Die zum Bewegen und Befefligen der Laft anzuwendenden Seile und
Ketten fowie alle fonft belafteten Teile find der groften Laft enifprechend ftark, mit groBer
Sicherheit gegen Bruch, zu wihlen, Die Einlaufitellen der Zahn- und Reibungsrider find,
fobald fie nicht an fich gefchiitzt liegen, zu verkleiden. Hebezeuge mit Kurbel- oder Zugfeil-
antrieb find mit wirkfamer Sperrvorrichtung zu verfehen, belfer felbfifperrend einzurichten.
Alle Teile find mindeftens juhrlich einmal auf ihre Tragfihigkeit und fichere Wirkfamkeit zu
priffen. Anleitung hierzu in Nr. 2 von [18].

Alle Werkzeugmafchinen find mit ficher wirkenden Ausriickvorrichtungen auszuriiften,
die vom gewdhnlichen Standort des bedienenden Arbeiters leicht zuginglich find. Die an den
Mafchinen befindlichen Transmiffionsteile (Zahnrider, Riementriebe u, f. w.) find, fofern fie nicht
verdeckt liegen, zu umwehren. — Holzbearb eitungsmafchinen find wegen der fchnellen
Bewegung des Werkzeugs befonders gefilirlich, wenn diefem das Werkftiick mit den Hinden
zugefihrt werden muB. Bei Kreisfigen, welche nur zum Querfchneiden benutzt werden, kann
der hintere Teil des Sigeblaties felt verkleidet werden. MuB das Holz, wie bei Langfchnitt-
fdgen, ganz durchgefchoben werden, fo ift ein Spaltkeil anzubringen, der Schutz gegen das
Hineingreifen in den hinteren Teil des Stigeblaties bietet und das Vorwirtsichlendern des Holzes
durch die hinten auffteigenden Zihne verhindert. Aufierdem ift eine Schutzhaube anzubringen,
welche das Sdgeblatt oben fo weit bedeckt, als es nicht zum Eingriff in das Holz freiliegen
mufl. Fiir diefe Schutzhaube gibt es zahlreiche Formen [8]. Um Spaltkeil und Schutzhaube
gegebenenfalls verfchiedenen Sigeblattgrifien anpaffen zu konnen, werden fie verftellbar gemacht,
Der unter dem Tifch liegende Teil des Sigeblatts ift jedenfalls zu verkleiden. Bei Bandfigen
find die obere und untere Scheibe fowie alle nicht zum Eingriff in das Holz notwendigerweife
freibleibenden Teile mit Gittern, Schutzbiigeln und Schutzleiften zu verkleiden. An Hobel-
mafchinen ift befonders das rafchlaufende Meffer gefdhrlich, iiber welches das Holz weggefchoben
werden mufi. Die Mefferfpalte ift daher ftets, auch im Ruhezuflande der Mafchine, fo weit
zugedeckt zu halten, als das Meffer nicht wiihrend des Durchfchiebens des Holzes freiliegen
mufi. Am beflen eignen fich felbfitatiz deckende Schutzvorrichtungen. Neuerdings werden
ftatt der viereckigen Hobelmefferwelle zylindrifche Sicherheitsmefferwellen verwendet, die beim
Hineingeraten der Finger nur leichte Verletzungen erzeugen [20]. Bei Frismafchinen ift der
Frifer fo weit als miglich zu verdecken; beim Frifen gerader Leiften ift ein Kehldruckapparat
zu verwenden, bei dem das Arbeitsfiick durch Federn von der Seite an das Fiihrungslineal
und von oben auf den Tifch gedriickt wird, fo daB der Arbeiter nicht mehr in der Nihe des
Frifers das Holz feftzuhalten braucht. Kurze Holzftiicke, bei deren Zufithrung zum Werkzeug
der Arbeiter in unmittelbare Nihe desfelben kommen wiirde, find mittels Einfpannladen zu-
zufiihren. — Ueber Schutzvorrichtungen an zahlreichen Spezialmafchinen der Holzinduftrie
und der Gatterfiigen f. [8]. — Von den Metallbearbeitungsmafchinen find namentlich
die Preffen, Stanzen, Fallwerke u. dergl., Walzen, Schneidmafchinen, Schleiffteine und Schmirgel-
malchinen gefihrlich. — Bei den mit Schwungkugeln ausgeriifteten Handfpindelpreffen find die
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Lot - yaret . .} e A 1

Arbei vor Verletzung durch iegenden Kugeln durch Abfperrung der einzelnen
Arbeits 2 wrung der durch Ringe oder Gitter zu fchiitzen. Bei Preflen
und S eitung von M en empiiehlt es fich, wenn méglich, Einlege-

i . venden, welche der Arbeiter in geficherter Entiernung von de
mpel bed cann. Sind folche Apparate nicht anwendbar, fo kann in vielen Fill

and des Arbeiters vor Verletzung durch den niede enden Prefiflempel dadurch ge-
zt werden, daffi der 5 el von einem Schutzr gelochtem Blech oder Drihien

umgeben wird, der unter {i ¢ des zu preffenden M
Raum freilit. Laffen fich folche Schutzringe nicht verwenden, fo kann hidufig ein
f ht werden, welcher, kurz bevor der Stempel die etwa noch unter ihm
en wiirde, diefe aus dem Bereich des Stempels be — Fiir Preflen
und Stanzen, welche fiir jeden Hub durch FuBtritt eingeriickt werden miiffen, wird eine Ver-
riegelung diefes Antriebs mit der Einr vorrichtung der Stempelwelle derart hergeftellt,
der Arbeiter beide Hinde braucht, um die Verriegelung zu léfen und den FuBiritt behufs -
riickung bewegen zu kénnen: dadurch werden beide Hinde aus dem Bereich des Stempels
gebracht, wenn diefer niedergeht. Zahlreiche zweckmibBige S -herheitsvorkehrungen find in
[18] und [20] befchrieben. — Bei Walzen wird, wenn der Betrieb es zulifit, wor dem gefihr-
lichen Walzeneingriff eine Schuizleifte oder Schutzrolle angebracht, welche den Zutritt der Hand
it den Walzen verhindert; folche Schutzleiften laffen fich auch hiufig vor dem Schneidmeffer
von Blechfchneidmafchinen u. dergl. anbringen. — Schleiffteine und Schmirgelfcheiben find
dadurch gefahrlich, daB fie bei zu groBer Gefchwindigkeit, fchlechter Befefligung auf der Welle,
fchlechtem Material zerfpringen, wobei die Sprengitiicke mit grofer Gewalt durch den Arbeits-
raum iliegen. Die grofite zulaffige Gefchwindigkeit (wefentlich von der Giite des Scheiben-
materials abhingig) ift bei gutem Material fiir Schleiffteine 12 m, fiir Schmirgelfcheiben beim
NaBfchleifen 12 m, beim Trockenfchleifen 25 m. Die Scheiben diirfen nicht aul der Welle aui-
gekeilt werden, fondern miiffen leicht auf diefe aufzufchieben fein und mittels moglichit groBer
Seitenbacken, die durch auf der Welle fiizende Schraubenmuitern anzuziehen find, unter Zwifchen-
lage von Pappe, weichem Holz u. dergl. befeftigt werden. Bei Verwendung konifcher oder
abgeftufter Schmirgelicheiben ift eine belondere Sicherung gegen das Herausfliegen abfpringender
Stiicke zu geben. Schmirgelfcheiben find ferner mit Schutzhauben aus Schmiedeeifen oder
Stahl zu verfehen, welche zur Anpaffung an die bei der Verwendung kleiner werdenden
Scheiben nachftellbar und ferner gut befeftigt fein miiffen. — Schutzbiigel aus Flacheifen oder
Wellblech liefern Mayer & Schmidt in Offenbach a. M. Die Aktiengefellfchaft fiir
Schmirgel- und Mafchinenfabrikation in Bockenheim bildet die Schufzhaube aus einem
Stahldrahtband: Fontaine & Co. in Bockenheim verwenden ein wellenformig geflaltetes Stahl-
drahtband; das Schmirgeldampfwerk Naxos Union in Frankfurt a. M. legt um die Scheibe
eine Gallfche Gelenkkette, die durch ein zwilchen die Glieder geftecktes Blechband in Biigel-
form fefigehalten wird (f. die Kataloge diefer Firmen). — Die Mafchinen der Spezialindufirie-
zweige bediirfen vielfach befonders gearteter Schutzvorrichtungen; ausfiitirliche Angaben fiber
die Sicherung an Mafchinen der Textilinduftrie in [6], an Mafchinen der Toninduftrie in [7],
der Nahrungsmittelinduftrie in [9]; weitere Angaben in den Unfallverhiitungsvorfchriiten der
gewerblichen Berufsgenoffenfchaften [5] und in [31, 141, [12], [13], [18]—[20].
Landwirtfchaftliche Mafchinen. Sehr gefdhrlich find die Drefchmafchinen und
Futterfchneidmafchinen. Abgefehen von den Verkleidungen der Riemen- und Zahnridergetriebe
find befonders Schutzvorrichtungen an den Zufiihrungsitellen anzubringen, wenn das Einlegen
der Garben bezw. das Zufiihren des zu fchneidenden Strohs, Griinfutters u. f. w. nicht felbft-
titig erfolgt. Als folche Schutzvorrichtungen werden an den Einfithrungsdfinungen der Drefch-
mafchinen Umfriedigungen angebracht, welche zweckmiBig auch mit Klappen zum ;\bic]lluﬁ
der Oeffnung beim Stillitand der Mafchine verfehen werden. Bei den Futterfchneidmafchinen
wird das Schneidmeffer auf beiden Seiten foweit als moglich durch Holzverfchlag, Draht-
veflecht, gelochtes Blech verdeckt; ferner wird die Zufithrungslade vor den }:_[nzmh\\.-';ilzgn mit
tinem Deckel verfehen, der das zu weite Vordringen des Armes beim Nachfchieben verhindert.
Diefer Deckel wird auch bei manchen Bauarten mit dem Antrieb derart verbunden, dafi er
durch den Arm, ehe die Hand in die Nihe der Einziehwalzen kommt, angehoben und dadurch
der Antrieb umgefchaltet wird, fo daff die Einziehwalzen rickwi aufen. Niheres in den
Katalogen von Heinr. Lanz, Mannheim, Aktiengefellfchait H. F. Eckert, Berlin, und in [16].
Dampfkeffel und Dampffaffer; Dampileitungen. Ueber die iir Dampikeflel ge-
fetzlich (f. Dampfkeffelbetrieb) vorgefchriebenen Sicherheitsvorrichtungen f. Dampfikeffel-
armaturen, Sicherheitsventile. Die Wafferftandsglifer werden zum Scrhu_tz gegen die
beim Zerfpringen abiliegenden Glasfplitter und ausfpritzenden Dampi- und Waflerftrahlen mit
Schutzhiilfen verfehen, fiir welche es zahlreiche Formen gibt; vgl. die Kataloge von Dreyer,
Rofenkranz & Droop in Hannover, Schiffer & Budenberg in j'\‘lagt'lehu-‘g-l‘hltkgm,
Schott & Genoffen inJena, H. Reifert in Koln, F.Rockftrohin Garlitz, Rich, Schwartz-
kopff in Berlin, Schumann & Co. in Leipzig-Plagwitz. — Es werden auch Wafferflands-
zeiger mit befonderen Ventilen verwendet, welche beim ZL\.rfpril_lg_;en des Glales 11511 felbfitatig
fehlieBen und den weiteren Austritt von Dampi und Waifer hindern {\';_.{], Z. B. l\aialog‘e: von
Dreyer, Rofenkranz & Droop in Hannover, C.F. Pilz in Chemnitz, Schumann ACU
in Leipzig-Plagwitz). Zur Signalgebung bei Ueberlchreitung des hochiten z:-._iaff.-._s;eu_i?-luljlll-
drucks, Sinken des Wafferftandes unter die zuliflig niedrigfte Marke, Erglithen der Keffelbleche
bei Walfermangel werden befondere Sicherheitsapparate angebracht; hiufige Anwendung finden
die Apparate von Rich. Sch wartzkopif in Berlin, Dreyer, Rofenkranz & Droop in

Handab
befindlic

Hannover, Schiffer & Budenberg in Magdeburg u, a., aul deren Kataloge wir \-r,-,—\ygijl'}:ss_
— Die Dampikochgefdfie (Dampikochapparate) unterliegen in einigen Regierungsbezirken
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und bei mehreren Berufsgenoffenfchaften wie die Dampfkeffel befonderen Vorfchriften fiir die
Herftellung, die Priifung bei Inbetriebfetzung und die in gewiffen Zeitriumen zu wiederholenda
Revifion. Solche Vorfchriiten find angegeben in [5] und [11]. — Die Dam pfleitu ngen (f.d)
werden manchmal mit felbfititigen Abfchlufiventilen ausgeriiftet, welche beim Bruch der Leitung
diefe fchliefen und das weitere Austreten von Dampf, durch den die Arbeiter verbritht oder
erflickt werden kinnen, hindert. Solche Ventile bauen z.B. Schiffer & Budenberg in
Magdeburg-Buckau, A. Dehne in Halle a. S, Dicker & Werneburg in Halle a.S., Schu-
mann & Co, in Leipzig-Plagwitz, Hiibner & Mayer in Wien u. a.

Eifenbahnen (f. d) und Fuhrwerk. Ueber die Sicherung des Eifenbahnbetriebs f. [13].
Fiir Feldbahnen enthalten die Unfallverhiitungsvorfchriften mancher Berufsgenoffenichaften be-
fondere Beftimmungen [5]. Beim Fuhrwerk ift zu fordern: Brems- oder Hemmvorrichtung an
den Wagen, die auf unebenem Boden verwendet werden; ficherer Sitz, wenn der Fiihrer des
Wagens auf diefem Platz nehmen darf; Beleuchtung beim Gebrauch wihrend der Dunkelheit,

Schiffahrt. Die Sicherheit des Seefchiffalirtbetriebes erfordert im wefentlichen: fee-
tichtigen Bau (fiir Paffagierdampfer und grofere Frachtfchiffe werden Schotten angeordnet),
geniigende Bemannung und Verproviantierung, Ausriiftung mit ausreichendem Inventar (See-
karten, Segelanweifung, Kompaffe, Chronometer, Laternen u.f. w.) fowie mit Booten und andern
Rettungsgeriten, Feuerlofcheinrichtungen, Pumpen u. . w. Das Schiff darf nicht iiberladen
(gentigender Freibord, Einhaltung der Tiefladelinie) und muB mit der erforderlichen Garnierung
und dem nttigen Schwergut oder Ballaft verfehen fein; letzterer ift, wenn er aus beweglichem
Material (Sand, Erde) befteht, gegen Ueberfchiefien, notigenfalls durch Schotten, zu fichern.
Decklaft darf nicht mehr genommen werden, als mit der Tragidhigkeit und Stabilitdt des Schiffes
vereinbar ift; die Decklaft ift durch ftarke Befeftigung vor dem Lostreiben zu bewahren. Fiir
die Ladung gefihrlicher Giiter (Getreide, Steinkohlen, Siuren, Sprengftofie, feuergefihrliche
Gegenflande) find befondere Vorkehrungen zu treffen. Fiir die Lichterfiihrung und das Signal-
welen befiehen befondere Verordnungen; vgl. a. die Unfallverhiitungsvorfchriften der See-Berufs-
genoffenfchaft und jene der Binnenichifiahrts-Berufsgenoffenfchaiten fowie [14].

Elektrifche Anlagen. Gewdohnlich werden Spannungen von iiber 800 Volt, befonders
bei Wechfellirom, als gefahrlich angefehen, jedoch find auch bei geringeren Spannungen durch
Beriihren von nichtifolierten Leitungen u, {. w. T6tungen eingetreten. — Nahere Angaben iiber
Sicherheitsvorfchriften in [10] und in den Unfallverhiitungsvorfchriften der Berufsgenoffenfchaft
der Feinmechanik. Letztere verlangen hauptfichlich Auifiellung der Dynamomalchinen, Elektro-
motoren, Transformatoren und Stromwender in luft- und ftaubdichien Schutzkiften oder in
Riumen, in denen eine Explofion durch Entziindung von Gafen, Staub oder Fafern ausgeichloffen
ift; Abgrenzung aller [tromfiihrenden Teile bei Hochfpannungsanlagen (iiber 500 Volt bei
Wechfelftrom, iiber 1000 Volt bei Gleichiirom) derart, daB zufiilliges Beriihren ausgefchloffen
ift; Ausfchaltung und Erdung und KurzfchlieBung der firomfiihrenden Teile beim Arbeiten an
Hochfpannung fithrenden Teilen des Leitungsnetzes und der firomverbrauchenden Apparate
fowie beim Bedienen der Lampen; Abgrenzung der Priiffelder durch Gitter oder Geldnder und
Anbringung von Warnungstafeln; der Zutritt zu Priiffeldern und Probierriumen fiir Dynamos
ift nur befonders inftruierten Leuten zu geflatten.

Bauwefen, Betriebsanlage. Alle baulichen Anlagen, befonders die Verkehrswege,
Fufibdden, find in gutem Zufland zu erhalien; Gruben, Kanile, verfenkte Gefifle und andre
gefahrbringende Vertiefungen find abzudecken oder zu umiriedigen, foweit dies mit der Arbeits-
weife vereinbar ift. Luken im Fufiboden find mit Falltiiren, Deckeln oder Gelinder, Luken
in den Gebiudewinden mit Bruftwehr und beiderfeits mit Handgriffen zu verfehen, Galerien,
fefte Ueberginge, Biihnen, Treppendifnungen find mindeftens von einer Seite mit feflem Ge-
lander und Fullleifle, feftitehende Treppen gleichfalls mindeflens an einer Seite mit Handleifte
oder Handfeil zu verfehen. Bewegliche Treppen, Leitern und Treppenleitern find gegen Ab-
gleiten und Ausrutfchen zu fichern; bei Leitern werden hierzu je nach Art der Anbringung
und des Fuflbodens Haken zum Einhdngen oder Leiterfchuhe (eiferne Spitzen, Schuhe aus
Gummi, nach der Leiterneigung einflellbare Schuhe) angewendet. Zur Feuerficherheit und zur
Rettung aus Feuersgelahr find gewohnlich polizeiliche Vorfchriiten fiir feuerlicheren Bau, Auf-
bewahrung und Verwendung feuergefihrlicher Materialien, Anbringung von Notausgingen u. {.w.
zu befolgen. — Bei der Herftellung von Geb#uden ift hauptfichlich den Geriiften groBe Sorgfalt
zuzuwenden; Bellimmungen hieriiber wie iiber die bei Herftellung von Griiben, Brunnen u. dergl.
zu treffenden Vorfichtsmafiregeln enthalten namentlich die Unfallverhiitungsvorfchriiten der Bau-
gewerks-Berufsgenoffenfchaften und die Polizeiverordnungen [11].

Bergbau, Steinbriiche, Gridbereien. Durch zweckmiBigen Abbau und Ausbau
(Zimmerung) ift das fehr gefdhrliche Hereinbrechen des abzubauenden Materials (Stein- oder
Kohlenfall) méglichft zu verhiiten (vgl. die Verhandlungen und Unterfuchungen der PreuBifchen
Stein- und Kohleniallkommiffion, 6 Hefte, Berlin 1901—03). Die Gefihrdung durch \‘:"iiffel‘-
maffen ift durch geniigende Wallerhaltung, die Gefahr der Explofion von fchlagenden Wettern
ilt durch geniigende Wetterfihrung, Verwendung von zweckmiBigen Sicherheitslampen und
Sicherheitsfprengfofien, Verbot der Verwendung von Schwarzpulver und nétigenfalls auch von
andern Sprengfioffen (vgl. Haupibericht der PreuBifchen Schlagwetterkommiffion, Berlin 1887),
die Gefahr der Kohlenftaubexplofion durch Beriefelung und Abfpritzen der Kohle, die Gefahr
des Erflickens durch giitige Gafe (faule Wetter) durch geniigende Zufithrung frifcher Luft
(Wetterfiihrung) zu bekampfen. Dem Bau und der Inftandhaltung der Férdereinrichtungen,
auch der Grubenbahnen, ift groBe Sorgfalt zuzuwenden. Spezielle Anordnungen enthalten die
bergpolizeilichen Vorfchniften (Einecker, Die Sicherheitsvorfchriften fiir die Bergwerke in Deutlch-
land, Berlin 1909) und die Unfallverhiitungsvorfchriften der Steinbruchs- und der Ziegelei-
Berufsgenoffenfchait [4]. S.a. Atmungsapparate, Fangvorrichtungen, Geleucht
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Ueber die in den andern befonderen Induftriezweigen zu treffenden SicherheitsmaBinahmen
geben die Unfallverhiitungsvorfehriften der betreffenden Beruisgenoffenfchaiten und die Ver-
difentlichungen in [1]—[4], [12], [13], [15], [17]—[20] Auifchlufi. Von allgemeinerem Interefle ift
noch die perfénliche Ausriiltung der Arbeiter. Dalofe flatternde Kleidungsftiicke leicht
von laufenden Mafchinen mitgeriffen werden und in den Arbeiter in grofie Gefahr bringen,
follten die Mafchinenarbeiter nur enganliegende Kleider, auch feflanliegendes Schuhwerk tragen.
Als Schutzmittel gegen Verbrennungen werden von Giefiern ganze Anziige oder Schiirzen,
Handficke, FuBbekleidungen aus Afbeft, von Schmieden Schurzielle, Gamafchen, von Walz-
werksarbeitern Schienbein- und Fufifchirme getragen. Gegen Beriihrung von dizenden Stoffen
werden geeignete Handfchuhe, gegen Gefahrdung durch elektrifche Stréme Handfchuhe aus
Gummi benutzt. — Bei allen Arbeiten, die zu Augenverletzungen Veranlaffung geben konnen
(Bearbeiten von harten Materialien, wie Steinen, Gufiftiicken; beim Arbeiten an Schmirgel-
fcheiben, Steinbrechern, beim Schotterichlagen, Zerkleinern von Chemikalien, Walzen g.{l[]lu:[[d{‘r
Metalle, Umgieflen von Siduren oder Laugen, Abfiilllen hochgefpannter Gafe oder Flilligkeiten,
Kalklofchen, in Eifengiefereien u. f. w.), find Gefichtsmasken, Schutzbrillen u. dergl. zu benutzen
(vgl. Hartmann und Villaret, Die Arbeiterfchutzbrillen, Berlin 1900). Die Brillen miiffen gegen
anipringende Splitter widertandsiahig fein, das Auge von allen Seiten fchiitzen, leicht im
Gewicht, leicht zu befefligen fein, bequem fitzen und reichlichen Luftwechfel zulaffen, damit
das Auge fich nicht erhitzt; wenn fcharfes Zufehen erforderlich ift, darf das Gefichtsfeld und
die Sehfchirfe nicht wefentlich beeintrichtigt werden. Fiir rohe Steinbearbeitung u. dergl.
(z. B. Steinklopfen) geniigen Brillen aus Drahigeilecht, fiir genaues Zufehen werden Brillen mit
Einfdtzen aus Glas, Glimmer, Gelatoid verwendef. Brillen fiir verfchiedene Arbeitsweilen
liefern: C. Goerg in Berlin, J. Seipp in Frankfurt a. M., C. Merz in Frankfurt a. M,
K. P.Simmelbauer & Co. in Montigny, Scheidig & Sohn in Fiirth i. B, K. Wendfchuch
in Dresden, M. Raphael in Breslau, J. G. Eifel in Griesheim u.a. — Zum Schutze pgegen
Einatmung giftiger Gafe und Dampfe, von Rauch und Staub dienen Refpiratoren, die entweder
nur die eingeatmete Luit durch Filterfloife (Schwamm, Waite, feines Gewebe) reinigen oder
unter Abfchliefung der Atmungsorgane von auflen diefen Luft oder Sauerftoff zufiihren,

9. Betriebsfiihrung. Der Unternehmer hat befonders folgendes zu beachten: Inftand-
haltung der Betriebseinrichtungen und Schutzvorrichtungen ; geniigende Auificht, insbefondere
bei gefihrlichen Arbeiten; Bekannimachung der Unfallverhiitungsvorfchriften an die Arbeiter;
Uebertragung gefihrlicher Arbeiten nur an hierzu geeignete Arbeiter. Ferner find den Arbeitern
die gegebenenfalls notwendigen Schutzmittel: Gefichtsmasken, Schutzbrillen, Refpiratoren,
Sicherheitslampen u. f. w. zur Verfiigung zu ftellen.

9 Verhalten der Arbeiter. Durch fachgem#fies Verhalien der Arbeiter kiinnen viele
Unfille verhiitet werden. Insbefondere haben die Arbeiter zu beachten: Priifung der Werk-
zeuge, Gerite, Apparate, Mafchinen und der daran angebrachten Schutzvorrichtungen auf ihiren
ordnungsmifigen Zuftand; Anzeige vorgefundener Mingel an Vorgefetzte; vorichriftsmiBige
Benutzung der Schutzvorrichtungen, Schutzmiftel u. dergl.; Vermeidung von Spielereien,
Neckereien, Zankereien u. dergl.; genaue Beobachtung der fpeziell fiir die Arbeiter geltenden
Unfallverhiitungsvorfchriften. Solche find von faft allen gewerblichen Berufsgenoffen-
fchaften erlaffen. Das Zuwiderhandeln gegen diefe Vorfchriften kann mach den Unfall-
verficherungsgefetzen mit Geldfirafe belegt werden; vorfitzliches Herbeifiihren des Unialles zieht
den Verluft der Uniallrente nach fich. S.a Gewerbehygiene.

Literatur: [1] Bericht tiber die Ausftellung fiir Unfallverhiitung , Berlin 1889 u. 1890, —
[2] Albrecht, H., Handbuch der prakt. Gewerbehygiene, Berlin 1894—96. — [3] Gewerblich-
Technifcher Ratgeber, feit 1907, Sozial-Technik, Berlin 1901—1909. — [4] Zeitfchr. d. Zentralftelle
fiir Arbeiterwohlfahrtseinrichtungen (jetzt fiir Volkswohliahrt), Berlin 1894—1909. — [5] Amtliche
hrichten des Reichsverficherungsamts, Berlin. — [6] Gefellfchaft zur Verhiitung von Fabrik-
unfallen in Milhaufen, Sammlung von Vorrichtungen und Apparaten zur Verhiitung von Unfdllen
an Mafchinen, 2. Aufl., Berlin 1895. — [7] Wahlen, Vorkehrungen zur Unfallverhiitung in den
Betrieben der Ziegelei-Berufsgenoffenfchatt, Berlin 1895. — [8] Nordd, Holz-Berufsgenoffenichat,
Normalkonftruktionen von Unfallverhiitungsvorkehrungen, Berlin. — [9] Nahrungsmittelinduftrie-
Berufsgenoffenfchaft, Skizzen von Schulzvorrichtungen, Mannheim. — [10] Weber, Erlduterungen
zu den Sicherheitsvorfchriften des Verbands deuticher Elektrotechniker, Berlin-Miinchen 1808, —
[11] Landesbehdrdl. Arbeiterfchutzvorfchriften, zufammengefiellt im Reichsamt des Innern, Berlin, —
[12] Zeitichr. f. Gewerbehygiene, Unfallverhiitung u.f.w., Wien 1894—1909. — [13) Hartmann, K.,
Unfallverhiitung f. Ind. u. Landw., Stuttgart 1903. — [14] Flamm, O., Sicherheitseinrichtungen der
Seefchiffe, Berlin 1904. [15] Archiv fiir Volkswohlfahrt, Berlin 1907 —09. — [16] Schotte, F., Die
notwendigften Schutzvorrichtungen an den in landwirtfchaftl. Betrieben benutzien Mafchinen,
Berlin 1901. — [17] Weyl, Th. . A, Handbuch der Hygiene, Bd. 8, Jena 1897, — [18] Schriiten
des Vereins deutfcher Revifionsingenieure, Berlin 1899—1908. — [19] Jahresberichie der Gewerbe-
auffichisbeamten und Bergbehdrden des Deutfchen Reichs, Berlin. — [20] Jahresberichte der
gewerblichen Berufsgenoffenfchaiten iiber Unfallverhiitung fiir 1907,08, Berlin. _ﬁ K. Hartmann.

Unfallverficherung, Teil der Arbeiterverficherung (Bd. 1, S. Qr?a)s ,d}1rg11
die Gefetze vom 6. Juli 1884, 28. Mai 1885, 5. Mai 1886, 11. und 13. Juli :Séx
(in revidierter Faffung als Abanderungsgefetz, Gewcrht:-UnIail\-‘L‘ff!Chﬂ-’il_“ﬁ'?‘-%l“‘?i-'f‘
Unfallverficherungsgefetz fiir Land- und Forftwirtfchaft, Bau- und Eaee—qu_ral]J-
verficherungsgefetz vom 30. Juni 1900 erlaffen [2] und (3]), im Deutfchen Reiche
eingefiihrt, bezweckt Erfatz des Schadens, der infolge eines Betriebsunfalls durch
Korperverletzung oder Tétung entiteht.
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Der Schadenserfatz umfat die Koften des Heilverfahrens oder der Beerdigung
Verletzten Hir die Dauer der Erwerbsbeeintrichtigung oder den Hinterbliebenen v Todestage
an zu gewdhrende Rente. Diefe betrigt bei villiger Erwerbsunfahigkeit zwei Dritte] des letzten,
nach gewiflen Sdtzen zu berechnenden Jahresarbeitsverdienfles, bei nur teilweifer Erwerbsunfahig-
keit und fiir die Hinterbliebenen (Witwe, Kinder, gegebenenialls auch Eltern) einen Bruchteil jener
Volirente. Die Entfchiddigungsberechtigung beginnt jedoch erft nach Ablauf von 13 Wochen nach
dem Unfall; wihrend diefer Wartezeit haben die Krankenkaffen fiir eine Entfchidigung einzu-
treten. Verficherungspilichtig find alle Arbeiter und Betriebsbeamte in Fabriks-, Gewerbe-, land-
und forftwirtichaftlichen Betrieben, fofern der Jahresarbeitsverdienft an Lohn oder Gehalt 3000 .
nicht tiberfteigt. Durch Statut der zur Durchfiihrung der Verficherung eingefeizten Organe kann
die Verficherungspflicht auf Betriebsunternehmer ausgedehnt werden, auch ift fiir folche unter
gewiffen Umftdnden eine freiwillige Verficherung zugelaffen. Nicht verfichert find die Arbeiter
in ungefdhrlicheren Handwerksbetrieben. Im Jahre 1908 waren rund 20000000 Perfonen ver-
fichert; die Zahl aller angemeldeten Unidlle betrug 655859, die der erftmalig entichédigten
141848. Die im Jahr 1908 verausgabten Entfchidigungen (Renten u. f, w.) betrugen etwa
157 500000 .4 ; Entfchadigungen wurden gezahlt oder angewiefen an 1146239 Perfonen [1].

Zur Durchfithrung der Unfallverficherung find fiir die Privatbetriebe 66 gewerbliche und
48 land- und forftwirtfchaftliche Berufsgenoffenfchaiten mit weitgehender Selbfiverwaltun x, fiir
die Reichs-, Staats-, Provinzial- und Kommunalbetriebe Ausfiihrungsbehérden (im Jahre 190 540)
cingerichtet. Die Aufficht erfolgt durch das Reichsverficherungsamt und 8 Landesverficherungs-
amter (diefe fiir 5 gewerbliche, 18 landwirtfchaitliche Berufsgenoffenfchaften und 115 Aushiihrungs-
behorden). Die Aufbringung der Mittel erfolgt allein durch die Unternehmer durch jdhrlich
zu zahlende Umlagebeitrige. Zur Verminderung der Laften ift den Berufsgenoffenfchaften das
Recht gegeben, Unfallverhiitungsvorfchriften zu erlaffen und deren Durchfiihrung durch technifche
Auifichtsbeamte zu iiberwachen, auch zuwiderhandelnde Unternehmer zu beftraten (vgl. Unfall-
verhiitung und [4]).

Literatur: [1] Amtliche Nachrichten des Reichsverficherungsamts, Berlin, — [2] Graef, Die
Uniallverficherungsgefeize des Deutfchen Reichs, 5. Aufl., Berlin. — [3] Handbuch der Unfall-
verficherung, Berlin 1909. — [4] Unfallfiatiftik fir 1901 und 1907, Beihefte zu [1] 1904 und 1909,

] s = K. Hartmann,

Ungarifchgriin, f. Bergggiin,

Ungleichungen heifien Behauptungen von der Ungleichheit zweier Gréfien,

Dabei bedeutet a > b, dafl g grofer als b ift, @< b, daB a kleiner als & ift. Iit a > b
¢>d, foift auch a+c>b+4d a—d>b—c ac>bd, :,/ f’ ;

Literatur: Schlémilch, O., Ueber Ungleichungen und deren geometrifche Anwendungen,
Leipzig 1886; Tartinviile, Théorie des équations et des inéquations du 1er et dy 2me dégré a une
inconnue, 3. Aufl,, Paris 1902. Wilffing.

_Ungiinftigfte Belaftungen (gefahrlichfte Belaftun gen) find diejenigen,
die in einem Balkenquerfchnitte oder in einem Fachwerkftabe eine moglichft
groie (oder auch moglichft kleine) Spannung hervorrufen. Vgl a. Balken,
Bogen, Dimenfionenberechnung, Fachwerk, Grenzwerte, Be-
laflungsgrenze, EinfluBlinien u.f w.

Univerfaleifen, Bezeichnung fir Walzeifen von rechteckigem Querfchnitt
(Flacheifen), das auf dem Univerfalwalzwerk hergeftellt wird; . Walzen.

Univerfalgelenk, f. Gelenk, Cardanifches, Bd. 4, S. 356. :

Univerfalholzarbeiter, f. v. w. Abrichthobelmafchine, die auch noch mit
Bohr-, Stemm- und andern Vorrichtungen verfehen ift (f. Hobeln). — Univerfal-
tifchler, weitere Ausbildung des Univerfalholzarbeiters durch Beifiigung einer
im Tifche felbft oder in einem befonderen Geftelle gelagerten Kreisfige und
einer fenkrechten Welle mit Friskopf (Tifchfrafer). A. Widmaier.

Univerfalinfirument, in der Geodifie und Aftronomie fehr hdufig ver-
wendetes WinkelmeBinftrument von im wefentlichen gleicher Konftruktion wie
der Theodolit (f. d.).

Univerfitaitsgebdude (Hochfchulgeb dude) find, den verfchiedenartigen
Zwecken der Fakultiten (Fachabteilungen) entfprechend, fehr man nigfaltig geftaltet.

In einem mehrfidckigen Kollegiengebdude find zu vereinigen die Ridume fir die Vor-
lefungen der Rechts- und Staatswiffenfchaff], der Theologie und der Philofophie mit Horfiilen
in verfchiedener Grofe (. Saal, 6). Dazu kommen : im Haupigefchofle die Aula fiir Feftakte
(oft mit Galerien fiir Géfte), im Erdgefchoffe die Zimmer der Verwaltung mit Kaffenraum, Sile
tiir Sitzungen, Priifungen, fiir Inflitute und Seminarien, fiir Fecht- und Turnfibungen. Samm-
lungsriume find zu befchaffen: a) die Bibliothek mit Lefezimmer und Packraum; kunfigefchicht-
liche Sammlung mit Bildwerken in GipsguBl. — Das berechtigte Befireben, fiir die einzelnen
wiffenfchaftlichen Inflitute getrennte Gebiude in geeigneter Lage und Gruppierung zu erflellen,
findet befonders bei der medizinifchen Fakultit und den einzelnen naturwilfenfchaitlichen Leir-
gebieten weitgehende Anwendung. Die Kaifer-Wilhelms-Univerfitit zu StraBburg i. E., die mit
den reichiten Mitteln ausgeftattete muftergiiltige Anflalten befitzt, hat hierfiir eine grofie Anzalil
von Einzelgebiuden auifithren laffen [2], [3L [5) In dem Gefamtlageplan (Fig. 1) ift die Bau-
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ides und der naturwiifen(chafilichen Inititute der Univerfitit zn
urg 1. E.

5 Kollegiengebd

Fig. 1. Urfpriinglicher Lageplan de
St

15

gruppe des allgemeinen Kollegiengebdudes (wovon in Fig. 2 der Grundriff des Obergefchoffes
gegeben) mit einer Anzahl getrennter Inflitute gezeigt. Die Gebiude find umgeben von Garten-
anlagen mit Baumgédngen und am Siidende begrenzt durch den botanifchen Garten mit Gewd#chs-
hiufern fowie durch das aftronomifche Inftitut. Dagegen fehlen die famtlichen Gebiude der
medizinifchen Fakultdt, welche entfernt hiervon in der Nihe des ftidtifchen Krankenhaufes
erbaut worden find, Es find dies: 1. Analomie, 2. chirurgifche Klinik, 3. pfychiatrifche Klinik,
4, Augenklinik, 5. geburtshilfliche Klinik, 6. phyfiologifches Inftitut, 7. phyfiologifch-chemilches
Inftitut; die folgenden Inftitute 8—13 liegen in den obenerwihnten Anlagen ldngs der Univer-
fitats- und Goethe- F : Paldontologie und
ftrafe: 8. pharma- geologifche Landes-
zeutifches  Inflitut, anftalt, 13. aftrono-
9. phyfikalifches In- mifches Inftitut mit
ftitut, 10. chemifches Sternwarte, — Bei
Inftitut, 11. botani- den meiften Gebdu-
fches Inftitut mit den find Wohnungen
Girten u. Gewdchs- fiir Vorftinde und
haufern, 12. ver- Diener.— Die dufiere
einigte Inftitute fiir und innere Ausfiat-
Geologie, Minera- tung fei monumental
logie, Geognofie, und wiirdig.

LESSE : | T ESS=

Fig, 2. Obergefchof des Kollegiengebiudes der Univerfitdt zu StraBburg i, E. (Arch. Dr. Warth).

" Literatur: [1] Baukunde des Architekten, Bd. 2. Berlin 1900, Hifeke, E., Univerfititen,
8. 307—320. — [2] Handbuch der Architektur, 4. Teil, 6. Halbbd,, Heit 2, a) Hochfchulen u. L.w,,
2. Aufl.,, Stuttgart 1905 (mit Angabe der Werke iiber phyfikalifche, chemiiche und geologilche

Inflitute). — [3] Feftfchriit zur Finweihung der Neubauten der _i(;1ift-.r—\Vi111c1ms—li_n_i\'(:r_litiit zu
StraBburg 1884, — [4] Berlin und feine Bauten, Berlin 1896. — [5] Strafiburg und leine Bauten,
Slriiﬁ]!'.l.T\L{ 1894, Weinbrenner,

Unofocal, photographifches Doppelobjektiv von C.A.Steinheil, Miinchen.
Dasfelbe ift aftigmatifch korrigiert und befteht aus vier voneinander getrennten Linfen.
Es gibt zwei Typen von der Lichtftarke F—1:4,5 und F=1:6. Nowak,
Unruhe, {. Uhren. _
Unrunddrehbank dient zur Herftellung von Drehkorpern durch Drehen(f.d.),
deren fenkrecht zur Drehachfe liegende Querfchnitte eine vormn Kreis abweichende
Form aufweifen. Von befonderer Bedeutung fiir die Technik find die hierher-
gehdricen Ovaldrehbianke (f. d) und die Hinterdrehbinke (I. d.);
.a. Paffigdrehen, Bd. 7, S. 46, A, Widmaier.

s |
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Unrunde Rader iibermitteln von einer gleichmiflig umlaufenden Welle
eine ungleichférmige, periodifch wechfelnde Drehgefchwindigkeit.

Gewdhnlich benutzt man nur ellf ptifche Réder (f. Bd. 3, S. 438 f.), fo vielerlei Formen
auch fonft noch moglich find. — Ueber unrunde Scheiben fiir Steuergetriebe f. Zeit{chr, d. Ver,
deutfch. Ing. 1905, S. 1581/1629, Lindmner,

Unfchlitt, {. Talg.

UnteramboB, f. Dampfhammer, Schabotte.

Unterbau, 1. der unter der Erde befindliche Teil eines Geb#udes; 2. der
iiber dem Boden auffleigende tragende Teil, befonders wenn diefer hoch ift,

Unterbau der Eifen bahnen, im Gegenfatz zum Oberb au (f. d.) alles,
was zur Unterftiitzung des Oberbaus erforderlich ift, alfo der Bahn kbrper
(. Bahnprofil, Bd.1, S.490, Fig.1 und 2) mit allen Bauwerken u. f. w.,
die unterhalb der Beftung des Gleifes liegen. Auch die Tunnels und Ueber-
briickungen kann man im weiteren Sinne zum Unferbau rechnen, da ihre Her-
ftellung erforderlich ift, um die fortlaufende Unterlage fiir den Oberbau zu
fchaifen. Die Herftellung eines ficheren Unterbaus ift die Vorbedingung fiir
die eines ficheren Oberbaus, fie ift fomit die Grundlage fiir die Betriebsficherheit,

Der Unterbau befteht fomit aus dem durch Auf- und Abtrage (Ddmme und Einfchnitte)
gebildeten Erdkorper famt zugehdrigen Griben, Durchliffen, Briicken, Wegerampen, Bofchungs-
befeflignngen u. f. w. An Briicken und Viadukten, die bis zum Oberbau hinaufreichen, wird
der Erdkorper vollig durch diefe erfetzt. Bei Ausfiihrung des Unterbaus find fowohl bei
Schiittung und Griindung der Dimme als auch bei Ausfiihrung der Einfchnitte und Tunnels die
Befchaffenheit der Erdarten und die geologifchen Verhiltniffe zu beachten, damit Rutfchungen
vermieden werden. Zur Schiittung von Dammen cignet fich am beften im Waffer nicht Iosliches
Material (Steine, Kies, reiner Sand). Ton ift ganz ungeeignet, er verurfacht Rutfchungen, da er
Waffer I)eégicrig aufnimmt und dann zerflieBt. Lehm ift um fo weniger geeignet, je mehr er
die Eigenfchaiten des Tons hat. Bei Dimmen an fteilen Hingen, auf geneigten, micht trag-
fiihigen Erdfchichten (z. B. geneigte Tonfchichten) im Untergrund, im Waffer oder in Mooren
find befondere Sicherungen erforderlich, beftehend in Abtreppung der Oberfliche des Gangs
(Terraffierungen), in Entwiflerung der Fliche unter dem Damm, in Steinfchiittungen, in Stein-
oder Faichinenpackungen, auch Spundwiinde, Pfahlreihen mit riickwirtiger Verankerung, Stiitz-
mauern u. dergl. find fchon angewendet worden. In Mooren und Seen werden manchmal die
Béfchungen abgeflacht, um die Grandfliche zu vergrdBern, oder es wird der ganze Bahn-
korper aus Falchinenpackung oder Sinkfiiicken hergeftellt (fo z B. nicht felten in Holland).
Bei Ausfchachtung der Einfchnitte ift namentlich auf die Belchaffenheit des auszuhebenden
Materials, das Fallen der Schichten und auf wafferfiihrende Schichten Riickficht zu nehmen.
Letztere werden, um Rutfchungen nach Méglichkeit vorzubeugen, am beflen vor Beginn der
Auslchachtung durch Sickerungen entwiflert, die mittels offener Schliize oder, wenn die Schichten
fehr tief liegen, mittels Stollen und Schichten einzubauen find, da es erfahrungsgemif fehr
fechwer und mit fehr grofen Koften verbunden ift, eingetretene Bewegungen im Erdreich dauernd
zur Ruhe zu bringen. Derartige Entwifferungsarbeiten fpielen beim Eifenbahnbau eine wichtige
Rolle, obwohl fie fpiter duBerlich meift nicht mehr wahrgenommen werden. Zur Erfparnis an
Grunderwerbskoften oder an Erdarbeiten, letzteres befonders in Gebirgsgegenden, wo die Hinge
fteil, alfo die Querprofilflichen fehr grofi, gute Bruchfteine dagegen meift billig zu haben find,
werden vielfach Stittz- und Futtermauern (in Mdrtel- oder Trockenmauerwerk) hergeftellt.
Namentlich im Anfchluf an Bauwerke zur Sicherung des Laufs von Wildbichen, an feilen
Lehnen (Lehnenviadukte), bei i*‘lu[h'er]cgun%;cn u. dergl,

Literatur: Winkler, Vortrige iiber Fifenbahnbau, Heft V: Unterbau, 3. Aufl., Prag 1877;
ferner alle Werke iiber Eifenbahnbau, z. B. Handbuch d. Ingenieurw., 1. Teil, 2. Bd. H. Kibler,

Unterbrecher, Vorrichtungen zur Erzeugung pulfierender elektrifcher Strome
durch felbittitiges fchnelles Oeffnen und Schliefen eines Gleichftroms. Sie
finden Anwendung bei elekirifchen Liutewerken (f. d. und Alarmvorrich-
tungen) und bei Induktionsapparaten (I. Induktion).

Die einfachfle Form (bei Alarmglocken und kleineren Induktionsapparaten heute noch im
Gebrauch) ift der fogenannte Platin unterbrecher, nach feinen Erfindern auch als
Wagnerficher oder Neeffcher Hammer bezeichnet (I. Induktion, Bd. 5, S. 185/86, und
Hammer, Wagnerfcher, Bd, 4, S. 766). Konftruktive Verbeflerungen find angegeben von
Déprez, Carpentier u. a. [3]. Wegen des unficheren Kontakies an der Unterbrechungs-
ftelle eignet fich der Platinunterbrecher nur fiir geringere Stromftirken, z. B. fiir Funkeninduk-
toren bis hochftens 20 cm Schlagweite.

Fiir groBere Stromflirken verwendet man die fogenannten Queckfilberunterbrecher,
bei denen das Unterbrechen durch fchnell wechfelnde Beriiirungen eines Metallftiftes mit einem
Queckfilberfpiegel oder durch zeitweifes Auftreffen eines Queckfilberftrahles auf eine bewegte
Metallilache erzeugt wird. Die Bewegung des Metallftifies, deffen Ende, foweit es in das
Queckiilber untertaucht, aus Platin befteht, kann entweder durch Federwirkung erfolgen, wobei
ein Elektromagnet die Antriebskraft liefert (Foucault- Unterbrecher [1], [2]), oder fie wird durch
einen kleinen Elektromotor erzeugt, der mittels Kurbel und Geradiithrung den Kontaktilift auf
und ab bewegt [3]. Da die Unterbrechung bei Induktionsapparaten fo fchnell als mdglich
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erfoleen muB, befindet fich iiber dem Queckfilber eine Schichi Petroleum oder Alkohol; diefe
Flaffickeiten treten fofort zwifchen Kontakiftift und Queckfilber und vereiteln das Auftreten
cines Lichtbogens. Der kleine Motor kann bequem 3600 Umdrehungen machen, und man er-
Rilt daher mit diefem Unterbrecher bis zu 60 Unterbrechungen in der Sekunde,

Weflentlich mehr Unterbrechungen erzielt man durch die Queckfilberftrahlunter-
brecher. Man denke fich ein vertikales Rohr, das einen feitlichen horizontalen Stutzen trigt,
mit Queckfilber gefiillt und um die ver kale Achfe in rafche Drehung verfetzt wird. Das Queck-
filber wird dann in einem feinen Strahle aus dem Stutzen im Kreife herum austreten. Stellt
man nun einen Blech der mit Ausfparungen konzentrifch um das Rohr, fo wird es durch
den Strahl mit dem Zy ler leitend verbunden fein, wenn die Wandung getroffen wird, hin-
gegen wird der Strom unterbrochen beim Durchtritt des Strahles durch eine A'.tﬁflﬂa-?llﬂg,. Die
Aligemeine Elektrizitat sgefellfchait baut nach diefem Prinzip ihre Turbinen-
unterbrecher, bei denen durch eine kleine Zentrifugalpumpe das Queckfilber vom Boden
des Geflifies ner von neuem in das Rohr getrieben wird. Anfatt des Strahles kann man
auch den Zylinder drehen, was im Levyfchen Unterbrecher ausgefithrt ift. Eine kleine
Kaplelrd lie i

iderpumpe, die im Queckfilber fteht, pumpt dasfelbe vertikal in die Hohe und fpritzt
es zu emer feitlichen, fefilftehenden Diife wieder heraus, wobei es entweder die Wandung des
rafch rotierenden Zylinders trifft oder durch die Ausfparungen hindurchgeht. Die Drehung
Zylinders und der Pumpe wird durch einen kleinen Motor bewirkt [3]. Ueber dem Quec
befindet fich eine Schicht Petroleum oder Alkohol, welche die AusfluBsiinung der Diife noch
bedeckt. Bei normaler Tourenzahl des Motors werden etwa 100 Unterbrechungen pro Sekunde
erreicht. — Die Queckfilberftrahlunterbrecher konnen fiir Strome von beliebig hoher Spannung
verwendet werden, diirfen daher direkt an die Lichtleitungen angefchloffen werden, — Ein Nach-
teil aller Queckfilberunterbrecher ift die Verichlammung des Queckf(ilbers, durch die nach einiger
Zeit der Apparat verfagt, fo daB das Queckfilber erneuert werden muf.

Die elektirolytifchen Unterbrecher. Taucht man das aus einem Glasrohr einige
Millimeter hervorragende Ende eines Platinfliites zufammen mit einer Bleiplatte in ein Gefal
mit verdiinnter Schwefelfsure (1:20) und bildet aus einer Batterie, aus der primdren Spule des
Induktionsapparats und diefem GefiB einen Stromkreis, wobei der pofitive Pol mit dem Platin-
ftift v unden ift, fo gibt der Induktionsapparat flarke, dicht aufeinander folgende Funken,
i jen, daB der Strom in rafcher Folge gedifnet und gefchloffen wird. Die Erkldrung
diefer Erfcheinung ift einfach; der fehr ftarke Strom bringt die diinne Platinfpitze zum Gliihen,
fo daf die umgebende Fliiffigheit rafch verdampft und den Strom unferbricht, weil Dampi ein
Nichtleiter ift. Hierdurch wird aber infolge der Kondenfation die Leitung wieder hergeftellt, und
das Spiel beginnt von neuem. Der erfie derartige Unterbrecher wurde von Wehnelt kon-
ftruiert [3]. Die Zahl der Unterbrechungen betrigt 1000—2000 pro Sekunde und iibertrifft
datier alle bisher befprochenen Konftruktionen urm win Vielfaches. Da der Unterbrecher Kon-
denfatoreigenfchaften befitzt, was man z. B. daraus erkennt, daB die Spannung an feinen
Klemmen, gemeffen mit einem Wechfelftromvolimeter, viel grofier ift als die Spannung der
Stromgquelle, fo ilt ein befondercr Kondenfator bei Funkenindukloren entbehrlich. Man kann
diefen Unterbrecher an jede Gleichfiromleitung von mindeftens 65 Volt Spannung anfchlieBen;
allerdings ift fein Stromverbrauch ein ziemlich bedeutender. — Nach #hnlichem Prinzip arbeitet
der elektrolytifche Unterbrecher von Simon (3], [5]. — Ausfiihrliche Angaben nebft Abbildungen
iiber Unterbrecher findet man in [4].

Literatur: [1] Frick-Lelimann, Phyfik. Technik, Braunfchweig 1907. — [2] Miiller-Pouillet,
Lehrbuch der Phyfik, Braunfchweig 1830. — [3] Holzt, Schule des Elektrotechnikers, Leipzig 1908.
— [4] Ruhmer, Konftruktion, Bau und Betrieb von Funkeninduktoren, Leipzig 1904. — [5] Jaht-
buch der drahtlofen Telegraphie und Telephonie, Bd. 2, Leipzig 1909. Holzt.

Unterfahrung von Fundamenten, 1. Stiitzgerifl

Unterfiithrung, {. Wegkreuzungen.

Untergirung, [. Bierbraueret, Bd. 2, S. 20.

Untergrundbahnen und Stadtbahnen. Untergrundbahnen find dem
Wortlaut nach alle im Untergrund, d. h. unter der Erdoberfliche gefiihrten Eifen-
bahnen, dem Sprachgebrauch nach jedoch im allgemeinen nicht folche Bahn-
firecken, deren unterirdifche Fithrung lediglich durch Gelindehinderniffe bedingt
ift (wie bei Gebirgstunnels, Unterwaffertunnels), fondern nur folche Bahnen, bei
denen andre Riickfichten, namentlich ftadtifche Bebauung, Ir dag unte_nrdifche
Fiithrung maBgebend find. Auch bei folchen Bahnen ift es indeffen nicht aus-
gefchloffen, daf durch einzelne Unterwaflerftrecken oder durch Durchftechung
von Anhohen, Felspartien u. {.w. zugleich Gel4ndehinderniffe {iberwunden werdet.

Die Untergrundbahnen liegen entweder im Tunnel, oder — aber in der Regel nur firecken-
weife im offenen Einfchnitt, dies bisweilen im Vorortgebiet mit der ,-'\hi]::lil, bei Iorlfc!lrel.u?‘ndcr
Bebauung den Einfchnitt in einen Tunnel zu verwandeln, ferner namentlich da, wo ¢ine Unter-
grundbahnftrecke in eine Hochbahnftrecke fibergeht. Solche Tunnelbahnen, die im z’.pgc einer
Strafle dicht unter dem StraBenpilafter liegen, nennt man wohl auch Lynter.pfinﬂvlr-qah:lscn.
im Gegenfatz zu den in groferer Tiefe unter der Erde gefiihrten eigentlichen Untergrund-
bahnen oder Tiefbahnen. P

Einf{chnitte im Bebauungsgebiet werden zur Einfchrinkung des Flichenbedarfs ll_‘_l‘_'dt‘.l'
Regel von Futtermauern eingefafit, deren Mauerwerksmatfen und Koften man durch Auflofung
des Querfchnitts oder durch Querverfteifungen oberhalb des lichien Raumes einzufchridnken

des
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Fig. 1b.

fucht. Fuflwege von Parallelftrafien werden zur
noch befferen Ausnutzung der Grundiliche bis-
weilen iibergekragt (fo bei der Parifer Stadibahn). Bei Lage im Grundwaffer muf Sohlen-
mauerwerk und Waflerabdichtung angeordnet werden.

Unterpflafterbahnen erhalten zur mdaglichften Einfchriinkung der Bauhohe in der
Regel eine aus Eifen und Mauerwerk (Beton) gebildete ilache Decke, deren Haohe unter Umftinden
durch Verwendung von Zwifchenftitizen weiter eingefchrinkt wird. So die in Fig. 1a und 1b
dargeftellte Bauweife
der Berliner Hoch- und
Untergrundbahn, bei
der auch die Abdich-
tung gegen Grund-
walfer bemerkenswert ¢
ilt. Bei fehr geringer

Fig.1a.

Rifngersteig
S T——

[ [ Breite der Strafie, in der die Unterpflafterbahin liegt,
flelit man auch wohl die Seitenwiinde des Unter-
| pilaftertunnels aus einer Verbindung von Eifen und
gw—— Mauerwerk her, indem man die Eifenbauteile der Seiten-
widnde und der Decke zu einem Ganzen verbindet
(I. Fig. 2, Teilfirecke der Berliner Hoch- und Unier-
grundbahn),
: Eigentliche Untergrundbahnen weifen bei
maBlig liefer Lage idhnliche Querfchnitte auf, wie fie
auch bei Gebirgstunnels verwendet werden. Bei grofier
Tiefe erhalten (i in der Regel einen kreisiormigen Quer-
fchnitt, und zwar vielfach unter Verwendung eiferner
Ummantelung; oft wird fiir jedes der beiden Gleife
ciner zweigleifigen Untergrundbahn eine befondere
Rohre angelegt, wodurch unter Umftéinden die Fihrung
der Gleife und die Anlage der Stationen erleichtert
wird (. Tunnel). Die an den Stationen erforderliche Verbreiterung kann bei den Unterpflafter-
bahnen einfach durch Auseinanderziehen der Seitenwinde unter Verwendung einer farkeren
Deckenkonftrukiion hergeftellt werden: bei Untergrundbahnen mit gewohnlichem Tunnelquer-
{chnitt kommt an den Stationen entweder die Verwendung eines in die Breite gezogenen Quer-
fchnitts (vgl. Fig. 3,
Parifer Stadtbahn)
oder der Einbau
eines erweiterten
Raumes mit abwei-
chender Deckenbil-
dung (z.B. quer-
gefpannten Kappen
auf eifernen Trigern)
in Frage. Bei den
Réhrenbahnen muf
flets an den Sta-
lionen eine ab-
weichende Bauweile
verwendet werden
(f. Fig. 4, von der
Central London Rail-
way). — Befondere
Vorforge ift bei den
Untergrundbahnen,
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namentlich den Tiefbahnen, fir Liftung zu treffen, ferner bei Lage in Grundwaffer fiir Ent-
wifferung. Erwiinfcht find Notausginge, deren Anlage bei tiefliegenden Bahnen aber oft auf
Schwierigkeiten floBen wird; vgl. a. Tunnel.

Stadibahnen, d. h. Eifenbahnen, die durch das Stadtinnere gefithrt find.

In weite Sinne gehtren hierher auch innerhalb einer Stadt liegende Teile von Fern-
bahnen und ( rverbindungsbahnen zwifchen Fernbahnhtfen, wie in London, Manchefter,
Liverpool, Berlin, Dresden u. {. w. In der Regel aber verfteht man unter Stadtbahnen ftidtiiche
Perfonenfchnellbahnen, die im Gegenfatz zu den Strafeneifenbahnen (f. d.) einen eignen
Bahnkorper befitzen und das Ein- und Ausfteigen nur an beftimmien Stationen ermdglichen,
aus beiden Griinden eine fchnellere Beftrderung geflatten.

Mit den eigentlichen Stadtbahnen ftehen hilufig Ringbahnen und Vorortbahnen in Ver-
pindung. Die Stadtbahnen dienen hiernach entweder nur dem binnenftddtifchen Verkehr oder
zugleich d Vorortverkehr (Wohnverkehr, Berufsverkehr) und dem Ausflugsverkehr. Geht
der Vorortverkehr von Stadtbahnen auf Fernbahnen iiber, fo wird hierdurch leicht die Regel-
miBigkeit des Stadtbahnbetriebes beeintrdchtigt. Wenn Stadtbahnen nebenher fiir gewifle Giiter-
transporte, z. B, Markthallengiiter, Kohlen fiir Gasanftalten u. . w. benutzt werden, fo geflchieht
dies zweckmaBig zur Nachizeit. In Chicago hat man eine befondere vielverzweigie Stadtbahn
(Untergrundbahn) lediglich fiir Giiterbefdrderung angelegt.

Der Bauweife nach kbunen die Stadtbahnen entweder als Standbahnen (Fahrzeuge auf
Ridern oberhalb der Schienen) oder als Schwebebahnen (f.d) hergeftellt werden. Die
Standbahnen werden, um Plankreuzungen mit StraBen zu vermeiden, in der Regel als Hoch-
bahnen oder Untergrundbahnen angelegt, wobei auch Wechfel zwifchen beiden Bau-
weifen moglich ift (wie in Paris und Berlin), und Strecken, auf denen keine StraBenkreuzungen
vorkommen, annihernd in Gelindehdhe liegen kénnen. Die Stadtbahnen folgen entweder dem
Zuge fiadtifcher StraBen oder fie haben eine befondere Linienfihrung. Im erften Falle wird
der StraBenverkehr und das Strafenbild am wenigften beeintrichtigt durch Untergrundbahnen,
die indeffen in Anlage und Betrieb befonders fchwierig und koftfpielig find.

Bei Stadtbahnen mit felbftindiger Linienfiihrung legt man die Stationen zweckmiBig an
Kreuzungen mit fiddtifchen StraBen, bei Stadtbahnen, die ftidtifchen StraBen folgen, nahe bei
StraBenkreuzungen, um die Zugénglichkeit zu erleichtern.

Stadtbahnen werden in der Regel zweigleifig angelegt, wenn man nicht fiir Ziige, die
gewiffe Stationen durchfahren, ein zweites Gleispaar vorfieht, wobei dann zweckmifBig Richtungs-
Betrieb flattfindet. So werden [1], S. 192, auf der neuen viergleifigen Schnellverkehrsbahn in
New York die beiden #uBeren Gleife von Ortsziigen befahren, fiir die in 400- 600 m Abftand
Halteftellen vorgefehen find, wihrend auf den beiden inneren Gleifen Stadtfchnellziige verkehren,
die nur an jeder vierten bis fechflen entfprechend ausgebauien Station halten, alfo eine grofere
Reifegefchwindigkeit erreichen. Auf einigen Strecken der New Yorker Hochbahnen ift zwifchen
den beiden, dem regelmiiBigen Verkehr dienenden Gleifen ein drittes Gleis eingefiigt, das in
den Stunden ftirkflen Verkehrs von befonderen, nur an wenigen Stationen haltenden_Schnell-
ziigen befahren wird, und zwar je nach den Tagesftunden in der einen oder andern Richtung.
Ein Stadibahnnetz befteht im allgemeinen zweckmaBig aus ftrahlenférmig gefiihrten Linien und
Ringlinien. Verzweigungen von Stadtbahnen erfchweren die Durchfiihrung des Fahrplans und
beeintrichtigen die Leiftungsfihigkeit der verzweigten Strecken. Daher fucht man fie neuer-
dings moglichft zu vermeiden und den Uebergang von Linie zu Linie an den Kreuzungs- und
Abzweigungspunkten durch Umfteigen zu bewirken. y

Die Stationen der Stadtbahnen hat man in durchfchnittlichen Abftinden von 300—1600 m,
in der Regel zwifchen 500 und 800 m aasgefiihrt [1], S. 184. Kurze Stationsabflande erleichtern
zwar den Zu- und Abgang, vergrifiern aber die Fahrzeit, Je diinner die Bebauung, deflo grofier
wird man die Abftande zu wahlen haben, fo in den Vororten grofier als in der Innenftadt.

Die Bahnfieige konnen als Seiten- oder Infelfteige ausgefithrt werden. Erftere Form ge-
flattet zwar Trennung der Verkehrsrichtungen, ift aber ungiinliger fiif die Abfertigung der Zige.
Auf viergleifigen Strecken mit Richtungsbetrieb und auf Abzweigungsftationen find jedenfalls
Infelbahnfteige vorzuziehen. Die Bahnfleigzuginge miiffen fchienenirei fein. Sie werden durch
Treppen, bei fehr tief liegenden Untergrundbahnen durch Aufziige vermittelt. Bei Lage der
Bahnen im Zuge Radtifcher Strafen find bisweilen Quertunnels bezw. Querbriicken von den
Hiufern her erforderlich. Die Abfertigungsraume der Stadtbahnen haben fehr geringen Umfang.
Warterdume find in der Regel ganz entbehrlich. Dagegen it auf leifungsfahige Durchgénge
bei der Bahnfteigfperre bezw. der Fahrkartenpriifung grofier Wert zu legen. Die En'dI[Latmnen
werden befonders zweckmaBig in Schleifenform angelegt, fo daB die angekommenen Ziige ohne
Richiungswechfel weiteriahren konnen, fonft auch gut in Durchgangsform mit angefchloffener
Kehrgleisanlage, weniger gut in Kopfform. Anfchlufi von Abftellgleifen fiir Einfatzziige ift
auf den Endbahnhofen und auf folchen Zwifchenftationen, die Strecken ungleicher Verkehrs-
ftirke trennen, erforderlich. Niheres in allen diefen Beziehungen fowie in bezug auf fonflige
Anlagen, namentlich Abftellbahnhéfe, f. in [1]). ]

Dem Stadtbahnbetrich legt man in der Regel einen ftarren Fahrplan zug‘r_und_(‘.. De}r
neuerdings mehr und mehr angewandte elektrifche Betrieb mit Triebwagen er_lcm]t‘e_::_t 'du_rc__t
Geftattung ftarker Neigungen eine zweckmiiflige Linienfiihrung, -.-'erg_mi_jert die [.t_ﬁtl]ng:.-.ml}l;-_:_l-tlcu.-
geftattet das Kehren der Ziige ohne Umfetzen der Lokomotive, ermoglicht d}eﬁﬂdung_ der Ziige
aus Triebwageneinheiten, die je nach der Verkehrsftirke einzeln oder }'er(-.lmgl fah’ru:!.

Literatur: [1] Blum, O., Stadtbahnen, Eifenbahntechnik der Gegenwart v, 1”.””.?,.0'
Wiesbaden 1907, 1909. — [2] Derf., Die Stationsanlagen ftadtifcher Bahnen, Zeitfchr. f. l:n_ml-
bahnen 1900, S. 585. [3] Eichel, Eugen, Vortrag auf dem Strafen- und Kleinbahnkongrel zu
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und Untergrundbahn in Berlin, Berlin 1906. — [17] Derf., Zur Eriinung der Untergrundbahn
nach Weftend, Berlin 1908, — [18] Derf,, Zur Schnellbahnfrage Grofi-Berlins, Sonderdruck aus
dem Prejsausichreiben fir den Wettbewerb um einen Grundplan fiir die Bebauung von Grofi-
Berlin, Berlin 1908. — [19] Hirzfon (ruffifch), Die Stadtbahnen, Bau, Betrieb und wirtfchaftliche
Lage, Petersburg 1900. — [20] Hervieu, Jules, Le chemin de fer Métropolitain Municipal de
Paris, Paris 1903, — [21] Royal Commission on London Traffic 1903, 8 Binde. — [22] Stadt-
bahnen in London, Liverpool und New York, in den Proceedings der [Institution of Civil
Engineers 1885, 1886, 1804, 1896, 1900, 1908, — [23] Berichte des Board of Rapid Transit

Railroad Commissioners, New York 1902/06 (New York Subway). — [24] Bericht der Boston
Transit Commission 1895 bis heute (Boftoner Schnellverkehrsanlagen). — [25] Report on the
Chicago Transportation Problem by Jofeph Bion Arnold, New York 1905. [26] Reports of
the Public Service Commission for the first district, New York 1908 u. f. — [27] Philadelphia's
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Untergurt, der verftirkte untere Rand eines maffiven (Walz- oder Blech-)
Tragers, oder die unteren Umfangsftibe eines gegliederten (Fachwerks-) Trigers
zum Gegenfatz von Obergurt, welcher die obere Triagerbegrenzung bildet. Bei
einiachen, blof auf zwei Stiitzen aufliegenden Balkentragern wird der Untergurt
nur auf Zug beanfprucht, bei kontinuierlichen und Auslegertrigern tritt iiber
den Mittelftiitzen im Untergurt Druck auf; f. a. Fachwerk, Gurtquerfchnitte,

Unterlagsfcheiben werden auf Bolzen unter Splinten und Schrauben-
muttern angewendet, um diefen eine gute Sitziliche zu bieten.

Wenn die Sitzfliche an fich fchon eben und fenkrecht zur Bolzen-
achfe ift, und wenn das Loch nicht gréBer als fiir den Bolzen gerade
erforderlich ift, 148t man die Scheiben unter Schraubenmuttern weg.
Auf fchrigen Fldchen, befonders an den Flanfchen von Profileifen,
braucht man keilige Scheiben, damit die Bolzen nicht auf Biegung be-
anfprucht werden. Splinte legt man in eine diametrale Rille der Scheibe,
wenn das dahinter filzende Auge auf dem Bolzen fchwingt oder umlzuft,

Fiir d mm Bolzenftirke (. Bd. 2, S. 229) betriigt die Dicke der
Unterlagfcheiben angenihert 0,15d -2 mm, der Durchmeffer fir
Splintfcheiben 1,8 d + 4 mm, fiir Mutterfcheiben 2 d - 3 mm. Fiir Mutter-
fcheiben auf Holz nimmt man je nach deffen Hirte 4 d bis 3 4 als
Durchmeffer und 1;, hiervon als Dicke. Die Lochweite ift d-+15
bis 2 mm. Lindser.

Unternehmerverbande, freiwillige Vereinigungen von Unternehmern zum
Zweck der Marktbeherrfchung mittels Regelung der Produktion und des Abfatzes.
Man unterfcheidet zwei typifche Organifationsformen: Kartelle und Trufts.

Zur Begriffsabgrenzung gegeniiber verwandten Erfcheinungen diene: Das blofie Aufkaufen
moglichil aller Waren einer Gatfung zwecks Preisbeherrfchung nennt man Corners (in der
Borfenfprache auch ,Schwinze®), die Vereinigung mehrerer zur Durchfithrung eines Corner
heifit Ring. Es handelt fich hier um voriibergehende und volkswirtfchaftlich meift {chidliche
Vereinigungen von Spekulanten; fie find alfo etwas von den Uniernehmerverbinden villig Ver-
fchiedenes. Schliefen fich verichiedenen Produktionsftadien angehorende Unternehmungen
(z. B. Kohlengruben und Eifenwerke) zufammen, fo ift es eine Kombination, wird der
Kombinationszweck nicht durch Erwerb der Unternehmungen felbft, fondern von Aktienanteilen
erreicht, fo fpricht man von Aktienbeteiligung, Intereffengemeinfchaft, Konzern,
Gruppe. Um fiir Neugriindungen von Unternehmungen das Kapital zu liefern, kommen
Finanzierungsgefellfchaften zullande, namentlich in der elekirifchen Indufirie (Mutter-
und Tochtergefellfchaften, fogenanntes Schachtelfyftem). Eine ,Kontrolle®* von Unter-
nehmungen in monopoliftifcher Abficht findet flatt, wenn eine Beteiligungsgefellfchaft von allen
oder doch den meiften Unternehmungen des betreffenden Gewerbes die Mehrheit der Aktien
im Befitz hat. Vereinigen fich Unternehmer in der Art, dal fie die wirtfchaftliche Tatigkeit
der Verbandsmitglieder in einzelnen Punkten (Umfang der Produktion, Warenpreife, Abfatz-
organifation) befchrinken, im iibrigen aber felbftindig laffen, fo liegt ein eigentliches Kartell
vor; hat dies eine gemeinfame Verkaufsorganifation in einer Zentralftelle, fo wird diefe mit
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Vorliebe Syndikat genannt. Hiermit it nicht zu verwechfeln das Konfortium, eine
voriibergehende Vereinigung fiir einzelne auf gemeinfame Rechnung einzugehende Gefchdite
(z. B. Banken zur Uebernahme von Staatsanleihen), wofiir die Bezeichnung Syndikat gleichfalls
vorkommt. Fiir die internationalen Verbinde der GroBichiffahrtsgefellfchaiten it der von den
alten amerikanifchen Kartellen iibernommene Ausdruck .Pool* pebriuchlich. Findet eine
vollige Verfchmelzung gleichartiger Unternehmungen ftatt, fo hat man es mit einer Fufion
su tun. Fufionierungen groBen Stils, die vielfach zugleich Kombinationen find, nennt man
Trufts. Nicht zu den Unternehmerverbiinden im hier behandelten Sinne gehoren offentlich-
rechtliche Korperfchaften (z. B. Berufsgenoffenfchaften, Innungen), Vereine zur Vertretung wirt-
{chaftspolitifcher Intereffen B. Zentralverband Deuticher Induftrieller) und die lediglich auf
dem Gebiet der Lohnpolitik titigen fogenannten Arbeitgeberverbinde.

Kartelle gibt es auf dem Gebiet des Handels, des Verkehrs, vornehmlich aber auf dem
der Produktion und hier wiederum der GroBinduftrie. Nicht alle Produklionszweige eignen
fich in gleicher Weife zur Kartellierung, es muf} eine gewifle Gleichartigkeit der Produkie beftehen,
vertretbare Sachen und Maffenartikel find daher der Kartellierung befonders giinflig; dazu muf
kommen, daf die grofe Mehrzahl der Branchenbetriebe des Kartellgebiets fich beteiligt. Diefes
letztere ift meift ein nationales, d. h. mit einem Zollgebiet fich deckendes, denn das Schutzzoll-
fyftem ifl wegen Abhaltung auslindifcher Konkurrenz ein wirkfames Mittel fiir die Entflehung
und die Preispolitik der Kartelle. Zur Erreichung ihres Zwecks, die Befeitigung bezw. Ei
{chrinkung des unter den Unternehmern nach der heutigen Wirtfchaftsordnung prinzipiell
beflehenden freien Wettbewerbs, wenden die Kartelle verichiedene Methoden an: entweder
fuchen fie nicht den Wettbewerb unmittelbar, fondern blofi deffen Wirkungen (Preisfturz und
Ueberproduktion) zu befeitigen, indem fie Verkaufsbedingungen fefifetzen, Preisvereinbarungen
freffen oder das Produktionsquantum regulieren, oder fie fuchen die Beweggriinde der Kon-
kurrenz zu befeitigen bezw. zu fchwiichen, indem fie eine Verteilung des Gewinns nach be-
flimmten Grundldtzen vornehmen, oder aber fie heben den Wettbewerb felbft auf bezw. fchrinken
ihn ein, indem fie das Abfatzgebiet aufteilen oder kontingentieren. Man kann alfo die Kartelle
— von den Trufts ift weiter unten die Rede nach den Kartellierungsmethoden bezw. dem
fpeziellen Kartellzweck einteilen in Konditionenkartelle, Preiskartelle, Produktionskartelle, Gewinn-
ausgleichungskartelle, Gebietskartelle, Vertriebskartelle, Dabei ift aber zu beachten, daf nicht
jeder Verband fich auf eine diefer typifclien Formen feftlegt; fo wird z B. ein Preiskartell
auch ein Konditionenkartell fein, weil fonft die Preisvereinbarung durch Lieferungs-
Tile asmodalititen umgangen werden konnte, Die Ko nditionenkartelle beruhen
aui Feftfetzung gleichartiger Lieferungs- und Zahlungsbedingungen; fie beeintriichtigen dic
Unabhingigkeit der Unternehmer nur in geringem MaB, und ihre Grenzen gegentiber .hloi.‘:er
Ufancenvereinbarung find fliffig; das Unterlcheidungsmerkmal ift hier eben die Abficht der
Wettbewerbsbefchrinkung. Die Preiskartelle bezwecken, der Preisunterbietung durch Ver-
abredung eines Minimalfatzes entgegenzutreten bei einer aus hinterlegter Kaution zu entnehmender
Konventionalftrafe, die zundchft durch {charfen Konkurrenzkampf eingetretenen Vgr]uﬂpru:fe zu
befeitigen; bei fteigender Konjunktur bewegen fich dann natiirlich die Preisvereinbarungen in
der Richtung einer Erhthung, bei finkender Nachfrage liegt ihr Wert in der Mdaglichkeit lingerer
Aufrechterhaltung der Preife und langfamer Ermiligung. Die Vereinbarungen beziehen fich
entweder auf alle Verkiinfe oder nur auf die Inlandverkiufe; im letzteren, haufigeren Ialle, der
{feinen Grund in dem Zollfchutz des inlindifchen Marktes hat, tritt die vielbeklagte Erfcheinung
der billigen Auslandverkiufe zutage. Bei den Produktionskartellen bezehen fich die
Vereinbarungen auf die Unterfagung von Betriebsvergroferungen, Durchfiihirung von Betriebs-

chrinkungen und Betriebseinflellungen lingerer oder kilrzerer Dauer und insbefondere aul
kungen des Produktionsquantums, letzteres in der Regel durch Aufftellung einer
yroduktion fiir jeden Betrieb tnd Fefftellung des hiernach jedem Mitglied lelkﬂuillllendEn
Prozentlatzes derfelben. Dadurch wird das Angebot der Ware und damit der Preis beeinflubt.
Bei den Gewinnausgleichungskartellen find zwel Formen zu untelrfchmden, je nachdem
die Verbandsmitglieder den Verkauf ihrer Produkie felbft behalten, oder ein durch den Verband
gefchaffenes Organ, das Syndikat, ihnen die Produktion abkauit und auf ihre Rcc_l_mung _wmtfer
veriuBert. Im erfteren Falle zahlen die Mitglieder von jedem Verkauf den Uef§ha[tsgew_:nn in
eine gemeinfame Kaffe, aus welcher nach Jahres- oder Halbjahresfchluf jedes Mitglied feine im
voraus fixierte Quote erhiilt. Fiir die Berechnung des Gefchiftsgewinns ift die Differenz zwifchen
einem Grundpreis, der den durchfchnittlichen Produktionskoften entfpricht, und dem feftgefetzten
Minimalverkaufspreis maBgebend. Was die Unternehmer iiber diefen Preis hinaus erzielen,
bleibt ihr befonderer Unternehmergewinn., Bei der zweiten vollkommenerei Art der Gewinn-
kontingentierung kauit das Syndikat dem Unternehmer bis zu einem gewiflen Quantum fpmc
Produktion ab und verteilt den Gewinn aus der Weiterveraufferung nach dem vorher fefigefetzten
Mafftab. Die Funktion der Verkaufsftelle kann auch Privatperfonen, Handelsh#ufern, Banken
iibertragen werden, und gerade die lefztere Methode, dafi Banken Kartellvertretungen “%"""'\
nehmen, ja daf eigne Kartellbanken gegriindet werden, fcheint eine r.fiukunft zu haben. Das
Gebietskartell fchlieft den Wettbewerb dadurch aus, daf es den Konfumenten zwingt, fich
an das vom Kartell beflimmte Mitglied zu wenden; dies kann durch rédumliche oder durcill zm\l-
liche Auiteilung des Abfatzes gefchehen, letzteres durch Fefiftellung em‘gs"lunlms (z. B. bei Llilt.ll
fogenannten Submiffionskartellen). Die Vertriebskartelle endlich _‘konu_ngeni}t?ftll den Ahk[tx.
dadurch, daf fie die Entgegennahme und Verteilung der Auftriige einer dentrai.ﬂti[]fij d:.m
fogenannten Verkaufsfyndikat, iibertragen, welche dielelben nach einem vorher i‘ui.igcm_:l.i.m I\-,_e'r‘-
teilungsplan an einzeine Mitglieder bis zur Hohe der ihnen zugebilligten Abfatzquote Zuwett.
Die beiden michtiglten deutfchen Kartelle, das Rheinifch-Weftfalifche Exulhlenf)’nd‘?““ ,A-'(J- L
Effen und der Stahiwerksverband A.-G. in Diiffeldorf find {o nichts weiter als die Verkaufs-
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fiellen des Verbands der Zechen bezw. der Slahlwerksbefitzer. Eine andre Efi]tcillmg’s;”[ unter-
fcheidet Kartelle niederer Ordnung (befchrinkende) und Kartelle hiherer Ordnung (verteilende,
kontingentierende). Die Entwicklungstendenz geht von grofierer Selbftandigkeit zur [trafieren
Organifation der Kontingentierungen. Die bisher erdrierten Kartellarten find Verbinde aufi der
Angebotsleite, man fpricht aber auch von Nachfragekartellen und meint damit (eventuell neben
den Arbeitskartellen) die Vereinigungen von Unternehmern gegeniiber den Lieferanten vop
Rohprodukten bezw. Halbfabrikaten, alfo gegeniiber ihren Vorgingern im Produktionsprozes,
Die Form diefer Bezugskartelle ift teils die des Preiskartells, teils des Gebietskartells, teils der
Einkaufszentralifierung. Befchrinken auch die héheren Formen der Kartelle die SL:It>11:i|u_ijg!{c§1
der Unternehmer, fo laffen fie doch grundfitzlich den inneren Produktionsbetrieb zur Verfligung
des einzelnen Unternehmers; fie tragen gewilfermaBen foderativen Charakter, das Kartell bleibt
ein Bund von Unternehmungen, deffen rechtliche Struktur eine fehr verlchiedenartige fein kann,

Anders der Truft; bei ihm handelt es fich nicht um eine Mehrzahl koalierter Unter-
nehmer, fondern um eine auch hinfichtlich des Produktionsprozeffes einheitlich geleitete Unier-
nehmung, und zwar in Form der Aktiengefelifchaft. Bis zu einem gewilfen Grade gemeinfam
ift den Trufls mit den Kartellen nur die Entftehung (Zufammenfchiuf mehrerer Unternehmer)
und der Zweck (Befeitigung des Wettbewerbs). Der hiftorifche europiifche Boden eignet fich
weniger fiir trutmiBige Konzentrationen, um fo mehr der nordamerikanifche (Riefenkapitalien,
junge, rafch aufblilhende Induftrie, Fehlen von Pietit, riickfichtsiofer Erwerbsfinn), Dort haben
die Trufts eine derartig bedenkliche Beherrfchung des ganzen wirlfchaftlichen Lebens er-
reicht, dafi gegen fie mit drakonifchen Gefetzen vorgegangen wurde, die aber nur die Form,
nicht die Sache felbft treffen konnten; die Trufls vermeiden iibrigens den Gebrauch diefes
Wortes in_der Firma und nennen fich gewthnlich nur ~companies*, Der eigentliche Truft, wie
er durch Errichtung des Standard Oil Trust im Jahre 1881 eingefiihrt wurde, beftand darin, dag
die Beiteiligten ihren Aktienbefitz in unwiderruflicher Weife an Vertrauensminner (trustees)
iibergaben gegen Zertifikate, die zum Dividendenbezug berechtigten. Seit 1893 ift diefe
Organifationsform wegen Raatlichen Verbots aufgegeben; dagegen hat fich die Form des Voting
Truft aufrechterhalten, bei dem nicht die Aktien, fondern nur das Stimmrecht unwiderruflich
auf die Vertrauensménner iibertragen wird (z. B. Pure Oil Company). Eine weitere Form ift
die der einfachen Korperichaft (corporation), wobei eine Aktiengefellfchait gegen neue Aktien
oder Barzahlung die zu vertruftenden Betriebe ankauit (z. B. United States Steal Corporation).
Die Holding Company endlich ift eine Aktiengefellfchaft, die nicht die Unternehmungen felbff,
fondern deren familiche Aktien oder doch die meiften ankauft, fo daB die Direktion der Holding
Company bei formeller Selbftindigkeit der Einzelgefellfchaiten die Majoritit in jeder derfelben
befitzt (z. B. American Sugar Refining Company und Standard Oil Company nach ihrer Um-
geftaltung). AuBlerdem kommt noch die Form einer blofien Intereffengemeinfchaft (Community
of Interests) duBerlich unabhingiger Gefellichaften mit einheitlicher Gefchifts- und Preispolitik
vor (z B. Fleifchtruft). Nach der Ausdehnung unterfcheidet man zwilchen horizontalen und
vertikalen Trufis; erflere vereinigen vollkommen gleiche Unternehmungen, letztere melirere
Produkiionsstadien, find alfo Kombinationen (der Stahltruft z. B, umfait Rohmaterial, Halbzeug
und Fertigfabrikate).

Ueber die volkswirtichaftliche Wirkung der Unternehmerverbinde gehen die Anfichten
noch vielfach auseinander, die Bewegung ift noch in der Entwicklung und ein ficheres Urteil
abzugeben verfriiht, aber fo viel kann doch gefagt werden, dafl die Kartelle giinftig wirken in
der Richtung gréfBerer Wirtlchaftlichkeit, einer wenn auch verhiltnismiBig hohen, fo doch — was
duflerlt wichtig — flabilen Preisgeftaltung und insbefondere einer dem Bedarf angepaliten
Regelung der Produktion, wodurch deren Stetigkeit gefichert iff, was wieder Verbefferungen in
der Lage der Arbeiter zur Folge hat. Anderleits kann ein Mifibrauch der Monopolitellung
ftattiinden durch Bedriickung, ja Unterdriickung der Outfiders (Preisunterbietungen, Abfatz- und
Rohfloiffperrungen), machtvolles Entgegentreten gegen Arbeiterforderungen, Hintanhaltung neuer
Unternehmungen, Degradierung der Zwifchenhindler zu Agenten, iibertriebene Hochhaltung der
Preife im Inland gegeniiber billigen Auslandverkiufen. Namentlich wegen der letzteren werden
die Kartelle unter den Schlagworten » Verfchleuderung nationaler Giiter*, ,Schutz der fremden
Arbeit* hiufig angegriffen, oft mit Recht. Allein es wird hier auch viel tibertrieben und den
Kartellen als folchen angerechnet, was einzelne ver{chulden. Die Tatfache, daf in manchen
Fillen der billiger beziehende auslindifche Weiterverarbeiter den inldndifchen Weiterverarbeiter
in feiner Exportkonkurrenzfihigkeit beeintrichtigt, rithrt weniger von den billigen Ausland-
verkiufen her, als von der durch das Schutzzollfyftem erméglichten Hochhaltung der Inland-
preife. Fiir die Hohe der Auslandpreife ift eben der Weltmarkipreis maBgebend, und den
Kartellen bleibt normalerweife nur die Wahl, entweder héchftens zu diefen Preifen oder gar
nicht zu exportieren; vom Nichtexport hitte aber zumeift der inlindifche Verbraucher keinen
Vorteil, weil der Auslinder den Rohftofi zu #hnlich billigem Preis auch anderswoher erhilt,
wihrend die Gewinnung des Auslandmarkts den allgemeinen Vorteil hat, daB die iiberfliiffige
Produktion abgefiihrt, die Produktionskoften verringert und die Arbeiter geniigend belchiftigt
werden kénnen. Uebrigens werden vielfach den Weiterverarbeitern feitens der Kartelle Export-
pramien gewihrt, um diefe ihrerfeits exportidhiger zu machen. Dies alles fchliefit aber natiirlich
Mifibriuche nicht aus.

Zur Bekdmpfung von Auswiichfen der Unternehmerverbinde find vielerlei Mittel vor-
gefchlagen worden, {lrafrechiliche, zivilrechtliche (in Oeflerreich Unwirkfamkeit der Kartell-
veririge auf Grund des Koalitionsgefetzes von 1870, in Deutfchiand in kraffen Fillen mogliche
Anwendung des § 138 des Biirgerlichen Gefetzbuchs und des § 1 des Wettbewerbgeletzes von 1909)
und volkswirt{chaftspolitifche.” In erfter Linie kommt die Selbfthilie der Betroffenen durch
Gegenvereinigungen in Betracht, in manchen Fillen auch durch Kombinationen (z. B. feitens
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iterverarbeiter gegeniiber den Rohftofi- bezw. Halbzeugkartellen), und gerade in der
Montan- und 1':!I_'cnindi:ﬂrit_': _macht diefe vertikale Betriebskonzentration grofie Fort-
~Wo tatfichlich Mifftinde fich eingebiirgert haben, ift auf die Dauer wohl auch die
nicht zu entbehren, nur ¢ f fie fich nicht geg die Kartelle als folche, fondern
lediglich gegen ihre fchddlichen Auswiichfe wenden, und zwar durch wirtfchaftspolitifche MaB-
nahmen wie entfprechende Zollgefetzgebung, Ausdehnung des freien Veredlungsverkehrs, Tarif-
politik im Verkehrswefen, Einflufinahme auf die Kartelle durch Beteiligung Tlaatlicher Unter-
nehmungen u. dergl., insbefondere, fofern es fich um Maffenartikel handelt, die fiir die
volk ‘chaftliche Produktion von befonderer Wichtigkeit find, wie Kohle und Eifen. In
Betracht kommt auch die Schaffung eines Kartellamts zum Studium der Kartellirage und zur
Verfolgung der jeweiligen Erfcheinungen auf dem Kartellgebiete, um eventuell gefetzgeberifche
Mafnahmen zu veranlaffen. Mit den kontradiktosifchen Verhandlungen iiber deutiche Kartelle
und der Kartellenquete durch das Reichsamt des Innern iff ein intereffanter Anfang in diefer
Richtung gemacht (vgl. a. die ofierreichifchen Kartellgefetzentwiirie von 1897 und 1901), Was hier
iiber die wirtfchaftliche Bedeutung der Kartelle gefagt ift, gilt nicht durchaus auch von den Trufts;
einerfeits find diefe den Kartellen in der Wirtfchaftlichkeit iiberlegen (Stillegung unrentabler
Betriebe u. dergl.), anderfeits liegt in ihren Griindungsvorgingen (Tatigkeit und Profit des die
beteiligten Unternehmer zur Trufibildung iiberredenden Promoters, Ueberkapitalifierung, Spekula-
tion u. dergl.) der Keim finanzieller MiBflinde, die gewaltige wirtfchaitliche, foziale und politifche
Macht diefer ,Ueberkartelle® it fiir die Gefamtheit gefdhrlich, um fo mehr, als es fich im Gegen-
fatz zu den Kartellen um Unternehmungen handelt, die fiir die Dauer beftimmt find; der Gegen-
fatz zwifchen wenigen immens Reichen und der grofien Mafle aller iibrigen wird ver{chirit.

Literatur: Die Unternehmerverbinde find Gegenfland der Erorterung in allen national-
skonomifchen Lehr-, Hand- und Worterbiichern, fo: Schonberg, Handbuch der politifchen
Oekonomie, 4. Auil., Tiibingen 1898, Bd. 2, 1. Halbbd., S. 724; Conrad, Grundriff zum Studium
der Nationalokonomie, 6. Aufl., Jena 1907, S.262; v. Philippovich, Grundrif@ der politifchen
Ockonomie, Bd. 1, 8. Auil., Tiibingen 1909, S. 204; Kleinwichter, Lehrbuch der Nationaltkonomie,
2. Aufl., Leipzig 1909, §.243; Handwdrterbuch der Staatswiffenfchaiten, 2. Aufl., Jena 1900,
Artikel ,Kartelle®* (Kleinwichier); Worterbuch der Volkswirtfchait, 2. Aufl,, Jena 1907, Artikel
_Unternehmerverbinde* (Biermer). — Von Spezialarbeiten feien erwdhnt: Kleinwichter, Die
IKartelle, Innsbruck 1883 ; Liefmann, Die Uniernehmerverbinde, Freiburg i. B. 1897; Derf, Schutz-
zoll und Kartelle, Jena 1903; Derf., Kartelle und Trufis, Stuttgart 1905 (leichtverftandliche Zu-
{ammenfaffung); Pohle, Die Kartelle der gewerblichen Unternehmer, Leipzig 1898; Grunzel,
Useber Kartelle, Leipzig 1902; Huber, Die Kartelle, Stuttgart und Leipzig 1903; Tfchierfchky,
Kartelle und Trufts, Gottingen 1903; Baumgarten u. MeBlény, Kartelle und Trufls, Berlin 1906;
Calwer, Kartelle und Trufts, Berlin 1907; Bauch, Die Rechtsform der Kartelle, Jena 1908. —
Seit 1903 erfcheint in Wien auch eine Spezialzeit{chrift ,Die Kartellrundfchau®, Reiches Tat-
fachenmaterial enthalten ,Kontradiktorifche Verhandlungen iiber deutfche Kartelle®, Berlin 1903
bis 1906 (bisher die Verbiinde beir, Steinkohlen und Koks, Druckpapiere und Buchhandel, Eifen
und Stahl, Spiritus behandelnd; _Denkfchrift iiber das Kartellwefen, Bd. 1—4, Berlin 1905
big 1908. Klaiber.

Unterfchléichtig, {. Waffermotoren.

Unterfchneidung kommt an Baugliedern oder Gefimfen vor, 1. um an
wagerechten Vorfpriingen, wie Hangeplatten, Wetterfchenkeln, ein Abtropien des
Walffers zu bewirken (I. Wafferfchlag); 2. um ftarke Schattenwirkungen an
Hohlkehlen u. dergl. zu erzielen. Weinbirenmer,

Unterfchuren, f. Pochwerk, Bd. 7, S.163. :

Unterfeeboot, ein Kriegsfchiff, das unter die Wafleroberfliche untertauchen
und dann lingere Zeit unter Waffer fahren kann, um unbemerkt an die feind-
lichen Schiffe heranzukommen und fie durch einen Torpedoangriil unfchadlich
zu machen. Ueber die gefchichtliche Entwicklung der Unterfeeboote vgl. [1]—[5]-

Das Unterfeeboot von heute bildet eine kriegsbrauchbare Waffe zur Verteidigung der
Kiiften und FluBmiindungen und in feinen griifieren Typen auch zum Angriff der feindlichen
Flotte auf hoher See. Man unterfcheidet nach Art des Betricbes und des Unterfauchens:
1. Reine Unterfeeboote, 2. Tauchboote, 3. Ueberflutungsboote. _

Das reine Unterfeeboot befitzt elektrifchen Motorantrieb, mit Akkumulatoren ge-
fpeift, fiir die Ueberwaffer- und die Unterwafferfahrt. Beim Tauchen wird der Auftrieb des
Schwimmkorpers durch Einlaffen von Waffer in_denfelben fo weit vermindert, dafl das Boot falt
vertikal untertaucht. Zur Aufnahme des Ballaftwaffers erhilt der als Druckkdrper ausgebildete
Bootsrumpf befondere wafferdichte Zellen. Das reine Unterfeeboot ift immer klar zumk_]'auchen
und kann in der Ruhelage ohne Benufzung der Mafchine verfenkt werden; es fchlieBt den
Nachteil in fich, daB es bei ganzlicher Aufhebung des Auitriebs in zu grofie W affertiefen ge-
langen kann und dann Gefahr liuft, durch den fteigenden Waﬂ‘erd;u-:k mngedrucl_d zZu “i""f.d”f'
Untetfeehoot von Goubet. Der Verwendungsbereich des reinen Unterfeebootes ift bﬂ_.'lCﬂTill'llklu
da es wegen Einfchrinkung der fchweren Akkumulatoren nur einen kleinen Aktionsradius befitzt
und eines Stiitzpunktes bedarf zum Auifiillen derfelben. :

Das Tauchboot arbeitet nur unter Waffer mit elektrifchem :“\1_1tncb und Akkumulatoren;
nach Erfchpfung der letzteren muli es auftauchen. Ueber Wa‘ﬁ'er wird das l::-.:cilﬂ}ootrlulu dn‘r
Hauptfache durch Wirmemotoren angetricben, welche zugleich die Akkumulatoren mit elekrifcher
Energie laden. Der hierdurch erzielte Vorteil griferer Selbftandigkeit und groferen Aktions-
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radius bringt jedoch den Nachteil mit fich, dafl die Zeit zum Tauchen fich ve
Wirmemotor beim Untertauchen abgefellt und nach aufien waflerdicht abgefchloffen werden
mufi, wihrend er nach dem Auftauchen wieder anzuftellen ift, nachdem er nit der AuBenluft
wieder in Verbindung gebracht wurde. Das Tauchen felbit geht folgendermafien vor fich, Nachdem
das Boot durch WallereinlaBl einen Teil feines Auftriebs verloren hat, ein beflimmter Referye-
auftrieb bleibt erhalten, wird der Elektromotor angelaffen und werden zugleich befondere
Horizontalruder betdtigt. Diefe fteuern das Boot mit Fahrt zundchft nach unten und dann in
einer beftimmten Waffertiefe in méglichft horizontaler Linie weiter. Bei Mafchinenhavarie bezw.
Stillltand des Propellers treibt der Referveauftrieb das Boof an die Oberfliche, ein Sinken in
die Tiefe it daher bei dichtem Bootsrumpf ausgefchloffen. Um die Ueberwafferfahrt ficherer
und fiir die Befatzung weniger anftrengend zu geftalten und zugleich eine giinfligere Schiffsiorm
zu erzielen, erhalten die Tauchboote einen angemeffenen Freibord: dies bri 1gt jedoch den
Nachteil mit fich, dafl zum Fluten des Bootes beim Tauchen eine groBere Wallerballafimenge
erforderlich wird, etwa 309/, des Deplacements gegeniiber etwa 69/, beim reinen Unterfeebont,
deffen Freibord freilich fehr gering ift. Das in Frankreich ausgebildete felbftdndige Unterfeeboot,
sous-marine-autonome, vereinigt mit dem reinen Unterfecboot den Vorteil gcring'{-r Waflerballaft-
menge und {chneller Tauchzeit, mit dem Tauchboot die Verwendung befonderer UsberwaiTer-
motoren, welche zum fchnellen Abftellen als Explofionsmotore ausgebildet find und zugleich
zum Laden der Akkumulatoren benuizt werden. FEs befitzt zwar ein grifieres Deplacement als
das reine Unterfeeboot, aber geringeren Tonnengehalt als das Tauchboot und ift daher auch
beziiglich der Bewohnbarkeit befchrinkt [6], [7].

Die Ueberflutungsboote verfchwinden niemals ganz unter der Wafferoberfliche.
Der gepanzerte Kommandoftand, Panzerkuppel, bleibt tiber Waffer und fichtbar und demnach
den feindlichen Gefchoffen ausgeletzt. Sie befitzen weder die Vorziige eines Unterfeeboots
noch die Kampfkraft eines gewthnlichen Torpedoboots und find bis jetzt tfiber das Verfuchs-
fladium nicht hinausgekommen. Von den genannten Typen hat das Tauchboot in allen Marinen
Eingang und weitefte Verbreitung gefunden, wihrend das reine Unterfeeboot nur noch zur
Anbordgabe auf Schlachifchiffen in Frage kommt.

Die Schifisform der Unterfecboote weicht von den Ueberwafferfahrzeugen wefentlich
ab und wird diefelbe vornehmlich durch die Widerftandsfihigkeit des Schiffsrumpfes gegen
erhihten Wafferdruck bis zu Tiefen von 40—50 m bedingt; daneben kommen fiir die Bootsform
die Sfabilitit, die Mandvrierfihigkeit und die Gefchwindigkeit in Frage. Die Feftigheit des
Rumpfes verlangt m&glichft kreisformige Spantformen, doch ift neuerdings zur Erzielung einer
ausreichenden Gewichtsftabilitit unter Waffer die Ellipfenform mit vertikal angeordneter grofier
Achfe gewdhlt — italienifches Fiat-Boot, Zur Sicherung der Stabilitit fiir ‘die Ueberwaflerfahrt
erhalt der zylindrifche Druckkérper bei den Tauchbooten befondere Umbauten bezw. Aufbauten,
welche eine gréfere Formitabilitat fichern und zugleich eine grofere Auftauchung mit fich
bringen. Diefe Umbauten werden dann meift zur Unterbringung von fliiffigem Brennftoff und
Wafferballaft ausgenutzt derart, daB fie dem Wafferdruck nach dem Entleeren nicht mehr aus-
gefetzt find und daher {chwiicher gebaut werden kénnen [7], [8], [10].

Das Untertauchen, d. h, die Fihigkeit, das Boot fchnell unter die Wafleroberfliche
zu verfenken, bildet das Hauptmerkmal der Unterfeeboote; es muB fchnell und ficher vor fich
gehen. Das Untertauchen des reinen Unterfeeboots erfolgt durch Ueberfluten und Befeitigen
des Auftriebs, Die elektrifche Ballaftpumpe arbeitet hierbei automatifch aui eine beftimmte
Waffertiefe hin; ihre Genauigkeit verfagt jedoch, fobald durch eindringendes Leckwafier die
Gleichgewichtslage geftort wird. Das Unfertauchen mit Hilfe von Vertikal chrauben ift mehrfach
verfucht, unter anderm von Holland, aber als unzweckmiflig aufgegeben, da die Trimmlage des
Bootes leicht gefiért wird. Das Untertauchen in Fahrt mit Hille von Horizontalrudern ift
zurzeit vorherrfchend. Das Boot wird zunichlt fo weit durch Waffereinla verfenkt, dag nur
noch die Kuppel des Kommandoftandes iiber Waffer ragt. Dann wird der Elektromotor fiir die
Unterwafferfahrt angefiellt und die Horizontalruder werden betitigt. Anfanglich begniigte man
fich mit einem Paar von Horizontalrudern auf einer Achfe am Heck, welche dem Boote beim
Tauchen eine ftark geneigte Trimmlage — 10—120 — gaben; jetzt verwendet man zwei oder
drei Paare von Horizontalrudern. Bei zwei Paaren befindet fich je ein Paar am Heck und Bug.
Die hinteren werden meift beim Tauchen fefi eingeftellt und die vorderen wihrend der Fahrt
gelegt; letztere driicken durch den auf fie treffenden Fahriftrom das Boot nach unten. Die
hierbei lich ergebenden Neigungen find geringer, auch find die Trimmfchwankungen geringer
und fanfter. Bei drei Paaren von Rudern tritt mittichiffs ein weiteres Paar hinzu — Lake-Boot.
Das Boot bleibt bei fachgemifier Bedienung der Horizontalruder beim Tauchen faft auf hori-
zontalem Kiel, die Handhabung des Bootes ift bequemer, und der Fiihrer kann mit Hilfe des
Sehrohres den Feind fidndig im Auge behalten, doch bieten die drei Ruderpaare erhohten
Wafferwiderfiand. Die Tauchzeiten von Ueberwafferfahrt bis zur Fahrt in 5 m Tiefe dauern
heute 45 Minuten bei Verwendung von Verbrennungsmotoren, bei Booten mit Dampfmafchinen
feigen fie auf 25—30 Minuten, da alle fiir diefe erforderlichen Oeffnungen zuvor wafferdicht
gefchloffen werden miiffen. Bei der Fahrt unter Waffer bildet die mangelnde Lingsflabilitat
fiir die Innehaltung einer beflimmten Waffertiefe Schwierigkeiten. Hier kommen neben der
Betitigung der Horizontalruder Gewichtsverfchiebungen lingsfchiifs in Frage; diefelben wirken
jedoch meift nicht fchnell genug und arbeiten mit Nacheilung [6], [7], [9].

Als Antriebsmotor fiir Unterfeeboote kommt neben dem Elekiromotor nur noch der
Verbrennungsmotor in Frage, da er gegeniiber der Dampfmafchine nebft Dampikeiiel erheblich
leichter ift und das An- und Abftellen lchneller vor fich geht. Einheitsmotore fiir Ueber- und
Unterwafferfahrt fiir lingere Strecken find noch nicht gefunden ; der Einheitsmotor von Pietet,
welcher mit fliiffiger Luft arbeitet, it iiber das Verfuchsfladium noch nicht hinausgekommen.

griBert, weil der
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Man ift z'.'.ry,vit noch fiir die _L'nlm'\\'.".fferfal1rf. auf elektrifchen Antrieb mit Akkumulatorenbatterien
angewiefen, wihrend fiir die Ueberwalferfahrt Explofionsmotoren mit leichtfliichtigen Brenn-

ftoffen Gafolin in England und Nordamerika und Benzin bezw. Spiritus in Italien oder
mit fchwerfliichtigen Oelen wie Petroleum in Kdorting- und Diefelmotoren — Deutfchland, RufB-
land und Frankreich — zur Anwendung kommen. Ueber die Gewichte der einzelnen Anfriebs-

maichinen gibt nachfiehende Tabelle Auffchlufi [7].

Motortyp Gewicht fir 1 EPS. bei einer
Anlage von ca. 200 P5.

Dampfmafchine

Miefeltholor . vl e B R WD R SRS SRR 23
Kortingmofor . . « » -« « o ¢ o ool e L w e s 23—
Gafolinmafchine 5 e e Sty e R e
Elektrifche Akkumulatoren fiir 31/, Stunden Betriebsdauer . . . 50
Der Schwerélmotor — Korting und Diefel wird wegen der geringen Explofionsgefahr

mehr und mehr bevorzugt. Diefe Gefahr der Gafolinmafchinen fucht man in England durch
Mitfiihrung von weifilen Miufen infofern zu verringern, als diefe Tiere gegen Gafolindimple
fehr empfindlich find und auf diefe Weife etwaige Leckagen anzeigen. Auch den Schwerdl-
motoren haften noch Mingel an, hohe Kompreflionsdriicke und hierdurch flarkes Material fowie
grofies Gewicht, Schwierigkeit des Anlaffens, der Umiteuerung und der Kiihlung, weiche den
Betrieb erfchweren. Das Anlaffen erfolgt mit Hilfe der elektirifchen Energie oder mit Prefluit,
beim Kérlingmotor mufi das Petroleum durch den elektrifchen Strom angewdrmt werden. DBei
den hohen Kompreffionsdritcken und den Kithlungsfchwierigkeiten ift man bis jetzt fiir Unterfee-
bootsmotore erft auf eine Hochftleiftung von 1000 EPS. gelangt. Die Gefchwindigkeil des
Unterfechootes ift daher noch in ihrer Steigerung begrenzt, und zwar auf 12—15 Seemeilen
pro Stunde {iber Waffer und 8—10 Seemeilen unter Waffer, wihrend das Deplacement flandig
gewachfen ift, und zwar vom reinen Unterfeeboot — Goubet 5t, Gymnote 30 t — zum Tauch-
boot von heute von 500—600t. Durch diefe Steigerung des Deplacements find die Tauchboote
zugleich in ihrer Leiftungsfihigkeit, namentlich mit Bezug auf Stabilitat, Bewohnbarkeit, Ge-
fchwindig und Akftionsradius wefentlich gefteigert worden, doch ift damit die Verwendung
der Boote zur Mitfiihrung auf Schlachtichiffen aufgegeben. Auch ihre Hauptwafie, die Torpedo-
armierung, hat mit Zunahme des Deplacements erheblich an Treffficherheit gewonnen; die
grofen Boote fithren mindeftens zwei Torpedorohre zum AusftoBen der Torpedos mit Luft mit fich.

Das Sehvermagen beim Unterwaflerfahren wird durch befondere Spiegelapparate
— Sehvorrichtungen — vermittelt, welche in einem Sehrohr gefchiitzt gelagert find, Das
Tauchboot befitzt meift zwei Sehrohre, bis zu 7 m Linge, von welchen das eine auf den
Gegner oder die Scheibe gerichtet ift, wihrend mit dem andern der Horizont abgefucht werden
kann. Die Sehrohre find daher drehbar eingerichtet und laffen fich auBerdem in {enkrechter
Richtung telefkopartig verfchieben. Die wiedergegebenen Bilder miiffen lichiftark und von
natiirlicher Grofe fein, um Entfernungen fchitzen zu konnen, auch darf der Sehkreis in hori-
zontaler und vertikaler Richtung nicht zu fehr befchrankt werden. Die mannigfachen Kon-
firuktionen von Sehrohren — Perifkop (Frankreich), Hyphydrofkop (England), Kleptofkop
(Italien), Omnifkop (Amerika) — unterfcheiden fich vornehmlich in der Anordnung der Linfen
und Prismen und der dadurch bedingten Ausgeftaltung des Sehkreifes und der Lichtfiarke.
Neben dem verhiltnismiaBig kleinen Gefichtskreis und ungeniigender Helligkeit weifen die
Sehrohre noch folgende Mingel auf: Vibrationen des Sehrohres durch den Wafferftrom ver-
anlafit, Verzerrung des Bildes durch optifche Strahlungen, Befchlagen des Glafes innerhalb des
Sehrohres durch Temperaturunterfchiede, Befpritzen der Jeren Spiegel durch Seewaffer und
Regen [3], [7]. Die Navigierung der Unterfeeboote, d. h. das Kurshalten bei ganz untergetauchtem
Boot ift fehwierig und erfolgt nach dem Kompaf unter gleichzeitiger Benutzung eines Gyrofkops.
Neuerdings findet der Kreifelkompaf erfolgreich Verwendung.

Literatur: [1] Busley, C,, Die modernen Unterfeeboote, Jahrbuch der Schiffbautechnifchen

Gefellfchaft, Berlin 1900. — [2] Foreft und Noalhat, Les bateaux sous-marins, Paris 1900. —
[3] Gazet, M., La navigation sous-marine, Paris 1901. — [4] Delpeuch, La navigation sous-
marine & travers les sibcles, Paris 1002. — [5] Fyle, H. C., Submarine warfare, past, present
and future, London 1903. — [6] d’'Equevilley, R., Les bateaux sous-marins et les submersibles,
Paris 1902. — [7] Nauticus, Berlin 1902, Die Unterfeeboote der Gegenwart; 1904, 1906,1?03,
Der heutige Stand der Unterfeebootsirage. [8] Bacon, R.H., Submarine boats and their
salvage, Engineering 1905, Bd. 2, 8. 128. — [9] White, W. H., The Stabilitity of Submarines,
Engineering 1906, Bd, 1, S. 703. — [10] Chace, Mason S., Submarines of battleskip speed, Engi-
neering 1908, Bd. 1, S, 61. T. Schwars.

Unterwaffer, {. Stananlagen.

Unterwafferlack, eine Antifoulingkomp ofition (f. d.)-

Unterwafferfignale, Schallfignale, die von unier Waffer befindlichen Glocken
nach vereinbarter Schlagfolge (Kennung, z. B. vier Schlage — Paufe u. f. w.)
ausgehen; fowohl auf den wichtigften Feuerfchiffen als auch auf }Jut{:rf@:}l'micn
zum Verkehr mit den Begleitichiffen, auf Flaggfchiffen der Gefchwader u. a.
finden fich folche Einrichtungen zum Erfatz der Ueberwafferfchallfignale (. Nebel-

fignal, Sirene) behufs Verftindigung bei Nebel und fiir Unterfeeboote. Ein
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Teil der Schiffe (die Schallquelle) gibt die Signale, der andre Teil empfingt fie,
entweder ohne oder durch Hérapparate.

Die Signale kénnen von Schiffen ohne Hiirapparat bei voller Fahrt und miBigem See-
gang noch bis zu 5 km Entfernung won der Schallquelle wahrgenommen werden, Mijt Hiir-
apparaten ausgeriiftete Schiffe hiiren bei mifligem Seegang die Signale auf 20—30 km und auch
bei fchlechtem Wetter noch auf 10 km Entfernung. Die Lautwirkung it am ftarkf wenn fich
die Schallquellen etwa 6 Strich (f. d) feitlich von der Fahrtrichtung des Schiffes befinden,
Die Richtung gegen die Schallquelle finden die Schifie durch Kursinderungen wihrend des
Abhérens ziemlich genau. Die Einrichtungen felbft haben fich gut bewiihrt; im folgenden fol]

eine Unterwafferignalanlage fiir

—— Prefiluftbetrieb (DLR.P.vonJuli us
Pintfch, A.-G., Fabrik fiir See-

zeichen in Berlin) befchrieben

werden. Die Prefluft wird ent-

| weder direkt von den Hochdruck-
keffeln oder von der Hochdruck-

rohrleitung entnommen. An der

Abzweigfielle ift ein Abfperrventil

vorgelehen. Die hochgelpannte

Luft tritt durch die Rohrleitung R

(Fig. 1) in das Reduzierventil G

und wird hier auf einen Ueber-

druck von ca. 2 Atmofphiren ge-

bracht. Diefer Druck bleibt der

Luft im Ausgleichsbehilter & ftets

| erhalten und aus letzterem wird
fie flofiweife entnommen. Der

Druck im Ausgleichbehilter wird

durch ein Manometer links am

Kreuzfiiick angezeigt. Hinter dem

Kreuzftiick fiir das Monometer

| fitzt ein Abfperrventil, durch das
{ die Luft nach einem Regulier-
| ventil N geht. Das Ventil ift an
i der Konfole M befeftigt, auf der
| oben ein Prefluftmotor O mit
{ Steuerapparat P aufgefchraubt
wird. Die durch N auf gleich-

formigen Druck gebrachte Luft

geht durch die Rohrleitung Q

| nach demvierzylindrigen Prefiiuft-
motor (J, der mittels Kupplung,

Schnecke und Schneckenrad eine

| Kurvenfcheibe Z treibt, welche
Ausfchnitte enthilt, die der Ken-

nung der Glockenfchlige ent-

iprechen. Auf diefer Kurven-

fcheibe fchleift ein Hebel, der
cinen Kolbenfchieber betitigt.
Durch diefen Kolbenfchieber wird
die Prefiluft vom *Ausgleichbe-
hiilter K, durch das Ventil ff und
die Rohrleitung R kommend, ftof-
weife in die Rohrleitung ), nach
dem Schlauchanfehluff {7 ge-
u i il 11 1 .

Fig. 1. Vollftindige L'-nierwa[:‘er%;é:_ll:&elinric]llung (Julius Pintich, A.-G., };;:E:u(‘]fl—h{{r \x;':;i{}?:_];l[:j[f?c{;]!firugkr

- am andern Ende mit dem Linte-

werk E gekuppelt ift. Diefes Lautewerk £ hingt mittels Kette 1 an einem kleinen, heraus-
fchwenkbaren Kran € und kann durch eine Schneckenradswinde auf- und niedergelafien werden.
Das Glockenwerk fitzt mit feinem oberen konifchen Teil in dem Fiihrungswagen F und wird
mit diefem gemeinfam in den Glockenfchacht hinuntergelaffen. In der tiefften Stellung bleibt
der Wagen, durch Anfchliige gehalten, fitzen, und das Lautewerk finkt allein in das Waffer
hinab. Beim Hocliholen des Liutewerkes fetzt fich letzteres mit dem oberen konifchen Teil
in den Wagen ein und nimmt diefen in den Fiihrungen mit. Wagen und Glocke find in ihrer
oberften Stellung durch geeignete Vorrichtungen abgefangen, fo daff ein Herunterfallen beider
Teile ausgefchloflen ift. Soll zum Zwecke der Revifion das Liutewerk aus dem Schacht heraus-
genommen werden, fo wird die grofie Doppeltiir des runden Schachtaufbaues gedifnet, ein Ver-
ichlufibiigel am Wagen geloft und das Lautewerk an dem Kran hingend herausgelchwenkt.
Die kiirzefle Schlagfolge betriigt etwa zwei Sekunden. Die Kennung der Glockenfchlige, d. h.
deren Gruppen bezw. Anzahl, kann beliebig gewihlt werden. Der Apparat wirkt in der Weile,
dafi zunichit die Prefluft in den der Kennung des Signals entfprechenden Intervallen zwifchen
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zwei Membranen ein

welche fich dadurch ausdehnen. Mit
r}g verbunden, das die Bewegung der-

it | Kloppel in Verbindung ftehende Feder iiber-
trigt und diefe beim Erreichen der grifiten Spannung durch einen
Anfchlag ausloft, fo daff fie nunmehr ihre aufgelpeicherte Energie auf
den Kloppel frei iibertragen kann. Eine Gegenfeder bewirkt dann die
Entleerung der Membrane und das Zuriickgehen des Geftidnges in feine
Anfangsftellung ; der Apparat ift alsdann fiir einen neuen Klippellchlag 1
vorbereitet. Das Austreten der Prefiluft aus der Rohrleitung eriolgtm—
durch den gleichen Schieber bezw. den Ventilapparat, durch welchen
die Luft demfelben zugefithrt wird. In Fig. 2 ift ein derartiger Apparat
dargeftellt; er befteht aus einem gegen Eintreten des Seewaffers ab-
gedichteten Gehiufe ¢, an welchem die Glocke G angeordnet und eine
mit der Prefluitleitung D verbundene Doppelmembrane m vorgefehen
ift: nach unten fleht die Doppelmembrane m mit der Antriebsfiange st
in Verbindung, welch lefztere einen feften Nocken R trigt. Oberhalb
diefes Nockens ® ift auf der Antriebsftange sf eine verfchiebbare
Muffe M angeordnet, mit der eine Spertklinke / gelenkig verbunden ift
und durch eine Feder kI in dem Nocken R eingeklinkt gehalten wird.
An der Mufie M ift ferner eine Stange r angelenkt, die mit dem Klgppel K
in Verbindung fieht. Der letztere ift wiederum mit der Zugieder f in
Verbindung. Durch die Feder 4 wird die Antriebsflange s¢ in ihrer
Ruheftellung gehalten. Die feitlich der Antriebsftange st angeordnete §
Anfchlagsftitze @ dient als Anfchlag fiir die Sperrklinke [ Die in
langen oder kurzen Zwifchenrdumen durch Rohr D eingefiihrte Prefiluit
fillt zunichft die Membrane m, diefe dehnt fich aus und fibertrigt ihre
Bewegung auf die Antriebsftange s#, wodurch die Feder d gelpannt
wird.  Durch diefe Abwirtsbewegung der Antriebsftange s¢ wird auch
der mit ihr feft verbundene Nocken £ mitgenommen, fo daf die darin
eingeklinkte Sperrklinke [ diefe Bewegung ebenfalls mitmacht, wodurch
die Muffe auf der Antriebsftange s¢ mitgenommen wird. Die Muffe M
fibertréigt wiederum ihre Bewegung aul die Stange ¢ und den mil ih
verbundenen Kloppelhebel y, wobei gleichzeitig die Feder f gefpannt
wird, Kurz vor der Endifellung der Antriebsitange sf legt fich die
Sperrklinke ! auf die Anfchlagsfiitze a auf und gleitet nun, in der
Endftellung angelangt, von dem Nocken R ab. Hierdurch wird die
bisher gefpannte Zugfeder f frei und bringt fomit den mit ihr ver-
bundenen Kloppel K zum Anfchlag. Inzwifchen hat auch der Druck in
der Membrane m nachgelaffen, und nun wird durch die gefpannte Feder d die Antriebftange s¢
wieder aufwirts getrieben, Hierbei hakt fich die Sperrklinke [ wieder in den Nocken R
und der Vorgang kann fich wiederholen, Die zwifchen den Membranen eingefchloffene Luit
entweicht durch den Steuerapparat oben im Schiif nach aufien, :

Vel. a. Marinerundfchau, Der heutige Stand des Unterwafferfchallfignalwelens 1909, S.289.

Unterwerksbau, {. Vorrichtung.

Unterwind, f. Feuerungsanlagen und Schiffskeffel

Unterziehen, 1. einen Balken, eine Schwelle neu anbringen; 2. unter eine
Balkenlage von groferer Spannweite einen Trager, Unterzug, einlegen, der
die Tragfihigkeit vermehren und Schwankungen verhindern foll.

Unze, fritheres Gewicht, in Deutfchland als Handels-, Gold- und Silber-
gewicht — 2 Lot = 1/, Plund; als Apothekergewicht = '/;5 Medizinalpfund; jetzt
in England als Handelsunze (1/,, Piund Avoirdupois) = 28,350 g, fiir Edel-
metalle (1/;, Troypiund) = 31,1103 g, in China (Liang, Tael) = 37,8 g; als Geld-
miinze frither in Spanien und Mexiko 66,07 ./, Kolumbien 81 -/, Bolivia 62,68 .4 ;
fritheres Lingenmaf in Italien = 1 Zoll. Plato.

Uralit, . Hornblende. :

Uran U, Atomgew. 238,5; graues Pulver oder filberglianzende Maffe, weicher
als Stahl, himmerbar; fpez. Gew, 18,68.

Ausgangsfiofif fiir die Darftellung von Uranprz
den wichtigeren Verbindungen des Urans findet ein ¢ 3 At :
Verhiltniffen als {chwarze F in der Porzellanmalerei Verwendung; N:ltru}my;annt, Uran-
J | [ Q-+ 6H,0Q, durch Fdllen von Uranyllalzen (Verbindungen, in
denen zwei Waffe ch die Atomgruppe UO; erfetzt Iind’]_, als gelbes Pulver ge-
wonnen, farbt Glasiliiffe gelbgriin (Uranglas). Uranfalze find ftark giftig. | Moye.

Uranpecherz, Nafturan, Mineral, uranfaures Uran und Blei rmt_rund
80—859/ Uranoxyden, 3—109), Bleioxyd, dazu eine Reihe von feltenen Erden
(rund 109/,), z. B. Thor, Cer, Yitrium, Lanthan, Erbium, Argon und Helium,
Gafen bis zu 39, und endlich mit mechanifchen Beimengungen von Eifen,
Atfen, Wismut, Kalk, Magnefia, Kielelfaure, Schwelelverbindungen. Reguldr.

Lueger, Lexikon der gefamten Technik. 2, Auil, VIIL 47
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Derb, kérnig, dicht; fchwarz, mit gritnem oder braunem Strich, metallglinzend, undurch-
lichtig; fpride; Hirte 3—6; fpez. Gew. 8—9,7. Selten: unichmelzbar: 16slich in warmer Salpeter-
[dure, nicht in Salzfdure. In Pegmatitgingen und Graniten (Schweden, Connecticut, Dakota,
Texas und in Erzgidngen bei Joachimstal, Johann-Georgenfiadt, Annaberg, Schneeberg im Erz-
gebirge, dann in Pribram in Bohmen u. {. w. Verwittert leicht zu andetn U anverbindungen
wie Uranoniobit, Uranofphaerit, Uranocker, Uranvitriol, Uranophan, Pittinerz, Cleveit (mit Argon
und Helium), Gummierz, Coracit u. {. w. Zur Darftellung von Urangelb, von Uranglas, von
Glas- und Porzellanfarben und in neuefter Zeit zur Gewinnung radioaktiver Subftanzen viel
benutzt und hoch bewertet, Leppla,

Urao, {. Soda, S. 142.

Urbarmachung, die Umwandlung einer ertraclofen Landiliche in ein
ertragsidhiges Gelidnde. Die Ertraglofigkeit kann verurfacht fein durch ungeeignete
Bodenbefchaffenheit oder durch Waflfermangel oder durch Waifer-
iberfluB, Nach der Urfache richien fich die technifchen Mafinahmen.

Bodenbefchaffenheit. Der Boden kann in phyfikalifcher oder in chemi-
feher Hinficht fiir die Erndhrung von Kulturpflanzen ungeeignet fein. Ift der Boden zu
hart, fo daB die Pflanzenwurzel nicht eindringen kann, fo muB er durch Piliigen , Hacken,
Rajolen u. dergl. gelockert werden; die Lockerung foll jedoch nicht blof bis auf die Wurzeltiefe
der gewohnlichen Ackerpflanzen (15—20 c¢m), fondern auch in die Untergrundfchichten hinab-
reichen, um aunch diefe fiir den Eintritt von Luft und Waffer zu 6ffnen. Ift der Boden zu
weich, fo daB die Pflanzenwurzel nicht den gentigenden Halt in ihm findet (z. B. bei Moor-
biden), fo kann durch Mifchung oder Ueberdeckung mit fpezififch fchweren Bodenarten, ins-
befondere mit Sand, das Gefiige des Bodens gedichlet werden (vgl. Moorkultur, Bd. 6,
S. 490). It der Boden unfruchtbar infolge zu grofier oder zu geringer Wafferdurehlidffig-
keit, fo kann durch Mifchung des Sandbodens mit Lehm oder des Tonbodens mit Sand die
Wafferdurchldffigkeit verbeffert werden. — In chemifcher Hinficht kann Unfruchtbarkeit da-
durch verurfacht fein, dafl die fiir die Ernitrung der Pilanzen erforderlichen Stoife nicht in
geniigender Menge oder nicht in der fir die Aufnahme und Aflimilierung geeigneten Form im
Boden vorhanden find, oder daB der Boden im UebermaB folche Verbindungen enthilt, die dem
Pllanzenleben fchddlich find. Dem hiufig auftretenden Mangel an Kallk (z. B. bei den Urgebirgs-
bidden) kann durch Mifchung mit kalkhaltigen Bodenarten wie Mergel, Lég, Rheinfchlamm (im
badifchen Schwarzwald), Seefchlick (in den holldndifchen Hochmooren) u. dergl. begegnet
werden. Im iibrigen bildet die Beibringung der fehlenden Pilanzennihrftoffe in der Regel die
Aufgabe des der Urbarmachung nachfolgenden landwirtichafilichen Beiriebes. It die Unfrucht-
barkeit durch das Vorhandenfein pflanzenichidlicher Verbindungen (z. B. Eifenoxydul, {chwefelige
Sdure u.a) im Boden hervorgerufen, fo miiffen diefe aus dem Boden entiernt werden. Da es
bei diefen Verbindungen fich meiftens um die Folgen der Bodenverfumpfung handelt, fo kann das
Uebel hiufig durch griindliche Entwillerung gehoben werden: dabei werden die waflerléislichen
fchidlichen Verbindungen mit dem Bodenwalfer ausgelchwemmt. Durch kriftige Beriefelung
kann der Vorgang der Auswalchung des Bodens beférdert werden (SiiBwiffern fumpfiger Wiefen).
Im fibrigen ift Kalkung (f. oben) ein wirkfames Mittel zur Entfiuerung des Bodens.

Waffermangel. It Waffermangel die Urfache der Unfruchtbarkeit, fo kann dem nur
durch kiinftliche Bew#{ferung abgeholfen werden. In den heifien Lindern bildet die Ein-
richtung der Bodenbewifferung regelmifig die Vorausfetzung der Urbarmachung. Nicht fo im
gemiBigten Klima, wo der Regel nach die natiirlichen Niederfchlige zur Verforgung der Pilanzen-
welt mit Waffer hinreichen. Doch konnen auch hier Fille eintreten — insbefondere, wo es um
Anlage von Wiefen (ich handelt —, in denen die Urbarmachung an die kiinflliche Bewiifferung
gebunden ift; f. Bewi{ferung des Bodens und B ewidlferungsfyfteme, Bd. 1, S. 754, 758.

WalfertiberfluBl erzeugt Bodenverfumpfung und unter Umilinden ginzliche Unfrucht-
barkeit. Zur Urbarmachung ift hier griindliche Entwallerung der Bodenoberildche (Ableitung des
Tagwaffers) fowie des Untergrundes (Regelung des Grundwalfers) erforderlich: [. Entwifferu ng
des Bodens, Bd. 3, S. 462, Drainage, Bd. 3, S. 45, Schipiwerke, Bd. 7, S. 771. DPrads.

Urgebirge, diejenigen Gefteine tind Erd(chichten, die vor dem nachweis-
baren Beginn des organifchen Lebens, alfo vor dem Kambrium gebildet wurden.

Urheberrecht. Der deutiche Urheberfchutz griindet fich auf die
folgenden drei Gefetze: 1. Gefetz vom 11. Januar 1876, betreffend das Ur-
heberrecht an Muftern und Modellen; 2. Gefetz vom 19. Juni 1901,
betreffend das Urheberrecht an Werken der Literatur und Tonkunift;
3. Gefetz vom 9. Januar 1907, betreffend das Urheberrecht an Werken der
bildenden Kiinfte und der Photographie.

1. Unter das Urheberrecht an Muftern und Modellen fallen die fogenannten Gefchmacks-
mufter: gewerbliche Mufler oder Modelle, Induﬂricc:zeugniff&, wobei Neuheit und Eigentiimlich-
keit Vorausfetzung filr die Schutzberechtigung bilden. Zweck der Neuerung mufl die Anregung
des Formenfinnes, die Wirkung auf den Gefchmack fein, z. B. die Geftaltung eines Knopfes,
das Muller eines Stoffes, die Form einer Schnalle, wobei die Verwendbarkeit, der Gebrauch,
praktifch nicht wefentlich ift, ohne daf es allerdings ausgelchloffen wire, dafi die gefchmack-
volle Form auch den Gebrauch fiirdert. — Der Schutz befteht in dem Recht des Verbietens
unbefugter Nachbildung des Multers oder Modelles zum Zweck der Verbreitung. Der Schutz
it von der Anmeldung zur Eintragung in das Mufterregifter abhiingig und fteht nur dem Urheber
zu, wobei die von Angeftellten gefertigten Mufter oder Modelle dem Inhaber der betreffenden
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falls ni das Gegenteil ausdrii
jegenbeweife als Urheber. Die
inder ift bezw. im Inlande eine gewe
nur fo weit Anwendung, als die Herftellung der Erzeugnifle nach dem Mufter im

i N affung ift fiir diejenigen Auslinder nicht erforderlich,
r fogenannten Internationalen Union gehtrigen Staaten find,
Unionftaates und folche Perfonen, welche in dem Gebiete
ing befitzen, jedoch bleibt die Vorfchrift befiehen, dafi die
r alfo in Deutfchland, zu erfolgen hat, Ausgenommen find
die Ange gen von Qefterreich, Italien, Ungarn, Serbien, Schweiz, Vereinigte
Nordamerika, Dinemark. Die Internationale Union umfafit zurzeit Frankreich,

Im iibrigen gilt der

{t daran gebunden,
ung belitzt, und der
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and, Schweden, N¢ gen, Dinemark, Schweiz, ltalien, Spanien, Portu Qefter-
1, Vereinigte Staaten von Nordamerika, Kanada, Brafilien, Japan, Mexiko, Mit

ibkommen, das die Gleichftellung mit den Inldndern enthalt.
er ift nicht zentralifiert; fie erfolgt durch die Gerichtsbehdrden
~hte, und hier haben die Anmeldungen zu erfolgen. Wichtig

) sbehirden, da fonft die Rechtskraft getahrdet erfcheint.
] etragene Firma, fo it das Gericht der Haupt- oder,
Auslande liegt, das der Zweigniederlaffung zuftindig, fonft das des Wohnorts;
o1 derlaffung noch Wohnfitz im Inlande vorhanden find, dann ift das Leipziger
it zuftandig; letzteres bildet die Regel fiir Auslander, — Die Eintragungen (ind {eitens
serichisbehdrde zu bewirken, ohne daff ihr das Recht einer materiellen Priifung zufieht,
ie formellen Vorfchriften erfiillt find. Hierzu ift in erfter Linie die Anmeldung in
s Antrags auf Eintragung miindlich oder [chriftlich zu Protokoll und die Niederlegung
in G ines Exemplars oder einer Abbildung des Mufters und Modelles erforderlich, ferner
die beflimmte Angabe, ob die Eintragung fiir Flichen- oder fiir plaflifiche Erzeugnille beftimmt
it. Fiir die Priorit4t ift der Tag der Anmeldung maBgebend. Die Angehorigen der Inter-
nationalen Union find berechtigt, die Prioritit der Urfprungsanmeldung zu beanlpruchen, wenn
fie die Anmeldung in Deutfchland binnen 4 Monaten feit der erften Almmldun% vornehmen.
)i Vergiinftigung geniefien die Angehd J

h

L

£ srigen Deutfchlands in den andern Unionsftaaten.
d diefelbe deut Anmeldung kann bis zu 50 verfchiedenen Muftern in einem Paket
umfaffen, offen oder verfiegelt; die Dauer der Schutzfrilt befrigt lingftens 15 Jahre, wobei die
Gebiihren fiir die erften 3 Jahre je 1, fiir die folgenden 7 Jahre je 2, fiir die letzten 5 Jahre je 3 M
betragen. Der Anmelder kann die Schuizdauer bei der Anmeldung beliebig bemeffen, innerhalb
der en 3 Jahre jederzeit verlingern, fpiter ift jedoch eine Verldngerung nur noch nach
wuif von 3 und von 10 Jahren zuliffig. Hiufig meldet man den Schutz auf 3 Jahre an
(Gebiihr 3 .4), verlingert dann um 7 Jahre (Gebiihr 14 ) und fehlieBlich um 5 Jahre (Gebiihr
cheinigungen der Eintragung und Verlingerung werden nut auf Antrag zugeftellt.
nzureichenden Schriftfliicke, Vollmachten u. I w., deren Unterfchriften der Beglaubigung
eine zur Fiihrung eines Dienfifiegels berechligte Perfon (es geniigt Bezirksvorfteher oder
ioffizier) bediirfen, ift die Stempelpilicht ausdriicklich ausgefchloffen. Die Oefinung ver-
fiegelt niedergelegter Mufterpakete erfolgt nach 3 Jahren bei linger andauerndem Schuiz oder
jederzeit auf Anirag des Urhebers; fermer kann in Streitfillen dariiber, ochm M_'.:ﬂer oder
Modell gegen Nachbildung gefchiitzt ift, das Paket zur Herbeifithrung der Entfcheidung von
der Regifterbehtrde getfinet werden. Die vorfitzliche oder fahrlaffige Verletzung des Ge-
fchmackemufterrechts ift zivil- fowie firairechtlich verfolgbar; Beflimmungen iiber die Rechisfolgen
der widerrechtlichen Nachbildung oder Verbreitung enthilt das Geletz nicht: es verweift vielmehr
auf das Gefetz vom 11. Juni 1870, betreffend das Urheberrecht an Schriftwerken u. f. w., deflen
Beftimmungen in Kraft bleiben, obgleich es durch Gefetz vom 19. Juni 1901 erfefzt worden ift.
Die Reformbediirftigkeit des Gefchmacksmuftergefetzes ifl anerkannt, und die Beftrebungen
zu feiner Aenderung find rege. Das Gefetz hat aber an praktifcher Bedeutung verloren, feit
das Gefelz vom 9. Januar 1907, betreffend das Urheberrecht an Werken der bildenden Kiinfte
und der Photographie, in Kraft getreten ift. Unter diefes Gefetz fallen die kunfigewerblichen
Erzeugniffe, zu denen regelmiBig die des Gefchmacksmufterfchutzes fchutzfihigen Mufter und
Modelle gehiren, wie die bisherige Rechtfprechung anerkannt hat. Die Eintragung nach dem
jlteren Gefetz bildet nur noch eine befondere Vorfichtsmafiregel. In andern Landern {ind
Schutzrechte vorhanden, deren Grundziige im grofen und ganzen mit denen des deutlchen
Gefchmacksmuftergefetzes iibereinftimmen, insbelondere in Qefterreich, Frankreich, England,
Belgien, Amerika, Spanien, Italien, Danemark. ; o
9. An das Gefetz betreifend das Urheberrecht an Werken der Literatur und der Tonkun it
vom 19. Juni 1901 fchlieBt fich das Gefetz betreffend das Verlagsrecht vom gleichen Tage an.
Beide Gefetze find am 1. Januar 1902 in Kraft getreten. Das Urheberrecht fteht demjenigen zu,
aus deffen geiftiger Tatigkeit das Werk hervorgegangen ift, der das Werk durch literarifche mEc‘r
kiinfilerifche Tifigkeit hervorgebracht hat. Bei Werken, die aus getrennten Beitrdgen In‘1e1I1)re‘rLf
beftehen, wird der Herausgeber als Urheber angefehen. Bei Verhinnjqu eines Schriftwerkes
mit einem Werke der Tonkunft gilt auch nach der \-"crh[udqng Idcr Verfalfer {_HT jedes ““—'1:”
Werke als Urheber. Den Gegenftand des Schutzes bilden: Schriftwerke, dem Zwecke der Er-
bauung, Belehrung und Unterhaltung dienende Vortrige und Reden, Werke der Tonkunﬁ, Ab-
bildungen wiffenfchaitlicher oder technifcher Art, welche nicht ihrem Hauptzweck nach als
Kunftwerke zu betrachten find, Zu den Abbildungen gehoren auch plaftifche Dar__[k:ltungcn. )
Die Entftehung des literarifchen Urheberrechts fefzt voraus: 1. objektiv das_aurﬁe!e lJa'fem.
eines Geifteserzeugnifles, das von der Rechtsordnung als ein I:te.runfclhes (Je][‘tcswerk ‘ﬂl_lchdtll;i;i
wird, 2. fubjektiv Erzeugung durch eigne geiftige Arbeit, Das literarifche Urheberrecht enthalt
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die ausfchlie
Zu verbr und
liche Mitte
Tonkunit fieht

lugnis des Urhebers, fein Geifteswerk zu vervielfiltigen, gewerbsmifie
in der wefentliche Inhalt noch nicht 6ffentlich mitgeteilt iff, diefe 6ffent.
ehen zu laffen. Dem Urheber eines Bithnenwerkes oder eines Werke
weiter die sichlieBliche Befugnis zu, das Werk entlich aufzu

Noch nicht im Verlag erfchienene Schriftwerke darf der Urheber ausfchlieBlich &ifentlicl .
tragen. Diefe ausfchlieflichen Befugniffe erftrecken fich auch auf die Bearb vitung des Werkes,
[ auf die Ueberfetzung in eine andre Sprache, die Riickiiberfetzung in die Sprache
des Originalwerks, die Wiedergabe einer Erzihlung in dramatifcher Form oder eines Bithnen-
werks in der Form einer Erzdhlung, die Herftellung von Ausziigen aus Werken der Tonkunft
fowie von Einrichtungen folcher Werke fiir einzelne oder mehrere Infirumente oder Stimmen.
Diefe Befugniffe erfahren eine Befchrinkung infoweit, als der Abdruck von Gefetzbiichern,
Gefetzen, Verordnungen, amtlichen Erlaffen und Entfcheidungen fowie von andern zum ami.
lichen Gebrauche hergeftellten amtlichen Schriften zuliffig iff. Das Urheberre an Werken
der Tonkunft ift dadurch befchrinkt, daB bei o6ffentlichen Auffiihrungen eines oifentlich er-
fchienenen Werkes der Tonkunft folche Aufiiihrungen ohne Einwilligung des Ber igten
zuldffig find, wenn fie bei Volksfeften mit Ausnahme der Mufikfefte fattiinden, wenn der Ertrag
ausfchliefilich fitr wohltitige Zwecke beflimmt ift und die Mitwirkenden keine Vergiitung fiir
ihre Tatigkeit erhalten. Ferner, wenn fie von Vereinen veranftaltet werden und nur die Mit-
glieder fowie die zu ihrem Hausfande gehérigen Perfonen als Hérer zugelaffen werden. Auf
die biihnenmafiige Auffiihrung einer Oper oder eines fonftigen Werkes der Tonkunfl finden
diefe Vorlchriften keine Anwendung. Sodann ift unbefchadet der ausfchlieBlichen Befugnilfe,
die dem Urheber zuftehen, die ireie Benutzung feines Werkes zuléffig, wenn dadurch eine
eigentiimliche Schépfung hervorgebracht wird. Der literarifche Urheberfchutz ift formlos und
daher weder von einer Anmeldung noch einer Eintragung abhingig. Reichsangehdrige geniefien
den Schutz fiir alle ihre Werke, mdgen diefe erfchienen fein oder nicht, und ohne Riickficht
darauf, ob fie im Inlande oder im Auslande erfchienen find. Dagegen ift der Schutz der Aus-
linder auf folche Werke befchrinkt, die fie im Inlande und nicht an einem friiheren Tage im
Auslande erfcheinen laffen. Diele Beflimmung gilt nicht fiir die Angehorigen der Verbands-
lander gemdf der revidierten Berner Uebereinkunft zum Schutz von Werken der Literatur und
Kunft. Das literarifche Urheberrecht ift erblich und kann befchrinkt oder unbefchrinkt auf
andre iiberfragen werden. Die Uebertragung kann auch mit der Begrenzung auf ein beftimmtes
Gebiet erfolgen. Allerdings verbleiben im Falle der Ueberiragung des Urheberrechts, foweit
nicht ein andres vereinbart ift, dem Urheber feine ausfchlieBlichen Befugniffe fiir die Ueber-
letzung, fiir die Wiedergabe einer Erzihlung in dramatifcher Form und umgekehrt und die
Bearbeitung eines Werkes der Tonkunft, foweit fie nicht blof einen Auszug oder eine Ueber-
tragung in eine andre Tonart oder Stimmlage ift. Der wichtigfte Fall der Uebertragung des
Vervielfiiltigungs- und Verbreitungsrechtes ift der Abfchluf eines Verlagsvertrages. An diefes
Rechisgefchdft kniipfen fich mannigfache Rechisverhiltniffe befonderer Art, die nunmehr im
Gefetz tiber das Verlagsrecht geregelt find. Durch den AbfchluB eines Verlagsvertrages begibt
fich der Verfaffer nicht nur der AusfchlieBlichkeit feines Rechtes zur Vervielfilti ing und
gewerbsmifligen Verbreitung feines Werkes, fondern fiir die Dauer des Vertragsverhilinifles
iberhaupt der Befugnis zu diefen Arten der Benutzung des Werkes, foweit nicht nach den
im Urhebergefetz vorgefelienen Befchrinkungen jedermann es benutzen dari. Der Verleger ift
alfo fortan nicht neben dem Verfaffer, fondern fiatt feiner, und zwar ausfchlieBlich zur V
vielfaltigung und gewerbsmafiigen Verbreitung befugt. Mit dem Rechte zur Vervielfiltigung
und Verbreitung begibt fich der Verfaffer jedoch nicht feines Aenderungsrechtes.

Der Schutz des literarifchen Urheberrechtes endigt, wenn feit dem Tode des Urhebers
30 Jahre und aufierdem {feit der erflen Vi rifientlichung des Werkes 10 Jahre abgelaufen find.

Eine Verletzung des literarifchen Urheberrechts wird durch Eingriff in jede, dem Urheber
ausfchlieBlich zuftehende Befugnifle begangen. Eine vorfitzliche Verletzung ift zivil- fowie
(trafrechtlich verfolgbar; vorfitzliche oder fahrliffige Verletzung verpflichtet zur Schadenerfatz-
leiltung. Der Anfpruch auf Schadenerfatz und die Strafverfolgung verjihren in 3 Jahren. Die
Zwangsvollftreckung in das Recht des Urhebers oder in fein Werk findet gegen den Urheber
{elbft ohne deffen Einwilligung nicht ftatt. Das Bediirinis, die Erzeugniffe der inldndifchen
Literatur gegen auslindifchen Nachdruck und auslindifche Nachbildung zu {chiitzen, fiihrte zu
dem Abfchlull von internationalen Vereinbarungen, Literaturvertriigen und Literaturkonventionen.
Auf Betreiben des Internationalen Schriftftellerverbandes kam es in Bern zur Uebereinkunft vom
Jahre 1886, betreffend die Bildung eines Internationalen Verbandes zum Schutz von Werken der
Literatur und der Kunfl. Diefer Vertrag erfuhr auf der Berliner Urheberrechtskonferenz vom
14. September 1908 eine Bearbeitung, die zu der revidierten Berner Uebereinkunft zum Schutze
von Werken der Literatur und Kunft vom 13. November 1908 fiihrte. Dem neuen Vertrage ge-
horen an: Deutfchland, Belgien, Dinemark, Spanien, Frankreich, GroBbritannien, Italien, Japan,
Liberia, Luxemburg, Monako, Norwegen, Schweden, Schweiz, Tunis.

3. Das Gefetz betreffend das Urheberrecht an Werken der bildenden Kiinfle und der
Photographie ift am 1. Juli 1907 an Stelle der 4lteren Gefetze vom 9. und 10. Januar 1876 in
Kraft getreten, Subjekt des Rechtes ift der Urheber, d. h. derjenige, der das Werk aus eigner
individueller kiinfllerifcher Titigkeit gefchaifen hat. Da das Werk als individuelle Schopiung
nur auf einer Urheberfchaft beruhen kann, fo ift der Urheber immer derjenige, der das Werk
als erfler zum Ausdruck bringt. Bei einem aus getrennten Beitriigen beltehenden Werk wird
der Herausgeber fiir das Werk als Ganzes als Urheber angefehen. Bei Verbindung von Werken
der bildenden Kiinfte mit Werken der Photographie gilt tiir jedes diefer Werke deffen Urheber
auch nach der Verbindung als Urheber, Das gleiche gilt bei Verbindung eines Werkes der
bildenden Kiinfle oder der Photographie mit einem Werke der Literatur und Tonkunit oder
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