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166 I Morphologie der krystallinische Ageregal
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[Il. Abtheilung. Morphologie der krystallinischen Aggregate.
l. Allgemeine Verhidltnisse der Aggrepation.

§ 70. Verschiedene Beschaffenheit der Aggregate. Nach § 3 sind es
besonders das herrschende Geselz der Ageregation und die unbestimmte, oft sehr
geringe Grasse der Individuen, welche den meisten Vorkommnissen des Mineral-
reichs einen ganz eigenthiimlichen Charakter ertheilen.  Die Agopesate dep lery—
stallinischen Mineralien lassen sich nach ihrer makroskopischen Erscheinungs-
weise in vier Abtheilungen bringen, je nachdem noch eine theilweise freie Auss
krystallisitung der Individuen stattfindet oder nicht, je nachdem die krystallinische

Zusammenselzung des Aggregats selbst noch deutlich wahrnehmbar ist oder nicht,

und je nachdem die Individuen selbst noch deutlich erkennbar sind oder nicht,
Hiernach gibt es also dem unbewaffneten Auge seceniibor:
[. Aggregate wenigstens theilweise frei ausgebildeter, deutlich erkennharer
Individuen (k rystallisirte Agorecate Nawmann's),
Il Aggregate nicht mehr frei auskrystallisicter Individuen
1) die Zusammensetzung aus krystallinischen Partikeln ist als solche er-
kennbar (phanerokrystallinische Agoresatel:
a) auch die einzelnen Individuen sind als solche erkennbar und hee
stimmbar (phanerokrystallinische eudiagnostische Aggvegate),
b} die einzelnen Individuen sind als solehe nicht mehr ]|'_--|:|-i|'||.\|\|l||i.-l'|=l
erkennbar phanerokrystallinische adiaenostische \ooreoale
2) die vorhandene Zusammensetzung aus krystallinischen Partikeln ist als
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haben migen, jedenfalls ist der Gegensatz zu unterscheiden, ob das \zeregal 1m
feeien oder im heschriinkten Raum gebildet worden ist

& 71. Zusammenfiigungsflichen und dadurch bedingte Formen. Wenn
sich viele Individuen in dichtem Gediinge neben und {iber einander gebildet haben,
<o beriihren und beschriinken sie sich gegenseitig in Flichen von regelloser Lage
and Ausdehnune. welche Zusammenfiigungsflichen oder Contactilichen
genannt werden. Diese Flichen sind meist uneben, ofl ranh oder noregelmissig
gosireift, und diicfen weder mit Keystallflichen noeh mil den weiter unlen zu er-
withnenden  Spaltungsfliiichen  verwechselt werden,  Di Zusammenfiizungsilichen
der Individuen in den Zwillingskrystallen sind grossentheils, und die Spaltungs-
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Die Formen der wesentlich von Zusammenfliigunestlichen begrenzien Indi-
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§ 72. Verschiedene Grade der Aggregation. Durch das Zusammentreter

vieler Individuen entstehen eigenthiimliche Acerecations formen., welche, oh-
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§ 73. Textur und Struetur der Aggregate. Die Aceregation der Indi
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3. Freie Formen der mikrokrystal

ischen Aggregate,

¢ 76. Einfache Aggregationsformen, Die, zwar noch kenntlich krystalli-

nischen. aber nicht mehr dentlich auskrystallisirten Ageregate bestehen in der et

ans sehr kleinen Individuen

welche nach Maassgabe ihres begsonderen Formentypus

Korner. als Schuppen, oder als feine Nadeln und Fasern pracheinen, dichi
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aneinander gedringt sind, und daher eine

Textur des Aceresats bedingen. Yerkleinern sich die Individuen immer mehr, so

hiiven sie endlich auf, unterscheidbar zu sein; die Textor verschwindet, und das

ral wird keyptokrystallinizseh.,

. : or
wien) Baum gebildeten

Die im freien (oder doch wenigstens im ein
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Formen solcher mikrokrystallinischen und kryplokey

nen sehr hiuliz als formen des zweiten und drit & 72\

sind in ihrer allzem 2 sellen abhiingiz von der Schwerkraft,
finden aber auszerdem ihre irung in 1 ¥ linissen der Krystallgroppe und

wilen Agerecalionsformen des  ersten

Krystalldruse.  Die ihnen zn Gronde lie
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siner Fliche zur Ausbildung gelangt, und stellen daher im Allgemeinen entweder

ader lanceestreckle, oder flach ausgebreitete Formen dar
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Dic Kueeln haben sich bisweilen ganz frei gebilt und erscheinen dann als

vollstindige Kugeln (Erbsenstein, Oolith). Hiufiger enistanden sic auf emer

o, und erweisen sich nur als Halbkugeln, oder, wenn sich  viele neben

Uinterl

einander hildeten, als unregelmiissige Kuegelausschnitte, welche in ihrer Vereini-
cung eine mehr oder weniger starke Decke von nierfirmiger Oberfliche darstellen,

die eizentlich schon eine Aeeregationsform des zweiten Grades ist. — Die lang-

kten Formen sind enlweder eylindrisch, und dann meist gerade, sellen

cownnden [Eizsenhliithe); oder sie sind kegelforomg, zap fenfirmig, ken-

und kolbenfirmig  gestaltet. Yisweilen erscheinen sie hohl oder

Grmie. — Die flach ausgebreiteten stellen Krusten, Schalen,

Uebherziice ader Decken dar. von oder  krommilichiger Ausdeh-

nung, ino wi Hinsicht sie zanz abl von der Form ihrer Unterlage sind,

l=t oder war

dig=e |'|||--|'i'-_.:|' pin Krvstall, so zeizen -||-|'.:',|'i|'|||'l_| i\‘|'l|.“-"_l'|l ]\'1‘.\‘-|ll||—
ihnliche Formen, welche man Umbiillungs-Psendomorphosen sepannt  hat.

Dipse ]\:'.'.\-=|.!i”\.'|'||x|-".| sind nicht selten hohl, wenn nimlich der ]\'l'l'\.'-'|:l-|].. um wel-

chen sie sich gebildet hatten, spiter zevstort und weceefithrt worden ist.  Uebrigens

werden die aus mikro- und |\|'_\|nI-.|i|'_'\'.--..:i_'_-i||§hi'.l||-|| Mineralien hestehenden Krosten

und Decken, wenn sie sich iiber frither vorhandenen Drusen bildeten, auf ihrer

Unterfliiche dieselben Krystalleindriicke zeigen miissen, welche oben 8. 170 bei

ler Krystall

Ueber die Textur die

lruge erwithnt worden sind.

or Acerecalionsformen ist noch zu bemerken, dass, bei

fsericer Form der Individuen, in den kugelicen Formen eine radiale, in den cylin-
drischen Formen eine um die Axe symmetrisch geordnete und auf sie vechtwinkelige,
in den Krusten eine gegen die Unterlage rechtwinkelige Stellung der Individuen
stattzufinden pflegt, In den zackiz gewundenen Formen der Eisenbliithe stehen

jedoch die Individuen schiefwinkelig anl der Axe.
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gestalien, und sind wesentlich in einer reihenformizen oder linearen Grup-

pirung der Individuen begriindet, bei welcher sich dieselben durchans in paral-
leler oder auch in zwillingsmiissicer Stellung  befinden.  Diese linearen An-
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i ,
gewihnlich mehr

golche A

oder weniger gelkirommte wnd gekreioselte Gestalten, 0O sind

entwe

entsienen o

LOrTIE

krystallographische Geselzmiss :
sellen  mit einer einseitigen Verlingerung der
Blechen des gediegenen Goldes befinden sich die o
in Zwillingsstellung : die Haupt:

|EI|__ fiche, Dis oe

lebmungsfliche der Bleche ist die oklaédrische Zwil-

. ' r 1 g tall
CIl erimnern an die 5. 4149 erwihnoten |\|'_\:~|.||!;-"-.-'.|-I||_

§ 77. Mehrfache Aggregationsformen. Mit allen, in dem vorhergehenden

graph beschriebenen Formen ist nun sehr zewdhnlich eine Wiederholung

regation verbunden. indem. sich auf der Oberfliche das zuerst zebildelen
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Oberfliiche wiederholt, Nichit

viele  dergleichen nlich sestaltete

Schalen dibereinander, deren lagerungsiliichen th

Is durch wirkliche Ablosunzen

hezeie heils nur dureh einen Weehsel der Farhe angedeulet sind. So ent-

Kugeln, Halbkugeln und Kugelausschnitte von concentriseh schaliger

cylindrische, zapfenfirn kegelfirmige, keulenformige, kolbenfbrmize

von dihnlich =estaltetor krummschaliecer Structur: Krasten und

krummsechalizer Stroctur,

Eine andere Art der Wiederholung ist darin beeriin

viele Kugeln ods r

Kugelansschnilte, th

er, theils aueh von 2w her Zusammensetzung

INTaR . St rd s e i ; = U] T T R
uber und: meben emander gruppirt sind. Es enlstehen dadurch mancherlel zu-

saimmengesetzte Geslallen und strocturen, von welchen Besonders die bisweilen




.

anseezeichnelon) traubigen und nierfirmigen Gestalten, sowie dic oolithische
ylithisehe Stroctur und die Glaskopfstructur zu erwithnen sind. —

itischen Formen finden sich in der Regel zu neuen

langeestrecklen s

«n versammelt; gewdhnlich sind sie alle parallel gestellf, vnd bilden in

sinigung parallele Systeme von Cylindern, Zaplen, Kolben u. dgl., welche
an ihren oberen Enden oft mit einander wverwachsen sind, Die kiirzeren kegei-

firmizgen Agerezale sind wohl bisweilen zu  knospenformigen, stranssfirmigen,

staudenformizen Gestallen verbunden u. s w.

Ueherhaupt finden sich die Gruppirungen der stalaktilischen Forme in grosser
Manchialtigheit ausgebildet, und nicht mit Unrecht hat man daher 1 den Krystall-
cruppen und Krystalldros h Stalakliteng und S ktitendrusen
unlerschieden, weil die schen Formen der il kryptokrystallinischen

rbunden

einander ve

" : .
sich hinfig ebene

h. spiegelnde

welehen sich das ganze keilformize Stucke

Svsteme von

punkt der Ag

0 ill_:"ll'ill-i und

4, Formen der im beschriankten RHaum gebildeten Aggregate.

& 78. Allgemeine Yerhiiltnisse derselben. Die im beschrinkien Haum
sohildeten Formen werden allerseits von fremdartiger Mineralmasse umschlossen
und laufen an ihren Grenzen mnirgends in Krystallspilzen aus, selbst wenn sie

|{|'_\a|:|||i;|i-|'1| '.;'l'-;a--|.'|"|["l|i:_; auseehildet sind: letzteres Merkmal geht freilich bei

kryptokrystallinischen Mineralien verloren. Sie sind theils von gleichzeitiger Aus-

Ausfiillungen von hohlen

bildung mit der umsechliessenden Masse, theils sp

Riumen (Kliiften, Spalten, Blasenriiumen) und enthalten nicht selten in ihrem Inne-
ren selbst hohle Riume. welche zur Ausbildonz von Drusen 'flll"ln'_‘_‘"'tl||-ic. caben.

Im Fol
Art

renn Formen dieser

1=l von den g

Geseren, der Gebirzswell angel

schen und nur die Erschei-

nunesweise der kleineren Gestaltungen beriicksichtict worden.
& 79. Wichtigste Arten derselben. Das cinzeln eingewachsene, aber durch

die umgebende Masse in \ushildung cehemmte und gesttrte Individoom

ichen

kann den Ausg mnkt fiic die Betrachtung dieser Formen liefern. Derg

Individuen erscheinen als rundliche, lingliche oder plalte, ganz unregelmiissig

gestaltete Korper, welche individualisivrte Korner oder Massen genannl wer-

den kimnen, je nachdem sie kleiner sind, oder schon eine hedeulendere Grisse

I nun viele solehe Individuen zu einem Agerezal vereinigl, so werden

ir. theils durch die umgebende Masse be-

sie in ihrer Ausbildung theils gegensei

he bei unzefihr isome-

hindert worden sein, und dann entstehen Formen, wi

trischem Typus als derb und eingesprengt bezeichnel werden, je nachdem sie

sser oder kleiner als eine Haselnuss sind!). Daz Eingesprengle kann bis

von einer erdzseren Masse abgeschlagene und aus In-

Mineral.

1) Derb nennt man oft auel

Iben Art hestehende Stiek
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zu mikroskopischer Kleinheit herabsinken, in welechem Falle aber ein jedes einge-

sprengte Theilchen nur einem Individuum zu entsprechen pllegt,

ant sind die in manchen Mandelsteinen vorkommenden Kalkspathmandeln,

welche s durch elne Individuen zo erkennen

ceben, obwohl ihree 1 Gestall des Blasenraums bhestimmt wurde.

innerhalb dessen

Rundliche, eiftirmize, man wwale entstehen durch eiinzliche

ader theilweise Ausfilllung von dibereinstimmend gestalteten Hohleiumen, Ist eine

n die Dbeiden

klein

Dimension des Agerecals s

liegen platte Formen vor, welche nach der besonderen Beschaffenheit Platten,

Lagen, Trimer, Adern, Anflug genannl werden.

Diese- Anfliage erscheinen als ganz dimne, aufl fast geschlossenen
aich nicht selten bei mehren ge-

Lamellen oder Membranen, fin

cenen Metallen, und sind den Dendriten selir nahe versandL,

Alle diese Formen konnen sowoh! bei j'-!‘l'llu']'l-!;l'I\'n|;|||i||i-C|'|1.-}'__ als auch Dbei
lery ptokrystallinischer Ausbildung vorkommen. Tm ersteren Falle werden sie cine
Textur erkennen lassen, welche dieselben alleemeinen Verschiedenheiten Zeizen

kann, wie solche im § 73 betrachtet worden sind. Wilhrend aber daz Derbe und

Eingesprengte nur eine regellos kirnige, schalige oder stengelice Textur besilzl.
SES] ; ; ) §

s0 findet sich in den Platlen und Trimern, wenn solehe aus schaligen und blitte-

i

en, oder aus stengeligen und faserigen Individuen bestehen, eine parallele
;‘.L”J.ll"l“”n.'..'.. derselben, indem die I.i'ltl_:'-:s,\,vil der Blitter oder Fasern auf den Seiten=

flichen der Platten und Trimer vollie oder doch beinahe rechtwinke

stehen.

5. Formen der amorphen Aggrepate.

n gind theils

§ 80. Wichtigste Arten derselben. Die amorphen Mineral
troptharfliissig, theils fest, in beiden Fillen aber ohne alle Spur von Individuali-
sirung, daher anch ohne alle Textur. Die fliiss

ron Mineralien ill=]r---'l||||l-'q'n-, '\.'.--||-||.-

nur in Tropfenform auoftreten, besitzen auch keine Structur. Dacesen kimnen boi
den porodinen und hyalinen Mineralien dfeselben Structuren vorkommen, wie bel
den kryplokrystallinischen, indem durch den wiederholten Ahbsatz derselben

amorphen Substanz parallele und eoncentrische Lagen gebildet wure

welche

gich vielfach umsehliessen und zu den manchfallizsten Gestalten vereinigen. Die

Ablagerungsflichen sind auch bei ihnen theils durch wirkliche Absonderunge be-

zeichnet, theils nur dorch eme, den suecessiven Absilzen enteprechende V
denheit der Farbe zu erkennen Opal, Ei

sensinter, Kupfergriin), — Was die Formen

- 2
selbsl betrifft, so erscheinen die

m freien Raum gebildelen bei einfacher Ab-

lagerung als kugelige, halbkugelien, knollige, ropfenformige, eylindrische, zapfen-

firmige, krustenartice Gestalten: bei wiederhollor Ablacerune als undulirte

Ueberziige und Decken, als traubige, nierfirmi slalaktitische Gestallen von sehr

verschiedener Grosse und Figur, wobel an

wohl Ueberziige iiher Krystallen

gebildet wurden, Die im beschriinkten Raum entstandenen dagegen lassen he-

sonders derbe und eingesprengte, knollige und sphitroidische, anch plattenfirmige

und {rimerartige Gesli

erkennen.
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as erkannte, was sie sind (finch
fur Pflanzer
Eisenoxyd und Ma )
:<'|.:| -l|||'|' | un , !"Ilil I"'-||I.
iche, auf belden Wand i

er Capillaritil entstandene Zeichnungen, bei denen das Pigment gewahnlich

o warden. Es sind besonders

yioe., wielehe |||"_"_'|"'il":': t'-'ll-.!"i-':- ||':5:|-||_

1 schiwarz erscheinen. Sie sind nur

chlossener Fugen oder Klulte, unter

vellen auch relativ dick aufgeleagen ist.  Es kommer aber auch

gehr dinn, his

korperliche Dendriten vor, welche sich innerhalb einer Mineral- 1 Gesteins-

masse nach allen Rieltungen ausbreiten. Zun den kirperlichen Dendriten

anch die pflanzenihnlichen Einschliisse der Moosachate, welche, wenn

mfalls {rmiher

erscheinen, von Griinerde oder Chlorit in scheinen nmnd

:che Petrefact ltem wurden.

vielfach irrthitmlicher Weise fur wirk I {
allinischer Natur.

Uebrigens sind wohl viele Dendriten k

8. Von den Pseudomorphosen.

¢ 81. Allgemeine Verhiiltnisse derselben. Zu den merkwiirdigslen Er-

gcheinungen des Mineralreichs gehiren die Psendomorphosen. S0 nennt man

-'|'|" I||||!I'

niimlich diejenigen krystallinischen oder amorphen Mineralkirper, w

|]i|'_~='|-

selbst Krystalle zu sein, die Krystallform eines anderen Minerals zeigf
Krystallformen der Psendomorphosen sind meist sehr wohl erhalien und leicht er-
kennbar, ja zuweilen ganz scharfkantig und glattflichig?). Zerschligt man aber

aus einem Indi-

eine Pseudomorphose, so erkennt man, dass sie keineswe
viduum der ihrer Form |-||I=!.1-u.-h--||.|--n Mineralart, sondern meist aus

einem koirnigen, faserigen, blitterigen oder dichten Aggregal einer ganz anderen

Mineralart hesteht. Die Krystallform einer Pseudomorphose, welche dem  sie

r Name Pseudomorphose slammt von
: i

spiter als auf
VLT EE o=
ithiimli eit zum Theil
aul den anderen umfang
in demjenigen Hauptstiick,

1 finden

sst, welche
nicht di

Bre
Ha
Landarebe,
R, Blum,

iazu

der Krystalle, F
. Chemis; Bd. 44, S

5: Bd. 62 1844 5. 164,
51,
1843+ nebst vier Nachtri

Pzeudomorphosen
Aus Jahren 1847,
g damals Bekannte.
Scheerer, Arlikel
2. Aufl., 1867.

¢ im Handworterbuch d. reimen v, angewandten Chemie,

» Alberliryst

5], tome XVI. 1859, 347.
T [ Aufl. Bonn, 14863, II. 1864.

Miner, "1877. iner. u. petrogr. Mittheil. 41879, 489,

1 1 48759

1 muss wahl hei

I len. Verindern sich traubige oder nierfors

eisen unter Erhaltune der Gestalt und Textur in Brauneisen, oder blitter f

in Araconit, =o ist dies nur eine Umwandlur wacheinung, aber nicht — wie Haddinger unc

Tephermak wolloen — eine Pseudomi

_n", ugery (regr

J. 1

ler Pzendo-

von Roth-

en Krysl

spm fostent

Treg: von Gyps
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les
springlichen und gpurlos verschwundenen Krystalls, u welchen, in welchem,
oder &1L s \'\.'l']"hl'll: die Psq IIII.II:'|||:||-- entsianden ist. Einer fremden "~'||E|~.|.-||-',t_
also, deren Dasein stets der Aushildune der Psendomorphose vorangehen mussle,

verdanken diese Formen ihre Existenz, nicht der eigenen, freiwilligen Krystalli-

sationskraft des psendomorphen Miner

shung und Beschaffenheit lassen sich die Paeado-

Nach ihrer verschiedenen Ents

ersbals hypostatische und meftasomatisel

morphosen zu I!III-I'||!iI
unterscheiden.  Die hypostatischen Pseudomorphosen sind solche, welche durch

Hich

den, von den Begrenzu n eines Krystalls aus mechanisch erfolgten Absatz

eines fremdarticen Minerais entstanden:; die melasomatischen 1'~.-||||.;n|.::|.4||.,\.-||

dagegen solche, die vermige der substantiellen Umwandlung eines Krystalls,
vermige der chemischen Ersetzung seiner Substanz durch eine andere, und zwar

unter Beibehallungz seiner Form, gebildet wurden.

Die hypostatischen Pseudomorphosen haben sich von den Begrenzungsflichen
des Krystalls aus entweder nach aussen, oder nach innen [oder nach beiden

lemnach Umhiillungs-Pseudo-

Richtungen hin] gebildet, und man unterscheidet
morphosen und Ausfiillungs-Psendomorphosen.

§ 82. Umbhiillungs- und Ausfiillangs-Psendomorphosen. Die Umhiil-

§8 75

lungs-Psendomorphosen sind wesenllich nichis anderes, als die in den
und 79 erwithnlen abformenden Krusten, welche ireend ein Mineral iiber den Kry-
stallen eines anderen Minerals bildete: doch pilegl man nur die dinneren, mikro-

krystallinischen, kryplokrystallinischen oder amorphen Krusten, deren Oberfliche

Form des umhiillten Krystalls deuntlich wiedergibl, als Pseudomorphosen zu

bezeichnen.  Sie sind zuweilen P rdiinn, haben meist eine drusige, ravhe, fein

nierfirmige oder gelidrnte Oberfliche, und umschliessen oft noch den umhiillten
Krystall, wie eine Schale den Kern. Sofern aber an diesem Krystall mil geinem
Ueberzug keine weileren Yerinderungen vorgezangen sind, kann man den letzteren

sten Sinne des Wortes bezeichnen.

kaum als eine IJE‘-!‘|E(|JJ|‘|II|'|_I||_I|-.' im sty

Sehr hifig ist jedoch dieser Krystall durch einen spileren \uflosungsprocess,

welcher die Umbhiillung verschonte, izhich oder theilweise zerstiirt und entfernt

worden, und dann kidnmen zweierlei verschiedene Verhiiltnisse staltfinden,

1) Entweder ist der dadurch frei gewordene Krystallvaum leer geblichen, und

die Innenseite der Umhiillungs- 'sendomorphose stelll dann einen  vollkommenen

negativen Abdruck der Krystallform dar.

Auf Giéingen ist diese Ueberkrustung und spitere Wegfithrung des inneren Krystalls

sewohnliche Erscheinung: haupisichlich ist es

 Quarz, welcher in dimnen

Krystalle, z. B. Kalkspall, Fisenspath diberzieht, und wegen seiner
indsfiihigkeil bei nachfolgenden Aullosungsvorgingen als Hiulle von fremder

Gestalt wibhriz blieh,

21 Oder es g

v der enlstandene 1

re Raum Gelegenheit zum Absalz neuer

substanz an der Innenseite der IIIIfII‘i||||||:._'_'=-—i‘;-:l'lh'I'-|]|r||']1||r'._-'|'_ wodurch dieselbe

zuweilen ghinzlich, gewohnlich aber nur theilweise auseafiillt wurde. indem diese

innere Bildung zuletzt mit einer kleinen Krystall- ader Stalaktiten-Druse endigte.

Eine derartize \unsfillungs-Pseudomorphose setzt demnach stets das Dagein




ein frither el und besilzt fusserlich ehenfalls

Man hat also bei dieser Combinalion einer Umhillungs- und Ausfillun

. | Pty | s 13 KR A b y rpetl R 1
orphose vier Acte zo unterscheiden: Bildung des ursprimglichen Krystal

desselben, Fortluhrung des |{I'.'-r<5-||*. \usfollong des Hohlraums durch eine

andere substanz. "..||I'-i:||_,-,-.-

somit zu ihrer Enlwickelung eine immerhin compli

Reihie von Processen erforderlich. von Yorgangcen aber, welche keineswees so schwierio

s;cheinlich sind, (

ass man deshalb die Existenz von Ausfillungs-

ith in Abrede zu stellen

ipl. giing wire, wie dies

frither wohl eesehehen ist. Man CIWHSE T, dass sich in

he Buec

pliume ofl eine vie on und Repetiltion sehr schieden

1 ork MNen bk, Wi |l'||:' hewy unda o

dass die, auf eine

Z

ende Mineralsolution im Laul ¢ sehr versehieder

I-| menr .I:‘ |1'II' vibe

S0l

ginan hedingen konnfe
Die Substanz, welche den leeren Baoum  awsfiillte, 1st in den meisten Fillen
dasselbe Mineral, aus welchem auch die Hiille bhestehil, oder eine Varietil desselben:
I
1

- gehiren aber anch Umhiillunegs-

||'-'I' l';|}'|| also eine successive “l'|l|'|i'ill:l |- Absal

e slall, unterbrochen doreh die

\uflisung des dberrindeten Krystalls,
und Au

} . n i ] i nne abe der Hii
Pseudomaorphosen ist es charakteristisch, dass die auf der Imenseite der fille

,||.:\_|'a.-||.;|..||:..|-;I,|1_.|\.-|| verschiedenen Mineralien an.  Fiir dia \'i-ul':"||||'||_;_--,_

sebildeten Individuen eine einwiirts sewandle Slellung besitzen.

Wenn

iter auflisende Substanzen

if die auvsgefiillte Umhiillongs-Pseudo-

pinwirklen, so konnle, sofern Schale und Kern demselben Mineral an-

nicht die erstere weggefithrt werden, ohne dass auch der letztere zerstir

worden wiire,  Bestanden sie dagegen aus verschiedenen Mineralien, so mochte

eintreten, dass nur die Hille dem Lisungsprocess unterlag und verschwand,

hrend die Ausfiilllung davon nicht angegriffen wurde.  Alsdann bleibt also nuar

noch  di llungs-Pseudomorphose erhalten, und man wiiede sie gar nicht von
i P mwandlung des urspriinghchen Krystalls unterscheiden kiinnen, wenn
nich ie (zeschicl threr Bildung innerhally eines Hohlraums doreh die einwiirls

cpkehrte Richtung ihrer Individuen und doreh die Oftere Anwesenheit von Drusen

Psendo-

§ 83. Umwandlungs-Psendomorphosen. FEine Umwandlung

morphose ist eine solehe, welche durch die innere Umwandlung e

es krystalli-
girten Minerals 1 ein anderes, krystallinisches oder

1 ¥ Ty ® i’ t Ia iy 3 Y {+ 5] ¥ 3 ] v
amorphes Mineral entstanden ist. ohne dass dabei die Gussers

Form  des ursprimglichen Minerals verloren ging,  Diese Umwand-

lung izt in den allermeisten Fiillen eine substantiell-chemi-

dusserst sellen hand

b o5 sich daber wmn ene blose

rung aoder Umlagerung der Moleeiile bei -,;'l-'i-'||l'_',|'J||i|'—

henem chemischen \nalysenrvesultat., Da nun diese Um-

wandiung zewdhnlic der Oberfliiche beginnt, und allmithlich

er einwilrls drir s lindet man gar nicht selten im Inneren
giner  solehen Pseudomorphose noch einen unveridnderten
Kern des urspringlichen Minerals, ans dessen Yerselzung die

Pseudomorphose hervorzegangen ist; Fig, 298 ist ein Schnitt dm

Noumann-Airkel, Mineralogio. 14 Anufl, {12
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von Olivin, von welchem innerhallb des serpentinischen Umwandlungsproducts noch

Reste conservirt zeblieben sind,  Diese

festg
form ZE5C
.t|\'|'|'-lt|'_'\|i|'||c-l: Mi

Pzeudomor

teshal

partielle Alteration

rten Minerals

aes Verindi

wichtic, weil durch sie di

sstellt wird, als es durch die alleinige Deutung der fusseren Pseudomor

iehen kann. In manchen Fiillen ist sogar die Spalth:

, wie z. B, in den

=y

rals noch m r oder weniger er

vhosen von |i'.'|-‘- nach Anhwdrit!), von Arazonit nach "l_\||~. Vil

gigen nach Eisenspath w. s. w.

mmn welchen es sich hier hands
hinzuilretende und wverschie

eefithel wir

stehl, zuerst, &

sich dahin, dass der Stoffwechsel,

Alle genaueren Untersuchung

durch das in feinsler Ve

e Substanzen geltst enthaltende Wasser herbei-

Friher in den allen Mineraliensammb Zuli

als ein verwahrlostes Hiufl

samer und sinnloser Missgeburten mit viel Verwunderung und wenig Nulzen belrach

Z

den Gesenstand

n schon seil

1086

bilden die Umwandlungs-Pseudomorp
ich i

i wilel

issen wissenschaftlichen Inbere

fuhrt hat, dass der Einfluss illll'|' 1=

eutsamen HResulla

die Geologie zu so |

scheinbaren Gebilde anf ganze grosse Kapitel dieser Wissenschafl unverkennbar isi.

coselrniissie  ver-

s und Specialisirung

Denn sie vermitteln wms  die

IC|||E!"|I'L"|| 'Il"J||i.‘C|II"[- ill'“"l'.\."". '\\.I'II'Ill' iII Im Zrossen :I.-'Il"l

sinl.

Erdkruste thitig
rationsvorginge nach-

diese All

ligen Individs

So nachdrucklich und erlfolgreich haben

eines Minerals

sen oftmals g iell, dass alle

CEWICSenerm;

samml und sonders. his

enzten Lagerstatte, z. B.

ihrer go-

sind, so dass nur

das letzte in eine andere Substanz un

Wl

bewahrt wird.

geretteten Form das Andenken an ihr "|'||||--'='--- Vorhandensein dorl a
Die alte I

von hochst geringl

n1st dtunter

erhalten: die Kantenwimkel smd nur
m Werll fir he-

dnungen, 7. B, die oscillatorische

oder in ihrer S

1
FEL T

dllichener

troffen worden und cha

Combinationsstreifung, bisweilen villie unverwiseht geblichen.,  Die Reinheit, in welches

el sehr vielen |'.~=|-||-";.-|||1.['|.i|.|_n-“ die SNl he Form eewahret blieh (7.

nach Datolith, Brauneisenerz nach Eisenkies), deutel daraul hin, dass es wah

» Aufldsungen waren, welehe in langen Zi

nnte i

sehr ver
die Verinderung bewirkten.

Ihe ||;¢|-'.:||||]||u|'||;‘.|‘ Umbildumne st mir ein oo

chemischen Veranderungsvorginee im Mineraleeich welehiem

wilthrend und trotz der Me

=3

I|||~|'|||I|._-:.- die Aussere Gestalt erhalten bBliel. Tausendfaltiz

haufiger sind der Nalur der Sache gemiss die wenn auch eben so zeselzlich, dann doch

sact und vorsichtiz verlanfenden Processe, durch wel alterirten

die Krystallform des urspriinglichen Minerals entweder
altet  oder ginglicher Z

mnenden materiellen Urnwane

chemischen Beschaffenheit anch

ikett veruns

bis zur Unkenntlic

slorung |l:'l'i~i'_'-':l'|ll'l.| wirde,

cin Min

Da wo betr der | neue

rder analyvsirende

nmen hat,

auch nur in spivlicher Menge in sich aufeens

sibel sein, dieselben [Or zu

Chemiker illig beigemengte Beslandth

halten.  Scheinbar unwesentlich und |;|-Ii_'.', well sie der Formeleonstroction Schwiepriz-
-'II I'I'-I\.

setzunge der vollendeten !"u'::l||||Ilc-:"|||||--|'|I veroleicht und gewaliel, dass sie

keiten bereilen, werden sie tunesvoll, wenn man sie mil der Fusammen-

das erste

1) Nach dem Vorgaung von Blwm wird das Mineral, aus welchem die Pseudomorphose jetzt

wauf, durch »nache verbunden, das urspringliche genannt,




o

bezeichnen, Das

olt wversuchte Ein-

1schensto reend eine chemische Formel

unhes

kemen Sinn, und von diesem Gesi htet, magz der Se

maneher wnnter Mine yhen.,

in mehre abwel

Mineralien sind so

i Blnen solcher

ver-
Hith,
Chla

N Wasser-

i eine vielgliederige T

B. der Cordierib: d

1 tak t 1w
hnlichen, theils serpentina:

[ versel
oleenden Zer-
|] i

sechlis

(lenen

der chemsch wohl zu

. -3 y } =
alt sie grosstentheils b

l||"!.-|'|.|. I\-'|'|I III'|'iI 2l

manche Mineralien nicht nur

newe Substanz, sonder 1 zweien oder mehren, wobei dann aller-
lhen B 1 pile

wezeichnune zu lief
in in vorherrschenden Serpentin um, vermengh mit Br

so wandelf

sich mancher

auneisenstein
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Umwandlung der Mineralkdrper schreiftet anf den verschiedensten Vi

e Substanz vor,

vorhandenen Spallrissen, Sprimgen o

skopischen Capillarspiltehen, auch fremden Einschlissen im Mineral [olgend, theils

nach der verschiedenen physikalischen Besce I Inneren des Krystalls

floel
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elen Pla
. deshalb leichter ang

ud ;. und zwar enbweder in unreg hliatberizen

strahl 1 Partikelehen oder anderseils in

dem Umwandlungsproduct, bald dem ursprimglichen Mineral eigenthinm
| meg auch die 'V

oinnt  1bri
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klasen, deren Kern L

Schichten:
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den Anfiang

der Umwandin hegimstigt,

e Combination von Umhulh

I Umwandlungs-Pseudomorphosen  zeigen
nach Blue Gebilde von Kautenbach bel Bernkastel: hier hat sich iber Cerussit-

v Bleig

1z abgesetzt, daritber Caleit, ecbenfalls

Cerussit in Caleit um-

Die Umwandlungs-Pseudomorphosen i man in drei Gruppen bringen:

1 _-:-||||-__ |u-i Wi

» urspringliche und die an ihrer Stelle befindliche

substany chemisch sind und die Umwandlung nur das Gefi;

und p

ivsikaliseche Eigenschaften betroffen hal, sog, Paramorphosen:

chen

2) solche, die zwar auf chemischer Umwandlung beruhen, ber we
al

ein chemischer Zosammenhang stattiindel, indem beide Masgsen einen oder

1 zwischen der TS| riinglichen und der I.‘-"""}"”'""I-'li"” Substanz noch

mehre Bestandtheile gemein haben.  Diese kinnen gebildet sein durch;:
a) Verlust von Bestandtheilen,
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¢t

ahme von Bestandthe

ieilweisen Austausch von Bestandtheilen;

3) solehe, bei welchen die  chemischen Bestandtheile beider  Subslanzen
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vermize des statleefundenen vi

: S
verschieden sind (Blum's
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In den meisten Psendomor

verworrenes Aceregal von Individuen: behaupten  diese

|.]'-i"u'|||-'_ix|-||-|, Individuen eine parallele Slellung zu einander, und zugleich eine

geselzmissige Stellung zu der Krystallform: des urspriinglichen Minerals.

Letzteres ist z. B, der Fall Lei der Pseudomorphose von Aragonit nach ivps

sor. Sehaumbkalk), indem die Verticalaxen und seithchen P hetder Mineralien

nach G Rose einander parallel sind; oder bei der Psen

o
Spaltfliche ooPoo

des Bi Barviocaleil ,

Urthodiag
Magnelkies liegen
Marnetkieses wnd
les  ersieren oehi g-;-‘.'..l:--| der Randkante 0P : ooP

Barvio rsteren parallel

ersteren mit 0P aul’ den Prismenfliichen

s Psendomaorphose von Ma

die  brachvdo scthe St

des Macnetkieses.

Die einzelnen der oben genannten Fille erfordern specielle

1] U-=-Ps: I',i|',||||||!'|.I|||~'<-|:_ ophildet ohne Verlust and ohne Aufnahme von

Stoffen, kinnen nur bei einer dimorphen Substanz vorkommen, indem die eine

Modification derselben durch eine zweile erselzl worden ist; sie finden
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Mineralreich an Anatas- und Arkansitkrystallen, die in Rutil, an Andalusitkrystallen,

die in Dizsthen umzewandelt wurden: der Kohlenstoff des Diamants

er des reeuliiren Metacinnabarils in tetar-

Graphit umgesetzt, das Schwelelgueclksill
todédrisch-hexagonalen Zinnoher!),

Hill. man sich an die oben gezebene Definilion, so gehiven die durch blose
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istanz, wen h bei der chemischen Analyse das-

selbe Tesult

i shen, sich durch ihr specifisches Gewichl onbterscheiden, Ein inter-

ie aug ceschmolzenem Schwefel kinstlich  dargestellen

sanles Beispiel liefern auch

Krvstalle, welche nach einiger Zeil von selbst, oder, mil Schwelelkohlenstoff hefenchiet,

sogleich in ein Aggregal von rhiombischen Kreystallen uberge

nonokline Form  dabei zu verlieren, I den i'.|;':i,-||--|'||_-|--4.|| wilrden aber noch zo

die Erscheinun

rechnen en, welche: Leueil, Boracil, Gristobalit darb
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fachen Krystallen nicht bekannl isl,
2a) U-Ps., gebildet durch Verlust von Bestandtheilen sind nicht sonderlich
hiinliz, =z, B !{:;"ig~.|.-;||| nach Gaviussit (doreh Auvstritt von kohlensaurem Natron
und Wasser), Bleicarbonat nach Phoszgenit (durch Verlust von Chlorblei), Willemit

nach Kieselzink, cediewen |\-.|:|||'|-:' nach |'|—,||'||.;;|I|i'--|'|-|',', durech Ih-u.-.\'__\'-|'||i||:| . Haus-
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mannit nach Manganil, Maeneteisen nach n7. Silherelanz nach Hothetilt

ch Verlust von Schwefelantimon oder Schwel

man nach den Versuchen von Berzelins den Vorg bl dieser
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M Sehr wmerkwiicdie ist die hosen, welche

villigen Austausch der Stoffe B. Quarz nach Flus

Quarz nach Kalkspath, Brauneisenstein nach Quarz, Brauneisenslein nach Kalk-

spath, Zinnstein mach Feldspath, Kieselzink nach Bleiglinz, Fisenkies nach Ouarz,
II.‘ rolusit nach “i'!l.l\:"ihlll] . 5. W,

So rithselhaf meisle sind, so kann man doch bisweilen

sulche Ver FANEInTel hekannie Fersefzungserscheinungen  erkliren,

nichl mmmer eine direclte UDmwandlung stall-

namentlich wenn ma I G
gefonden: zu haben braucht, sondern dass dieselbe durch Zwischenglieder all
mihlich vermittelt sein kanm. So ist die Psendomorphose von Brauneisenstein na

L | e i 1] 114 ’, wt
onmen wird . dass dieselbe zovorderst das

zit denten, wenn angen

Kalks)
Stadium derjenigen von Eisenspalh nach Kalkspalli durchlaufen habe: beide Vorginge
sowohl die Unwandlune von Kalkspath in Fis 'II"-|I-I!|I. ale «die von f"i~|'||-||-'|i|| in Braun-
pisenstein, sind einzeln als solehe sehr woll constatict,.  So mag ferner die Pseudo-
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hos eohirt anch, wie 7.

Zu dieser Groppe von Psendom

2

bemerkt, manches, was scheinbar in den B«

morphe Gebilde 1 imlich, von welchem sich nachweisen lasst, dass der gemeinschalfl

liche Bestandthell nieht von dem ver m verdringenden Mineral uber-

nren sel. So ist z. B, bei der
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1t worden

ith nach Kalkspath

it elwa nur Zinkoxyd gegen Kalk ausg Kohlensiure ver-

i ails

kohlensanre Zinkoxyd hat als solches reefithrien

blichen, sondern d

Lol iren Kalk verdringt, Ebenso die Gemeinschalllichkeil s sicherlich nicht

vererblen Sauerstoffs bei der Pseudomorphose Quarz nach Kalkspath Kein G

sillen,

selbe elwa der Gruppe 2e¢] zuz

Uebrigens hal Fugen Geinilz aul mikroskopischem Wege uberzengend nach-
cewiesen, dass bei gestellten Psendomorphoses
z. B, Hornstein o
krustenformige Ur

hen der stets in diese Abl

ath) zuniichst eine zarld

edon nach Kallksy

Jung aus der neuen Substanz sich um den beste
sam die W

wandlung (vielleicht auch manehmal die Auslangung und Neu-Aus

henden Krystall

lungen des Gefisses abgab, worin die Um-

gehildet hat, welche
lung) vor sich ging,

B Gewnity hal vorgesehlagen, die Unwandlungs-Pseudomorphosen der Abtheilung

aj] Apemorphosen,
ler Abtheil

phosen (stall des lingeren Allassomorpliosen) zn nennen.

i der Abtheilung 2h) Epimorphosen, diejenigen

partielle und endlich die der Abtheilung 3) totale Allomor-

7. Von den organischen Formen.

£ 84. Verschiedene Arten und Verhiiltnisse derselben. Dic orgzanisehen

Formen, in welchen so wviele Mineralien und Gesleine auftreten, zeizen manche

Analogieen mil den Psendomorphosen, und lassen sich grossentheils wie diese als

hypostatische und metasomatische Gebilde unterscheiden.  Je nachdem sie tibrigens

dem Thierreich oder dem Planzenreich angehiren, kinnen sie Zoomorphosen
oder Phylomorphosen genannt werden.

Ei

morphosen kommen s

entliche Umhbiilllungsgebilde in dem Sinne, wie die Umbhillungs - Psendo-

e vor (Kalktuff, Sprodelstein), Weit hiufiger sind  die



durech Umbhiillong  gebildeten fnsseren Abdriicke (Spurensteinel, wobei die Sub-

fst und fiihrt wurde, sowie die doreh Auns-

stanz der Organismen spater ge

filllune ebildeten inneren Abdricke oder Ab Steinkerne] organischer Formen,
welche die An l

morphosen (& 82} sind, Wurde der organische Kirper, welcher

r i 13 1 | oy A1l 3 ¥ 1
& 76 und d \usfiilllungs - Psendo-

er Krystalleindr

ader inneren Abdrock lieferte, spiiter zerstort, und der dadorch leer gewordent

rliillt, so .-|\;=|;-,||.|.-:| E;i|!!ill.'|:'-'l|, welche sich ||I‘- mil den

Raum mit Mineralmasse e
durch Aunsfiillung oder Verdrineunz, theils mit den durech Umwandlung aahildelen

wirklich i

Pz |-|.:|'i-.!|-:-~|'|| voeragleichen lassen. |]:|--'I'I|H' '_I'| V1

oder vererzten organischen Karpern, bei welehen nicht nur die Form, sondern anch

lns feinste Detail erh:

Mt die Slractor bis in 50 dass man 1n

ihnen ¢inen Theilchen fiie Theilchen bewirkten Au canischen Substanz

n die Mineralsubstanz annehmen miichte vorkieseltes Holz). Die mineralisirten

endlich. wie Anthraecit, Steinkohle und manche fossile Harze

oreanischen Kirp
sind als solehe Umwandlungsproducte zu betrachien, welche withrend eines sehr

remen Aerselzungsprocesses, und meis| durch Verlust von Bestandtheilen ge

wurden.

S0 : '
al, sowle Koller vl undd

Kies als Ounarz und 0

ohnlichsten Versteinern

nit. sind bel weitem die g seltener

1 Dole

I'nter den mel:

t und Phosphoril, sehr sellen Gyps, Colestin, F Baryl als solehes

der Pvril oder Eisenkies nebst Braun-
ie Hauptrolle als Vererzungsmittel;
Rotheisenerz,
Kupferglanz, Glaukonit fiir die Erhallung der organischen Formen gedient.

sehen Mineralien _-'||i

enstein als seinem Umwandlungsproduct d hin

e ane

wieder hi Eisenspath, Vivianit, Bleicarbonat, Finkspath,
lanz

Merkwiir

isl (i 1826 won Hessel nachgewiesene regelmissige Stellung

Kallkspath=Individuen in den versteinerten Crinoiden, Echiniden,

ramen ... sowie der Umstand, dass einzelne Theile der Echiniden

achely gplir haufiz blos von einem einzi Kallspath-Tndivie

dessen  Haupkaxe ler Lingsaxe des Stachels ammen(allt; hier

lie Texlur des cinernden Minerals maasseebend gewesen.

8. Von den secundiren Formen der Mineralien.
¢ 85, Yerschiedene Arten derselben. Alle hisher betrachieten Formen

der Mineralien besitzen den Charakter der 1 elichkeit, d. h. sie sind

Ibar bei der Bildung des betreffenden Minerals entstanden. Es lkommen

dber .|_I1'|:l :'.I'-IIE

Formen vor, welche diesen Charakter entbehren, und deshalb
als seecundire Formen bezeichnet werden kinnen. Dahin gehiren die durch
mechanische  Zer

sowie die durch Ausnazung und Auflosung entstandenen Formen, welche theils als

kolune und Zermalmung, durch Reibunz und Absechleifung,

lose, ringsum oder allseitig begrenzte Kirper, theils blos als oberflichliche, einseilig

oder nur mehrseilie beerenzte Gestalten ausgebildet sind, So lassen zsich diese

secundiren Formen besonders als I

als Erosionsformen und Contractionsformen unterscheiden.

omentare oder klastische, als Frictionsformen,

hisweilen

§) Klastise fragmentare Formen; als solche

vorkommenden [ond im Tol dann

enden Abschmitt nilier betrachteten) Spaltung
vely Forld :
g sebildeten Formen. weleche nach Maassgabe ihrer Grosse und Gestalt

rung iheer Fragmenle

alle, dureh Zertrimmerungz von Mineralmassen und du

den Gewisse
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dureh verschiedene Ausdricke als scharfkantige une Fkantice S Ii
als Geschiehe und Gerdlle., als eckize, ;.|.:!'-- unid rundl Kérn H e il
und Staub bezeichnel werden,

#) Frietionsformen (oder Contusionsformen|: sie sind nur oberflichliche

Formen an den Winden von Kluften und Spalten, entstanden durch die sewallsami

o

Beweoune der zu beider a =0leher _‘\||.||'.-|| liecenden I--':-il'.:_.-- hetle: sie zeizen die

sehir charakleristischen F weifen, besitzen ofl einen hohen Grad von Politur

und sind besonders dadurch ausgezeichnel, dass urspringlich jedenfalls zwei, cimander
|'ll|'!'|'f‘\||l'||:|i='|'||l|=' I'.I:I"-'l'll ¥ II'Ii'“l'l".. "-;lf'l. I‘\-!'ll \l.'.!‘---\-'_.llll' ;lll'- I’ :ll"-l||| |||| |:l'

schaflenheit nennt man sie Rutschfliachen, Quetsch

liche, aber nur einseiliz, und an der Oberfliche des Felsgrundes anseebildete Formen

zeioen die durch die Einwirkung von Gletschern, vielleicht auch durch das Forlsehielen

von Gebirgsschult bei heltigen Flulhen gebildeten Felsenschliffe. Karperliche

Frictionslormen sind die soz, Dreikanlner, Kanlengerdlle, Facellengerdlle, Prramiden-

flache Bundung zeigen, wihrend die andere Seite in Folge der abwetzenden Wirkung

Geschiehe=Dreikantoner, Gescluebe, welche nur aul einer Sejte

daribergewehten Sandes i auffallender Weise mehr oder weniger kantiz-pyramidale
Gestalt erlangt hat,
3} Ei

durch die auflisende Einwirkung des Wassers oder gewisser orcanis

osionsformen; sie entstanden theils doaveh die mechanische Gewall, tlieils

her Korper: 2, B.

die seltsam  ausgenagten Formen des Kalksteins, da., wo er dem Wellense

der Brandung ausgeselzl isl: die Formen, welche Gyps und Steinsalz durch die

lisende Emwirkung der Atmosphirilien und Gewiisser ¢ tem: die Aushohlungen des

Ralksteins durch den Angrviff von Behrmuscheln, v, a. Erscheinungen.

i)
allmihlichen Austrocknung oder Abkihlung

Contractionsformen [formes de pefrat): entstanden doreh das mit der

bundene Schwinden der Massen,

mMIen s

innerse '.l":n"'|>-.'l':-'|.'!.‘;_::'|| oder Absonde ]'.-l_-_-.- hatte: Seplarien, slen
Thoneisenstein, geglihter Magnesil. \uch: die Kerne dey sogenannlen |\I.'§-;---,':-I---.‘;|'

lassen sich gewissermassen hierher rechnen,

Zweiter Abschnitt,

Yon den physikalischen Eigenschaften der Mineralien.

S &b, Uebersicht. Die ||.lll‘.-i|\'i:|i~1'||l'|| Eizenschaften der Mineralien haften
theils bestindig an ihrer Subslanz, theils werden sie nur voribergehend, durch
den Conflict mil einer von aussen einwirkenden Kraft oder Materie in ihnen her-
vorgerufen.  Zu den ersteren gehirven die Cohiirenz und Elasticitiit, die Dichtickeil
oder das specifische Gewicht, und der Magnelismus; zu den letzteren die optischen,
eleletrischen und thermischen Eigenschaften.  Die meisten und bemerkenswoerthesten
derselben geben sich in erster Linie an den Krystallen, oder an den Individuen
tiiberhaupt aunf eigenthinnliche und gesetzmiissige Weise zu erkennen.

Mit Ausnahme des specitischen Gewichis stehen  die physikalischen Eigen-

schaften der Krystalle im engslen geselzlichen Zusammenhanz mil deren resel-

miissiger Form und innerer Structur, mit den Richtungen, nach welehen sie in den
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