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198 Von den physikalischen Eigenschaften der Mine:

Nach der Beschaffenheit der Oberfliche erscheint der Bruch:

1) glatt, wenn die Bruchili ganz stetig ausgedehnt und frei von kleinen
Rauhheiten ist;

2) splitterig, wenn die Bruchfliche kleine halbabeelizte splitter zeiot: dies

,‘:l'nlill.'|' werden d irch besonders sichtbar, dass sie m thren .~|-i1:||'['|-:|
Bandern lichter gefirbt und sticker d wrchecheinend sind: wie denn tiber-
haupt eine deutliche Wahrnehmbarkeit dieses Bruches nur bei pelluciden

Mineralien stattfinden kann:; man unterscheidet iibricens nach der Gri

der Splitter fein- und grobsplitterigen Bruch: Feuersiein:

3] erdig, wenn die Bruchfiiiche lanter stanbartige oder sandartize Theilchen

walirnehmen feire und g1 rdig: kommt wohl bei Individuen

nur im zerstiirten oder

zersetzten Zustand wvor: Thon, Tripel, Kreide:
&) hakig, wenn dieselbe sehr kleine drahtithnliche Spitzen von hakenartice

Kriimmung zeigt; findet sich nur bei dehnbaren gediezenen Metallen.

2. Hiarte der Mineralien,

§ 04, Schwierigkeit ihrer Bestimmung.  Ausser dep Bestimmung  der
relativen Cohiirenz, wie sich solche in den Verhiiltnissen der Spaltbarkeit zu ep-
kennen gibt, ist anch eine, wenigstens approximative Bestimmung der absoluten
Cohiirenz, oder der Hiirte der Krystalle und der Mineralien iiherhaupt von grosser
Wichtigkeit. Unter der Hirle eines festen Kirpers verstelit man den W iderstand.

welchen er der Trennung seiner kleinsten Theile enlgegenselzt.

Zu einer leichlen, schnellen und fiir das gewihnliche praktische Bediirfniss
hinreichend sicheren Bestimmung der Hirte steht kein andepes Mitlel zu Gebol.

ment eines Minerals in das zu priifende Mineral einzudringen, alsg dasselbe

s das I'-.\li!"!jlrlr'lll. mif l'i1|-'|'5|.‘1|1:-||JIJ:- oder auch mit dem scharfkantigen Frag-
ALl
ritzen oder zu schaben. Da nun die 1 rsache des dabei celeisteten Widerstandes

il i ] ile des

und da diese Cohiirenz in den Krystallen nach gewissen

i der Cohi renz, oder in de
It

Richtungen ihre Minima hat, so wird natiiclich auch die Hiirte an einemy und dem

nigen Kraft zu suchen ist. wolcha die The

Minerals #zusammenl

selben Krystall nach verschiedenen Richtungen mehr oder weniger verschieden
sein miissen, was sich schon dadurch otienbart, dass an einem und demselben
f{l'_\'u.f;'-_ii die Flichen verschiedener l{J'.‘.'hi.'IHf'-=|'.'||-';| hei dem |ii::KII.‘|;_".---'.":f\lrl:-_"ilm':nl

oft einen sehr verschiedenen Widerstand erkennen

ST,
Aber auch eine und dieselbe Krystallfliche zeizt oft nach verschiedenen
Richiungen mehlr oder wenizer auffallende Verschiedenheiten der Hiirte: und

Ihe Richiung auf derselben Fliche werrith dereleichon Ver-

sthiedenheiten, je nachdem lings dieser Richiung das Ritzungs-Experiment in dem

emen, oder in dem ent

segengesetzten Sinne ausgefiihrt wird.  Doch

alle correlaten, d. h. alle des selben Form oder Partialform angehirieen Flichen

ganz ibereinstimmende Verhi

iltnisse,

Man wiirde also ejg

:h bei Krystallen die

Flichen, auf welchen, und die Richtung, nach welcher das Experiment an-

gestellt worden ist. angeben miissen, dafern eine sahy genaue. Bestimmung  des

Hirte stattfinden sollte oder kinnte. Da jedoech eine solcha Bestimmung hei An-

\\"'“‘]l'l]];." der cowihnlichen Ritzunesmethade ohnedies nichi wu hoffen ist. =so ms=
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man sich mit einer ungefiihren Bestimmune der mittleren Hirte begniigen, und

hsten Bediicfniss der Mineralo

hinreichend ent-

diese ist mit emer, dem

ebene Verfahren zu erhalten.

sprechenden Genanickeit durch das von Moles

Schon n'ln'ln'f_h'.' £ns |:-'I|I|=I']i1"1 dass sich die r rhomboédrischen "“l"'i-'””“

sticke des Kalkspaths nach einer Richiung leichter nach der an-
I Dieselbe
and  Glimmer erkannt, zuerst aber 18239 von Fraiil
von der Lage der Spaltungsflichen untersucht worden. Beim Flus
r hart als die wiirfelflichen; aufl den Wiirfelflichen ist nach

rany die geringste Hirte in der Richtung der Diagonalen, die crosste parallel den

1 i
z. B. am Gyps, Disthen

seheinung ist spiter bei anderen Mini

swheim nach ihrer Abhangighkeit
ath sind die

Oktaiderflichen we

Kanten. Ein von Spehecl: constroirter und von Franz benulzter Apparal Skl

meter] beruht dass sich iiber dem Mineral eine verlicale Diamant-

hefindet, welehe dureh a

<tahl I

hinpbeedriickt wird; wenn man nun das quf einem Wagen befestigle Mineral in

horizontaler Lage langsam unter ser Spitze fortbhewegt, so lasst diec Menge der

Gowichte, womit die Spilze werden muss, damit aul der Fliche ein Strich

erseheint, ine Ver:

su.  Aus den it einem dhnlichen Apparal
| les 5\-i|‘|is—|n:=_H|H von (Graiich
b in diesemn M
fliche Beol
Freebnisse finden sich nicdergs
cchrift (Wien 1873). — B

1 jzontalen

hilirten  sklerome

ral der kleinste

Jet das iiberraschende

wie 4 : 10 verhalten, chiimeen stellte spiler

|7 Substanzen an, die werlkhvo

in  einer von der Wicner Akademie gekrdnlen Pr

versuchte, die absolute Harte dadurch  zui messen, dass man mit der hor

Sehneide eines meisseliormigen [¥is vielmals uber

antsplitiers beil massiger Belastu

eine horvizontale 1¥:I'I‘\"-”i-ll-|i.-'\|lll o, man den Krystall v und

yvhobelnd hinfilirt: w
o

nacl ifferenz der heiden Wigungen (dem

v dem Rilzen, so kann man aus der Gewichl

Gewicht des weg enn Pulvers) und dem spec. Gewicht des Krystalls theorelisch

die Tiefe der Hobelrinne berechnen. Damit verhindel dan * den weileren Salz,

dass die Harle der Min

; .
eleicher Belastung

lien genau im umgekehrten Verhiiltniss stehe zu der bei
er die Krystall-
Hobelpinne. Mesosklerometer nennt Ffijff e von ihm

ittleren Hirte. Es besteht im Wesentlichen

in eine darunter befindliche, ver-

leicher Zahl der Ginge der Diamantschneide i

ne erzeugien i

rteg Instrument zur Messung der mi

eine belastete feste ]‘_IIIL.-i'Il'i:-|'
Zaohnrades in  drehende

i 0 . 1.1 A0 1
d nun vermittels emes Kiemen Ful

Krystallfliche einhohrt,

bis = welcher der Bohrer

pindrane, cendu cemessen wird. ungen, welche nothig ist, um
i ichen

steht direct im Verhiltmss zur Harle.

allen Ri

snden Bohrer stets um den g

Bin anf p beruhendes, mil emem Mikroskop zu verbindendes Milcro-
skler re construirte 7. f. Kryst. XXIX. 1598, 262). Rostwal versuchle, die

es Normalpulvers hig zu dessen

41 Schleifen mit einer bestimmten Menge

mkeit zu messen, wobei die Hirle umg

. geol, Reichsanst. Wien, 1886, 4 g5,

telirt proportional dem Volumyerlust

Streng genommen wiirde sich also der mittlere Hirtegrad eines krystalli-
nischen Minerals nicht sowohl an dessen griisseren Krvstallen oder Individuen,

sondern an dessen k"',\|u‘.n'ht.‘\'_»-l:';||i:|1-i".l|-']|

goregaten, also an den sogenannten
dichten Varietiten bestimmen lassen, in welchen jedes Individuum gleichsam anf
sinen materiellen Punkt veduoeirt ist, dessen Hirte die mittlere Resultante aller der

nach verschiedenen Richtungen wvorhandenen Hirtegrade darstellen wiirde.

¢ 95. Methode der Hirtebestimmung nach Mohs. Diese Methode be-
ruht auf dem Axiom, dass von zwei Korpern, von welchen: der eine den anderen
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0] Von dem d Mineralien
; : o
21 vermag, der ritzende ist als der cerilel elbe bes

ellung einer Hirtescala, indem man mehre Minera on deutlicl

die Aufsl
zesprochenen Hirtediffere

Glieder als feste Ve

L olls=

nzen in eine stellt, deren mit Zahlen bezeichnet;

tiir alle iibrizen Bestimmungzen dienen. Mohs

hat folgende allgemein angenommene zehi

Hirtezrad 1 Talk, Urthoklas,
Z = =teinsalz oder Gyps, ) Juarz,
3 = H:-‘I|i-|n.‘|!|:. L J-‘|||;|-,
i Flussspath, 9 Korund,
) Apatit, 10 = Diamant.

Mit Ausnahme des Diam: nts, der sehr selten in Anwendung kommt, hat man
grossere und kleinere Stiicke dieser Mineralien vor ig, um sie bei den Hirte-
bestimmungen zu benutzen. Ihie Priifung der Hirle eines o en Minerals ge-
schieht nun in der Weise, dass man mit einem etwas scharllanticen oder spitzigen

Stiick desselben die Glieder der Seala zu rilzen versucht, indem man von den
hiirteren zu den minder harten herabsteigt, um nicht die Probestiicke der unteren

Hirteerade unniithiger Weise zu zerkratzen. Dadurch bestimmt sich zuviorders

il R_:II'I!I-'.:L' Glied |!|'-|_‘ scala . :il':--CI'II “::['!-"’-.'.'L'.iIJ von dem  des ;1-;|-l|--|L|-:| Minerals

le Mineral

geritzt wird,

noch ehen tibertiroffen wird. Hierpuf versucht man. ob das zu priifel

selbst von dem Mineral des nichst hoheren Hirtegrades wirklich

oder micht. Im letzteren T

es genau den nilchst hoheren Hirtegra im

ersteren Falle liegl seine Hirle zwischen di

sem und dem niichst niederen Hiirte

grad. Ist das zn prifende Mineral eincewachsen oder nicht verfighar in isolirten
Brachstiiclen, so versucht man dasselbe mi den Gliedern der Hiirteseala zu ritzen,
wobei man von unten nach ohen fortgeht, bis dasjenige Glied erreicht wird. welchos
eine Ritzang hervorbrinat.
Das Resullat solcher Pri einfach durch Zablen aus: finde man

Orthoklas, so schreibi mian: H. = §:

wrpieled
UPHCEL 1

z. B.., dass @éin Mineral renau so hart ist,

oder fallt seine Hirte zwischen die des Urthoklases und Quarzes, so schreibt man -

H. — 6.5. Dass nun diese Zahlen kein oo

'8 Maass-Yerhiliniss der Hirte aus-
|

driccken kénnen und sollen, dies versteht sichh von solhst:

» man ehen
i ;'{ili_'_l"ll

IS sen

1
|

taben oder BONSLITE Leichen

0 gul Buchs

hranchen konn
reibe den Vortheil gewidhrle, die successive Sle

auszudriic

ken, Uebrigens sind die Hiirtediffe den hoheren Gliedern

der Seala weilanus bedeutender. als Zwischen den Anfan

zhiedern.

Bei diesen Vornahmen muss allemal genan constalirt werden. oh thatsiichlich
ein Rilz entstanden ist oder nicht. und vor allem darf nicht ein von der angewandten
scharfen Kante herriithrender feiner Pulversirich mit einem Ritz verwechselt werden.

Ist die zu priifende Fliche nicht villig eben, so kiinnen auf ihr selbst durch eine

weithere Kante oder spitze kleine hervorragende Theilchen abgesprengl werden,
dei faserigen Mineralien kann ein anscheinendes Geritztwerden darauf beruhen,
dass eine weichere Spitze die Fasern nur auseinanderreisst. Fine an der Oberlliche
eingetrelene Umwandlung der Substanz bringt dort eine Veriinderung, meist eine
"'1‘1'II]J'I1III.‘l'llI]=_':' der Hirte mit sich [Granat. i"l'llls!r.'L”:_"_

Mineralien von H. 1 fithlen sich fettiz an; solche von H. — 9 (nicht mehr

-

solche von — 3) lassen sich noch mit dem Fingernagel ritzen: eine Kupfermuingze
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hat die H. = 3., Fensterglas 5 ein Messer ritzt noch Substanzen his zur H. &
gwischen 6 und 7 begmnt die H., welche am Stahl Funkensprithen hervorruft,

Setzl mian di

te des Gusseisens 000, so isk sie nach Calvert und Joli

fur Stahl fiir Aluminiom = 27 fire Cadmium 108

Stabeisen — ¢ Silher — Wismul 150
Platin Zink = {83 Zinn 2

Kupfer = (zodd | 67 Blei 16

=owohl zur Conltrole des ers

n durch Ritzen fundenen Resultates, als auch

gur genauveren Ermittelune des Hirtesrades, wenn solcher zwischen zwei Glieder

der Seala Fillt, dient nun die Anwendung des ferneren Sa

zes von quff.\'_ |i.|.-;\~ VO
zwei Korpern ungefiihr gleichen Volumens und fhnlicher Confizcuration, welche mit

miglichst gleichem Druck anf einer feinen Feile gestrichen werden, derjenige der

hiirtere ist, welel einen schilrferen Klang, orisseren Widerstand und ein

spirlicheres Strichpulver gibt. Indem man so das Probestiick mil einem, nach

Form und Grisse ungg
eren Hii

(zefithl und Gehor des Be

it zleichen Stiick sowohl hst hitheren, als auch

des mEchst ni ecrades auf der B unterstiitzt sich  das

Menge des

B2I'S Zegense

abeefeilten Pulvers Riickszicht zu nehmen.

§ 96. Allgemeine Ergebnisse der Hirtebestimmungen. Nach den bis-
herigen Untersuchungen, inshesondere denen von Hrner, gelien foleende Siitze:
1] Gegensiitze in der Hirte werden iiberhaupt nur an solchen Krystallen bhe-
obachtet, welche eine Spallbarkeit besitzen.

2) Die Kryslallfiichen, welche der vollkommensten Spaltbarkeit parallel gehen,

sind {iberhaupt am wenigsten hart, diejenigen, auf denen die Spaltbarkeit
senlrecht stehl, am hiirtesten.

#| Auf einer Fliche, die der Spaltung parallel geht und von keiner weileren
Spaltrichtung  getroffen wird, ist die Hiirte nach allen Richtungen gleich,

) Eine Fliche, auf welcher die Spaltbarkeit senkre

steht, besitzt in der
Richtung parallel zur Spaltung die eeringste, senkrecht zur Spaltung die

grisste Hiirte.
3) Auf einer FI

sich sozar eine Hirtedifferenz

welche schief von einer f“||;||'.-'|;|‘[]-:
It

stumpfen Durchsechnittswinkel gezen den scharfen zu, so offenbart sich die

schnitten wird, zeizl

gs derselben Linie: rilzt man von dem

grissere Hirte; wird HIZelel

die Hirte in der Richtung von dem scharfen
Durchschnittswinkel gegen den stumpfen zuo gepriift, so ist sie geringer.

b aul einer Krystallfisicl die Grosse der Hirte in einer be-

hichtung darstellen zu kinnen, drii Faner das zum Ritzen nothwendige

irch die relative Lange von Linien aus, welehe vom Mittelpunkt aus ge-
rogen werden: in der Richl in welcher

eine dreimal so lange Linie anfe

Gewichi

bei 3 Gramm Belastung ein Ritz erfo

in einer anderen, in welcher zum

ragen, als
Rifzen blos 1 Gr. erforderlich war, Verbir
Mittelpunkt aus strahlenformig auslaufender Linien, so wird die Hartecurve aufl der
'.C"|I|'i||"l'll Fliche erhalten. £ n sich  keine et ensitze nach verschi
Richtungen, so ist diese Curve ein Kreis: steht auf der untersuchten Fliche eine

el man die Enden sammtlicher vormn

lenen

einzige Spaltbarkeit senkrecht, so

gibt sie eine Ellipse: wird die Fliiche von mehren
Spaltrichtungen geschuitten, so liefert sie eine Figur, welche in der Rich-
lung grisserer Hirte eine \usbuchiung, in derjenigen geringerer eine Kinbuchiung zeigt,

gelappte




202 Yon der

Glimmerkrysialls,

Aul der sechsseiligen

welcher nur nach 3 die Harte-

deren

s pse,
Auf den Wurfelflichen

curve Kreis

re Axe paralle it steht (Satz 4 ).

vollkemmen eubiseh yaren Steinsalzes (Fig. e) 1st Hirtecurve vierlappig,
P A
: .
pt s
—- ",
=
’ - ’ N
- L% iy
1 i )
\
e
i <
|
[ J
{ 1
.
s | \I '
| | \
. P L

i, Wird an

(Fig. ), so erscheint die

e den Diagonalen parallel sind
Oktaéd
senkrecht die Com
umgelke liegen die Verh
th, Auf seinen Wurfelflichen
am grossten, in der Richtung der Diag

Fi

mdem die Maxima der

Steinsalzwinfel eine dr rflache angesch

le von Oktacder und Wi

{a

Gerar an dem oktagdrisch spaltbaren regul

Flusss ist senkrecht zu den Kanten die Hirte

am geringsten; auf einer Oktaéderfliche

e die Combinationskanle von Wirfel

eroibt sich hier

desselben
und  Olbad
haupt auf di
vierlappige

hoeders wendel: wird an dem Rhomboader die

die grosste Hi alkspath ist uber-

Der rhomboédriseh spalibare

hen am mindesten hart; aunf ihnen (Fig. g erscheint eine

sen Spaltungs

lirtecurve, welche ihren schwiel

isten Lappen gegen die Polecke des Rhom-

gleichseitig-dreieckige Dasis angeschliffen

Fig. h), so zeigt sie eine symmetrisch-dreilappige Hirtecurve.

Wenn auch die Hirlecurve sehr verschiedene Configuration hesitzen kann, so

entspricht doch ihre Symmetrie immer derjenigen der geritzlen I'liche.

8. Tenacitit und Elasticitit der Mineralien.

renz |||||‘]' die T

'_iil'i,l.-.l;', |f':-':~'t Vi'=

§ 97. Tenacitit. Dic Qualitit der Col

ende Verschiedenheiten erkennen. Ein Mineral ist:

I} spride, wenn sich jede, durch eine Stahlspitze, Feile oder ein Messer
hewirlle Unterbrechung des Zusammenhangs von selbst nach vielen Rich-
funzen weiter fortsetzt, so dass sich kleine Risse und Spriinge hilden und
viele, zum Theil fortspringende Splitter abliisen, was meist mit Heftighkeit
und einem knisternden Gerfiusch geschieht; Zinkblende, Feldspath:

2] mild, wenn sich die Unterbrechung des Zusammenhangs nur wenig [fort-
setzl, wobei die abgetrennten Theile nur pulverartiz zermalmt erscheinen

und rubig

liecen bleibens H[u'l'li:-.ln-f_u, I{“|:||I"|'_l.i=fl;’.'.

3] zeschmeid wenn die Unterbrechung des Zusammenhangs genau nur

g0 weit stattfindet, als das Instrument eingedrungen ist, dabei weder Splitter
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