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Dasselbe ist zufolee [ ":'." I8 an l"li‘-i'},'-\.i'.'-"'\|iI”-'II von Kaliumsulfat und Amnnonmmsulfal
sowie an solchen von Kaliumalaun und Thallinmalaun, ferner von Magnesiumvitriol und
riol der Fall Fr. W. K

. zwischen den Schmelzpunkten
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Mischun er reinen Componenten liegend und aus
diesen berechenbar nach der Mischung el unler Zugrundelegune des molecularen
Verhiltnisses (Z. f. phys. Chem. V. 41890, 605; VIL 1891. 577

Anm. Ob eine molecolare Mischunge zweier chemisch und krystall

einander volliz fernstehender Substanzen zu einem homogenen Krystall mogli S0,
3

noch Gegenstand der Controverse. Vorkommnisse, welche hierher zu

scheinen und wegen der vollstindicen o

eenseiligen ‘L||\\'|'il'|1t;:.;_' der I:-'|||||l|s||-='|1||'|.

icht als isomorphe Misehungen im gewdhnlichen Sinne gelten kimnen, selbst wenn
dieser Begrill die weiteste Ausdelmung erfibet, hat man Mischungsanomalieen
genannt, So bildet der farblose regulire Salmiak mil sonst monoklinem Eisenchlorid
(FeCl® 4= 7H20} braune doppeltbrechende Wiefel.  Ob sich hier eine unbekannte

regulire Form des Eisenchlorids lrotz des Conslitulionsgegensatzes mit Salmiak mischi.
Salmiak
I]illld!'i[_1 oder o im Salmialk mtramoleculare ||||ll||';|l|||||‘. die mil Eisenchlorid ecefnlit
die beiden nichl isomorphen Substanzen dennoch eine der
Mischfahighkeit ren sind zur Zeif
noch nicht endgiltig erledigt. Naech Doss kimnen auch rhomboédrische Caleitindividuen

oder ob es sich um »leste Losungens von doppelthrechendem Eisenchlovid ir

sind, wvorliegen, oder

isomorphen  gleiche wirkliche hesitzen — diese F

eing moleculare Beimischung von Gyps [ihren,

kel noch flas

indem in den gypshaltigen Calcilen

weder eingewachsene Gypspi ge Linsehlisse von Gypslisung erkenn-
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Il. Abtheilung. Von den chemischen Reactionen der Mineralien.

§ 151, Wichtigkeit derselben. Unter dem Namen der chemischen Reactionen
der Mineralien sind alle diejenigen Erscheinungen und Veriinderungen begriffen,
welche die Mineralien zeizen, wenn sie entweder auf dem trockenen oder aufl dem
nassen Wege auf ihre qualitative Zusammensetzung gepriift werden. Dazu hedard
es nur solcher Operationen, welche mit sehr kleinen Ouantititen des Minerals sowis
miltels kleiner und einfacher Apparate ausgefithrt werden. Es liefern aber diese
chemischen Reactionen fiusserst wichtize Merkmale zur Bestimmmung und TUnter-
scheidung der Mineralien; Merkmale, welche einen um so grijsseren Werth besitzen.
weil sie von der besonderen Ausbildungsform der Mineralien ginzlich unabhiingig
sind, und an jedem kleinen Splitter oder Korn zu einer Erkennung derselben ge-
langen lassen. — Da nun bei verbreiteteren Mineralien die wichtigeren Reactionen

hesonders ang

eben werden sollen, und die Erscheinungen, durch welche sich
diese letzteren kund geben, wesentlich auf den Reactionen der einzelnen Bestand-
theile der Mineralien beruhen, so kann sich die foleende allzemeine Betrachiung
zuniichst nur auf die Reactionen der wichtigeren Bestandtheile beziehen, wobei
vorzugsweise die Priiffung vor dem Lithrohr beriicksichtizt werden soll.




3, Prifung der Mineralien auf dem irockenen Wege. 317

o H!'“ii.“l' vin einem halben em

Kleine Stiicke von der Grisse eines Hanfkorns, fei

Linge 1d
dem frockenen \'\-'.'_'I': bei welchen in der ]:I"_,'_‘:I'I i

cewohmnlich  vollkommen ansreichend , \'.-'1|:.;_':%|:'I'IS fiar die Prifungen
lie Anwendung grosserer Stiicke nichi
Analyse der Mineralien,

einmal rathsam ist. — Auf welche Weise die quantitative
hestimmung der einzelnen Bestandtheile vorgenommen

die Trennung und die Quanii
wird, dariiber konnen sich die vorliegenden sElementes nichl verbreiten.

3. Priifung der Mineralien auf dem trockenen Wege.
152, Priifung anf Schmelzbarkeit und fliichtige Bestandtheile. Zur
Priifung der Mineralien anf dem trockenen Wege dient das Lithrohr, mittels dessen
lic Hilze einer Lampenflamme auf einen kleinen Raum concentrirt und folglich

liedeutend erhiht werden kann. Indem die Einrichtung und Manipulation des

Lothrohrs sowie der tbrigen Apparate als hekannt vorausgesetzt wird, mag nur

in Erinnerong kommen, dass man die Probe (d. h. einen Splitter oder ein kleines
Kirnchen des zu prifenden Minerals) der Flamme entweder mit einer Platinzange,
ader aneh zuf einer Unlerlage von Holzkohle oder Platindraht darbietet, und dass
die Flamme selbst eine chemisch verschiedene Wirkung ausibt, je nachdem sie
hauptsiichlich als gelbe oder als blaue Flamme hervorgebracht wird, und je
nachdem man nur die .“;[|!1;!.|' derselben auf die Probe richtet, oder diese letzlere
sanz in die Flamme eintaucht [Oxydations- und Reductionsfeuer) 1), Uebrigens
behandelt man die zu priiffende Substanz theils fiir sich, theils mit verschiedenen
Reagentien, und schliesst aus den Frscheinungen, welehe sich in beiden Fillen
zu erkennen geben, auf ihre qualitative chemische Zusammenselzung.

Fiir sich erhitzt man die Probe:

4l im Kollben (oder in einer an einem Ende gugeschmolzenen (ilasrshre) iiber

der Flamme einer .‘51.i1'ill:.—:|:m|||-_‘ oder eines Bunsen’schen Brenners, um zil

sehen, ob sich etwag anch ohne Zulritt der Lufl verfiiichtizt und an den

kithleren Stellen condensirt,

Hierbei entweicht das vorhandene Wasser und selzl sich im Halse des
Rahrehens wieder ab: flichtige Siuren (arsenige, anlimonige Siure] entweichen
und rothen ein in die Mundung gehaltenes Streifchen von blauerm Lackmus-
papier; Sehwefel, Arsen, UQuec ksilber sublimiren; Antimon- und Tellur-Ver-
Weiterhin kann sich hierbei

bindunzen zeben einen weissen Rauchy u. s. w.
geigen: Phosphorescenz, ein Aufglihen (2. B. beim Gadolinit], eine Farben-

VEer:

anderung (Limonit), eine eintretende Schmelzung.
b} im beiderseits offenen, etwas geneigt gehallenen (ilasrohr, um zu sehen, oh
otwa beim Durchstetmen der Luft flichtige Oxyde ader Siuren sich bilden.

Aul dipse Weise erkennt man durch das Reagenspapicr, durch den Geruch
oder die Beschaflenheit des Sublimats die meisten  Schwelel-, Selen-, Tellur-,

n- und Wismul- sowie Quecksilber-Verbindungen; Kohle ver-

Antimon-, A
hrennt beim Glihen an der Luft, alle organischen Verhindungen zersetzen sich

beim Erhitzen, die meisten unter Abseheidung von Kohle.

nimentheil am Ende der Lothrohrilamme hat wegen des
lirecten Zustromens der Luft einen Ueberschuss von Sauerstofl und wirkt daher oxydirend:
man erzeuet ibn am besten, wenn die Spitze des Lothrohrs ein wenig in die Flamme eingefiihet
wird. In dem leuchtenden Flammentheil bringen die vorhandenen’ glihenden Kohletheilcher
und der Mangel an Sauerstoff eine Reduction hervor, welehe am besten vermittelt wird, weénn
man die Lothrohrspitze in geringer Entfernung von der Flamme halt,

{1 Der nichl leuchtende heissere Fl
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¢l anf Kohle, um die || pwart von Arsen (im Reductionsfeuer), od

Selen und Schwefel (im Oxydationsfeuer) zu entdecken, welche sich duarely
den Geruch zu erkennen eeben: Antimon, Zink, Blei und Wismul werden

durch den Sublimathese erkannt, mil welchem sich die Kohle ds

die Wirkunge der seren Flamme in der Um:

hung der Probe hedeelt 1):

Flamme das Metall (Blei, Kupfer, Zinn) regulinisch darstellen.

R Ii|'|||l'||"l- Mt H'}L_\II-'II nnd Schwefelmetallen lfizsl ~—i:|| i der inneren

d} in der Platinzange, im Oehre eines Platindrahts oder auf Kohl

um ihre unmittelb Schmelzbarkeit zu priifen, wobei jedoch alle ausser

Leuchten, !'.iJHI\.I"H'-'l|I'|.:|'|l'|.. ['\.:-Il'l|||||__" der Flamme |.':i| AL |“'I'|li|'!.i"~'i"|lli.'_:":l .i||-|_

dem stattfindenden Erscheinunegen (Auf:

ammen, Anschwellen, Aufblihen,

Riicksichtlich ibrer Sehmelzbarkeit verhallen sich die Mineralien sehr ve
schieden; einige schmelzen selbst in grisseren Kirnern leicht, andere schwieriger,
noch andere nur in feinen Splittern oder scharfen Kanten, und manche sind v
dem Lithrohr ganz unschmelzbar. DBei diesen Yersuchen hat man aueh besonders
l].l["'lllll AN i1|'l|i'|'1ll_ 1J|| 1Li|' ].-f"iHIl'II|!|'EI|.IIITIIH' “':“ih'l'i'ilt[ 1[:']' J':|'||i|:,-'_|||,\_1 nnd h|'||:|||.-[',r_z;|'|1g‘
der Probe eine auffallende Firbung zeigl, welche fiir manche Subslanzen seln
charakleristisch ist. — Die Beschaffenheit des Schmelzungsproducts ist ebenfalls
zu bemerken: ob dasselbe als Glas (klares oder blasiges), als Email, oder als Schlacke d
erscheint u. s. w. Schr viele, und zumal krystallisicte Mineralien, zerknistern

oder decrepitiren mehr oder weni heftig in der Hitze, weshalb es rathsam

ist, si¢ zuvirderst im Kolben zu erhitzen, um die kleinen Splitter nicht zn ver-
licren, welche dann weiter auf gecignete Art zu priifen sind.

Um die Schmelzbarkeil etwas genauer zn bestimmen, dazu sehlug o, Kobell eini

la der Schmelzbarkeil vor, deren sechs Grade durch j'u!_-;\-]].lp Mineralien .I.-||'__|_:.-\I|-'|=

Antimonglanz (schmilzl schon an der blosen Lichtflamme): Natrolith

(schmilzt nur in feinen Nadeln an der Lichtflamme); Almandin (schmilzt nicht meht :
an der Lichiflamme, aber recht gul vor dem Lothrohr zu einem Kigelehen|: Strahl- E

stein (sehmilzt noch in feinen Splittern vor dem Léthrohr ziemlich gut #n rundem
Kapfechen}; Orthoklas {schmilzt dann schon rechl schwer): Brongzil Eruu.i.-' gieh
dann nur an den schivfslen Kanten elwas ab). OQuarz ist so wvollic unschmelzbar,
Der Gehrauch dieser Seala seizt voraus, dass man einen Splitter der Probe zugleicl
mit dem Splitter eineés der genannten Mineralien in der Zange fasst und der Flamme

darbielel, Plattner unterscheidet folzende fiunf Abstufuneen der Schmelzbarkeil:
1:5 leicht zur Kugel schmelzend: 2) sehwer zur Kugel sehmelzend:; 3) leicht in Kanten

schmelzbar; &) schwer in Kanten schmelzbar: 3) unschmelzbar,

Nach Ralph Cussal belrigt der Schmelzpunkl bei: Bleiglanz 727% Axinil und
auch Zoisil 995Y Cyanil 1090% Staurolith 1145%, Zinnstein 1127°% Adular 11687,
Albit { .51.-—'_3“. Ausitb und Hornblende [‘i‘.H'I“_. Andalusil 12092, _"|||.‘||i1 | 197“ Vg ;

vian {230°,
Almandin 1265% Strahlstein 1280° Enstatit 1295° Leucit 1298% Olivin 1378%
Quarz 14 , Rutil 1560, In der Kna sflamme schmilzt Brongzit mit Leichtighkeit
auch schmilzt Plating dessen Schmelztemperatur 2o 2500

angenommen  wird, —

Speane verstarkie die Wirkung des gewdhnlichen Leuchlgas-Lothrohrs durch  einen

unter 25 Mm i_"l:l"|\.:-¢i""-l'l'lll'l|l'|1. stehenden Sa

rstoffsirom ; eine ganze Menge von

Mineralien, welche bei dem gewilinlichen Verfahren unschmelzbar sind, wird dadureh

1) Die
mik roskopi
1883, 329,

und and
und mik

iducte kémnen, aof einem  Objecttriger
ersucht werden: V. Goldsehm L.

aufgelangen

. Krvst, XXI
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geschmolzen , 2. B. Korund, Ouarz, Spinell, Chrysol eyl . Cyanib, Sillimanit, Olivin,

Phenakit, Pi rowskil, Muolyhdin

Sohr interessant und sogar wichlig fiir die Diagnose mancher Mineraliem sind die

vom (7. Ros ausgefihrt

tersuchungen 1ber die Bildung |||'|L!'--‘-:\.r||-i.---||--"

der Mineral vor dem Lothrohr

Ky stalle zewisser Bestandll
sind.  Wahrend der

Borax oden |'|I=|:~'_-||||;'r~-||_'

Erkaltung der >¢

ceschmolzer

andlheile in vollkommen

der vorher platt gedriickien ]

ausgebildeten Kryst
Mikroskop genau zu erkennen sind. Auf diese Weise erhielt G. Fose 1867 z. B. in
der Boraxperl des’ Fis

Maassgabe der Temper

die Oxyde ens in den Formen des Eisenglanzes oder Magnet-

in der Form des Rutils;

Tilansiaure ir

eisens und

hen sind indessen nach ”?-".r.'-'.'rr'a'

die von G mmten Keysti

h isk ¢s spiiler Dogs oeluneen,

matrinmphosphats Ti2Na[P 045 do

Rhomboi h
Izperle darzgustellen, und zwar in nicht

allzu-

hen Anatas in der Phosphor
hoh une des P20%-Gehalts, indem z. B. wiederholt
axvdirt und redueirt, sowie von neuem Titansi 1, Vor allem wichtig
i,.ll:ml diesem Gebiete der Anfsatz. von W. Iorence »Darstell
."1|hl'||||l'ia|'|']-'|| N, Jahrb., f. Mmer. {898. 1. 112}, ‘\‘r'l‘l"lll'l' eing Er0SsE6
tior Handeriffe mittheilt und fir die Diagnose der Ansscheidungsproduete

i Temperatur durch relative FErnied
e zugesetzl wi

1z mikroskopischer

l\_:'lx stalle in I

;\]ll'_['__'u'\ ||1':l-ni
viel Neues hbietel,

Bestimmte Firbungen der dusseren Flamme, bei Erhilzung der Probe in

der Spitze der inneren Flamme, bringen folgende Substanzen hervor:

sroth: Caleium

carminroth: Lithinm; purpurroth: Stronfium; orang
rithlichgelb: Natriom; violeti: Kalium]

aplblicheriin: Baryum; zeisiggriin: Borsiure; bliulichgriin: Phosphorsiure;

smaragdgriin: Kupferoxyd; rein griin: Thallium;

hellblan: Arsen: griinlichblau: Antimon; azorblau: Chlorkupfer, Selen.

In manchen Fallen wird die Fiirbung der Flamme durch Befeuchtung der Probe
mit Salzsiure oder Schwefelsiure (bisweilen auch durch einen Zusatz von Chlor-
sither] gesteigert oder doch nachhaltiger zemachl.

+ Firbung

Sind Natron mnd Kali neben einander vorhanden, so verdeckl die g
lette: wm die letztere dennoch hervorlreten zu lassi blickt man nach Dunsen's

as oder durch eine parallelwandige mit Kupfer-

die vio

Yorschlag durch ein blaues Kobaltg
oxydammoniak-Losung gefillte Flasche! m beiden sLichtfilterne werden die gelben

Sirablen zuriickgehalten, wilrend die violetlen durel

e,

irbungen der Flamme haben

Die bei Verbrennung gewisser Stoffe enislehenden |
g
hekanntlich durch die Spectralanalyse eine ganz ausserordeniliche Bedeulung ge-

wonnen. Die Analyse der Flammenfarbe wird mittels eines Spectroskops unternommen,

nachdermn man  das Mineralpulver mil ebwas Salzsiure oder Sehwefelsaure (oder bei
schwierizer Zersetzharkeit mil elwas Fluorammonium und Schwefelsiure) auf einem
Platinblech angemacht, von dem Gemisch elwas o das Oehr eines Platindrahtes aul-
genommen und in den Saum eines Bunsen schien Brenmers gebracht hat. — Wenn
celadenen

man den elekirischen Funken eines durch einen starken Inductionsapparat
Condensators zwischen zwei kleinen, von Pincetten mit Platinspilzen gehallenen
Stickchen eines Minerals, welches metallisch leitet oder auch nur im Funken fliichtig
ist, tberspringen lasst, so sind im Spectrum des Funkens durch ein gewohnliches

b

troskon mit einem Prisma die charakteristischen Linien der einzelnen Bestand-
I ¥ -
o0 anch der Melalloide, dirvect sichtbar,

theile des Minerals, nicht nur der Metalle, sonde
ine [eingepulverte Probe in einem Platin-

Bei nichtleitenden Mmeralien wird eine ki
liffelehen mit L2008 zum Schmelzen erhitz und auf diese lisst man den elekirischen




Von den chemischen Eirenschaften der Mineralien.

Funken
| 900,

pringen (de Gramont, vgl. Z. f. Kryst. XXVIL 1897. 622 XXX

& 123, |{|_':];::_('nti(=,n_ Die wichligsten Reagentien, welche bei der Priifung

der Mineralien vor dem Lithrohr ihre Anwendung finden, sind folgende:

I} Soda (doppelt-kohlensaures Natron oder Natriumbicarbonat). Dieses Salz
dienl zur Auflosung des Baryts, der Kieselsiiure und vieler Silicale, ganz hesonders
aber zur Reduction der Metalloxyde. Fiir diesen letzteren Zweck wird die Probe
pulverisict, mit feuchlter Soda zu einem Teig geknelel und dieser auf Kohle im
Reduetionsfener behandell,  Meist zieht sich das Natron in die Kohle, weshalb nach
beendigter Operation die mit ihmm erfiillte Kohlemasse hochst fein pulverisict und
das Kohlepulver durch Wasser sorgfiltic fortgespilt werden muss, woraul das
Metall am Boden des Mirsers sichtbar wird. Als Reductionsmittel sind das neu-
trale oxalsaure Kali und das Cyankalinm noch vorzuzichen.

9) Borax (zweifach-borsaures Natron); diese Substanz, welche selbst zu klarem
Glas (Perle) schmilzt, hat, wie die folgende, die Eigenschaft, in der Schinelzhitze
Metalloxyde aufzulisen, welche ihr eine besondere, als Kennzeichen dienende
Firbung mittheilen!), Die Subslanzen werden im Oehr eines diinnen Platindrahts
tzt. Man

beobachtet, ob letztere sich leicht oder schwer, ob mil oder ohne Brausen lisen,

geschmolzen, die Mineralien als kleine Splitter oder als Pulver zugese

ob eine, und welche Farbe in dem .‘:I']L]III']J’.EII"I"illl'| zum Yorschein kommt, wobei
das Verhalten sowohl im Oxydationsfeuer als im Reductionsfeuer, auch das Aus-
sehen in der Hitze oder Kilte zu beriicksichlizen ist.

3] Phosphorsalz (phosphorsaures Natron-Ammaoniak); ist vorziglich wichtig
zur Unterscheidung der Metalloxyde, deren Farben mit ithm weil bestimmter hervor-
zutreten pilegen, als mit Borax?. Auch ist es ein gutes Reagens zur Erkennung

der Silicate, deren Kieselsiure von den Basen abegeschieden wird und in dem

geschmolzenen Phosphorsalz in Form eines sog, Skeletts unzeliost bleibt.

Zu bemerken ist, dass die Schwefelmetalle und Arvsenmetalle vor der Privfung
mil Borax, Phosphorsalz oder Soda erst auf Kohle gerdstel werden missen, um
ihren Schwetel- oder Arsengehall zo entfernen, und sie selbst 2 oxydiren. Isi wegen
allzn reichlichen Zusatzes der Probe die Borax- oder Phosphorsalzperle zu opak aus-
gefallen, um die charakteristische Farbe zu zeigen, so kann man sie im heissen Zu-
slande mil dem Hammer ausplitien, oder zu einem Faden auszichen, oder sie kall
zerkleinern und einen Theil mil neuem Flussmittel behandeln.

Andere nur

besonderen Fillen zur Anwendung kommende Reagentien sind:

)] Verglaste Borsiure (Anhydrid der Borsiure), isl unenthehrlich zur Ent-
deckung der F']|l-.-||J|-|['.~.:'|I||'<'_ :

2] Saures schwefelsaures Kali, im wasserlreien Zustande. dient zur Ent-
deckung von Lithion, Borsiure, Fluor, Brom und Jod, sowie zur Zerlegung lilansaurer,
i ngen,  Webshy,

tanlalsaurer und woliramsaurer Verbind

und Aufs

-'|!|]n1§n'i|f-| es anch als Reagens

hliessungsmittel fige l'_-’nl:-'c'h'\.‘\'--!.-;h: Erge und analoge Verbindungen.

1) Borax [Na2Bt(7 4 {0H20) entwiissert sich beim Schinelzen unter Aufhl dia Bor-
giure treibt in der Gluthhitze ere =iuren aus und mibt mit Metallen schmels Verbin-
dungen, welche mit horsaurem Natrium nders leichl schmelzbare Doppelsalze der Metaborate

liefern; = B. Na2B407 ) = Cu [BO: N B0,

2) Phosphorsalz (H[NH4] NP O4] verliert in der Hitze Wasser und Ammoniak und wird zu
metaphosphorsaurem Natrium (NaPO3, welches Metalloxyde klar I6st: z. B. Nal' 0% 4= Cul
= Na Cu PP 04, 1 I
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31 Kobaltsolution (verdiinnte Auflosung von salpetersaurem Kobaltoxydul] oder
neh trockenes oxalsaures Kobaltoxyd, dient besonders zur Erkennung der Thonerde,

Marnesia und des Zinkoxyds, jedoch nur bei weissen oder bei solchen Mineralien,

weleche nach dem Glulien ||\_\.|i.||il-||‘-¢f:':|-'!' T

mit der Solution charakterishise Farben aullreten,

dal. 1 Entdeckunz von Kali in Salzen,

{) Oxalsaures Nickeloxy
welehe zugleich Nalron und Lithiom enthalten
5 Zinn, in For
i der Met:

Slanniolstrelen, dien e Be o Vollkommener

Vil

Zin

kornehen

vl IOX Vi il noch
b in Form von Clay iten, 7 {EANUNZ Vo |'i_||x!-_'|--":- I'
7 als Silberblech, zur vom loglichen Schwefelmetallen.,
] roxyd, zur Erkenmung von ( il

4, Prufung der Mineralien auf nassem Wege.

¢ 154. Eintheilang der Mineralien mach ihrver Aufloslichkeit. Di
indet sich auf die Wechselwirkung

Pritfunz der Mineralien aunf dem nassen “'-'_-_r

nen Sdnren und Basen, wenn zolche im Zustand  der wiisgergzen

der verschied
Fliissickeit mit einander in Conflict treten.  Daher isi es auch die erste Bedingung,
%

die zu untersnehenden Mineralien dieses Zuostandes fihiz zu machen, wenn sie nicht

oslich sind. Hier:

schon an und fiir sich im Wasser

Eintheilung: 1) im Wasser auflosliche Mineralien, Hydrolyte; 2) in Salzsiurs

3 weder im Waszer

iche oder zersetzhare Miner

pder Salpetersiiure aufli

senannten Siuren auflosliche Mineralien.

Was man im :_'I"\\.'I.-||||Ii.'|||"|| _‘\||1':i|'|I',_-<'||I'-III"|I At
aus  zwel  verschiedenen Vorgingen, Wird Slemsalz NaCl

noch in den

igung nennt, besteht bhekanntlich

I Behandlung i

pine Lisung von Na €l in Wasser: deshalb kann

Wasser enllfernt, so entsteht el

Losung cebrachter Steinsalzkrystall davin weiterwachsen, und beim

ein mooie oesall

Verdunsten der Losung scheidet sich wieder NaCl ab, Wenn dagegen FEisenoxyd

Fo2(3% durch Behandlung mil Salzsiure als solches verschwindet, so isl dies nor eine

scheinbare Losung desselben: thatsichlich wird mieht Fe20? in Salzsiure gelost,
sondern es wird durch lelztere zersetzl, und so entsteht eine neue Verbindung, das
||

Fisenchlorid Fe2(l5, welches nun seinerseits in Wasser geldst erscheint, Dies

auch daraus, dass in jener Lisung ein K all von Eisenoxyid nichl weiterwachsen

kann und die Losung beim Verdunsten nichl etwa wieder Eisenoxyd, sondern Eisen-

chlorid abscheidet.

Die im Wasser leicht auaflioslichen sind nichit sehr zahlre es sind
Riuren (Sassolin, arsenige Silure), emnige Sauerstoffsalze (Soda, Glaubersalz, Thon-
erdesulfate, Eisensulfate, Alaune, Vitriole, Salpeter), sowie einige Haloidsalze, nament-
lich Chloride (Steinsalz, Sylvin, Salmiak): sie finden sich nur da, wo sie vor Zubrit!
Mineralien =ind schwer im Wasser

des Wassers geschiitzt sind.  Andere weni
Joslich, z. B. (iyps, andere langsam, wie Kieserit.

Die im Wasser leicht I6slichen Mineralien zeichnen sich durch starken Geschmack

auf der Zunee aus. Die Loslichkeil im Wasser wird befordert durch Polvern der

durch Anwendung von Druck!

Substanz, meist auch dorelh Erhohung der Temperat

1y Dochh darf die Enwirkung des Drucks nichit tbersehatzt len.  Nach den Ve I
von Spetea scheint bel ge e nperatur ein selbst sehr h Drock die Lishe I
Wi nicht zu befordern; Anwendung aunch von he Femperator kommt hohe

FLULEET

sEen .- unter

Lreltung,
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Von den chemischen Eigenschaften der Mineralien

- Uebrigens sind wohl die meisten, wenn nicht alle anderen Mineralien in fiberays
geringen Spuren im Wasser lislich, So haben die Gebruder W, B. wnd R E. Rogers
: E i

dargethan, dass eine ganze Menge von Mine

ralien, wie Feldspath, Chalcedon, Glimmer,
Augit, Hornblende, Turmalin, Axinit, Olivin die ihmen bei
im Wasser nichl besitzl; namentlich teith o
fein _:_'4_']-II|\.'-;'I":|'!'| Zustand vom Wasser angeg

alkalische Re:

egle absolute Unlaslichkeit
wenn die Mineralien im sehr
n werden. Darauf beruht aueh die
ction, welche das mit Wasser hefeuchtete Pulver vieler als unlislich

geltender Mineralien auch schon ohne vorhergegangenes Glihen auf rothem Laclkmus-
papier erkennen lisst (Kenngoff, N. Jahrb, f. Miner. 1867. 77 u. 302). Besonders
stark reagir \pophyllit, Pektolith, Natrolith, Sedalith, aueh Epidof, Serpentin, Man
kann auch die alkal

che Reaction durch die I‘-'"il'|ltill;.' ersichilich !]“ll.'l“"”, welche eine
Mineralprobe auf einem Uhrglas wenigen Tropfen von destillictemn Wasser ertheilt.,
die mit einem Tropfen von Phenolphtaleinlosung verselzl

sind,
Aus |||-|.|'|1'i.-<i||'.f_|-ll kann wohl ein Theil als im Wasser loslich herausgezooen
werden, withrend ein darin unlislicher oder schwerloslicher Rest suriickbleibt -

s0 - wird
aus Glauberit Na*S04 gelist und CaS04 hleibl als Gyps zuriick.

Diejenigen Mineralien, welche nicht im Wasser aufloslich sind. prift man
zuniichst auf ihr Verhalten gegen Siuren. Dadurch werden sehr viele derselben
entweder ginzlich anfgelist, oder so zersetzt, dass die Abscheidung gewisser
Bestandtheile oder Produete erfolet. Man bedient sich dabei der Chlorwasserstofl-
siure oder auch der Salpelersiiure, welehe letztere z. B, vorzuziehen ist, wenn der
ingsere Habitus des Minerals vermuthen, oder eine vorliufige Priiffung vor dem
Lothrohr erkennen lisst, dass man es mit einer Metall-Legirung, einem Schwefel-
metall oder Arsenmetall zo thun hat. Auf diese Weise werden die Carbonate.
Phosphate, Arsenate, Chromate, sehr viele wasserhaltige, sowie auch manche
wasserfreie  Silieate, viele Schwefelmetalle, Arsenmetalle und andere Metallver-
bindungen auflislich gemacht.
he in Siuren vollstindig auflislichen Mineralien losen sich entweder
nhne Gasentwickelung (z. B. Eisenglanz, Brauneisenerz. Atacamit. elliche Sul-
fate, viele Arsenate und Phosphate), oder mit Gasentwickelung, wenn hei dem
Lisungsprocess ein gasfirmiger Bestandtheil entweder entweicht (Kohlensiure) oder
erzeugt wird (Chlor, Schwefelwasserstoff, Stickstoffoxyde).

Was die letziere Erscheinung betrifff, so lésen sich in Chlorwasserslioffsiute
unter Entwickelung von

Kohlensdure (also mil Bransen) alle Carbonate. z. B, Kalkspath, Eisenspath;

Chlor alle Manganerze, ferner Chromate (Rothbleierz) und Vanadinate:
Schwefelwasserstoff manche Schwefelmetalle Zinkblende, Antimonglanz, Magnet-

kies); das Gas briunt feuchtes Bleipapier (mit einer Lisung von essigsaurem

Blei getrinktes Filtrivpapier); uber andere Schwefelmetalle vel. unten.
Wasserstoff gediegene Metalle, Eisen, Kupfer,

In Salpetersdure sind unter Entwickelung von Stickstoffoxyd NO (welches
an der Luft rothe Dimpfe von Hlii-l{stuﬁ?!iuxl\'.l NO2 ader Untersalpetersiure erzeugt
loslich viele Elemente,; namentlich Metalle und deren Legirungen, ferner niedere Oxyde,

wie Magneleisen, Rothkupfererz. — Gold, Platin, Zinnober sind nur in Kinigs-
wasser loslich. — In Ammoniak losen sich mit blauer Farhe die Carbonate, Sul-

fate. _\.I'H"!i-‘l'i'r |']|I.-.\_:||||f'|||- desg }{||||]'|']'.-, der Atacamit, —

Eine wiisserige Losung von
Kalilauge lost Schwefel, Realgar, _\,|||'i]|i;{'||||-“|? Antimonglanz, Antimon- und Arsentri-
oxyd, Carbonate von Blei und Zink. Ueber die Loslichkeit metallhaltiger Verbindungen

in siedender Cyankalium-Lisung s. Lemberg, Z. geol, Ges. LIL 1900, i8%.



4. Prifung der Mineralien aufl nassem Wege, a9

Viele Mineralien sind nun aber in Siuren nicht vollstindig, sondern durch

pine erfolgende Zersetzung nur theilweise Ioslich, wobei dann gewisse Kirper als

unlasliche Bestandtheile oder Erzengnisse abgeschieden werden.

siure, indem aus ihnen

withrend ¢in anderer Theil sich in Schwelelsiure verwandelt : dabei bilden sich rothe

=0 verhalten sich die .“!"il\\'l'l.l'lilll'l:1:rl"

1 .‘i.'|||u'r. ]

das Metall in Losung geht, dagegen ein Theil des Schwe abgeschieden wird,
Dimpfe von Stickstofldioxyd. Bei Gezenwart von Schwefelantimon scheidel sich anti-
monige Siure, oder deren Verbindung mit Antimonsiure ab.

von Silicaten, Titanaten, Wolframaten durch
Chlorwasserstoffsaure, wobel das _\.||hl'.'.l:|"3|'| der Kieselsiure, Titansiaure, Wolframsiure

Hierher gehort ferner die Zerselzung

aheeschieden wird, Namentlich ist dies Verhalten wichtiz bei manchen weil ver-
breiteton Silieaten: bei ihnen wird die Kieselsiure entweder im gallerfartigen Zustand
(z. B. hei Nephelin, Sodalith, Analeim, Kieselzinkerz, Cerit — die sog, gelatinirenden
Silicate) oder im mehr pulverigen Zustand ansgeschieden (z. B. bei Leueit, Apophyllit,
Siilbit, Harmotom, Nateolith]; alle Basen gehen dabei als Chlorverbindungen in Lisung.
Bisweilen bleibt auch die Kieselsiure in der Form des nrsprimnglichen Minerals zuriick,

v. B. als Fasern bei der Zerselzung von faserigem Serpentin.

Zu denjenigen Mineralien endlich, welche weder im Wasser, noch in den
genannten Siuren aufloslich oder dadurch direct zerselzbar sind, gehdren Schwefel,
Diamant, Graphit, Oxyde von leichten und schweren Metallen (Korund, Diaspor,
Spinell, Chromeisen, Quarz, Zinnstein, Rutil, Zirkon), einige Fluor- und Chlorver-
hindungen (z. B. Flussspath), einige Sulfate ‘Schwerspath, Colestin, Bleivitriol) und
Phosphate (z. B. Amblygonit], Boracit, ganz besonders aber zahlreiche Silicate, z. B.
die meisten Feldspathe, die Augite, Hornblenden, Glimmer, Granaten, Turmaline;
ferner Topas, Andalusit, Epidot, Vesuvian, Cyanit, Chlorit u. s. w.

Derlei unzerselzbare Verbindungen werden namentlich aufgeschlossen, d. L.
gunz oder theilweise in Chlorwasserstoffsiure und Wasser Ioslich gemacht:

Durch Zusammenschmelzen mit kohlensauren Alkalien im Plalintiegel und

Zersetzung des Schmelzproducts vermittels Chlorwasserstoffsiaure (Quarz, Silicate,

Schwerspath].

Durch Zusammenschmelzen mif Aclzalkalien im “-i]]ll'l'“l',‘.’l‘l und Behandhing der
Masse mil Wasser (Zinnstein, Spinell, Korund).

Durch Zusammenschmelzen mit saurem schwefelsaurem Kali im Platintiegel
{Korund, Spinell, Titanate, Tantalale, Niobatej.

Durch Zusammenschmelzen mil Borax oder Borsiure _5i|il‘-‘||l'l.

Dareh Erhilzen mit Fluorwasserstoffsiure oder Fluorammonium  und Behand-

'.“'-_Iiii'aln':,

Fluorkalium (Titanate, Tantalate, Niobate).

lung mit Schwefelsiure
Durch Sehmelzen mit saurs
Mehre dieser Mineralien werden auch aufgelist oder zersetzt, wemn man sie il

sinre in Rohren einschliesst und si¢ alsdann lingere

Chlorwasserstoflsinre oder Schwefe
Loit auf 2009—300° erhitzt,
Auch gibt es Silieate, z. B. Granat, Vesuvian, Epidol, Axinil, welche, im natur-
lichen Zustand von Sauren ganz wnangreifbar, dadurch unter Abscheidung von Kiesel-
sinregallert leicht zerselzt werden, wenn man sie stark cealitht. oder geschmolzen
hat, Das amorphe glasige Schmelzproduet ist eben eine ganz andere Modification
derselben Substanz, als ihre krystallinischer Zustand , wie gich dies auch durch das

vifische Gewicht derselben gegeniiber demjenigen der krystallinischen
Aushildungsweise zu erkennen gibt (vgl. 5. 208
Der Umstand. dass die Anzahl derjenigen Felsarten-Gemengtheile, welche der

abweichende s

inwirku

|05 1e von Chlorwasserstoffsinre und Fluorwasserstoflsiure Widerstand leisten,
pine sehr geringe ist (z. B. Zirkon, Spinell, Hubl, Turmalin, Andalusit), wird bei
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024 Von den chemischen Eigenschaften der Mineral

rtheil dazn angewandlb, soleche Mineralier

rerkleinerten Gesl Siuren von den dadurch  zore

ung gelangenden 1A I,
Aufzihlung und Beschreibung der nzelnes cenlien ils
ionen der Bestandthieile der Mineralien muss aul’ die Werke f=

» Analyse verwiesen werden,

5. Priifung der Mineralien auf ihre wichtigsten Elemente.

§ 155. Priifung auf nicht-metallische Elemente und deren Sauerstoff-
Yerbhindungen!).

Wasser; dasselbe wird ganz oder theilweise durell Erhifzen der Probe im Kolben

sbrrehen, m o odessen ohe eile es sich niei

rschligh; wo es jedoch als 1
5. 2493), da enlw

nur durch starkes Gluhen.

Salpetersiinre; die salpetersauren Salze verm I elithender Kohle; ansserdem

eeben sie, beim Erhitzen mil saurem  schwefelsaurem Kali. salpelrige Siure, die ar
Farbe und Geruch zu erlennen ist.
Schwefel und Scehwefel -Verbindungen enlwickeln aul Kohle oder im offenen

Glasrohr schwefelige Siure; Schwefelarsen wnd  Schwelelquecksilber  sublimiven in

Kolben; einige Schwefelmelalle, wie 2. B. Fisenkies, veeflichticen einen Theil ihres

schwelels, wenn sie im Kolben erhitzt werden. Alle Sehwelelmetalle zeben nach demi

Erhitzen mit Eisenpulver im Kolbehen Sehwelelwasserstoff, welcher mil Bleiltsnng
oelrinllies |’!|||i-'?' schwarz {acht.

Schwefelsinre und i:.—l,-|- noch so gerinee Schwelelrehall werden entdeclkt,

wenn man ein ganz kleines Fragment des Minerals mit 2 Th. Soda und 1 Th. B

auf Kohle im Redoctionsfener schmilzl, die geschmolzene Masse aufl ecin blankes Silher-

blech legt und mit. etwas Wasser hefeuchtet, wodureh das Silber braun oder sehware

arbt wird. Indessen verhiilt sich Selen und Tellur auf dhnliche Weise,

Aeusserst emplindlich st die von Dana vor dagene Methode, Man schmilzt

nimlich die Probe auf Kolile mit Soda im Reductionsfener,

bringl sie aul ¢in Uhrglas

mil einem Tropfen Wasser, und sefzl ein kleines Kornechen von Niftroprussidnalvium
hinzu, woraul die von f’.-r-.'.llrl.’:n'.i' heobachiete |’|||||-:-'

oder in Solulionen

firbung eintritt, Aul’ nassem Wege,

ist die Sehwelelsinee am sichersten durch Chlorbaryum zu erkennen,

welches ginen schweren, weissen, in Salzsiure 1md Salpelersaure unan(loslichen Nieder—

schlag  bilded., Einen dahnlichen \.i-'|||'|',~:|-]1'_-:|._-_-

swirlil essigsaures Blei, doch  wird

derselbe in heisser concentrivler Salzsiuve aufeeldst.
Um zu eéntscheiden, ob das Mineral Sehwefel oder Schiwelblsiure Iiilt, dazu dien
folgendes von v, Kobell vorgeschila

ene Verfahren. Man kocht die pulverisirte Pr

in Kalilauge ein, erhitzt bis zur beginnenden Schmelzung des kalis, lost aul, filtrict,
und steckt in das Filtral ein Stuck blankes Silber. weleles sich schwiirzl, wenn der
Schwefel als solcher vorhanden war. Auf diese Weise lisst sich der Schwefelzehal
im- Haiyn, Helvin und Lasurstein nachweisen.

Phosphorsiiure.  Die meisten phosphorsauren Verbindungen firben. nachdem
indener Wassergehalt durch Glithen entlfernt worden, die Lothrohrflamme

5 s
B etwa

fir sich blaugeim, zumal nach vorheric

e

Befenchiunge il schwefelsaure: nuor muss
ler Versueh im Dunkeln angeslellt werden: die Reaclion isi noch bel einem Gehall

von 3 Procent erkennbar. Bei grisserem Gehall wird

die Probe mil Borsiure m
Kohle im Oxydalionsfener ceschmolzen, in die shibiende Porle ein Stitckehen Fisen-

deaht eesteclkl und dovau! das Ganze im Reduetionsfever hehandelt,  Dadureh bildet

l I Al 3 1
{| Obgleich in diesen El

hrohrverhalten der
Bostandtheilen
racht werden.,

Miner

et
FELCHSI

zu ihrer

werden soll. =0 mosen

rkennung aufl nassem Wi

sehien 22 zweckmiassio o sich theilwaise

t z K
on Bercichnungsweize zu hedienen




e der Mineralien auf thre wichtizgsten Elemente.

shoreisen., welches nach Abkulilu iler

ames Korn herausgeschl; werden  kanmn,

v hwesenheit von Schwelels: o Arsensaure  oder

noe Menoen |'i|:-:-\|-|:--|':-.'||||'|- nachzoweisen, wird die durch Erhitzen
Stickehen Ma

entwisserte Substanz mil ein oder ancl

cinem Stickchen Nalrium in emnmem G rehen erhitzt.,  Bei Anwesenheit von

(=

phorsiure enksteht unter le fter Fen seheinunge I-']..-»||I|-.|'—\F;|__-_;|.---'i|:||| resp. -Nal

o dann beim Befeuchten mit Wasser und Zerdricken den hichst charakteris|

iirg I'Illl:-'i-llfli“:I“;";l".'?'"Ii||."i‘_'--':- entwickeln [Bunsen). - \uf nassem Weoe isl

rer Magnesia

ysphorsiure dadurch miweisen, dass sie mit schwefels

erschussicem Ammoniak einen welssen, kryst

von  Chlorammonium

n. in Sauren, aber nicht in Ammoniak, sehr wenig in Salmiak aufli
Niederschlaz irl I
Lithrohr o

AUres |i'-'i Liey _\'u-'l||'l':--' Gy Yo dem

. und dass der durch essi

mneller und

erstarrl. & herer

molzen, zn

einem krystallisirten Ke

es molybdinsaures Ammaonia

1=l Rie

Reaction freilich nur bei der einen Modii

ation der IIEJI!_'\.|I||I)|'_-\-

und in der Hifze mit der Arsensaure
leren Absehendung
saure bis gur Trockniss

eintrifft, ul ens aber aunch mil der Kiesels

jure wird  man

ader 8

cinstellt Bei Geoenwart der Riese

gu priafende Lisung unler Zusalz von Salzs

verdamplen, den 1 clstand mit dem Molybdat im Ueherschuss versetzen.

Selen und Selensiiure verrathen sieh durch den hochst auffallenden

ruch (auch durch eine s

nme) im Oxy

faulen Rettig n blaue F

den ranen. metalliseh  glinzenden Beschlag auf Kolile: auch liann

oh Réstung der Probe im Glasrohr leieht als rothes Sublimat auvsscheiden.

Chlor mnd Chloride. Man schmilzt Phosphorsalz mit so viel Kupferoxy

lie Perle sehr dunke « mil dieser Perle wird die Probe zusammengeschmolzen,

|'I|'i|']|l'ii |‘,i||i;,l'

sich die Flamme ichblau firbt, bis alles Chlor qus

Kupfersalze sy gwar {iie osich. aber mie mit Phosphorsalz eine dhnliche
l !

iure

heaction. Ist nur Chlor vorhanden, so muss die Probe in Salpelers

und  zu dim Ende. wenn sie ||i|'||| gehon  anfloslich i.\i. vorher miat Soda

eseschmolzen) werden: die mit Wasser v nnte Solution gibt dann

\l lerse

" = | "|||'|

o von Ghlons
Ni

am  Lieht allmiihlich braunt und seliwi

ist das Chlor in Solulionen

leher erst

chlnz zu erkennen,

ithri leicht in Ammonialk, aber

n Salpetersiure auflast,

wgplbe Art mit Phos

Jod und Jodide ertheilen, anf horsalz und Kuopleroxyd

Flamme eine sehr schéne und stark grune Farhe: auch g

hiehaneds

nit saurem  schwefelsaurem Kali geschmolzen violetlte Démple. —

mm Kolben

Solutionen gibt Jod mit salpetersaurem Silber zwar einen dhnlichen Niederschlag wie

arbt und in Ammeniak sehr schwer aufloshch.

||||||" ||--[',~.|'||-|- ||'|]|J|':JJ '_-u'||-|i-'|| L

Die blaue Farbe des Jod-Amylums ist bekannilich das sicherste Erkennungsmiltel, und

Titesten dadurch nachzuweisen, dass man das Mineral in einem Probirglas il

¢ einen 1Ml

nhe ssl und im oberen Ende des

rirter Schwe

s Steeifen Papier befestigt, der dann durech die Joddampfe

efirhl wird,
Brom und Bromide fHirben, ebenso mil Phosphorsalz und Kupferoxyd ge-

schmalzen, die Flamme grianlichblau, it saurem schwefelsaurem Kali im Kolben

an (er

TesI hmolzen ::_'|-||--|| sie Bromi .|1|]||'|'-', Wi theelben Farbe i - dem 1'-|;.'|-H-

Mineral mit cone, Schwefel-

tin hromhalli

thitmlichen Gerneh erkennbar sind. Wi g

siiure behandell und  Stirkekleister davitber gebracht, so firbt sich derselbe nach
1 Stunden pomeranzgelb.
Fluor; ist es in geri
| vorhanden. so brancht man dié Probe nuor fie sich im Kolben zu erhitzen, in

serhalli

resgorigch In einem wa

» Menge und blos ¢
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x & e B T

itk ten Mineralien.

len isb: das

dessen offenes Ende ein Streifen feuchies Fernambukpapier gesleckl wo
riflen und ‘ht. Wenn aber
licher zugegen ist, so kann dii

1
die Probe mil geschmolzenem Phosphor
einen Theil der Flamme in das R

1= Floor reiel-

Glas wird ang

15 Papier strohgelh g

on nur dadurch erhalten we

n, dass

be Hes

Iz

qen Glasrohr echitzt, und dabei

Aul nassem Wege isl das Fluor am wersten dadureh nae veisen, dass man

die pulverisicte Probe mil concenlricter Schwefelsaure in einem  kleinen Platintiezel

erwiarmt. welcher mit  einer Gl te bedeckt wird, die vorher mil einer dimnen

Wachsschicht iitherz spilze Linien einzeichnete,

' \'|'|'||'I|I'_ -||| '\\I']l ||l' mian 3||i-' l'i|||'|l }ill-‘
um den Glaserund stellenweise zo entblissen, Nach einiger Feit findet man das Glas

s Stellen 2

tzt. Nach Néshlés izt es jedoch besser, eine Platte von Bers-

Lkrvatall anzuwenden, weil die Schwelelsiureddmpfe fiir sich allein aonf das Glas wirken.

Borsiinre; man mengh die pu

verisicte Probe mit 4 Th. Flussspath und

saurem schwefelsaurem Kali und schmilzt das Gemeng; im Augenblick der Schmelzung

[iirhi ch die Flamme vorithergehend gelblichgrin (durch Floorbor). Dieselbe Firbung

inrehaltizen Mineralien, wenn ihr mit Schwell
1.

die Borsiure dadurch nachzuweisen, dass man die Probe mil Schw

der Flamme geben fast alle bo

feuchtetes Pulver in der blauen Flamume erhitzt wi

— Aul nassem Wege is!

inre erhilzl

et; die Flamme wird durch die mit dem
Alkohol verdampfende Borsiure sehr deutlich grin gefiiebt.

Kohle; pulverisivt und mit Salpeter erhit
saures Kali. Die Kohlensiure isi

dann Alkohol hinzofiigl und diesen anziine

verpuflt sie und hinterlisst kohlen-

auf trockenem Wegze nichl wohl nachzuweisen,

weshalh s ithrer Erkennung die Probe mil Salzsiure behandelt wirvd, wobei die Kohls

sinre unter Aufbransen als farbloses Gas entweicht, welches Lackmus voribercehend

rithet und Kalk- oder Barylwasser triibt. Ist Kohlensiure in Solutionen vorhanden,
g0 erkennt man sie daran, dass Kalkwasser und Barviwasser Niederschlige geben,
welche sich in Sduren unter Aufbrausen auflésen.

Kieselsiiure: bleibt [ir sich unverdindert; wird von Borax sehr langsam, von

g 2u klarem
|I'||!Ii|§_'. Dhie
'!'IH:*H'IJI]_' der Kieselsaure zersefzl, wele

n von Soda unter starkem Aufbrausen ¢

osphi sehr wenig, dag
aufgelist; mil Koba

Silicate werden vom Phosphorsa

tsolution gegliht erhilt sie schwache bliuliche |

7 it Hind

b
als Pulver oder als Skelett in der Perle schwimmlb; ausserdem schmelzen sie grossen-
theils mit Soda zu klarem Glas.

Die Kieselsiure findet sich in zwei Modilicationen, von welchen die eine (amorple
in Wasser und Sduren lislich isl, wihrend die andere (krystallinische] nur von Fluss-
sinre ancegriffen wird.  Jene wird auech in kochender RKalilavge leicht, diese nur sehr
lost. Was die Silicate bhetrifft, so werden vie
zersetzb, und zwar um so leichler, je stirker die i
saure, und je
nur die Basis aus, indem die K

schwieriz aufg ¢ derselben von Salzsiure

Basis, je geringer der Gehall an
zsiure entweder
sselsiure  als Gallert oder als Pulver zurickbleibt,

K sser der W

sergehalt ist.  Dabei zieht die

oder sie lost auch die Kieselsdure mit auf, welche dann erst bei dem Abdampfen des

Solution eine Gallert bildet.  Sehr viele Silicale sind aber unaufldslich in Sioren, und

missen daher durch Schmelzen bt kohlensanren Alkahen aofgeschlossen  werden,

wobel sich die Kieselsiiure mit dem Alkali verbindet. Die hieraul gebildete Liasu
zibt bei dem Abdampfen erst eine Gallert und endlich einen trockenen Riekstand,

tlessen 10 kochiender ﬁ;lI;{.-::'h!l‘r_‘ II||HII['|O.~;|ic'i:|'[' Theil =sich wie Kieselsiure verhill

$ 156, Priifung anf Alkalien und Erden.

Ammoniak verriith sich sogleich durch sei
im Kolben erhitzt wird. Reibt man ammoniakhaltige Salze mit Kallkkhydrat zusam:
oder erwirmt man sole so wird das Ammoniak gleichfalls ausgetr
und gibt sich sowohl durch semen Gerue

‘n Geruch, wenn die Probe mit Soda

e mit Kalilaug

1, als auch durch seine Reaclion aufl feunchies
Curcumapapier, sowie durch die weissen Nebel zu erkennen, welche entstehen, wenn
man ein mil Salzsiiure befeuchleles Glasstibehen tber die Probe hill,



5. Priffung der Mineralien auf thre wichtigsten

Natron ist in den Mineralien daran zu erkennen, dass die Probe wihrend des

el

mmelzens: oder starken Glihens die fussere Flamme réthlichgelb farbt und auf-

nd vergrossert. Spectroskopisch leicht erkennbar, — In den Solutionen, wels

Natron enthallen, gibt dasselbe mit Platinchlorid und schwelelsaurer Thonerde und

Weinsiure keinen Niederschlag, Das Natron wird dberhaupt auf nassem Wege mehr
durch negative als durch positive Merkmale charakterisirt, und seine Anwesenheil ist,
ohenso wie die des Lithions, leichter vor dem Léthrohr zu erkennen.

Lithion wird, wenn es nicht in zn geringer Menge vorhanden ist, durch
sehiine earminrothe Farbung d

| |‘i;u||||||' r'l'hiilllll, '\\'l‘|-'|||_‘ l|i.|‘ |J!'|I].ll." “'.i]ll'\."ll'i

Sehmelzens hervorbringt; bei

gem  Lithiongehall {ritt nach Turner dieselbe F

hung ein, wenn man die pulverisicte Probe mit einem Gemeng von 4§ Th. Flus:
und 14 Th.
wesenlieil von Natron gestirt; der 7 pCh. Lithion haltende Amblygonit zeigh daher nur

sehwefelsaurem Kali schmilzt. Doeh wird diese Reaclion durch die An-

oelbe Firbung der Flamme. Spectroskopisch auch in Spuren nachweisbar. —

hiom eibl in Solutionen mil Platinehlorid, schwefelsaurer Thonerde und Weinsaure

inen Niedersehlag; wohl aber, wenn die Losung nicht zu sehr verdinn isl, mil
kohlensaurem Natron, noch leichter mit phosphorsaurem Nalron.
Kaliz wenn es allein, d, h. ohne Natron oder Lithion vorhanden ist, lasst es sich

dadurch erkennen, dass die Probe, in der Spitze der blauen Flamme erhitzt, eine
violette Farbung der iusseren Flamme bewirki. Diese Reaction wird bei gleich-
zoitizer Anwesenheil von Natron oder Lithion gestort, tritt jedoch hervor, wenn man
lie Flamme durch ein Kobaltglas betrachtet (vgl. S. 319). Gleichfalls ist das Kali
nachznweisen, wenn man die Probe in einem dureh Niekeloxydul braun gefirbten

oraxelas }\.I'Il'llli].’::: welches dureh Kali blaulich wird, — In den concentrirfen Aul-
suncen der Kalisalze erkennt man das Kali daran, dass es mit Platinchlorid einen
ben, krystallinischen schweren Niederschlag von Kaliumplatinehlorid, mit Wein-
siure einen weissen, krystallinisch-kérnigen Niedevschlag von saurem, welnsauren
Kali, mit schwefelsaurer Thonerde nach einiger Zeil einen Niederschlag von Alaun-
krystallen bildet. Sollte auch Ammoniak vorhanden sein, so muss dies vorher aus-

sotvichen werden., Das Kali ist sehr hiufig nur auf nassem Wege nachzuweisen,
weil seine Reactionen vor dem Lithrohr durch Nalron unscheinbar werden. Ve

muthiet man also in einem Silicat ausser Natron auch Kali, so mengt man die fein-
pulverisicte Probe mit dem doppelten Volumen Soda, schmilzt das Gemeng auf Kohle
in einer Vertiefung), pulverisirt die geschmolzene Masse, 16st sie in Salzsiure, dampfi
¢in, last den Rickstand in wenig Wasser, und versetzl dann die Losung mit den oben
senannten Reagentien.

Baryts der kohlensaure Baryl schmilzt leicht zu einem klaren, nach dem Erkalten
milehweissen Glas: der schwefelsaure Barvt ist sehr schwer schmelzbar, reduecirt sich
aber auf Kohle im Reductionsfeuer zu Schwefelbaryum. In seinen Verbindungen mil
Kioselsiure kann der Baryt nicht wohl auf trockenem Wepge erkannt werden. Spee-
{roskopigeh leichl erkennbar. — Die Auf
siure und mit Gypssolution sogleich einen feinen, weissen, in Sduren und Alkalien

jsungen eines Barylsalzes geben mil Schwefel-

unaufloslichen Niederschlag: ebenso mit Kieselfluorwasserstoffsiure einen farblosen
krystallinischen Niedersehlag.

Strontian: der kohlensaure schmilzt nur in den dussersten Kanten, und bildel
widenformige, hell leuchtende Auskiufer; der sohwefelsanre sehmilzt ziemlich

leicht im Oxydationsfener, und verwandelt sich im Reductionsfeuer in Schwefelstrontium,
welehes in Salzsiure aunfgeldst, eingetrocknei und mil Alkohol iibergossen, die Flamme
des letzteren sehon roth farbt, In anderen Verbindungen muss die Pritfung ;
nassem Wege erfolgen.  Spectroskopisch leicht erkennbar. — Solutionen, wel
Strontian enthalten, geben zwar mit Schwefelsiure und mit Gypssolution ein Pricipital,
jedoch michi sogleich, sondern erst nach einiger Zeil; dagegen wird der Strontian
durch Kieselfluorwasserstoffs: :
ertheilt auf die angegebene Weise der Alkoholflamnme eine carminvothe Farbe. Sind

ire gar nicht gefilll, Die salzsaure Losung des Strontians




in einem Mineral Baryl und Strontian zugleich o slel f o=
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7. Priifung auf Arsen, Antimon, Tellur, Wismut und Quecksilber.
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sich aber mil geschmolzenem Oxy welehes warm dunkelbrann, kall helleelly erscheint.
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aueh in seinen Verbindungen leicht erkennen, — In Solulionen bildet Wismutoxy

mit Schwefelwasserstoff einen sehwarzen Niederschlag, und wird durch Kali oo

\mmoniak als weisses Hydralb gefillt, das im Uebermaass des Fillungsmittels nichl
gelist wird; reichlicher Zus: von
sehwer loslichem basischem Salz.  Schwelehwisnmt gibt nach 2, fobell it Jodl

von Wasser bewirkl einen weissen Niederschl
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Yon den chemischen

Tellur schmilzt sehr leichl, verdampfl

weissen, rothgesiiumlen Beschlag, welcher in

im Kolben sublimirt e im Glasrohr

Licht verschwine

r Sidure, der sich zu

Dampfe und einen weissen A von f

Tropfen schmelzen i des Tellurs auf nassem Weeze gib
v. Kobell folgende M
von 4 bis 5 Linien Durchmesser und 6 Zoll Linge,
Schwelkelsi

Wirme wird

le an. Man ube

esst  das |'fl'i‘,’|l1||\'|'-," in einem Prohi
inen Zoll hoch mit concentr
und erwirmt uber der Spiritusflamme; bei der ersten Einwirku

die Siure von Tellur, Sylvanit und Tetradymit roth gefirbt: bei
stiirkerer Erhitzung verschwindet die Farbe wieder. Setzt man zu der rothen Flissiz-
keit Wasser, so bildet sich ein schwirzlichgraues Préicipitat von Tellor, und die

Flussigkeit wird [: Der Nagvagit gibt eine tribe, briunliche Flissi

cleil, welche,
sich selbst iberlassen, hyacinthroth wird, mif Wasser aber dasselbe Verhallen zpisl
wie vorher angeceben wurde.

Quecksilbers; alle Quecksilberverbindungen sublimiren metallisches OQuecksilber,
wenn sie mit einem Zusalz von Zinn oder Soda im Kolben erhitzt werden,

§ 158. Priifung anf Zink, Blei, Zinn und Cadmium.

Zink; man behandelt die Probe mit Soda auf Kohle, wodurch das Zink meta

ausgetrichen, aber zugleich wieder (und zwar bei grasserem Gehall mil blinlichgriner

Flamme] zu Oxyd verbrannl wird, welches die Kohle beschligt; der Beschlag erscheint

in der Wirme gelb, nach dem Erkalten weiss, wird aber mit Kobaltsolution ge
schion grun gefarbt, und ldsst sich im Oxydationsfener nicht weiter verflie 0,

— In Solutionen ist das Zinkoxyd am sichersten daran zu erkennen, dass es durch

Kali als weisses gelatindses Hydrat gefillt wird, welches im Uebermaass des Kali leieh
wieder aulgelist, aus dieser Auflisung aber durch Schwefelwasserstoll als weisses
Schwefelzink gefallt werden kann.

Blei. In seinen Verbindungen mit Schwefel und anderen Metallen wird es an
dem in der Wirme dunkelcitrongelben, erkallet schwefelgelben Beschlag von
l“l'ill_\l\-li I'I'|ii|l31]':,. welcher sich im l_l?'\_'\.'ul;llE:'u]:‘-l]-upr aul der Kohle absetzt. In den
Bleisalzen verrith sich das Blei, bei Behandlung mil Soda auf Kohle im Reductions-
?"1.'11u'!‘_. sowohl durch den ’u':i-'m:l:_.’ von ]:h'iw'}[l\'-l. als auch dourch Reduection von

mefallischem Blei. — Die Solutionen der Bleisalze sind farblos, und geben mit Schwefel-
wasserstofl ein schwarzes Prieipitat. Durch Salzsiure wird weisses Chlorblei gefalll,

welches von Ammoniak keine Verinderung erleidet, in vielem heissen Wasser aber
aufléslich ist. Mit Schwefelsiure erfolgt ein weisser, mil chromsaurem Kali ein gelber
Niedey

Zinnz dasselbe findel sich wesentlich nur im Zinokies und Zinnstein: es gibt sich

schlag.

durch den weissen Beschlag von Zinnoxyd zu erkennen, welcher auf der Kohle
dichi hinter der Probe abgesetzt wird, und sich weder im Oxydations- noch im Re-
ductionsfener vertreiben lisst. Dieser Beschlag nimml durch Kobaltsolution eine
blaulichgrine Farbe an, welche jedoch von der des Zinkoxyds sehr verschieden ist,
Das Oxyd kann dbrigens mit Soda zu kleinen metallischen dehnbaren Kiigelchen
it werden, was selbst dann L{l"lj]]ll_rl‘_ wenn das FZinn nur in sehr kleinen
iiten, als accessovischer Bestandtheil ., wvorhanden ist. —  Schmilzl man
ganz minimale Mengen von Zinnstein in der Reductionsflamome mil einer Kupferperl
Zusammen, so nimml  dieselbe eine rubinrothe Firbung an: Rulil und Zirkon be-
4 wirken dies nicht,

Cadminm, Dieses in manchen Varietiten der Zinkblende und des Galmei, sowie

un Greenoekit yorkommende Metall ist daran 2o erkennen, dass sich die Kohle im

Reductionsfeuer (nach Befinden unter Zusatz von .‘\'.-|||_;[:| mit einem rothbraunen bis
pomeranzgelben Beschlag bedecki. Die sauwre Losung gibt mit Schwefelwasserstoft
cilrongelben, in Schwefelammoninum unloslichen Niederschlag.




5. Pritfung der Mineralien auf ihre wichtigsten Elements 33l

g 159. Priifung auf Mangan, Kobalt, Nickel und Kupfer.

Mangan. Dasselbe ist in solehen Mineralien, welche kein anderes, die Flusse
farbendes Metall enthalten, sehr leichi nachzuweisen, indem die mit Borax oder
1'|_..,|.I|c.|'.-..'1|x. aufl Platindralt im Oxydationsfeuer behandelte Probe ein durch Mangan
] schon amethystfarbiges Glas liefert, welches im Reductionsfeuer farblos wird
Reaction erfolgt im Allremeinen leichter mit Borax, als mit Phosphors Sind
ol andere Metalle vorhanden, so mengt man die fein pulverisivie Probe mit
9 Mal so viel Soda, und schmilzt das Gemeng auf Platinblech im Oxydationsfeuer,
wodurch es eine blaugriine Farbe (von mangansanrem Natron) erhill. Diese letzlere

XV

isl fiberhaupl das sicherste Erkennungsmittel des Mangans, und gewihrl den
elwas Sal-

Reaction
Nachweis auch eines sehr kleinen Mangangeballs, wenn man der Pr

peter zuseizt. — Aus den Auflosungen seiner Salze wird das Manganoxydul durch
illt, welehes an der Luft allmil

i nicht wieder aufzelost wird. Die

Kali foder Ammoniak) als weisses Hydrat g
sehwarzbraun, und durch kohlensaures Ammor
Reaction mit Soda ist tbrigens immer enlscheidend, — In der Phosphorsiure hat
ens auf Mangan erkannt; alle Manganerze und mangan-

. Kobell ein sehr gutes Rea
haltige Verbindungen geben nirmlich, wenn sie mil concentrirter Phosphorsiure in
unmittelbar

giner Platinschale his zur Syrupsdicke eingekocht werden, enbwe
wie di¢ eigentlichen Manganerze, dep Franklinit und Manganepidot) oder nach Zusalz

von Salpetersiure (wie fast die simmtlichen iibrigen manganhaltigen Mineralien

eine violetle Farbe,
Kobalt gewolmlich sehr leichl nachzoweisen. Hab das Letreflende Mineral
metallischen Habitus, so wird die Probe erst auf Kohle gerostel, und dann mit B

im Oxydationslever bhehandelt wodurch ein Glas von sehr schéner blauer Farb:

erhalten “'-”"l: welche von !{(|l;;|||1|'{l\'||[[| herrithret. Kobalthaltige Mineralien von michl-
metallischem Habitus sclimilzt man sofort mit Borax. In manchen Fillen [wenn
nimlich zugleich Mangan, Eisen, Kupfer oder Nickel yorhanden ist) tritt die bl
Farbe erst dann deutlich hervor, wenn das Glas eine Zeil lang im Reductionsfeuer

erhitzt worden ist. — Die Salze des Kobaltoxyduls geben eine hellrothe Solution,
ein blaues flockiges Pricipital niederschligt, welches an der Luft

aus welcher K
oliveneriim wird. und durch kohlensaures Ammoniak wieder aufgelost werden kann,
Ausserdem geben neutrale Losungen von Kobaltoxydul nach Zusalz von elwas E
ischen gelben Niederschlag

siure mit salpetrigsaurem  Kali einen charaklen
salpetrigsaurem Kobaltoxyd-Kali [Unterschied von Nickel].

Nickel. Gewdhnlich ist die Gegenwarl dieses Metalls sehr leicht de
konnen. dass die im Glasrohr oder auf Kohle gerdstele Probe mil Borax im Oxy-

Aran o er-

dationsfeuer ein Glas gibl, welches heiss rothlich- bis violettbraun, kalt gelb 1
bis dunkelroth ist (von Nickeloxydulj; ein Zusalz von Salpeter verindert die Farbe
in blau, wodurch sich das \ii".{u-li-)c}'ll YOI ]-',i.-il-tm_\l\'-'l unterseheidet, Im Reductions-
Fat
metall . besonders leicht bei Zusalz von etwas Zinn. Die Reactionen mil Phosphor-
salz sind dhnlich, doch verschwindet die Farbe des Glases nach der Abkihlung fast
ganglich. — Die Solutionen der Nickeloxydsalze haben eine hellgriine Farbe unil
gohen mit Kali ein helleriines Pricipitat von Nickeloxydhydrat, welches an der Lufl
nnverinderlich ist, von kohlensaurem Ammoniak aber wiederum anfzelist wird.
Kupfer. Dasselbe ist in den meisten Fillen dadureh zu erkennen, dass die
bei metallischem Habitus des Minerals vorher gerostete) Probe mil Borax oder Phosphor-
s braunrothes Glas lieferl, was nithigen-

verschwindet die Farbe. und das Glas wird graulich von fein zertheillem Nickel-

salz im Reduetionsfeuer ein undurchsic
falls' durch einen kleinen Zusatz von Zinm befordert wird, Bei sehr geringen Mengen

von Kupfer wivd die Perle hoch purpurvoth, Im Oxydationsfeuer hehandelt erscheint

das Glas heiss griin, kalt blau. Mit Soda erhalt man metallisches Kupfer. — of
lisst sich ein kleiner Gehalt an Kupfer dadureh entdecken, dass man die Probe mil

Salzsdure befeuchtel und in der Oxydationstlamie erhitzt, wobel die dussere Flamme

sehiin  grimlichblan  gefirbt wird. —  Die Solulionen der Kupferoxydsalze sind bla




reben mil Schweflelwassersiofll einen braunlicl varzen Nied

| !"\'\.i|'i\| -II|;.-iII.:.:‘- 21retn | |. s Unen  oqey il' e

Cyaneisenkalium

dunkelbraunen Niederschlaz, und Eisen [illl

§ 160, Priifung anf Silber, Gold, Platin und dessen Begleiter,

Silbher ist als gedierenes Silber sorleich zn erkennen, und lasst sich au

einer Verbindungen anf Kohle leicht davstellen.  Andere Verbindungen und solche

Sehwelelmetalle, in denen das Silber nue als accessorischer Bestandtheil vorhander

& ersucht man folgendermassen.  Die polverisicte Probe wird mit Boraxglas und
i @ und auf Kohle in einer Vertiefung derselben erst im Reduel:
e1 ehmolz aber eine Zeit lang im Oxydali euer behandelt; wod I
H ein silber s Bleikorn [Werkl erhalten wird, Dieses Werkblei wird
11l ner kleinen, vorher ausgeglihten Capelle aus Knochenasche im Oxydations-

A iy v {d, h. zumeist in Glilte PhO verwandel d

mmolzen  wnd

che Bleikorn in einer zweiten Capi

wobei sich die Glille in die |.i||l"_||' zicht und das Silberkorn rein zuox
Mineralien geben bei diesem Verfahrven ein kuplerhaltiges oder goldhalliges Silberkorn. —
Aus seiner salpetersauren Solulion wird Silber dorch Salzsiure als weisses  |isiges

\ II:"""":”l'lI |Iil'li| '."l'lll-l'-._"lll W I'l'll":- I i || -'||.:II-.III!-|iI .“:|'||"\\--‘-|'." '\‘.il"i. siel i'

Chloesilber gefalll werden

last, und ans der Lasune wiecder

Gold 1st als gediegenes Gold hinveichend charaklerisivt, und kann aus seinen

Tellurverbindungen (anf Kohle) leicht ausgeschieden werden, Ist das

Metallkorn weiss, so hilt es mehr Silber als Gold wnd muss dann in einem Po

schilehien il elwas wsinre erwirml wy q, i welcher sich das Korn

arbl und das Si

allmihlich auflost, sobald das Gold nor den vierten Theil

ich wenizer hebricol, I=l der Goldeehalt

GRS, 20 wendel man :\-.|=||;- prsalzsianre

n, dourch welche das Gold auscezosen wird, — Aus der Solulion des Goldes in

alzsiore “wird durch Zinnchlorie, mil etwas Zinnehlorid verselzt, Goldpurpur,
nvitri metallisches Gold gefillt.

Platin und die mil ihm vo

wnmnenden Metalle lassen sich aul trockenem Wege
nicht von einander trennen. Nur das Osmirvidinm wird zerlegt, wenn man dasselbe
Kolben stark -':'!lilfi._ wodureh gich Osminmsiore enbwickelt, welche
Platin

stechenden Geruch erkannl wird, — Das  gewdl
auf, mit Hint

limmkorner; aus der Solution wird das Platin durch Salmiak als Zweifach-

lost  sieh in tersalzsinre

hitzter Salp

'T'I"I-“-"-\'”'“l"“i'--'Tll gefillt, woranfl die -I|'_'-'"-|=|I|-"[’I'-“ und wieder verdunnte Lisung
Cyanguecksilber das  Palladivin  als  gelbweisses Cyanpalladinm  ausscheidet,
nd Jodkalin

N = Rl li o oy | e 1+ i
lerennung des Rhodiuns berall darant, dass i clbe in s

m einen braunschwarzen Niedersel ag voI Jodpalladium  erze

schwelelsaurem Kali aullist, was il Platin und Ividivom nicht der Fall ist.
§161. Prifong auf Cerium, Eisen, Chrom, Vanadium und Uran.

Cerium lisst sich in solchen "\Ii“"ll'-ll-“':"'. welehe kein anderes die Flisse

mentheh kein |'-.i“l'll|.l.\l‘\l| enthalten, leicht dadurch erkennen. dass
m Oxydalionsfeuer mit Borax und Phosphorsalz ein rothes oder dunkelzelbes

Glas gibty dessen Farbe jedoch bei der Abkithlung sehr licht wird und im Reductions-

fener verschwindet. Ceroxyd ist oft mil Lanthanoxyd und Dis bunden

las Oxyd und Oxyvdhydeat wird vor dem Lithrohr seliwarg und ma

moxvil

isch. Uehricens gl das Verhalten ziu den F sen selus entscheidend , indem die

eisenhalligen Mineralien mit Borax im Oxydalionsfencr ein dunkelrothes, nach dem

HLEE Y .i.'lil_'_'\'||ll"'¢. i Reductionsfener em oliy enerunes his bercerunes (:las

letztere Reaction durcli emmen Zusaltz von Zinn befordert wird. Doch

iefern, wel




sichten zu nehmen., wenn zugleich Koball, Kupler,

Kitcl
Wolfram

hnlich. Ist das 1

gime  Imer

wden sein  sollte. IYie Reactionen mi

Nickel , Chrom, Uran
i mit Sehwefel oder Arsen verbunden, s

Phosphorsalz sind

- ey Bt o
Tss die. Probe wo e,

1
anus wWel

it
_“-..:|:||||'

Die Eisenoxydu

welclies erst weiss 1st ther

als Hydrat g¢

aelblichbraun wird; kol

fali (oder Ammon

i
gelimutzigerun nni zulg

Ferrocyankalinm  (Kalinmeis

lieine Fillung

isaurer Kalk bri

volumindgsen  blaulich=

heryor. neyanur; hewirki e

withrend Ferr vanialim

Niederschlag, der sich an der Lult
sisencvanid) einen sehr schénen blauen gibl, — Die Eisenoxyd-

Ihe Solutionen,

welchen das Oxyd « Kali [oder Am-

1 i
VEramnigssl

M - 1 1 ¥ e +
wird; lkohlensaure: eh-

. Ferrid-

hewirkt einen sehr schinen

ralien die sehr enischeidende

Chrom. Die meisten chromhaltigen Mu

React dass sie. mit Borax oder Phosphorsalz ein  (las
welches n v Erkalten schin smaragdgrur i
eplblich o hlich #u 21T ||i1|"_'I Gewiohnlich

tionsfener: wenn jedoch Bler oder

Lesten im
1 3

I S 4
en Chromgehall 1sb man  oit eonothisl . das

: IS :
{ wr,  HBel einem 2

sgen Weze zu Hille =z

Oxvda

whren aufl dem n nehmnen. In Solutionen ist

el die erine Farbe angesz
fiilll, 1
i d
dem dreifachen Volumen Salpeter schmilzt, wodnrel

oxvid gewohnlich  sehon
ches sich im Uebermaass des Fallungsmitiels

als blaulichgrines Hydrat

Chromeehall mancher Mineralien dadurch e

Wil

wieder a sehr

nt. das man die Probe mil

Ll
chromsaureas RKali zebildet wird, welches,

von chromsaurem Blei liefert.

durch Wasser ausgezogen, mil essigsaurem

cipital

Blei ein gelbes Pr
Vanadinsiure, eibt mit Borax oder Phosphorsalz

Yanadium, als

:.--.|'|||||-||'.n'_|-|| |'i|| ‘;l'l‘*.
das Verhallen im Oxydationslener lisst das Vanadinm vom Chrom

Platindral

das im Oxydationsfeuer gelb oder hraun, im Reduclionsfeuer

un isk;

solion

weiden.
Uran. In den mei
hilten der Probe mit Phosphorsalz erkannt, welches im Oxvdationsfener ein k
‘puer pin schones grunes {3 liefort. Mi
__ Nach der Methode von Bumsen werden die

IINiersdc
- uranhalligen Mineralien wird dieses Mefall an dem Ver-

ares

Borax sind di

0

gelbhes, im Reduclion
R
Uranverbindungen
Sehmelze dann mit einigen Kirnechen
und  befeuchtel, darauf mil |"i|1|'i|'||.'|'||ir|' al
Hutlaugensalz ein brauner Fleek.

pactionen dieselben wie des Eisens,
mit zweifach schwefelsaurem Kali am Platindraht geschmolzen, die
krystallisivten kohlensauren Natrons zerriehen

|':-||_;,'|-Il‘, auf diesem enlstelit nach dem

sigshure dureh

wfonehton mil
¢ 162, Priifung auf Molyhdin, Wolfram, Tantal und Titan.
e H:‘i;l”
im Reductionsfeuer mil Phosphorsalz em

iefert, wodurch es sich von anderen

Molybdiing dieses, nur in wenigen Mineralien vorkominen

dadureh zo erkennen, dass die
eritnes, mil Borax dagegen ein br:
Metallen unter
_\[n|l\.'i\:].'||||;t-_~'-c' |
hlan. — Bunsen
schmilzl die fein 2«
Masse mil ein paar ']I'l'ﬁ_:"".‘" Wasser in der Wirme

i aul.  Wird ein Theilchen dieses Papiers mit Sa

pin grines Glas geben. Der

cheidet, welche mi

weiss, wird aber bei der Berithrung mit der Keductionsilarnme

bt als Probe auf Molybdin folgendes Verfalwen an: Man

tindraht zusammen, digerirt diese

chene Probe mit Soda am Pl

and sangt dann die Flassigl

zsiure und emem

mit - Filtricpapi

Tropfen Blutlangensalz befeuchtet, so erhilt es rothbraune Farbe Ein anderes

Papierstiickehen wird mit Zinnchloriir be htet in dep Wirme blan [wird es gell,
werden}, Fin drittes

gtwas von der urspranglichen Losung zngese

s0 muss noch

h Selhiwefelammoniom  gebriaunt.

Papierstiickehen wird




e e = .

len chemischen Eigenschaften der Minera

Wolfram: kommt im Mineralreich wohl nur als W n
einigen Filllen daran zu erkennen ist, dass die Probe mit Phosphorsalz im Oxydations-
feuer ein farbloses oder gelbliches, im Redus

amsiure vor, welehe i

nsfeuer em sehr schines

blanes Glas liefert, welches, so lange es warm 1st, 1 Ist jedoch Eisen ¥
vorhanden, so wird das Glas nicht blau, sondern — Auch folzendes o
Verfahren: Man schmilzt die Probe mit 5mal soviel Soda im Platinloffel in \

Wasger auf, filtrirt und versetzi das Filtrat mit Salzsiure, wodurch die Wolframsiure

gefillt wird, welche kalt weiss, erwirmt citrongelb erschei — Wolframitpulver b
lost sich in siedender concentrirter Schwefelsiure zu klaver Flissigkeit, welche beim £l
Erkalten schin blan '\\'il'c]? und aus dieser Lisung ?—f'lll'i(]l": gsich durch ;".Il%:ll}f YOI k
Wasser Wolframsdurehydrat als volumindse weisse Masse ab, welche bhei i
Stehen oder Kochen in gelbe Wolframsiure ubergeht. 2

Tantal, als Tantalsiure, ist vor dem Lothrohr schwierig zu erlennen; sie wird -
von Phosphorsalz leic und m grosser Menge zo einem farblosen Glas aufo :
welches bei der Abkiuhlung nieht unklar wird, und firbt sich mit Kobaltsolution fi
nicht blan, Dieses Verfahren lisst allerdings die Tantalsiure von der Beryllerde, W
Ytlererde, Zirkonerde und Thonerde unterscheiden; zu ihrer wirklichen Erkennung "

gelangt man jedoch am besten aunf folgende Art: Man schmilzt die Probe mit doppelt

so viel Salpeter und 3mal so viel Soda im Platinloffel, lost auf, filtrirt, und versetzt
das Filtrat mil Salzsiiure, wodurch sich die Tantalsiure als weisses Pulver abscheidet,
welches erhitzt nicht gelb wird, — Eine saure Losung von Niobium, gekocht mil

metallischem Zinn, ,uilﬂl eine blaue Farbe.

Titan, als Titansiure und Titanoxyd; die erstere lasst sich im Anatas, HRufil,
Brookit und Titanit dadurch nachweisen, dass die Probe mit Phosphorsalz im Oxy
dationsfener ein Glas gibt, welches farblos ist und bleibt, im Reductionsfeuer al
ein Glas, welches heiss gelb erscheint, wihrend des Erkaltens indess durch roth in
schin violett dbergeht. Ist jedoch 1

sen vorhanden, so wird das Glas braunroth,
was erst nach dem Zusatz von etwas Zinn in viclett ubergeht. Nach Riley soll ein
Zusatz von etwas Zink in allen Fillen noch wirksamer sein.

Eine sehr scharfe Reaction auf ganz geringe Mengen von Tilansiure erhill man
dadurch, dass die titanhaltige Probe vorsichliz an einem Platindraht mit einem Korn
entwisserten Kaliumbisulfats zusammengeschmolzen, die Schmelze auf einen Porzellan-
scherben gebracht und mit einem Tropfen Wasserstoffsuperoxyd in wisseriger Lisung
Ji befeuchtet wird;
vorhandenen Titansaure, eine gelbe bis orangerothe Farbung, welche durch die Bildung
einer hoheren Oxydationsstufe des Titans bedingt wird. — Bringt man einen Partike
von Rutil in eine Phosphorsalzperle, so zeigt dieselbe sofort die charakieristische violette
i-'m'hun_l_' der 'I'il:m\';-:'hiudungl-u, die bel Zosatz von Zinn noch elwas intensiver wird:
der manchmal damit leicht 2o verwechselnde Zirkon verdndert, auch nach lin
Emwirkung der Reduclionsflamme, die Phosphorsalzperle nicht im mindesten,
ganz farblos bleibt | Sundberger).

Im Titaneisen wird das Titan daran erkannt, dass die Probe in Salzsiure
list und die Solution mit etwas Zinn gekoeht wird, wodurch sie die violette Farhe
Titanoxyds erhilt; nach der Reduction firbt die salzsaure Lisung das Cureumapa
nicht mehr braun I:'\.\'.‘]H bei Zirkonsiure der Fall ist). Mit concentrirter Schwe
sinre erhitzt gibt Titaneisen eine blaue Farhe. — Nach (7. Fose lisst sich in den

Eisenerzen ein Tilangehalt dadurch nachweisen, dass man das Erz mil |']|._,,\'I]]1.||*~."||;F,

alsdann erhilt die Probe und die LGsung, je nach der Menge der

in der dusseren Flamme sehmilzt, die geschmolzene Masse noch heiss mit der Zange
platt drickt, und dann unter das Mikroskop bringt, welches in derselben dentlich
ausgeschiedene Krystalle (nichl von Anatas, sondern mfolge Wunder) von Titansiure- i
Nateiumphosphat Ti2Na[PO4]* erkennen Lisst,

Aus salpetersaurer Losung kimnen Titansiiure und Zirkonsiure durch Zusatz von
Aceton gelrennt werden, indem dann die erstere vollstindig ausfillt, die letztere ge-
Iost. bleibt (Ad. Lindner), !'




. Mikrochemische Prafung,

in 8. Mikrochemische Priifung.

& 163. Yerfahren bei derselben. Vielfach ist der Mineralog in die Lage

08

el versetzt, mikrochemische Reactionen, qualitative Priifungen im kleinsten Maass-
28 atabe. vorzunehmen. Der Unterschied zwischen diesen selbstverstiindlich in threr
i ) \usdehnung beschriinkteren und den makrochemischen heruht bhlos darin, dass es

hei ihnen das hewaffnete Auge ist, welches die zu priifenden (Ohjecte, die daran

srfolgenden Veriinderungen und die etwaigen neu hervorgerufenen Producte er-

kennt. Die Probirrohrehen, Bechergliser, Kolben, Abdampfschalen werden hier

B durch den glisernen Objecttriiger, ein Platinblech, ein kleines Uhrglas, einen klei-
I nen Glastrog ersetzt, und die Reagentien mil einer feinen Pinceite oder einer
<t Capillarpipette aufgetragen. An einem Diinnschliff oder einem kleinen Mineral-

frazmentchen lassen sich so Loslichkeitsverhillinisse in verschiedenen Siuren, Ein-

wirkungz von Reagentien auf die erhaltene Liosung, Entwickelung von Gasen, Bil-

ng dung von Kieselzallert u, s, w. beobachten.

Ill Das Gelaliniven mit Salzsiure wird an der Abnahme der Pelluciditat, an dem Auf-

|-I-. hivren  der Polarisationserscheinungen und emem schleimigen Ault iellen des Minerals

-|iI. erkannt: die gebildete Gallert ist einer starken Imbibition mit farbiger Fuchsinlosung
fahiz. Bei Behandlung eines zerselzbaren natronhaltigen Silicats mil Salzsiure hilden

o sich unter dem Mikroskop Kochsalzwiirfelchen.

Sollen solche Reaclionen an einer gewissen bestimmten Stelle eines blos mil emer
| Canadabalsamschicht bedeckien Dimmschliffs vorgenommen werden, so wird die feine

Oeffnung  eines  durchlochten Deckglischens gerade iiher das zo prifende Theilchen
geschoben, das Deckglischen unter Erwirmen fest angedritckt und der Canadabalsam
ans der Oeffnung vermittels eines in Spiritus oder in Aether getanchien Pinsels ent-
fernt: dadurch erhialt man ein Loch zur Emfihrung des Reagens, welches auf keine
andere Stelle des Priparats wirken kanm. Bei grosseren Parlikeln Kann man auch

[I.:: mit einer feinen Nadel direct die gerade deckende feste Canadabalsamschichl entfernen
he und =0 lediglich das zu untersuchende Theilehen bloslegen.
it Namentlich von -"r""”'{"('r.'? stamml eine Anzahl von 1|U|h||:ir"l:= zur Erkennung und
s gegenseitizen  Unterscheidung von Mineralien anf deren Oberfliche Reactionspro-
i ducte zu erzielen. Um in einem Gemenge von Brucil und Carbonalen heide Mineralien
X z unlerscheiden, erhitzte er das Praparab aul einem Plalinblech bis zum Wasserverlus
: des Brucits und behandelte es nach dem Abkithlen mit einer Lasung von Silbernitrat;
d: die Brueittheile farben sich alsdann in Folge der von ihmen bewirkien Ausfallung von
i Silberoxyd briunlich bis schwarz, die Carbonate bleiben unverandert (7. geol. Ges.
A XXIV. 1872. 226). — Wirkt anf Kérner des chlorhaltigen Minerals Sodalith eine gleich-
zeilig 4 % Salpetersiure und 2 % Silbernitrat enthaltende Losung 10 Minuten lang ein,
s so lagerl sich auf ihmen ein zwar dioner aber gut haftender Ueberzug von AgCl abj
i.; wird dieser rasch mit Pyrogallol zu Silber redueirt, so erscheint der Sodalith durch
a1 die Kruste des letzteren ganz undurchsichliz (ebendas. XLIL 1890, 738}, — Behandell

man Caleil mil Chloraluminiumlisung in der Kilte, so wird auf ihm Thonerdehydral
indig gefillt, welches dann durch eine Blauholzlosung hleibend violefl

rasch und volls

:Illlr; gefarbt erscheint; auf Dolomit erfolgt jener Absalz und diese Firbung nicht oder nue
= ganz spurenhaft (ebendas, XL. 1888. 357 vgl. auch XLIV. 1892. 294, LIL. 1900. 458
ch Von hesonderem Belang, auch fiir petrographische Untersuchungen, sind aher
o dicjenigen mikrochemischen Methoden, durch welche beim Verdunsten charalk-
on teristisch krystallisirte mikroskopische Producte der Reaction hervor-

cerufen und zur Erkennung des dieselben bedingenden, in der Mineralprobe ent-
Die Reaction darf nue fiir ein hestimmtes

haltenen Elements verwerthet werden.




—— e

YVon den chemischen E

Element ganz allein giilliz sein und muss selbst bei minimalen Mengen eines St

zum Yorschein kommen; die durch Einwirkong des Reagens enlstehenden Krystalle

miissen als solche doarch Form und optisches Verhalten leicht und siche innt

werden [Aggrecationsformen, dendrifische Bildungen., Skelett- und Zerrcestalten

sind nur ausnahmsweise charaktler:

isch, wielfach aber

verschieden:

Verbindungen gemeinsam

Die zun

st vorliezends

das zu |-I'|"||'|':|-|-' Material in Lisune zn
bringen, erfolzt bei den Nichl-Silicalen, z. B. Carbonaten, vielen Frzen, nach den
hekannten Methoden, Um insbesondere die Silicate fihie zu machen, die in ihnen

zueehen, bedient man sich namentlich fol

enen Substanzen zur Erzeugung von kreystallisicte

ender Methoden:

1) Der zu prifende Partikel wird mit Kiezelfluorwassersl

Yannly 1l v V
Reactionsproducten  al-

iure H2SiF6 he-

handell, welche beim Verdunsten Fluorwasserstoff entwickelt und dadureh

=ili

ate, selbst ohne Anwendung der Wiirme sehr enereisch zersetzt, Kaliom,
Natriom, Lithium, die Metalle der

gan bhilden dabei kreystallisichare Fluorsiliciomsalze, welehe  durch  ihe

alkalischen Erden, sowie

dsen und Man-

|"l'1'lll"l1 I:II||'I_'=-I'EIiI'Ii-'II werden _\-|-|"|';1||I'|‘|: VOl f:m;f.r',u".'.l_.l,

Auf einem mil einer Balsamschichl tiberzogenen Objeclisicer (oder anl einem
; ]

durchsichligen Sehwerspathplittchen) |

ian der s knadellz

arossen Mineralprobe

ifen Kieselflusssiure und untersucht nach Fin-

r Hilze

sgers und bringt diese Lisung

trocknen die ir

Lrvsla

len React roducte: besser Lrocknet man bei n

ein, lost den Rockstand in einem Tropfen destillivien W

mil einem Haarrdhechen auf einem Objeclirager zur langsamen Verdunstung und Urn-
lrystallisation,  Das Kieselfluorkalion  hildet 2z, B, resulive Krystalle [meist Wielel),
das Ki

fluornatrium hexaconale (Pr

fluormagnesium rhomboédrisehe,

sma il Basis oder mit Pyramidel, s Riesel-
das Kieselfluorealcinm ,-\||'|1|||.-||'|'||'|||_il_-l Gestalien.

2] Man zersetzt den Parlikel in einem winzigen Platinschiilehen mit Flusssiinre
und fithrt die gebildeten trocknen Fluoride durch Abdampfen mit Schwefel-

sfiure m sulfate tiber, aus deren Lisung alsdann durch divecten Zusatz von

Reagentien mikroskopische Krystallisationsproducte erhalten werden (Ver-

fahren von Hebrens). — Anch kinnen Reactionen VOIZenominen werden mil

den Chloriden, in welche die Basen der Silicate iibereefiihrt wuorden .‘,"ff'-".'ﬂ_f_f.
3] Die Probe wird zom Zweck des Aufschliessens in der Schlinge eines Platin-
drahts oder einem Platintiegelchen mit anderen Substanzen zusammen-
geschmolzen, je nach der Natur des Minerals mit Soda, Phosphorsalz, Fluor-

kalium, saurem schwefelsnorem Kali, salpetersaurem Kali u, s w.. die

nenfassenden Sehrifi

- sind 2o nennen:

einer neuen, chemisch-mikroskopis

ien Mineral- u. Gesteinsanalyse, Prag

Milkrochen

VES (Ui

. Amsterdam 4384, Eszai d'une matl

le Delft V1. 1890, ¢

New York 1844, Anleitung . mikro-
1809,

vsche Methoden zux _'\.||_'|a-|';|_i:||1;||_'\,
) jualitative mi i Annales d

anual of mierochemical analysis
1 ; "
chemischen Ana

cole polytechnig

analysis, London ¢
2. Aufl. Hamburg und Leij
tung zum Bestimmen der Ming
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aunschweig 1893,

Grateng, in An
e, Mikrog

]L‘lllll' nlln'-
K. Hansh
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alien. Giessen 4808, 69—109
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T 'iil-u'.il:l-ll'll!' .‘"-"||Ii| '!.-’_:' :|-I-'|1 Maasszabe ihrer |:---u'|::||"--|-'I 11
le Schwefelsiure u, s w. weltist oder ausgelangt und daraud
5t ein krystallisivtes Reactionsproduct erzengt.
1] e W llcommensien Krystalli finden sich sewolin 1
. ler beiden sich beruhrenden Flissi iten oder am Rande der Flissi
der Hauptmasse des Niederschlags. Anfangs sich | lende olt undea he Kryst
ann man dadureh theilweise wieder in Ldsung tberfuhren, dass man nermn spitzen
L Platindeaht die Lésung aus dem inneren Theil des | ther d Rand hinweg-
1 dadurch entstehen oft in « Nihe desselben di isten Kevstalle, — Selr
3| selrwer losliche Stoffe liefern bisweilen Llos dann Kryslalle, nn das BRea und di
i prifende Losung sich nur sehr langsam vermischen; zu diesem Behuf { man
lie. heiden Tropfeh derselben weil von el der entfernl auf den Ohb)
pinen erosseren Wasserlropfen zwischen beide, und verbindet nun e der beiden
3 Irop mit zwei cecenuberliecenden Punkten des Wassertropfens, Eine ithnliche
I Diffusion lisst sich auch bewirken, wenn die beud Iropien h einen fenchten
I, | a1 oder ¢in Stickehen Glasfaden mit einander verbunden werden.
v _\!..--i.-II.- Aufzihlune der far die einzelnen Elemente harakteristischen mikro-
n Krystallisationsproducte Kk an dieser Stelle micht gegeben werden und
en nur etliche Beispiele zur weiteren Kennzeichmmg des Verluhrens folgen.
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Kaliun. Bei der Behandlung mit Kieselflusssiure entstehen reguliire wasser-
1 helle aber schwaech lichtbrechende Hl'l\'.“-I-I”"]ll‘]I von K2SiF%, meist oolloo, auch 0,
1 ool) und Combinationen (I 326 In der nach Aufschliessung mit Flusssiure
: erhaltenen  Chlorid- oder Sulfatlésung bildet ein Tropfehen von Platinchlorid gelbe
3 f scharfe. stark lichtbrechende regulirve Krystallchen von Kalivmplatinchlorid K2PLCIY
A 0. eclleo. auch ool in Combination). — Nairinm. Aus der kieselflusssauren
Losung bilden sich beim Eintrocknen |||‘N;|_:__fn||:|||‘ farblose ]{|'I\'.-|E'||||'lll'll von  Kiesel-
18 | fluornatrinm, Na2S8iFP (die Combinabionen oL oP oder ooP.P, mit .=~I|||||||I'|-|' p‘\'l'iHJl-llll‘_4
welche bald auf der Prismenfliche, bald aul der Basis liegen, sehr selwach doppell-
brechend und oplisch negaliv sind (Fig. 326). Nach Belirens kann man anstatt der
Kieselfluorwasserstollsiure auch Kieselfluorammonium als Reagens wihlen, wobel die
i dickeren Individuen des gehildetén Natrinmsalzes eine sehr chinrakteristische schwach
d rosenrolhe Firbune gewinnen, — Die Entstehung der sehr charakteristisehen Krystiillchen
il kann umgekehrt auch zur Erkennung von Silicium oder Fluor dienen, — Als an-
¥4 deres  empfindliches Reagens aul geloste Nalrinmsalze sehlug Streng das essigsaure
Uranyl vor, Von dem festen pulverisicten Salz werden  einige Kornchen gleichzeitiz
mit einem Tropfehen Essigsiure der aul Natron zu untersuchenden Probe zugesetzt:
s entstehen alsdann zahlveiche sehr scharl ausgebildete, sechwach gelbliche und vollig
; Tetpatder von essigsanren Uranvinatrinm, die withrend des Wachsens meis
1 mteteacder und Rhombendodekaider enbwickeln, — Caleinm lasst s
AT~ ol 14. Anfl 2%
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