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schon im Jahre 1826 nach ithrer Gesetzmiissi

hat, — Der Speerkiez, eine durch ihre Zwillingskrys
|

- Markasils, ist Ofters mit. kleinen

Krystallen des reguliven Pyi he sich zu i

den Krysi n des ersleren in gesetzmissiger Stellung o

befinden. Flussspath und Pyrit slellen sich g enseilig e

g0, dass die drei Hauptaxen des reguliren Systems | . e
sind. Ein schines Beispi lefert auch die Sl %

Fracheinune . dass durch einen nach 0P etwas abge- i

platteten Krystall Xenotim  ein sfiolenformiger von R

Zivkon senkrecht hindurchgewachsen ist, wobei die

Verlicalaxen und die Fliichen "\,:i]"bc.

gonaler Mineralien parallel sind iz, 282
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Verwachsung zwischen Pyroxen und Amphibol, |

Ortho-

beider Mineralien mit paralleler Lage der be

diagonalen abwechselnd verbunden sind, und ei was mian
Smaragdit genannt hat. &. Hose beschri

versehiedenen Glimmerarten: . vom Rath hob die Gesetzmassigheil d
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der anderen Schwefelmetalle

: v 7
er die von SeRcerer
mit dem Namen |1|i--_"|||\_~5i|'--l| he

dass grisseren |-'\:;'_1-|;|:!:'|| oder Individy eines

lleine Lamellen eines anderen in paralleler und

cewachsen sind, woliir der sog. Sonnenstein u

Canada ein paar ausrezeichnele Jiri-||__|'-' liefern, HI"i':I;'iij.IL' orienti

v Finwachsungen

von mikroskopischer Kleinheit si

handen [vel S 69,
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9. Von der Ausbildungsweise der Krystalle und den Unregelméssigkeiten
ihres Wachsthums.

a) Aeussere Aushildungsweise,

In den bishericen Betrachtungen der Krvstallformen wurde voransgeselzt, dass

eiche und fihnliche Figur, oder,

solche won e

benen und glatten Flichen begrenzt seien, dass a lichen einer

und derselben Form (oder Partialform

was dasselbe ist, gleiche Centraldistanz haben, dass fir die Kryslalle se

bst 1mmer
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144 [ Krystallographic.

eine \e.||_x|,:'[:|.]i__-|-_ |'i|',_:=.|;||| vollendete Ausbildung stattfinde, und dass solehe

nach allen Dimensionen hinreichend cross ausgebildef seien, wm eine directe
wissenschafthche Bestimomung zn gestatlen. Diesen  Vorausselzunzen entspricht

n Fillen, indem die F

_-|.-||||='|3 die Natur |.{_| i|'|'~—'\,\'--.',;-' in !!'|I und Gestalten |||-|‘
Krystalle grisseren oder geringeren Unvollkommenheiten unterworfen, die meisten
|\':'_\~:|g|-_:.- nur zu einer theilweizen Ausbildune, wnd viele derselben nur zn eIner

sind. Ja, man kann wohl

sehr geringen Entwickelung ihrer Dimensione in

l|r~!=r|‘.lknl--|.:. dass an keinem Kry Regelmiissigkeit der Gestallung

”I.‘i|-—'i|l'||!:|"ll erreicht worden 1st, ~'.|\|="|'.III':'..1 II| _\.-'||Ii|' ||--|'|| iI|I|I':J|'||i

Falle hinarbeitete. Diese Erscheinuneen sind das Resultat des Wachsthums und

des successiven Aufbaus der Krystalle,

§ 64. Unvollkommenheit der Hrystallfliichen. Diec Unvollkommenheit
in der Beschaffenheit der Krystallflichen gibt sich theils als eine durch viele

kleinere Unebenheiten bewirkte Abweichung von der ebenfliichizen Ausdehnung,

theils als eine scheinbare oder wirkliche Kriimmung zu erkennen.

Zu der ersten Art der Unvollkommenheit gehdren besonders digjenigen Un-

ebenheiten, welche alzs Streifungz, Drusigkeit und Rauhheit bezeichnet werden.
Die Streifung (oder Reifung) ist eine sehr hinfiz vorkommende Erscheinung,
welche durch die oscillatorische (d. h. nicht stetige, sondern in schmalen, ab-
wechselnden Flichenstreifen treppenartiz ansgebildete) Combination irgend zweier
Formen hervorgebracht wird (Ouarz, Pyrit, Turmalin und viele andere Mineralien)
Die Flichen einer Krystallform sind drusig, wenn aus ihnen viele kleine, in paral-

form hervorragen (Flussspath). Rauhe Flichen endlich sind mit ganz kleinen,

leler Siellung dicht aneinander stossende Ecken oder Theile einer anderen Krys

nicht mehr erkennbaren Unebenheiten begetzt. kinnen aber bisweilen durch Ver-

eriisserung als sehr feindrusize Flichen erkannt werden. In anderen F

llen er-
scheinen die |\'.1'I\"-i|-'l|||.|.i;.l'||-'|| wie cekirnt, cenarht, .:|'=I"!||||l|-|_ ;-'.lr'-ll‘h:'l‘,_
getifelt, parquetlirt oder zerfressen,

Von allen diesen Unvollkommenheiten ist die Streifune die hemerkenswertheste

Erscheinung, deren sorglillige Beachtung nicht selten auf die Kenntniss von Formen

gelangen lisst, welche in der betreffenden Krystalleeihe noch gar micht selbstindig
beobachtet worden sind. Man unterscheidet fibrigens die einfache Streifung der

Krystallftichen, welche nur nach einer Richtung staltfindet, von der mehrfaches

nach verschiedenen Richiungen zugleich ausgebildeten Streifung, welche federartis

wdratisch, rhombiseh w. s, w. erscheinen kann, jedenf: aber, wie die

aus der oscillatorischen Combinalion zu erkliren ist. So

erscheinen z. B. die prismatischen Flichen coP des Quarzes einfach und lorizontal

_;;n'*'ll'-'il" durch oseillatorisehe Combination von ooP und AP die Wuarfelflichen des

Flussspaths bedeckt mit quadratischen Streifensystemen [(wobei

die Setten der Quadrate
mit. den Wirfelkanten parallel gehen) durch die oscillatorische Combination von colloo
Tk stumpl letrakishexaéder oocln. Die vertieale Sireifung
malins durch Combination von Flichen der Prismenzone. Die Wirfelflichen
des ]’I\.I'-I'r- sind durech Combination von oeolos und einem Pentagondodekadéder l|.1|'_'|||--E
piner Kllll':l'.. die Rhombendodekasderflachon des M metits durch solelhie von ool und
ens darf die Combinat

nicht mit der sehr dhnlichen, durch Zwillingsbildung bedingten Streifung oder

des Tur-

[§] ]Jil['.‘l“l'| der linceren |Fi.‘|.'_n||;|||- ;_rl'.a||'-'-;'.'|, el ionsstreifunge

liefung, und die Drusickeit dere |\I'I\':~!:f!||'|:i|'J|='J| nicht mit dem |||'||7-'i_-_-'._-|;| Ueberzuge

derselben verwechselt werden; vergl, § 54.
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net, zur Entscheidung uber

Der Verlauf dieser Dby

ichenstreifung ist auch geel

einer Form zu gelangen. te

den vollflichizen oder theilllichigen Char:

gesleeifl wie o

der lelraédrischen, & der pentagondedekaédrischen Hemiédeie angehiren. Streifung
auf einem holoédrischen Wiirfel w irde wie ¢ oder d verlaufen.

Scheinbar gekriimmte Flichen entstehen theils durch die soeben erwiihnte

oscillatorische Combination (Turmalin, Beryll), oder dadurch, dass zahlreiche sehr
schmale Flichen eine Zone bilden, welche so den Eindruck einer continuirlichen
eylindrischen Kriimmung hervorrufl Vesuvian, Beryll], theils durch eigenthiimliche

fihr so wie die Mauersteine eines Gewdlbes, in nicht villig paralleler (hypoparal-

agaregation vieler sehr kleiner Individuen (Subindividuen), deren Flichen unge-
leler] Stellung unter sehr stumpfen Winkeln zousammenstossen (Desmin, Prehnit,

Strahlerz). FEine wirkliche Krimmung der Flichen diirfte dagegen z. B. an den

sattelformig gebogenen Rhomboédern des Braunspaths und Eisenspaths, an den
linsenfiirmigen Krystallen des E;_\'E'mﬂ:-', an Formen des Diamants (an welchem in-
dess die Oktagderflichen stets eben .-1'|1|E:| and  Antimoenits vorkommen. Zu den
ganz regellosen Krimmungen der Oberfliche gehiiren diejenigen, welche gerade so
erscheinen, als ob der Krystall in Folge einer beginnenden Schmelzung halb zer-
flossen, oder auch an allen Kanten und Ecken abgerundet worden wire (Blei-
glanz, Augit von Arendal, Apatit im kirnigen Kalk).

Endlich kommen auch noch andere,

ichfalls regellose, durch ganz unbe-
stimmte Vertiefungen und Erhohungen verursachte Unebenheiten der Krystallflichen
vor. Eine fast allg

mein giiltige und fiir die Orvientirung  der Combinationen selir

‘\‘Li"li“;.:l' H‘-'.El'l i--’ es '"I|-:'i;.'.'<'||‘-. IE-I=>-JI||" |"|.:-I|'||-I‘. l‘illl'!' 'IIILtE III‘!'&-l"lill'n |"rn]‘|1| r}(iu'-!'
Partialform auch eine und dieselbe Beschaffenheit der Oberfliche hesitzen,

und sich I';']lr'!‘|:r|‘.|[|| als ;_"ll-i_l'Jg\.'..':l]'|||]'u' Arwelsen,

Anm. Vgl iiber diese Erscheinungen und ihre letzten Ursachen Sadebeck in seiner
Angewandlen Krystallographie (Rose-Sadebeck’s Elem, d. Krystalloge, 0. 194). Von
ihrm werden j

fliche in paralleler Stellung aber nicht immer fibereinstimmend verjungter Gestaltung

1 kleinen Krystallindividuen, welche sich auf einer grisseren Krystall-

bald mehr, bald weniger emporheben, Subindividuen genannt.  Grober werdende
Aushildung dieser Art geleilet zu dem Begriff des Krystallstoeks (& 51)

Bisweilen sind die feineren und groberen Unebenheiten der Oherfliche nicht ur-
sprimglich hei der Bildung derselben, sondern erst nachtriglich entstanden, indem
die ebenen Krystallilichen dem Angviff

naturlich wirkender Corrosions- und Lisungs-

mittel unterlagen, Entstehen dabei eingesenkte Verliefungen ._".-'.u vergleichen den
kimstlichen Aetzfigurer, s § 92], so sind dieselben innerlich bisweilen lkrystallo-
graphisch regelmissig gestaltet: haben sie irregulire Form, so heisst die Oberfliche
zerfressen. f :

Die hiufig vorkommende Erscheinung des Gebrochenseins der Flichen in
mehre dusserst schwach gegen einander geneigte Felder hat Seacehi als Polyédrie

Naomann-Zickeal, Mineralogie. 14. Anil 11
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ahll, denn Polyédrie, d. b, Umgr

hezeichnet: dieser Name war nicht g

von vielen ebenen Flichen, ist eine aller |\!'.\--|=I||-'. welche gerade des-

halb allgemein als Polyéder definirt werden.  TFel

1 nur dann, wenn die Ab-

1S5¢  FeWIssCer Flichen von den ihnen

A b

ihren Grund haben, von einer Po

evierhdil

welchungen der Ne il
bindune gebrachten theoretischen Wi
Sipuctur, inshesondere in einer Zwillin

der ini

T In emner ana

Fliichen denjenmigen G

adrie reden, und bezeichnet anderse

von verschiedenen, einander und einer bekannten wohlausgepr 1 sehr nahe liezer
n k

Flaichen, dessen Vorhandensein eine blose Ob rfliichenerscheinung ist!]. Ik
Fliichen sind complicirte phische Z

fachen Zeichen abwelchen, Die Triakisolkts

; :
allog i, welche indess nur wenig

von ei

wenn die Coéfficienten m der Einheit sehr n: stehen, z. B. 43,

dem Rhombendodekagder, wenn pinen sehr hohen W
Ef'f-“'f,_',- ist . l‘..ulln'm Rhomboider B, das Mak Ae-Poc  der
Brachyprisma '_\_G]’:::; dem Grundprisma ool vicimal, Solche vicinale
% B, der Diamant, Granat, Adular, Araconit u. viele a. Mineralien dar.
am Aduolar, v Zepharovich am

Symhbole vicinaler Flichen hanfig
findet sich z. B, in der Prismenzone die

[H

inhut am Topas becbachtet, dass die

yren anfzuweisen haben; bei letzterem
4 y
o -\:’_|J5-_ oo .

% 5 at Tk
welehen den die Axenschnitte ausdrackenden Verhiiltnisszahlen sammtlich der Nenner

wenreihe.  deren Verhiltnisszahlen simmitlich aof

2% gemeinsam ist. Eine andere Pri

L r 0 : s - ok s o
das allzemeine Zeichen : fithren, ist beim Topas: ool E‘K'_'l":. oobPd, coPid.
T —e D E i 2

= ; i ap 1 P AP 51 o : :
Die Brachydomen des Topases §Poo, 1Poo, §Poo, #Poo, 2Poo stehen in dem Ver-

hler der hier auftretenden Bruche, m man sie aul gleichen

hiltniss, dass die Zi
Nenner O bringt, eine avithmetische Reihe hilden. — Hinlze

gilit der Ansichl Raum,

rie sind, dass

abhyitr

dass die Vieinalflichen nicht sowohl von irrend einer Ration

ihre Geselzmassigleiten sich nicht in den Parametern abspiegeln, sondern eher in den

Neigungen sel also direct in den Winkeldifferenzen liegen.

Unechte Flichen, welehe bisweilen wegen ihrer Glatte oder Streifung u. s. w.

ehen, wenn ein wachs
trifft und an

verlanfende Contactebene abformt, welche dann noch desto

chen zum Verwechseln dihnlich sind, ents

«len wirk

I einen anderen bereits vorhandenen als Hind

1188

Krysta
eine ganz zuli
win pine eizenthiimliche Krystallfiiche aussehen kann, wenn v

der vorha

gowesene Krystall spitter weggefithrt worden ist.  An Quarz-Individuen finden sich so

vielfach die Flichen benachbarfer Kalkspathkrystalle mit grosser Vollkommenheil
ausgeprigt.

& 65. Unregelmiissigkeiten der Krystallformen. Es kann die Streifung
und es muss die Krimmung der Krystalilliichen schon eine mehr oder weniger
quffallende Verunstaltung der zanzen Form bedingen; allein die meisten Unregel-
miissickeiten der Formen konnen bei villig ebener und steliger Ausdehnung der
Flichen vorkommen. Es gehtren dahin besonders folgende Erscheinungen:

1| Unegleiche Centraldistanz gleichwerthiger Flichen. Die Flichen
piner und derselben Farm oder Parlialform konnen nur dann die fiie sie geforderte
Gleichheit und Aehnlichkeit der Figur besitzen, wenn sie in gleichen Abstinden

vom Mittelpunkt des Krystalls ausgebildet sind; anderenfalls werden gie nicht nur

1V Auch Tsehermeak will den Ausdruck Polvédrie aul die bet
verzwilling nel en Rry n | :
kommit, )

1 IS Vir 64 beschriinken, bei

Polyidme zu

s die einzelnen
shie endigen. Alx
wie die Zwillingsstreiffung zur i
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5 81e

von ungleicher Grisse, sondern auch mit ganz anderer Figur erscheinen, a
ithnen eigentlich zukommt, wodureh dann anch die Totalform des Krevstalls mehr

oder weniger enfstellt werden muss. Da nun die Ungleichheit der Centraldistanz

r, — —
™
i ,
Fi =,
" %
"y
\ n
4 \
5 5,
Y ! ~
&
Y
Y
§ . 9R3, it B8
in Folee einer nicht allseilie qssie erfoleten Lo sari i gy T
1 lge elmner nicn Lsels NassIg. erioigien JOSUTNESZWINYT  CIne Zdng oe-

mgten
och die,

rende villizce Gleich-

wihnliche Erscheinong ist, so begegnet man auch sehr hiiufies den so be

elmiissigkeil der Ausbildung., Dadurch wird

Abweichungen von der |

auch in ihrer physikalischen Beschaffenheit

thohen,

ichen einer und derselben Form nicht aufg

werthigkeit aller FI

Man muss sich also eine jede Krystallflache als parallel mit sic

urch erzeng

varstellen, Gewdhnlich ersche cheiten als din-

] Unregelmiis:
er Verkurzn

' der Formen nach einer der Axen, nach

sethire Yerlanoerunsen  of

eimer Kante, oder nach irgend einer anderen krystallogeaphisch hestimmten Linie,

wodurch in manchen Krystallsvsternen und namentlich im reguliren System so aul-

|
bedarf, wm den wahren Charalkler des .“;.\'slu_-.'u.t. i erkennen, Ein Wirfel, durch

fallende Verzerrungen enistehen kénnen, dass es nicht selten osser Anlmerksamk

ir ilires Wachsthum nach einer Hauptaxe verlingert, sieht = wie ein tetraconales

Axe
allem 3 Axen ung

Prizma mil 0P;
Jtem 0P: na

enbwi

nz). Ein Oktaéder,

lattet nach einem Paar paralleler

d. h. in der Richlung einer trigonalen Zs

HeTIAY eicht einem Rhombo-

der B « atark shnt nach einer rhombi Zwizschenaxe lkar
wie die Comb, eines 1 el hydomas aussehen (Spinell, Magnetit,
; i

elkadder, in der Die
gonale Comb. ooP,.PoG | nac wer Richtung verkiiezt, - die
Comb. Poo.coP (Granat, Sodalith): nach einer trigonalen . Zwischenaxe
he Comb. coP2.R. Auch die ibrigen reguliren Formen

Las on einer Hanpiaxe verlingert,

scheinbar die le

n. solc

gewinnen  durch Ausdehnung nach  einer ronalen Zwischenaxe die Symmetrie der

rhomboédrischen Abtheilung, . B. das Ikosiletraéder, Das etztere, nach einer Haupt-

axe ngert, erschemt wie eine ditetragonale Pyramide, die obeén und unlen mit
Blner lopyramide combinirt ist. - Fig. 285 und 286 stellen derartize Verzerruneen
der in Fig. 284 abgebildelen normalen Krystallform des Quarzes dar. Zu den auf-

fallendsten Beispielen gehoren wohl die Salminkkrystalle, welche von Marr und von

Nawmann, sowie die Kochsalzkrystalle, welehe von ». Kobell beschrieben wurden,

Fiir die Gewinnung der fusseren Gestalt gilt im - Allgemeinen der Salz, dass

der Krystall sich mit denjenigen Flichen unmgibt, welchen das Jangsamsie Wachs-

thum zukommt [

Dies erliintert sich aus folgender Erwigunz: Soll” ein winefellemiger Krystall
beim: Wachsthom  seine Form behalten, so mussen die gleichzeitie  auf ~_allén

0%
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Wirfelflichen “k}.:‘_h_'l:]:d_'g"}'lrn Sehichben gleich dick, die \]\.-:1-'||'-|i|'i:_'!‘~:_ sschwindigheit muss anf
allen Flichen gl

diese langsamer wachsen, verhiiltnissmiis

ich sein, Setzt sich aber auf den ob

s aufl den rascher

weniger Substanz ab

die ersteren

hen, 50 mussen g

wichsenden

e — — — die  griss ung erlangen und es entsteht ein
o | J nach ihnen tafeli Krystall (Fig. 287a). Ist das Um-

apkehrte der die  oberen und unteren

Flichen rascl gso wirde die Gestall auf Kosien der

aeitlichen Ausdehnung siulenformis werden (Fig. 287 b).

Je rascher das Wachsthum einer F

iche ist. desto mehr

i;- | tritt sie auf der Oberfliche des wachsenden i‘;l'_‘\r‘li'cll.‘i
Hit suritck,. F dass die am oberen Ende des
&il||0 Krystalls rasi iibrigen  wachsende Fliche a
| L nicht nur im Verlaul immer kleiner wird, sondern end-
I | lich ganz zum Yerschwinden komml.

| | Wird ein verletzter, z. B. am einen Ende ab-

— sehrochener Krystall in eine Losung gebracht, in
Fig. 287 cher er weilerwachsen kann, so vergrissert er h

durch Subst:

wansatz an der verletzten Bruchifliche viel
rascher als an den unversehrt gebliehenen Stellen, so dass die wrspringliche Form
des Krystalls durch Ausheilung wieder hergestelll wird, Auch im Mineralreich
wird dieser Vorgang bisweilen beobachtet. TFine aus eimem Krystall geschliffene
Kugel umgibt sich in ihrer Losung alsbald mit ebenen Flachen und wird, wie auch
jedes unregelmissig begrenzie Kornchen oder Splitterchen allmihlich durch Auswachsung
ZU einem re

gelmilssigen Krystall,

2) Unvollzihligkeit der Flichen. An die aus der ungleichen Central-
distanz entstehenden Unvollkommenheiten der Ausbildung schliessen sich nnmitiel-
bar diejenigen an, welche darin begriindet sind, dass die Zahl der zu einer und
derselben Form gehirigen Flichen gar nicht vollstindig vorhanden ist; eine Er-

scheinung, welche sowohl an einfachen Formen, als auch (und noch hiufiger] an

Combinationen vorkommt, und, hei ihrer villigen Regellosigkeit, weder mit der

Hemiédrie, noch mil der Hemimorphie verweechsell werden darf.
3 1

Idas Oktagéder kann durch Ausfallen zweier reniiberliegender Flichen wie ein
Rhomhboéder erscheinen. Grime Flussspathkrystalle von der Form o003 sind nach
emer trigonalen Zwischenaxe ausgedehnt und haben nuor die Hilfte ihrer Flichen ent-
wickelt auf Kosten der anderen, so dass sie wie ein hexagonales Skalenoéder aus-
sehen.  Pentagondodekagder von Eisenkies nehmen durch denselben Vorgang die an-

scheinende Gestalt eines spitzen Rhomboéders an.

3) Unveollstindige #ussere Raumerfiillung. Man sieht nicht selten
Krystalle, deren Substanz den, durch die Umrisse des
Kantennetzes vorgeschriebenen Raum nicht vollstindig er-
fiillt, indem nur die unmittelbar an den Kanten und von
diesen aus nach dem Mittelpunkt zu liegenden Theile aus-
gebildet sind.  Die Flichen erscheinen dabei zuriickgeblio-

ben, trichterfirmig vertiefl oder ausgehihlt, mit treppen-

artigen Absitzen (Fig. 288), und dies findet bisweilen in
Fig. 295, dem Grade statt, dazs nur noch gleichsam Skelette von
Krystallen iibrig bleiben. Anderseits beobachlel man auch

die Erscheinung, dass die Kanten wie eingekerbt oder eingeschnitten aussehen,
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e u, den Unregelmi

lungsweise der Kry

was auf denjenigen gestorten Bildungsact zuriickzufithren ist, bei welchem die
Fliichen fortwachsen und die Kanten im Wachsthum zuriickbleiben,

ldungsweise i

<tere luckenhafte Au qumal an gewissen tlichen, aus

oeten und geschmolzenen Zustan

g

dem oder auch durch Sublimation darge-
stellten Ki

S8

stallen zu t an Kochsalz, Alaun, Wismul,

da auf, wo eine rasi

anz; sie trill insbesondere Krys!

Kanten zwischen den Rhomboé

findet. Quarge mit rippenarlig vorstehend
] ieh Laspe Siptenfelde 1m Harz bei allen diesen Er-

15t Wres Vom Suderholz |

chen  heim

scheinuneen handelt es sich um das recelmissige Zurickbleiben von I

lagenweisen Weiteraufhau von Krystallen,  [Aehnliche Einsenkungen kommen auch

41 l:*l.-|||]|'.[[us|']|h| r, wig

e VOr, wo

hei den micht hierher gehor

fen Oktagdern von R fer, dadorch hery

Malachit umgewande

dass die neu entstandene Verbindung wenige im beansprochte,

K1'It'.-|:|'||—
mder gefiigten
ten Kryvsti

und mnicht hinreichte, den Umriss de auszufillen.) — Die

gerippe (oder Gitterkrystalle) bestehen aus Reihen von linear

kleineren, insgesammt parallel und im Sinne eines Individuums orien Iehen

Subindividuen). wohei diese Reihen von einem Centrum aus in der Richtung gewisser

sehed

ir auslanfen. ‘Diese so n die | tretenden  Wachsthnms-

Axen geradiin
richtungen ne

mt Hirscloeald genetische Axen, Sadebeck te

tonische Axen. In dem

reguliiven System, in welchem Krystallgerippe oder discontinuirliche Wachsthun 1en

i
sohr haufie sind. erfolet die Aneinanderreihung sowochl, wie Fiz. 289 zeigt, in der
r drei Hauptaxen [z, B. Salmiak, Rothkupfer-
als auch

Richtung d

erz, Bleiglanz, Magnetit, auch beim Gu
in der Richlung der t

onalen Zwischenaxen, welche das
Centrum  des Wirfels mit dessen Ecken verbinden (z. B.
Chlorkalinm ., T'H[u'lt.-|:||||'li':,. :_"i'll_ Silher), als auch selten in
der Richiunge der rhombischen Zwischenaxen, welehe vom
¢ der Rhomben-

Centrum des Krystalls gegen die Mittelpu

dio 1 rflichen verlaufen.  Dasselbe Mineral kann tbri-

gens je nach den Bedingungen, unter welchen es krystalli-

sirt, b i
hsen, W

endlich zu einen

der anderen Axenrichtung

srippe weiler, so konnen

nlare i, Wachsthum d. Kryslalle, g | 867 Huseh-
183; Lehmann, Z. f. Kryst. I. 1877. 458
itterten, gestrickten, netzartigen Formen,
an den Eeken und Kanten
aus Aestehen, Stabchen, Blattchen

ionsformen,

- gehirt auch ein Theil der sog.

Individuen, bel denen das Voraneilen

stern-, strauch-, netzihnliche Gestalten

rusammengeselzl sind., Vel auch die |||i|i|'1|i\:|‘_\'.-|:Illil'_irii'llt'll Alg
Wenn zulo

IS EE

o Lelmann das wachsende Krystallindividoum sich dadurch ver-

i
L4 f A o

158 dasselbe aus der zunichst umgebenden, etwas ubersaitiglen Losung
e ein Hof verdimnter Losung entsteht,
nsstrimung wieder ausgeglichen wird, so sind
sitticler Losung die Ecken und Kanten des
gegenuber den Flichen, weil sie ein
Jzen Diffusionssteomung beherrschen,
ich Wilirend auf letzterem
cert sich auf den geknickten Stellen
kerer Ansalz ab, welcher von Krystallflichen
und Kanten Veranlassung zur Wit

thartizen, gestrickten,

entnimmt, und wenn dadurch um dasse

or dureh Dilla
hei raschem Sloffansatz aus sta
vissermassen im Vortheil

diese Verdionnung

wachsenden Krysl

viel ausg

als es ¢ i

sich nur eine diinne plane Anwachsschicht bildet, la
[i{; )

hegre

hzeil

fen und Kanlen gle

ist, und nun mit seinen ei

holung des

angs bietet. So entste

L=
o Zihizkeit der Lisung begiinstis
Erfolgt das Wachsthum ganz allmihlich aus weénig nbersittister Losung, so ist der

Formen, deren Auftreten auch durvch d
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Hof verdimnterer Lisung schmal, die Diffusionsstrimuong
Kanl.

Mmis

und Ecken kommtb alsdann nicht zur Gellung
slallober

gerung, oder em

i ans.

er Absatz uber die nze Kr

Die schalenfirmize Aa lelaggregation mit (reppenarti

Aughildung, wodurch eine Einkerbung der Kanlen entsteht, ist sehr ausgezeichnet an
Oktaédern des gediezenen Silbers von Kongsherg, am Rothkupfererz, am ged. Gold
von Sysertsk im Ural zu gewahren, auch an kinstlichen Alaunkvystallen.

I

&) Anomalieen der Kantenwinkel. Die Unregelmiissigkeilen der Krystall-

fliichen scheinen sich bisweilen sogar bis aufl die Lage derselben zu erstrecken

indem solche kleinen Schwankungen unterworfen sein kann, so dass die ezleich

werthigen Kanten einer und derselben Krystallform die fiir sie geforderte absoluts
(xleichheil des Winkelmaasses nicht in allen Fillen erkennen lassen.
Ay

Breithaupt hal wohl zuerst aul diese Anomalieen aufmerksam acht, mmdem

er % B. fand, dass die Grundformen mehrer tetragonal und hexa:
Mineralien Leineswegs die vors

3] |"I||II‘II|<'1] dhnliche Un

| |{I'I\ stallisirter

e Gleichheit ihrer Polkanten 1 cen, und dass

leichheiten vorkommen. Doch

selbst beli manchen reg

sich anderseits die Thalsichlichkeit solcher Abweichungen vielfach nicht be izl

Dass z. B. die an den beiden Rhomboédern der L] .:ll\'l'.'lllli ehlich vorhandenen

Winkeldifferenzen nicht -.".\'i.t-ii‘.'l'll_, davon haben sich -!'l“"";' 5 F, Hose, Nawmann
und Dauber durch sehr genaue Messungen iiberzengt, und dass ferner z. B. die fir
die Grundpyramide des Vesuvians behaupteten Monstrosititen, welche diese Pyramide
als ein 'l'r'i||1|--"-|||-|‘ erscheinen liessen, an den Variebiten auns Piemont, von '|3n|i:|ll||\r~.i.(
und Achmatowsk nieht vorhanden sind, wurde durch @, Kokscharow und v, Zepha-

rovich bewiesen. Als Striiver u. a. die Winkel eines Spinell-Oklaéders, dessen Flichen

nur ein scharles Bild des Fade

i rghiltie maasgs, fand

NZes |':'1'!-"||i|'|-:'1|_, moglichst sorg

er, dass »der Krystall allen billigen A derungen entspreche, welche man an ein

physisches Olktaéder stellen kanne, sowie sdass man vom geometrischen Standpunkt
aus das Mineral als regulir zu betrachten hale.

Damit  soll jedoch keineswegs |

che Anomalieen gar
:ht héufig finden, aber wohl nur auf kleine und
unbestimmte Sehwankungen beschriinken, welche

wmuptel werden,

nicht vorkommen: sie mogen sich re

o Geselzmissigheit  ermangeln,

50 berichlet Jr'ffl'ff- dass er

bel gemaucn, in dieser Richtung anges
die Wiirfelflichen eines Flussspaths im Mittel 81 von 902 die Dods

ten Messungen
wederflachen eines
Granats im Mittel |:!-;_'|r von 609, die |'|']Hii]"lli1:il'|||'I| eines Bervlls 6 von 120% ahb-
weichend befunden habe, was daranf hindeute, dass da, wo fir eine Form ein sehr

unwahrscheinliches complicirtes Flichensymbol gefunden wurde, eine Winkelcorrection

um mehre Mmunten zur Herbeifithrunge eines annehn

iren m manchen Fiallen wohl
apstattet sel.  Dawber hat mehrfach aul die [ill_‘.'r\'i.‘-ll'lll'll ]",iuwi|'|i|:|“|l_-|-|| aulfmerksam
gemacht, welehe eine Stérung in der L

age der Flichen verursachen konnen, ohne doch
nmer die Glitte und Ehenheit der

ben zu alteriren. Wenn man bedenkt, wie
manchen solchen stérenden Einflissen die Krystallbildung unterworfen gewesen sein

| man es ganz begreiflich finden, dass nur wenige Krystalle jener idealen
in der _\I|F|t|-||||1ll1;: und Beschaffenheit ilwer Flichen nahe kormmen,
in der reinen Krystallographie vorausgesetzt wird. Dergleichen Anomalicen

kinnen aber die Gesetze der _K]'_\'-'Ial“r;

rsteme  mimmermehr erschillern. — Die

von den mimetischen Bildungen (§ 64) d: tenen Winkelunterschiede gehéren selbst-
verstdndlich nicht hierher, da es gich bei ihmen nur um seheinbar einfache Formen.
thatsiichlich wm Zwillingsbildungen hiheren Grades handelt. Ferner ist einleuchiend.
dass bei der Entstehung der Umwandlungs-Pseudomorphosen (8§ 83) Verschiebungen
der fir die urspri

gliche Substanz goltizen Winkelwerthe leicht eintreten kinnen.

5 66. Unvollstindige Ausbildung und andere abnorme Gestaltung der
Krystalle. Freier Raum nach allen Seiten, oder riumliche Isolirung, verbunden
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q Zufuhr von Nahrung ist die erste Bedingung zu

mit einer allseiliz gleichmiissig

andicen Aushildung der Krystalle. Die meisten ganz vollstiindigen Kry-

= 5 1
GlNElL Vil

stalle haben sich urspriinglich inme rhally einer sie umgebenden Masse als einzeln

pineewachsene, gewissermassen schwebende Krystalle eebildel, und erschei-
nen als lose Krystalle, wenn sie durch [die ZerstOrang und Fortschaffung ihrer

Matrix, oder auch durch absichilichen Eingriff des Menschen frei semachlt worder

sind. Solche eineewachsene und lose Krystalle stellen das Individuom des Mineral-

JImiissiz und scharl

peichs in seiner volligen Isolirang, und wenn sie ausserdem r
ausgebildet sind, in seiner vollkommensten Verwirklichung dar. Viele eingewachsen
Keystalle sind jedoch withrend ihrer schwebenden Bildung durch die sie umgebende
Mineralmasse in ihrer Entwickelung gehemmt worden oder haben nicht von allen

Seiten her oleiche Substanzzafuhr erhalten, ermangeln daher einer scharfen Aus-

ihrer Form und gehen endlich durch verschiedene Abstufungen in ganz

gestaltete Individuen {iber Granat, Pyroxen,

I'L.'l':.all'-llli'_

=t vollkommene Form der Ausbildung en die einzeln auf-

cowachsenen oder sitzenden Kry lo. welche sich auf der Oberfliche einer

oleichartizen oder fremdartigen) starren Masse gi haben und in einen Hohl-
raum hineinragen, Solche Krystalle werden freilich nur eine theilweise Form-
ausbildune besitzen, weil sie in ihrem Fundament ein Hinderniss ihres frelen
Wachsthums finden mussten. Gewohnlieh zeigen sie nicht viel mehr, als die eine
(obere) Hilfte ihrer Form; doch kinmen sie bei siinstiger Lage noch eine ziemlich
vollstindige Entwickelung, ja bisweilen, wenn sie nur von ginem einzelnen Stitz-

punkl aus gewachsen sind, eine fast vollige Integritit der Form erreichen.

end und der sewachsenen

Der erwithnte Gegensatz der eingewachsenen schwel

silzend sebildeten Krystalle ist for meanche Mineralien charakleristisch; so finden sich
s . unter den iiblichen Verhaltnissen die Lencite, Diamanten, Boracite nur in ersterer,
lie Zoolithe. Asinite nur in letzterer Form: die meisten Mineralien konnen allerdings
in beiderlei Weise auftreten.

Wenn aber, wie dies nach § 3 meist der Fall, lkeine Isolirung, sondern emeé

'~|.i-'||||;,. ader Azegregation der [ndividuen stattfindet, so wird auch, im ein-

gowachsenent wie im aufgewachsenen Zustande, eine unvollstindige Bildung
cintraten miissen. weil sich die neben und {iber einander gewachsenen Individuen
segenseitic nach verschiedenen Richtungen beschrinken. GewoOhnlich ragen dann
nur die zuletzt gebildeten Krystalle mit ihren freien Enden hervor.

Der Mineralog befindet sich daher ofters in derselben Lage, wie der Archiiolog,
I

viner Statue die ganze Form herauszufinden, und solche, wenig

welchem die Auf

vorliegf, aus einzelnen Gliedern, aus dem verstimmelten Torso

tens in seiner Vor-

stellung, zu reproduciren.
Wilvend die vorstehend erwihnten Gestaltungen als ursprimglich so gebildete
Wa

als Gemengtheile In Felsarlen e gewachsenen,

humsformen eelten missen, kommen bei manchen Mineralien, pamentlich den
i sar nicht selten Zerbrechungen,

gogen einander vor, wobel

und damit verbundene Verschicbungen iln
lann die Fragmente durch dazwischen getretene Mineralmasse wieder verkittef er-

scheinen (Feldspathe in Graniten, Quarze in Porphyren, Granalen, Berylle, Turmaline

in krystallinischen Schiefern). Diese Storungen in  dem Regelmanss der formellen

ind ohme Zweifel durch cine spitere mechanische Enwirkung auf bereits

und

Aushildung
; Individuen veranlasst worden; einestheils miissen sie in
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e

in Verbindung g

den schon starr gewesenen Gesteinen mit dem Gebi

sich verfesligenden Fruy

werden, anderentheils konnen in den aus dem Schmelz
Magmas mechanische Deformatic

gesteinen die Bewegungen des noch plastischien

und Fracturen der bereits darin zu einer relativ frithien Auskrystallisation gela

ren Falle um das  sehwebend ihm

Individuen herbeifithren. Der in dem le
gebildete Individuum befindlich gewesene Schmelzfluss vermochte aber awch bisweilen
durch chemische Corrosion die gewonnene Krystallform desselben zu verstimmeln
L'L[I.'[l -'”II'I]]'T!J]III,‘Il,

§ 67. Geringe Ausdehnung und mikroskopische Kleinheit der Krystalle.

Die absolute Grisse der Individuen eines und desselben Minerals ist nach § 3 sehr

schwankend; sind ibr auch aunfwiirts gewisse Grenzen geselzl, so kann die
Dimension doch abwiirts his zu Juflit'-|>|.-|g>|~4-'|a-'|' Kleinheit herabsinken.

So t es z. B. vom Quarz, Gyps, Beryll fuss- bis ellenlange Krystalle. wozeren

man noch nien n Boracitkrystall oder Diamantkrystall von solcher Grisse go-

chen Dimen-

ren Krystalle, weg

schen hat: wie denn |1=i-|'|'||,-|||].[ die re

absolute Grenze derselben weit eher erreichen. als die der i rigen Svsteme,

sionen,
Es ist daher beereiflich. dass hei sehrp kleiner Ausdehnung der Individuen

eine genaue Erkennung und Bestimmung ihrer Krystallform fir das unbewaflnete

Auge theils erschwert, theils auch canz unmiglich gemacht werden muss. Dies

welche nach allen drei Dimensionen sehr ge-

git nichl nur fir solehe Kryst:
ringe Ausdehnung besilzen, sondern auch fir solche, hei denen dies nur nach e: ner

1

oder zweien der Fall ist. Zeigt ein Krystall sehr geringe Ausdehnung nach einer

Dimension, so hat er eine dinn-tafelartize oder lamellare. irgend einem

Pinakoid entsprechende Form, und dann sind nicht selten die Randiichen der
Tafel so klein und sehmal, oder auch so unvollkommen gebildet, dass eine nithere
Untersuchung der Form nicht einmal bis zur Bestimmune des Krystallsystems ge-
langen lisst. Sind zugleich auch die iibrigen Dimensionen sehr klein. so erscheio
nen die Krystalle nur noch als diinne Blittchen und Schiippchen.  Wenn  ein
Krystall nur nach einer Dimension bedeulende, nach den’ beiden anderen Dimen-
sionen aber sehr geringe Ausdehnung besitzt. so hal er eine nadel formige, oder
It,

dann sind wiederum die Seitenflichen dieses Prismas oft so schmal, und die ter-

haarformige, meist durch die Flichen eines Prismas bestimmte Gesl und

minalen Dliichen so klein, dass man gleichfalls auf eine nihi re Bestimmune der

Form verzichlen muss. In vielen solchen Fillen lizst zwar die Anwendung einep

Loupe oder eines Mikroskops zo einer alleemeinen Bestimmung der Form o
doch ist eine ganz genaue Ermillelung derselben nichl leicht vorzunehmen.

desten Wing

Fine Anzahl von Mineralien

ibt es iibrigens, welche bis zur allers

keit ihrer Individuen, deren eigenthiimliche Formengestallung mit fast modellgleicher
Aungit, Magnet-

Dazu gehéren 2 B. Leucit. Ouarz,
Zirkon, die mitunter in den ni
wenigen Tausendstel Milli

Schirfe beizulichalten Vermiore

eisen, Eisenglanz, Spinell, Apati ilichsten, wn und

um ausgebildeten Krystillchen ieter Linge als Gemene-

theile von Gesleinen auftreten.
Die in mikroskopischer Kleinheit ausgebildeten Mineral-Individuen, wie die-

selben namentlich als Gemengtheile von Gesteinen oder als Einschliisse in Mine-

ralien sich finden, erscheinen, abgesehen von den eben erwithnten wohlzeformien

‘n-lll‘]il.lllilll!]jr-:-'l'n: namentlich in dep Gestalt von rundlichen Kornern. Lamellen oder
langen nadelformizen Siulchen.
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9. Von der Aus Krystalle u. den Unregelmas

Die mikroskopischen lame 1 Krystalltafelehen zeigen mancherlei Deformititen
! indem ihre begrenzenden Rinder zum Theil oder simmtlich
buchtet,

ne isolirle

durch gestirte Ausbil

densten Conlouren  ausg
hen in einze

scheinen, welche

n, sondern mil den verschi

nicht line an

208

seefranzt sind, oder indem diese

und

aLs

:'_'i']l““_\l i

md durch fremde Substanz getrennte Striemen auseinand
i ung aungenscheinlich zu einem Individuom  zusammen-

ichwohl in ihrer Vereinig

schniften aus

oehiren. Im griosseren Maassstab kommnt letzteres z. B.

sehenden Titaneisenlamellen im Basall vor.
lentlich beliebt i

arten die Nadelform oder langgestreckle dinne S

Ausseror

el {iir die |||i|.‘|'u.-|.‘||!-i~;|'|u'l| Individuen me
ulengestalt.  H. Vog

von Felsarten auftre

i Mineral-

sang hat for

', die sehr
chl  (Philo-
shsster Sicherheil

ssondere als Gemength

» sie insl

diese Gebilde, wi

ith in Vorsel

Gruppenbezeichnung Mikro

passende al
sophie der Geologie, 1867. 139). In vielen Fillen kann man mi
em Mineral der Mi
der cenaneren Benennung Hornblend
Andi

an makroskopisch bekannten Mineral nicht mit g

man  sich

rolith angehdrt, und alsdann hedi
 Felds -, Apatit-, Sillimanit-, Rutil-

feststellen, wel

n dieser Art die

T hai 1 : 1
8 151 hel man 1] n el

Mikrolith u. s. w
Zurechnung zu

cender Gewiss-

heit miglich, sel es, lieselben zn arm an charakteristischen Eigenthumlichkeiten
sind, sei es, iiberhaupl nicht makroskopisch Die
M
{l
:l
Mikrolithen (Fig, 200) sind gleichfalls allerhand Abweichungen in ihrer fusseren Ge-

» Nadeln an einem oder an heiden Enden

stallung unterworfen: bald erschei
verdickl, oder piriemenformig zugespilzt, oder gabelartiz In zwel
t und gefranzt, auch wohl in der Mitte sanduhr-

etwas keulenforn
Zinken ausgezogen, oder fein einges

ihnlich eingeschniirt: bald sind sie schwicher oder hnlich gekrimmmi

Fiirl Il

celnickt, schleifenformiz verdeeht oder pfroplenzieherartiz geringelt; bald
mnung eines und desselben
ereihter

n immerhin nur

abweehselnde Verdickung und Ver

durch

d, dass er durch die Vereinigung mehrver linear aneinanderg

ersicl
Kornehen entstanden ist. Doch sind solche Gestaltung

in der einfachen Nadelform gewachsenen M

men gegeniber den regelm
Die n Mineral
ng: LA

s Aufbaues keinerlei

n wezen ihres isometrise

milirolithische LSOWET llli,i-'l‘lh welehe auch

vorziehen.

makroskopisch als Ti
Anm. Anfertigung von

suchunge. Bei dies

die mikroskopische Unter-
zum ersten Mal von dem Verhallen der Mine-

iter dem Mil 5 iiber die Art und Weise ein-

ralien 1
sehaltet werden. wie die fur die 1

seche Untersnchung im durchfallenden Licht

Diinnschliffe hergestellt werden. Diese

W i|5:.‘:-a_'.|-|'|r>|.,:|1:_' und Erkennung von

ithar sind, sondern

dem freien Auge uns

theit auch grisserer

gie hat den ferneren Zweck, das Detail der innerlichen Beschin
Anschamnng zu bringen [z, B. schichtenartizen Aufbau, das Dasein
lingsbildung, S yirkeit,

Individuen

schliosse, Zwi

oder gasfirmiger Eir patl
ng mil optischen Methoden sowohl

emder fester, flus:

Umwandlungserss nungen u, & w.). und in Verbind

venschaften (Lichtbrechung, Anzahl und + der oplischen Axen,

die physikalischen E :
tsaxen, Pleochroismus w. s w. festzustellen

oe und Werth
rhaupt di

Durch A ;
durch Absehneiden vermitlels einer sog, Steinschneidemasching verschallt man si

zit vermitteln.

lurch Abspalten mit dem Meissel oder

ein

it einem Hammer, o
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moclichst dunnes, l];l-'||.-;-'! scherbenahnliches Stuclkehen des zo !I"|||.|I'i!'--'

oder Gesteins), Letzlere Maschine, bei ! dureh

an der Peripherie mil Dia

mm eimner bestimmien

dann von Nulzen, wenn Prii

=9
-I!II"' Wenn e ."--||I 1 nur  si ‘-ili..||'||-'||

htung zewonnen werden

Lk herbehen oder Pl
ilizes Anschle

1l Wasser

n von Sprimeen

mdes Material har

chen wird nun duarch « e

Al I

¢ Gusseisenplatte; «

en, wel
attel wnd
Oberfliche auf einem

bhestreual ast,

Smirgel- oder Carborundpuly

danm aufl einer matten Glastafel mit i o

mil dies

livt wird, I

Wi festwerdenden Canadabalsams aufge

derst wie in der-

mnd es erfolel qbliche Dinnschleilfen, welehes zo

selben Weise, wie das anfingliche Anschlei ommen wird, wobei das Glaschen
als Handhabe dient. Hat das Pl

durch diese grobere und rauvhere Operation leiden kinnte, so g

tchen allmihlich eine soleche Diinne erreicht, dass es

man zZu der matler

Glastafel mil moglichst  allerfeinstem Smi lschlamm oder zu einem Wetzstein mil

'|'.-['i.|-|1|i||-3| iber. Nach der grindlichen “-'-.!!Z-'_:Hll_'_; von schmutzicem Balsam wird das
hinlinglich diinn’ gewordene Priparal von der erwiarmien Unterlage aul einen reinen
H‘||_il'-'|||'.:'|'_-'-'!' ubertragen, hier in Canadabalsam eingebettet und mit einem Deckel

verschen.  Die zu  erzielende Dimne des Priparats hiingl selbstredend vors

mde o
parirt zu
e f‘;||1'.t-'|l-_--.'-l':ll||'|| als i|||||u,,|||]|| aelten,

YOI itige, durchse

em Grade der Pelluciditit des Objectes ab: durchs

m brauchen nicht so diinn

sta

an den Kanten durchscheinende

werden, wie soleche, w 2 im gewohnl
Das ferl
wenn es auf Drockschrift

Die durchschnittliche Dicke w
I

sofern es aushibrbar ist, immer so fein sel

.lll'c'llli'ﬂ'.il & 1, ||'I!‘!‘ Tan,

hindurch lesen kann.

&t \‘.'il'fl, etztere durch

3 betrdagl 0,025 bis 0,05 mm.

msehlif

1
geinngener

altbaren Mine-
Einbettung,
gelassenen Dunnschliffe kénnen auch zu chemiszchen Beaclionen im

und |

Dinne lichtdurchlissize Lamellen, die aus lei nach einer Rie

ralien unschwer nnen werden, gelangen ohne weitere Priparation #

- Die unbede

lileinen Maagsstab benutzt werden,
wird (S 163). —

substanzen ebenfalls den Go

i mit dem Mikroskop

N erte Mineral-

verf raeils o

nsland mikroskopi v, wie sie theils

durch direct Pulvern, theils nach ' mechanischen r che

schen Separation

gemengter Pulvermassen als isolivte Portionen erhallen werden, Solche Pulver werden,

um die innere Structur threr Pactikelchen bhes hervorireten zu I

1, gleichfalls n

Canadabal bettet und mit einem Dex schen versehen: will man die fiussere

ichen scharf erblicken, so untersucht man sie in einer Flissigkeil,
Yulvers abweicht, als es bei dem Canada-
I,549) der Fall isl, z B. in Wasser. — Bei Mineralsubstanzen, welche,

wie die meisten Erze, selbsl bei grosster Verdiinnung nichl lichtdurehli

II|EI‘||| |II1'E||' VYOIl ||i']|| ||I':-l

sie werden,

kann nur die angeschlifene Oberfliche im auflfallenden Lichte untersuchl wer
ek .‘"-|||'l'i"'L|l'F vel. H. .;{-!--"Jr-'a.'f-"-_. Leheb, der |’1'||'uu|'.'|||'§:i|-. 9. Aufl. 1. 4893, 2011

b} Innere Beschalfenheit der

Kryvstalle,
Nicht

betreffs der inneren Continuitit und Homogenitit der Substanz hieten die

wr mit Bezug auf das Regelmaass der fusseren Umrisse sondern auch

Individuen des Mineralreichs ausserordentlich viele Abweichuneen von der normalen

oder idealen Ausbildungsweise dar, welche es verla dass

jeder Theil des Kry-

che Natur besilzl, wie ein benachbarter.

stalls dieselbe chemische und physikal

Hierher gehiren wor allem die meisten Erscheinungen der Umrindung und des

Schalenbaues, sowie das Dasein von fremden Einschliissen,
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lor Krystalle u. den Unregelmiissigki

68. Umrindung und Sehalenbau. Die Umrindungen bestehen in dem
parallelen Umschlossensein eines innerlichen Kerns von einer Hiille oder mehren
derselben, wie sich dies an den durchbrochenen oder durchschnittenen Krystallen

S

iet, Solehe zonar gebaute Krystalle sind also durch fortwihrende U

elehe aber mit eewissen Unlerbrechungen erfolgte, zu ihrer jelz ;
wachsen, jede schalenartige Umbiillung entspricht emer Bildungsperiode, di¢ Grenze
|

gwischen zweien derselben bezeichnel Intermittenz  des Wachsthumsactes.

Dicse Umrindungen geben sich theils schon dem freien Auge kund, theils sind sie
in solcher Zartheit auseehildet, dass sie nur bei stirkerer Vergrosserung unler dem
Mikroskop an den Mineraldurchsehnitten erkannt werden. Bei ihnen handelt es
aich wm \'.-|'-:.-'|Ji"1l|"||-'. il:}ln':—-i-[pi--!'“ L ';'.||-__'|-'_|-|:- Ill'f';. |'.."I...I-'Z

) Kern und Schalen sind krystallographisch und chemisch identisch;

aledann wird der Gegensalz zwischen den einzelnen, gleich heschaffenen und auch

ich gefirbten Umhi h nur dadurch ersichtlich gemachl, dass Par-

tikel fremder Substanz, welche withrend des successiven Wachsthums die _|l'l|-“*'ll1-l.5]§—"

sert  erscheinen.

Oberfliche bestiubten, aunf der Grenze zwischen jenen abg

Hin und wieder wechseln triibere und klarere Schalen mit einander ab oder es
wird ihr Dasein dadurch dareethan, dass innerhalb gewisser derselben  fremde

z. B. Schwerspathkrystalle, zusam-

fiirbende \[ilu'T;I|||-'||'|i:i{l'!. |'i|l;_'|-.-|'§|l||:---'|' liea:

mengesetzt aus wasserklaren und rothen, durch eingelagerte Realeartheilchen so
gefiirhten Zonen. — Grosse Individuen von Quarz (Kappenguarz), von Wolframil
zeigen solche Zusammenselzung aus Schalen, welche gew ohnlich mehr oder weniger
fest mit einander verwachsen, mitunter aber so locker verbunden sind, dass man

sie ohne weiteres abheben kann. Bisweilen erfolgt der Schalenaufbau nicht

miss der ganzen Krystallgestalt, sondern blos nach einer einzigen Fliche, wie beim
Diallag, Bronzit.
3] Kern und die einzelnen Schalen sind krystallographisch isomorph

oleicheestaltet). aber chemisch mehr oder weniger verschieden, oder

wenigstens nicht identisch, deshalb auch, wo gefiirbte Mineralien vorliegen, durch
das weehselnde Eintreten von Bestandtheilen etwas abweichend und manchmal in
hituficer Wiederl

auf successive Vel

lung abwechselnd gefirbt. Diese Erscheinung verweist offenbar

erung in der Beschaffenheit derjenigen Substanzen, aus wel-

chen der wachsende Krystall sich ausschied; bei den Gemengtheilen der Eruptiv-

gesteine st dieser zonare Aufbau die Folge der zeitlich verschiedenen chemischen
Zusammenselzung des Magmas. Wihrend die cinzelnen Anwachsschichten meist

unt

einander und mit den fnsseren Contouren des Krystalls parallel verlanfen,

t sich bisweilen auch ein anders begrenzter Kern, dessen Kanten und Ecken,
bei der fortschreitenden Vergrosserung, den krystallographischen Geselzen ent-
sprechend, durch Flichen ersetzt wurden und umgelkehrt.
Grosse Individuen des Vesuvians oder Granats sind so aus vielen Schalen von
verschiedenem Braun, grosse Epidote aus solchen yon abweichend grimen Tonen zu-

sammengesetzt. heim Turmalin umschliessen z. B. braune Schalen einen inneren blauen

Kern: heim Flussspath finden sich honiggelbe Wiirfel mil weissen triihen Kernen, wein-
zelbe WWurfel mit violetten, farblose Wiirfel mit blaunen Kernen: briaunliche oder gelb-
liche Kalkspathe iragen wasserklare Hille. — Wirfelige Flussspathkrystalle besitzen

pinen oktasdrisch gesialtelen Kern, oder sind weiss mit violblauen Ecken. Krystalle
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R aufwi

heinen.  Krystallographische Ab-

nd, lassen ei

mdrhombo

von Kallispath, #dusserlich die Form des Gr
dunkeln Kernkrystall von der Form — 2R durchs
welchungen zwischen Kern und Hille zeigen auch viele

ylkrys

't sich b 1 Krystallen erst mit

Die schalige Zusammenselzung offenl
des  Miliros durch die Untersuchung der von
cheint
sich in so
aoder Zonen zu erkennen, o
Farbenton der aufeina

n  Dinnschliffe,

im allergrossten Detail; die einzelnen Schichten gebe

Isdann  aber  aucl

mliche . ineinander geschachielle Stre

et Durchsehnitten als rahmend

I'|I'J'||'..-..: |||-.'-|i:-i !|I||'-'$- \t'l'.“-l'llit'.

5 durch zwische
der Pelluciditit
ik in der Auslos

er folgenden, eslreule r eingestrente

fremde Korperchen oder durch Wechse , auch wohl durch abweichen-

hungsschiefe, in den
rd. Augite,

he, welche als Gemeng-

des oplisches Verhalten, z. B. dm (3¢

- Axenwinkeln besonders deutlich w

Brechungsquotienten, in den

(arar

Hornblenden, Fe 21, I.l'll-"ill'_. namentlich s

theile der Felsarten

en, weisen diese Erscheinung ungemein schon auf, Derart

fein fallen manchmal die einzelnen zusammenselzenden L

gen aus, dass sie 1

Tausendstel Mm. in der Dicke messen: an Durchschnitten von millimelerlangzen Augit-

lem an hundert einander wmhiillende Schichten zu zihlen.

krystallen sind biswe
Bei der optischen Untersuchung von Durchschnitten der Plagioklasfi ldspathe wird

anl emander

oft erkannt, dass die vom Centrum nach der Peripherie
deutlich abgegrenzten Zonen einen Wechsel der Ausloschun
hreitende Verdanderung in der chemischen

meist so, dass der Kern Kieselsiurearm, kalkreich

sitzen, welcher

=i

auf eine, nach bestimmter Richlung for

Zusammenselzung schliessen lis

5

r kiesel

1€ her, kalkirmer und natron-

und natronarm i:-'|,. nach aussen zu im

reicher werdende Schichten sich gegenseitiz umbitllen. Nicht selten erfolgt auch, wie

a5 oplische Verhalten zeigt, die Substanzinderung von innen nach aussen stotie

Inen getrennten Sq

N VoI eing

und continuirlich, d. h. ohne ersichtliches Das
Kinstlich i i
ile Oktaéder von Chromalaun in eine Losung von ge
e eine farblose Holle um den Kern abselzl. Bri
wechselnd in Lisungen von Bitlersalz und Manganvitriol und wied

il

isomorphe Schichtung nachahmen, indem man

hnlichem Kalialaun hi

]

Wi

man Bittersalzkrystalle ah-

reinem Biltersalz, so wachsen abweichend o hte isomorphe

Zuhl umeinander.
In einem gewiss

n simne gehorl zo der ispmorphen Schichtune aue

nung, dass das Weilerwachsen in der isomorphen Mischung nicht allseitig peripherisch,

sondern nur einseitiz geschah, wie es z. B. bei den siulenférmizen Turmalinen der

Fall, welehe in der Richtung der Verlicalaxe verschiedene, uneefihr |

Firbung zeigen, — Fine besondere Modifieation des successiven Krystallauf

wrel,  Der Krystall

steht in dem Dasein der sog. Anwachspyramiden oder Anwachs

inn gewissermassen als eine V mg von lauter (un-

erscheint als
3 fldche ist und deren

geliehrlen] Pyramiden, deren Basis eine Kryst

?‘;'!IH?H sich da efindet, wo die Fliche zuerst aufeetreten war, also
im idealen Falle in der Milte (Fig. 294). Im Durchschnitt gibi sich

daher eine Zusammenselzung  aus einzelnen  Sed

oren 2 erkennen,
Lz
‘n Parlicen entsprechen, Natiirlich st die Zahl der Anwachs-

welche den aufl den einzelnen Flichen eines kleinen Kerns zum Abs:

amiden ebenso orass wie di chen, p denen die

nice der Il

fand : ein Wirfel wirde 6, ein Okta=

‘Ossernng des Krystalls s

éder 8 ‘hen  bilden sich

aufweisen; aufl g

ichwerthizcen F

instimmende Anwachspyramiden aus, Die E aber

iibe

scheinung wir

eimne

namentlich dadurch deutlich, dass ungleichwerthize Flichen

Abweichung in der Beschaffenlieit der ngehirieen 'I.ll'IIIIIilll'II erkennen

sen; dies sprichl sich z. B. darin aus, dass ilmen verschiedene Farbune, verschiedene

chemisehe Zusammensetzung oder ein elwas anderes r|||!:_--'|'j]|'~i Verhalten e

[ (80,

sandubirban beim Augit), oder dass sie fremde Einschliisse in verschiedentlicher Weise
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snihalten (Chiastolith), oder dass in Yerbindung damit die Aectzliguren differirende Form

des Sanduhrbans scheint namentlich

und Anordnung zeigen. Fur das Zuslandekonmmen

das Dasein anisomorpher 5
Mitth, XIIL 1892, 239; Pelikan, ebendas, 258, sowie dessen ausgezeichnete Abhandlung
] + den Schichtenbau der Krystallee, ebendas. XVI, 1896. 1). — An den durch dilutes
arbton Krystallen freten die Anwachspyramiden dadurch hervor, dass ver-
ene Krystallflic

stanzen von Belang zu sein (vgl, Blumwich, Min, . petr.

on den Farbstoft in verschiedenem Grade aufl sich niederschlagen.
wosittizten Losung von Strontiumnitrat, welche mit dem Farbstoffextract
13

emer

VTl |[;]|-1||.'||||\I\":|:|| f:;II‘.|:.1|'l'||-I:1IIIIIII '\l'l'.‘~'l'|.".| II ||.|'I||'I|
die Anwachskegel auf den Prismenilick
prachtvell roth erscheinen. Kins

zeizen 2 violelle und 2 blaue Anwachspyramiden, — Andere Beispiele dafir, dass

seheiden sich Krystalle ab

en ungefirbt, diejenigen auf den ibrigen F lichen

he Moconsaurekrystalle, gefirbt mit Methylviolett,

den Krystallffachen eine gewisse auswihlende Kraft zukommt, liefern Baryte, Tur-

maling welchen auf den Rhombodderflichen Substanzen ahgelagert werden, die

auf den Prismenflichen fehlen), Zinmstein

3} Kern und Schalen sind k |')'.~i:!'.l-'---".'n[u]'.'a«-'l: und chemisch abweichend,

aber es ist das Zusammenfallen gewisser ausg zeichneter Flichen oder Spaltrich-

tungen moglich und vorhanden; hierher gehiren z. B. die primiren Umrindungen
von Hornblende um Augit, die von monoklinem Pyroxen um rhombischen, die von

friklinem Plagioklas um monoklinen Orthoklas.

¢ 69. Fremde Einschliisse in den Mineralien. Die Continuitit der
smerlichen Raumerfilllung durch eine und dieselbe Substanz wird bei den Indivi-
duen des Mineralreichs sehr hiufiz auf verschiedene Weise unterbrochen, indem:

dieselben sowohl mit grosseren oder kleineren Krystallen oder krystallinischen Par-

tikeln anderer Mineralien durchwachsen, als auch mit anderen theils festen, theils
flissigen amorphen fremden Substanzen in grisserem oder geringerem Grade er-
fillt oder endlich von Poren und Hohlrfiumen durchzogen sind. Alle diese frem-
den Finsechliisse treten ausserordentlich yiel hinfiger i milkroskopischem Maass-
stah als von makroskopischen Dimensionen in den Mineralien hervor!).

Die

sieh aber doch

sse sind zwar hiufiz ganz regellos durch das Mineral vertheilt, finden
i sehr vielen Fillen auf deutlich ersichiliche Weise an gewissen Stellen
desselben besonders angehiunft, wahrend si
oder

sammelt, wobel daom  de

. an anderen Stellen sehr spirlich erscheinen
|

eanz feblen. Sie liegen namlich v

¢ allem bald im Centrum des Krystalls ver-

son dussere Theile einschlussarm oder einschlussivei sind,
oder, im Gegensatz zum GCentrum, gorade an der Peripherie besonders reichlich, oder
gie finden sich schh

lich in den Durchschnitten inmerhalb einzelner conecentrischer
Zonen eingelagert, treten also bei dem Schalenbau gwischen je zwel Schichten auf
oder sind an gewisse derselben gelniapft. Wenn, woraul Beobachtungen bei kinst-
lichen Krystallbildungen hinweisen, die Einlagerungen desto reichlicher von dem Krystall
aufgenommen werden, je rascher sein Wachsthum erfolgh, so wirde die cenfrale An-
haufung der Einschliisse aul eine anfangs beschleunigte, spiter verlangsamie Ver-

grisserung des Krystalls schliessen lassen, die peripherische auf den gerade um-
gekehrten Vorgang, die zonare aul einen Wechsel i der Wachsthumsgesehwindigkeit.
Das Vorkommen solcher mit blosem Auge wahrnehmbarer krystallisirter
oder krystallinischer Einschlisse gehdrt zu den ziemlich hinfigen Erschei-
nungen des Mineralreichs, und findet sich in sehr verschiedener Weise der Aus-

bildung. Bald sind es grossere, sehr deutlich erkennbare Krystalle, bald nur

1) ¥gl. dar. F. Zirkel, Lelrh, d. Petrographie. 2. Aufl. 1894, Bd, I. 162—192,
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haarfirmige oder_feinschuppige Individuen eines Minerals, welche in ganz regelloser

Lage von grisseren Krystallen eines anderen Minerals umschlossen werden, Im

ersteren Falle ragen die eingeschlossenen Krystalle bisweilen mehr oder wenicep

weil aus dem einhiillenden Krystall heraus, auch sind sie wohl mitunter verbogen
{

lle kommt es oft vor, dass die f

oder zerbrochen: im zweiten

n schuppigen
oder kornigen Individuen nur nahe an oder auf der Oberfliche des einschliessen-
den Krystalls vertheilt, thm gleichsam nur aofzestreut sind.

Yoo ¥ ot s
]II'.“-"].‘III'L“- ||.II|||'_

Variet:

Erscheinung am Quarz, zumal an denjenigen réineren

iten, welehe B Il genannt werden, und bei ihrer grossen  Duorch-
talle: deullich ep-

saryt, die Feld-

:hlossenen Ky

sichtigkeit sanz sincd, die e

kennen zu lassen. Auc lkspath, der Flussspath, der I

1 Einschlizsen \.||'---||--||_

pathe und Turmaline sind nicht sellen it lerystallisict
' der Pellue

bemerkt werden kann

=

deren Vorhandensein, bei den héheren ( iditiat, welche diesen Mine-

sein pllegen, ehenfalls lei

Als weniger chlit
chen oder haarformigen Gebilden kommen zumal hiufig Pyri
(Helminth), Amiant und Goethit vor. Die kleinen Pyril- und Chloritkrystalle z

ralien eigen

1

e in Form von staubihnlichen Parlikeln, Se

deulliche

Kupferkies, Chlorit

bisweilen innerhalh des sie umschliessenden J\-Illl‘l“lJll.,": eine mehr oder WET

il wird,

massige Vertheilung, welehe durch die Form dieses Krystalls Les
Andd
e Falle nicht als eine |||||-I'||---

gine re '.-||IH|'~ Weshall

bleibt die ,'_il':.{-'lt.‘il'i“.:.'l' Lage der Individuen untersin

die Erscheinung in m zu bezeichnen ist,

K I'.\""‘l:l”i-“'i!'t" oder k I'I\'-i|:l.|J:_I!i~il'h=' 1'.r".~r'|,u-r von mik I‘lrr~|\'1-JIEU']||'I' Klein-
heit sind den verschiedensten Mineralien in reichlicher Fiille und vormals ungeahnter
Verbreitung eingewachsen, wie dies namentlich die Untersuchune der Gemer otheile

actes des sie bergenden Minerals ganz ordnung

von Felsarten gelehrt hat. Obschon sie in der Regel wihrend des Wachsthums-

und in zufi

1 Stellung  davin

h auch manche

eingeschlossen wurden .’.‘"I:_'\'. ll'!il{ilifihl'lll' Yerwachsung), §.‘i||| es do

Fille, wo ihre innerliche Einlagerung einen Parallelismus aufweist sog. Interpo-

sition] oder in einer bestimmien Bezichung zu Form und Wachsthum orOssen
E';J'l\'."l.'lu."- .‘-\Il'lll_

S0 enthalten z. B. die rithlichen Kallkspathkorner d

s serpentinfithrenden Kalksteins

von Modum in Norwege s zinnoberrother oder du

scharf begrenzter, dur
welche genan parallel

In den Nephelinen sind zarte grime Augitprismen nach allen vier Axenrichtungen des
hexagonalen Minerals eingeordnel.  Im  Dolomil vom Greiner liegen [feine Tremaolit-
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IET's il

Der die Hypersthen fihct

n Fliche pe

fasern den Polkanten des Rhombos

unzihlice fremde Lamellen, die mit ihrer plall eszen vollkommenster

auf die Verticalaxe des

sausdehnung

en, withrend ihre L

.“-l:-‘l‘l".'il i
||'.|.| psthens oder parallel derselben ger

Der Leucit hat die charakteristische l'endenz,

zahlreiche fremdartige Korperchen (z. B. Augil-

mikrolithen, Magneteisenkornchen) in sich ein= T e

suschliessen uni dieselben so zu ,'.:‘:'I|||!-i|';'||,_ dass = v

gie  1m Lencitdurchsehnitt enbweder einen cen- =il

tralen runden Haufen oder mehre concentrische s

Krinze darstellen, welche entweder Kreise oder %

achteckige Fi - sind:  sie liegen demy

auf der Oberfliche von kleineren Leucitformen

vertheilt, welche man sich in den Krystall ein- S i

denlkl Fig. 29%2]. Milkrolithische
1 i 203 im Labradorit,

ammengesetzten Querschmitt von A

, Fig. 295 m

- von Granat

einem Verti 15. Fiz, 296 stellt in einem lkositetr

rzeinschlusse der Form

1 ') 11 1 ]
ler krystallinischen

Salehie Einwachsungen von mikroskopischen &
i

tien ihre besondere

Fa nde

Individuen sind es auch, wodurch gewisse Miner
hervorstechende  oplische Fizenthiimlichkeiten erlangen.  Rother feinvertheilter
Gisenglimmer firbt den bei Stassturl vorkommenden Carnallit und den Stilbil aus
dem tiroler Fassathal intensiv roth. Der Prasem von Breitenbrunn verdankt seine
lauchgriine Farbe einem dichten Gewirr von schilfigen und nadelformigen strahl

stpinsiulen. mit welchen seine Idare farblose (Juarzmasse durch und durch gespick!

i=l] rystalle erscheinen schmulzig grim durch massenhaft eingewachsene Chlo-

yungen hervorgebrachler Er-

sitstiubchen.  Betrefls weiterer durch solche Einla

ungen vgl. den Abschnitt iiber Farbenwandlung, Schillern, Asterismus.

In manchen Krystallen sind die eingewachsenen mikroskopischen Individuen
in eanz ungeheurer Anzahl vorhanden, Die Substanz vieler dunkelgefarbter Mine-

qmengten  isolirten winzizen Magneleisen-

hrhafl wvon inniz «

ralien strotzt w

In den iriklinen Feldspathen vieler Gesteine liegen schwarze und briun-
cheinende Kornchen, Nidelchen und Tiifelchen in enormer Anzahl und

kster

|I-'-!'i|tlr-il|"-\-'::'| 71 50 kleinen Dimensionern, dass ein Theil IL’I'I':~'1'“,|I'I|_ -:-]|.=.I j,ll'i 5

TPOrDSSErInE nar wie der allerfeinste Staub erscheint. — Aunsserdem isl die grosse

Vi
Versehiedenartickeil der eingeschlossenen Krystillehen bemerkenswerth; so hat man

n und fliissizen Partikeln

7. B. Leucii-Individuen untersucht, welche ausser glas

e als finf verschiedene andere mikroskopische Mineralien einhiillten:

nicht wel
eriine Pyroxene, farblose Nepheline, blaue Hatiyne, braune Granaten, schwarzen
Magnetit, Hiufig aber ist es wegen der Kleinheil der kdrneligen, mikrolithisehen

oder lamellaren Einschliisse schwierig ader nicht moglich, sie mit einent bekannten

Mineral zu identificiren.
i chemischen Analysen ist eine Mineralsubstanz einschliesslich

len Einlagerungen zur Unlersuchung g

Bei sehr

kommen, sei es;, weil man die Gegen-

der fre

re mechanische

ichlich

wart derselben uberhaupt nichl voraussetzte, =61 es, weil die vorheri;

i chemische Entfernung derselben entweder vorabsgumt wurde, oder 1

unausfihrbar war. So haben manche, frither anffallende oder unerklirliche Ergebnisse
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der Analysen, welche nicht mil der Normalformel des Minerals oder nichi unter ein-
ander  stimomen ‘|\'r.||-_':IJ_. in derlei fremden |",i||||;:[|;_'||[:-_'-'j_- ihren Cernamicd, Vel 7, ii.
Staurolith.) Davon machen die wohlausgel fen,
Krystalle keine Ausnahme; denn makro- und mikroskopische Be
innige Erfallung mit {remden Gebilden das B
: iren Miner

ten, aber als solche undurchsichtigen

htung lehrt, dass

Imaass der Krystallform keineswegs

zu beeintrichtigen braucht. Deniji n_ gegenitber, welche, wie die melsten
Erze, leine hinlin
1

in die Homogenitit einen noch viel

glich pelluciden Dinnschliffe liefern, hat das berechticte Misstrauen
ranm.

weiteren Spi

Die Erscheinungen der Interposition gehen bis zur gegenseitigen innigen und
vollstindigen Durchdringung zweier verschiedener Mineralien., bei denen
beide Substanzen in fast gleichem Volumen betheiliet sind und die einzelnen der
beiderseiticen Partikel vielfach unter einander parallele  Orvientirung  aufweisen:

z. B. Verwachsuneen von Kalifeldspath mit Albif, von Feldspath mit Quarz (Schrift-

granit), von monoklinen und rhombischen Pyroxenen, von Maznetit und Tilaneisen,
In seltenen Fiillen bestehen dann hinsichtlich der gegenseiligen Verwachsung beider
Mineralien auch noch gesetzliche Beziehungen.
Es 1st nichl ausgescl
gemacht, dass dergleichen innige Durchwachsungen in einem so feinen Maassstab er-

lossen und wird durch manche Beobachtung wahrscheinlich

folgen, dass sie, jenseils der Grenze der Wahrnelhmung gelegen, beil stirkster Vep-

grigserung in den besten Priparaten nicht mehr als solehe zu erkennen sind, dass
also submikroskopiseche Verwachsungen vorliegen. Eine Annahme derselben wirde
mehrfach auch die Resultale chemischer Analysen deuten. Se z. B. finde der Natron-

gehalt in Orthoklasen seine Erklirung, wenn d

ie letzteren als eine submikroskopische
spalh

ichtet werden konnten.

krystallinischen

Verwachsung von Kalifeldspath mit Natronfe

Im Vorstehenden ist voransceselzt wo ass die fremden

Parlikel wilhrend des Wachsthums des umeebenden Minerals von ihm eingesehlossen
wurden, Die Durchsetzung einer Mineralmasse mit anderen nichi zugehirvigen kry-
stallinischen Substanzen kann aber aueh so 7u Stande kommen., das
wie z. B. Chlorithliittchen im .\.III'..'i .

als Neubildungsproduet aus Jener Mineralmasse herans entwickeln,

s dieselben sich,

ipidotkdrnchen in der Hornblende, erst secundir

r dass
aul Spaltchen, welche die letztere durchziehen, fremde Mineralsubstanz  zum Absatz
gelangl, 7. B. Infiltrationen von Brauneisenstein auf Kliiftchen im (Ouarz. Solche erst
nachiriglich gebildete Einlagerungen werden nicht als Einschliisse bezeichnet,
Anm. Zu den merkwirdigsten Beispielen einer sehr mangelhaften Raumerfillung
gehoren noch die von Seheerer so genannten Perimorphosen oder Kernkrystalle:

regelmiissi aus einem Individuum bestehende Krystallhiilllen, welche meist mit

ganz anderen Mineralien ausgefiillt sind, deren Aggregal sie wie einen Kern nm-

schliessen.  Sie sind hisweilen papierdiinn, so dass der eigentliche Krystall gleichsam
nur auf seine Epidermis reducict ist. Die im kornigen Kalk vorkommenden Krystalle
des Granats (z. B. von Arendal, Auerbach, Moldawa) lassen d

Aushildungsweise
muweilen sehr auffallend erkennen; sie isl aber auch an anderen Mineralien beobachlot
worden. Die Enlstehung dieser Gebilde bietet noch manches schwer Erklirliche,

Mit blosem Auge sichtbare Einschliisse einer Fliissigkeit sind w, a, in
vielen Chaleedonen von Brasilien, Uuarzen und Amethysten von Schemnilz und
vom St Gotthard, in manchen Steinsalzen, Flussspathen, Grypsen nicht eben selten

und lingst bekannt. Die in einem Hohlraum sitzende Fliissigkeit enthiilt gewthn-
lich ein Bliischen, eine Libelle, und hewest sich deshalb beim Neigen der Stiicke
wie diejenige einer Wasserwage hin und her. Auch nachdem Sir David Brewster
nachgewiesen, dass solehe Hohlungen mil Fliissighkeilen sich gleichfalls in milr skopi-
scher Kleinheit in manehen anderen Mineralien (2, B. Smaragd, Beryll, Chrysoberyll,
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Fig. 297} sind gewidhnlich rundli dermn Kugelranden  geniihe eifirmig, die

erdsseren oft anf das \'.;',r'-:a-||i|-|J.~|g;1-:'||_;_, staltet mit unregelmissizen Yerfisteluneen
und schlavchformigen Verzerrungen. Weilaus die meisten  derselben  zeigen ein

ganz deullich erkennbares kugelfdrmizes nnd dunkelumrandetes Gashliischen (Libelle

in der Flissigleil, welches sich sehr oft innerhalb derselben hin und her bewegt.

Die fremwillizge, zillernde oder wirbelnde Beweglichkeit der Libelle ist es, wodurch

Einschluss auf den ersten Blick in enlscheidender Weise als eine Fliissig-
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162 I. Krystallographie.

im erissten Durchmesser und es finden sich alle Abstufungen
winziesten erscheinen selbst bei 1000 facher Yergriosserung nui
kavm mehr wahronehmbaren Punkle. Sind die Wandungen, we

Einschliisse begrensz

den kimstlich aus Lisungen entstandenen Gebilden, meisl

helreffenden Krystalls,

So mit eimem Blisel

1 ru SR T oy
n liquiden Einschlusse im Steinsalz

5 ,\..I e, welehe |ii|' |'|5'a|| -.':||.'|'

piner solehen mit dem Prisma besitzen.

Combi

. - 1 1T VI VY W VY vt
einer den Orthok men entsprechenden Gestal

Ja fliissigi 1
wurden im Adular vom 5L Gotthard beobachtet,
Die Flissickeitseinsehliisse erscheinen innerhalb der Mineralmasse enbweder

pinzeln unrecelmiissie durcheinander gestreut, oder zu wvielfach sich verzweigenden

und wieder vereinigenden Reihen und Streifen, auch wohl zu Haufen und formlichen
Schichten versammell, In den Gesteinen bemerkt man manchmal, wie ein Zug
salcher Einschliisse unler Beibehaltung seiner Richtung durch mehre benachbarte

Mineralindividuen wvon dbereinstimmender oder abweichender Natur hindurchgeht.

Eine iibercrosse Menge allerwinzigster Flissigkeitspartikel wverursacht oftmals ein

milchiges oder triitbes Aussehen der damil imprignirten sonst volhg klaren Mineral-

substanz, #. B, beim Quarz, Steinsalz, Kallspath.

[Inter den Mineralien ist wohl keines durchschmittlich reicher an solchen flussige
welcher als Gemengthell der Ge-

Einschliissen als der Quarz, namentlich derjeni
steine (Granite, Gneisse| sowie auf Gingen aunfiritt.  Sie sind slellenweise so massen-

haft darin vorhanden, dass es in der That von ibmen wimmelt, und dass nach einer

]

wer 4000 Millionen der-
1 die verschiedenen Mineralsubstanzen 1
-||I|i||||‘.'|1 n iIII'l' .1I].'I=-:—|-

Berechnung in einem Cubikzoll daran s reichen Quarz il

selben enthalten sind. — Uebrigens schei

achsthums flussic
ueh S

Bezug auf ihre Tendenz, wihrend ihres W

s ahzuweichen. So herichiet ass, wenn gemischie

1 Chlornatriom nicht allzn

einzuballen, von einand

4., d

orhy
Lisungen von Alaun u ch bei gewdbnlicher Temperatur

verdunsten, die sich ausscheidenden Chiornatrviumlkrystalle so zahlreiche Fli
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einschlisse enthallen, dass sie vo weiss und impellucid erscheinen, wihrend die

klaren .\i:lll]lii;'lk'.nl;l||-' nur sehr Hj-:['.'li-'hl- derselben aufgenommen haben.,
Die mikroskopischen Flissigheilseinschliisse in den verschiedenen Mineralien

sind wohl grosstentheils urspriinglich bei der Bildung derselben auf mechanischem

Weee dals Theile der umgebenden Lisung oder als condensirte Gase eingehiilll
worden, wenn es auch nicht ausgeschlossen ist, dass bisweilen das Liquidum erst

nachtriiglich im Laufe der Zeit in leere, d. h, mit Gas erfillte priiexistirende Hohl-

riiume eindrang oder in der Ausfiillungsmasse allmihlich wieder zuleilender Spilt-
chen zum Absatz kam.

Sehr bedeutsam 18t die Ermtlelung  der qs||_\-i|;:1|i~'|'||v|] und echemischen De-
schaffenheit der Fliissigkeilseinschliisse. Waohl die meisten bestehen aus Wasser
ader aus einer Lijsung von Salzeéen oder von Gas in vorwaltendem Wasser,
Bei ihnen wird dorch steigende Temperatur, dorch Erwirmung des Priiparats,
innerhalb der Beobachlungsgrenzen das Volumenverhiillniss zwischen Libelle und
Fliissigkeit nicht merklich veriindert, selbst bei Temperaluren von 120 ist keine
elle durch

Yerkleinerung  derselben zun  beobachlen. Ja es kommen in  der That auch

Condensation der ganz indifferenten [(oft aber lebhaft beweglichen) L
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Gegenwart fiubrt zu dem Schluss, dass die sie enlhallenden Mine

ildel  sind,

Druck gz

Wie ein aus einer wiisserigen Lisung entstehender Krystall Mutterlaug

tikelchen mechanisch in sich aufnimoot, so hifllt ecin aus einer kiinstlich zeschmol-

#énen Materie sich ausscheidender Krystall withrend seines Wachsthums sehr hiiufie

1'-l.'l.‘~-~-|- |'i|'_, \'.'-'ll'!.:'_

kleine isolirfe Partikel des uwmezebenden Schmelzflu

indem sie rasch erstarren, sich gewdhnolich als Einschliisse von glasiger Substanz

v Art besitzen auch in ge-

darstellen, Mikroskopische Glaseinschliisse so

wissen natiirlichen Mineralvorkommnissen eine ganz ungeheure Verbreitung; sie

finden sich sowohl in den EE-:u|r-r:_1'!||»-!;|".| -||'J'.'-'||i'_'--|t (xesleine, deren Masse zum

grossten oder grossen Theil selbst zu Glas erstaret ist, wic z. B, der porphyrartigen

lich zu einem krystallinischen A

Obsidiane, der Pechsteine s auch solcher, welche bei ihrer Festwerdung fast

giinzlich oder ledig ‘egal ausgehildet wurden, Wo

immer diese primiiren Glaseinsehliisse sich zeige liefern sie den unwider-
leglichsten Beweis dafiie, dass der sie einhii Krys in (regenwart einer

geschmolzenen Masse fest geworden ist, eine Thatsache, welche fiic dieé genetische
Mineralogic, Petrographie und Geologie die hiichste Bedeutung hesitzt.

Die in fremder Krystallmasse eingesehlossenen mikroskopischen Glaspartikel
: I

haben sehr oft eine dem Eirunden oder Kugelrunden genihierte tropfeng

und keilithnliche

hervor-

grenzung, mitunter aber auch eckige und zackize, unregelmi

Form. Nicht selten ist die oben gleichfalls fiir die Fliissigkeitseingchliisse
gehobene Erscheinung, dass ihre Contour die Gestall des sie einschliessenden Kry-
stalls im Mininformaassstabe wiedergibt.

Wir haben

durch sie bedingle Hohlranm mit Glas

mil negativen Kr:

as hier gewissermassen tallem zu thun, wobei der

50 kommen in den vesuvis

ks .|II--'_-:|_-|'{|:'|!|-
hyren, Rhyolithen,
ihres pyramidalen Umrisses

Leuciten isolirte Partikel bhraunen Glas welehe 1

die Leucitform zur Schau fragen. Vielorts (z. B. in Qu

steimen] besilzen die Glaseinschliisse im Jua

l'IIH]IIlIH‘iI

der oft als solcher hervortritt, emen ]||'\.J_;_\|-||:||-'|| odel T, .ii.-j.-“'-

Feldspath einen linglich-rechteckizen Durchschnitt, so dass ma

M1 QU8 der won-

figuration derselben zu erkennen vermag, ob es Quarz oder Feldspath ist, der sie

In' den Glaseinschliissen findel sich nun gewohnlich eleichfalls ein. im Geee

chen oder

salz zu demjenigen der fliissicen Einschliisse sehr dunkel umrandetes B

auch mehre derselben.  Diesem Blischen innerhalb des starren Glases ist natiichich

die Jewegung oder die durch Erwiirmung bewirkte Ortsverinderung, wie

s versagl, Die Libelle

sie (e I.”'l'-.J"II der iir|ltir|l'l| |’.‘Ll'1i|\'-'| |'|:|.'||';||\-‘:|-|'i-;|-i,_ dur

ist in der Regel ziemlich kug

elrund, oft eirand, hin und wieder bhirnfor aider

sackithnlich und sehlauchfiirmis rimmt; es existirt =elbst innerhalb desselben
Krystalls kemerlei Bezichung swischen ihrem Volumen und demjenigen des sanzen

Einschlusses, wie denn dicke Glaspartikel mit eanz kleinern und solche mit aus-

nehmend grossem Blischen nebeneinander vorkemmen, Die hvalinen Einschliisse

finden sich bald ganz unregelmiissic durch die Krystallmasse vertheilt, bald auf

oawissn

Jlen, z. B, das f:"llf]'ll[ll |H"~i"'|l|'f-lll|i|._ wobei Iiilljll die anderen Krystall-

{ remwart von swei Flissigkeiten in einem Hohlravm vel, I Zirkel. Lehrb. d. Petrosr.
2. Aull L 1898, 47541
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fir ist die charakteristische Erscheinung,
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Ausser den epigentlich glasigen Einschliissen
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noch anderen, ebenfalls als solche nicht individualisivten Einhiillungen, welche haupt-
sichlich ans der den Grondieiz des Gesteing bhildenden Substanz  bestehen. und
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166 I Morphologie der krystallinische Ageregal

regelrecht polygonal begrenzt, und liegen enlweder resellos zerstrent, oder zu Haufen

und  Schwiirmen groppict, perlschnurar gereiht, oder zu (drmlichen,

hindurelizi

durch den Krysi

Gewisse  Mir ien finden sich

Beziehung zur dusseren Kryst: :
in einer ganz unerm en Menge
Hatiyn von Melfi kleine Hohlki

setzung emer gleichmissizen Verthellung dureh  die Krystallsub

gedrinegt, dass bei der YVoraus
h o einer B

ber S0 porenr ichen Hatiyms 360 Millionen dersclben

SLATLE A

rechoung in einem Cobikmillis

] | i 1 .
Lintersuchungen hestehen die gas-

enthallen sein wirden!). Nach den hisheriz

e, ol stoff-. S
on  Wieliezka wir

olge Bunsen vorwiegend Sumj

(Grmizen Einschliisse zumeist aus Wasser

lampf, Kohle

SOWIe Hli.ll-l"!‘\'.ii.“-.“-l""-\l'l:-i-l':l, Ihas 1m  sog Knisters:

Hohlungen erfilllende, stark comprimirte Gas ist

und Stielkstoff: 1 Aulldsen des Salzes entweicht dasselbe unter knackendem Gerduseh,

[Il. Abtheilung. Morphologie der krystallinischen Aggregate.
l. Allgemeine Verhidltnisse der Aggrepation.

§ 70. Verschiedene Beschaffenheit der Aggregate. Nach § 3 sind es
besonders das herrschende Geselz der Ageregation und die unbestimmte, oft sehr
geringe Grasse der Individuen, welche den meisten Vorkommnissen des Mineral-
reichs einen ganz eigenthiimlichen Charakter ertheilen.  Die Agopesate dep lery—
stallinischen Mineralien lassen sich nach ihrer makroskopischen Erscheinungs-
weise in vier Abtheilungen bringen, je nachdem noch eine theilweise freie Auss
krystallisitung der Individuen stattfindet oder nicht, je nachdem die krystallinische

Zusammenselzung des Aggregats selbst noch deutlich wahrnehmbar ist oder nicht,

und je nachdem die Individuen selbst noch deutlich erkennbar sind oder nicht,
Hiernach gibt es also dem unbewaffneten Auge seceniibor:
[. Aggregate wenigstens theilweise frei ausgebildeter, deutlich erkennharer
Individuen (k rystallisirte Agorecate Nawmann's),
Il Aggregate nicht mehr frei auskrystallisicter Individuen
1) die Zusammensetzung aus krystallinischen Partikeln ist als solche er-
kennbar (phanerokrystallinische Agoresatel:
a) auch die einzelnen Individuen sind als solche erkennbar und hee
stimmbar (phanerokrystallinische eudiagnostische Aggvegate),
b} die einzelnen Individuen sind als solehe nicht mehr ]|'_--|:|-i|'||.\|\|l||i.-l'|=l
erkennbar phanerokrystallinische adiaenostische \ooreoale
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