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i. Pritfung Minera Wi

31 Kobaltsolution (verdiinnte Auflosung von salpetersaurem Kobaltoxydul] oder
neh trockenes oxalsaures Kobaltoxyd, dient besonders zur Erkennung der Thonerde,

Marnesia und des Zinkoxyds, jedoch nur bei weissen oder bei solchen Mineralien,

weleche nach dem Glulien ||\_\.|i.||il-||‘-¢f:':|-'!' T

mit der Solution charakterishise Farben aullreten,

dal. 1 Entdeckunz von Kali in Salzen,

{) Oxalsaures Nickeloxy
welehe zugleich Nalron und Lithiom enthalten
5 Zinn, in For
i der Met:

Slanniolstrelen, dien e Be o Vollkommener

Vil

Zin

kornehen

vl IOX Vi il noch
b in Form von Clay iten, 7 {EANUNZ Vo |'i_||x!-_'|--":- I'
7 als Silberblech, zur vom loglichen Schwefelmetallen.,
] roxyd, zur Erkenmung von ( il

4, Prufung der Mineralien auf nassem Wege.

¢ 154. Eintheilang der Mineralien mach ihrver Aufloslichkeit. Di
indet sich auf die Wechselwirkung

Pritfunz der Mineralien aunf dem nassen “'-'_-_r

nen Sdnren und Basen, wenn zolche im Zustand  der wiisgergzen

der verschied
Fliissickeit mit einander in Conflict treten.  Daher isi es auch die erste Bedingung,
%

die zu untersnehenden Mineralien dieses Zuostandes fihiz zu machen, wenn sie nicht

oslich sind. Hier:

schon an und fiir sich im Wasser

Eintheilung: 1) im Wasser auflosliche Mineralien, Hydrolyte; 2) in Salzsiurs

3 weder im Waszer

iche oder zersetzhare Miner

pder Salpetersiiure aufli

senannten Siuren auflosliche Mineralien.

Was man im :_'I"\\.'I.-||||Ii.'|||"|| _‘\||1':i|'|I',_-<'||I'-III"|I At
aus  zwel  verschiedenen Vorgingen, Wird Slemsalz NaCl

noch in den

igung nennt, besteht bhekanntlich

I Behandlung i

pine Lisung von Na €l in Wasser: deshalb kann

Wasser enllfernt, so entsteht el

Losung cebrachter Steinsalzkrystall davin weiterwachsen, und beim

ein mooie oesall

Verdunsten der Losung scheidet sich wieder NaCl ab, Wenn dagegen FEisenoxyd

Fo2(3% durch Behandlung mil Salzsiure als solches verschwindet, so isl dies nor eine

scheinbare Losung desselben: thatsichlich wird mieht Fe20? in Salzsiure gelost,
sondern es wird durch lelztere zersetzl, und so entsteht eine neue Verbindung, das
||

Fisenchlorid Fe2(l5, welches nun seinerseits in Wasser geldst erscheint, Dies

auch daraus, dass in jener Lisung ein K all von Eisenoxyid nichl weiterwachsen

kann und die Losung beim Verdunsten nichl etwa wieder Eisenoxyd, sondern Eisen-

chlorid abscheidet.

Die im Wasser leicht auaflioslichen sind nichit sehr zahlre es sind
Riuren (Sassolin, arsenige Silure), emnige Sauerstoffsalze (Soda, Glaubersalz, Thon-
erdesulfate, Eisensulfate, Alaune, Vitriole, Salpeter), sowie einige Haloidsalze, nament-
lich Chloride (Steinsalz, Sylvin, Salmiak): sie finden sich nur da, wo sie vor Zubrit!
Mineralien =ind schwer im Wasser

des Wassers geschiitzt sind.  Andere weni
Joslich, z. B. (iyps, andere langsam, wie Kieserit.

Die im Wasser leicht I6slichen Mineralien zeichnen sich durch starken Geschmack

auf der Zunee aus. Die Loslichkeil im Wasser wird befordert durch Polvern der

durch Anwendung von Druck!

Substanz, meist auch dorelh Erhohung der Temperat

1y Dochh darf die Enwirkung des Drucks nichit tbersehatzt len.  Nach den Ve I
von Spetea scheint bel ge e nperatur ein selbst sehr h Drock die Lishe I
Wi nicht zu befordern; Anwendung aunch von he Femperator kommt hohe
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Von den chemischen Eigenschaften der Mineralien

- Uebrigens sind wohl die meisten, wenn nicht alle anderen Mineralien in fiberays
geringen Spuren im Wasser lislich, So haben die Gebruder W, B. wnd R E. Rogers
: E i

dargethan, dass eine ganze Menge von Mine

ralien, wie Feldspath, Chalcedon, Glimmer,
Augit, Hornblende, Turmalin, Axinit, Olivin die ihmen bei
im Wasser nichl besitzl; namentlich teith o
fein _:_'4_']-II|\.'-;'I":|'!'| Zustand vom Wasser angeg

alkalische Re:

egle absolute Unlaslichkeit
wenn die Mineralien im sehr
n werden. Darauf beruht aueh die
ction, welche das mit Wasser hefeuchtete Pulver vieler als unlislich

geltender Mineralien auch schon ohne vorhergegangenes Glihen auf rothem Laclkmus-
papier erkennen lisst (Kenngoff, N. Jahrb, f. Miner. 1867. 77 u. 302). Besonders
stark reagir \pophyllit, Pektolith, Natrolith, Sedalith, aueh Epidof, Serpentin, Man
kann auch die alkal

che Reaction durch die I‘-'"il'|ltill;.' ersichilich !]“ll.'l“"”, welche eine
Mineralprobe auf einem Uhrglas wenigen Tropfen von destillictemn Wasser ertheilt.,
die mit einem Tropfen von Phenolphtaleinlosung verselzl

sind,
Aus |||-|.|'|1'i.-<i||'.f_|-ll kann wohl ein Theil als im Wasser loslich herausgezooen
werden, withrend ein darin unlislicher oder schwerloslicher Rest suriickbleibt -

s0 - wird
aus Glauberit Na*S04 gelist und CaS04 hleibl als Gyps zuriick.

Diejenigen Mineralien, welche nicht im Wasser aufloslich sind. prift man
zuniichst auf ihr Verhalten gegen Siuren. Dadurch werden sehr viele derselben
entweder ginzlich anfgelist, oder so zersetzt, dass die Abscheidung gewisser
Bestandtheile oder Produete erfolet. Man bedient sich dabei der Chlorwasserstofl-
siure oder auch der Salpelersiiure, welehe letztere z. B, vorzuziehen ist, wenn der
ingsere Habitus des Minerals vermuthen, oder eine vorliufige Priiffung vor dem
Lothrohr erkennen lisst, dass man es mit einer Metall-Legirung, einem Schwefel-
metall oder Arsenmetall zo thun hat. Auf diese Weise werden die Carbonate.
Phosphate, Arsenate, Chromate, sehr viele wasserhaltige, sowie auch manche
wasserfreie  Silieate, viele Schwefelmetalle, Arsenmetalle und andere Metallver-
bindungen auflislich gemacht.
he in Siuren vollstindig auflislichen Mineralien losen sich entweder
nhne Gasentwickelung (z. B. Eisenglanz, Brauneisenerz. Atacamit. elliche Sul-
fate, viele Arsenate und Phosphate), oder mit Gasentwickelung, wenn hei dem
Lisungsprocess ein gasfirmiger Bestandtheil entweder entweicht (Kohlensiure) oder
erzeugt wird (Chlor, Schwefelwasserstoff, Stickstoffoxyde).

Was die letziere Erscheinung betrifff, so lésen sich in Chlorwasserslioffsiute
unter Entwickelung von

Kohlensdure (also mil Bransen) alle Carbonate. z. B, Kalkspath, Eisenspath;

Chlor alle Manganerze, ferner Chromate (Rothbleierz) und Vanadinate:
Schwefelwasserstoff manche Schwefelmetalle Zinkblende, Antimonglanz, Magnet-

kies); das Gas briunt feuchtes Bleipapier (mit einer Lisung von essigsaurem

Blei getrinktes Filtrivpapier); uber andere Schwefelmetalle vel. unten.
Wasserstoff gediegene Metalle, Eisen, Kupfer,

In Salpetersdure sind unter Entwickelung von Stickstoffoxyd NO (welches
an der Luft rothe Dimpfe von Hlii-l{stuﬁ?!iuxl\'.l NO2 ader Untersalpetersiure erzeugt
loslich viele Elemente,; namentlich Metalle und deren Legirungen, ferner niedere Oxyde,

wie Magneleisen, Rothkupfererz. — Gold, Platin, Zinnober sind nur in Kinigs-
wasser loslich. — In Ammoniak losen sich mit blauer Farhe die Carbonate, Sul-

fate. _\.I'H"!i-‘l'i'r |']|I.-.\_:||||f'|||- desg }{||||]'|']'.-, der Atacamit, —

Eine wiisserige Losung von
Kalilauge lost Schwefel, Realgar, _\,|||'i]|i;{'||||-“|? Antimonglanz, Antimon- und Arsentri-
oxyd, Carbonate von Blei und Zink. Ueber die Loslichkeit metallhaltiger Verbindungen

in siedender Cyankalium-Lisung s. Lemberg, Z. geol, Ges. LIL 1900, i8%.



4. Prifung der Mineralien aufl nassem Wege, a9

Viele Mineralien sind nun aber in Siuren nicht vollstindig, sondern durch

pine erfolgende Zersetzung nur theilweise Ioslich, wobei dann gewisse Kirper als

unlasliche Bestandtheile oder Erzengnisse abgeschieden werden.

siure, indem aus ihnen

withrend ¢in anderer Theil sich in Schwelelsiure verwandelt : dabei bilden sich rothe

=0 verhalten sich die .“!"il\\'l'l.l'lilll'l:1:rl"

1 .‘i.'|||u'r. ]

das Metall in Losung geht, dagegen ein Theil des Schwe abgeschieden wird,
Dimpfe von Stickstofldioxyd. Bei Gezenwart von Schwefelantimon scheidel sich anti-
monige Siure, oder deren Verbindung mit Antimonsiure ab.

von Silicaten, Titanaten, Wolframaten durch
Chlorwasserstoffsaure, wobel das _\.||hl'.'.l:|"3|'| der Kieselsiure, Titansiaure, Wolframsiure

Hierher gehort ferner die Zerselzung

aheeschieden wird, Namentlich ist dies Verhalten wichtiz bei manchen weil ver-
breiteton Silieaten: bei ihnen wird die Kieselsiure entweder im gallerfartigen Zustand
(z. B. hei Nephelin, Sodalith, Analeim, Kieselzinkerz, Cerit — die sog, gelatinirenden
Silicate) oder im mehr pulverigen Zustand ansgeschieden (z. B. bei Leueit, Apophyllit,
Siilbit, Harmotom, Nateolith]; alle Basen gehen dabei als Chlorverbindungen in Lisung.
Bisweilen bleibt auch die Kieselsiure in der Form des nrsprimnglichen Minerals zuriick,

v. B. als Fasern bei der Zerselzung von faserigem Serpentin.

Zu denjenigen Mineralien endlich, welche weder im Wasser, noch in den
genannten Siuren aufloslich oder dadurch direct zerselzbar sind, gehdren Schwefel,
Diamant, Graphit, Oxyde von leichten und schweren Metallen (Korund, Diaspor,
Spinell, Chromeisen, Quarz, Zinnstein, Rutil, Zirkon), einige Fluor- und Chlorver-
hindungen (z. B. Flussspath), einige Sulfate ‘Schwerspath, Colestin, Bleivitriol) und
Phosphate (z. B. Amblygonit], Boracit, ganz besonders aber zahlreiche Silicate, z. B.
die meisten Feldspathe, die Augite, Hornblenden, Glimmer, Granaten, Turmaline;
ferner Topas, Andalusit, Epidot, Vesuvian, Cyanit, Chlorit u. s. w.

Derlei unzerselzbare Verbindungen werden namentlich aufgeschlossen, d. L.
gunz oder theilweise in Chlorwasserstoffsiure und Wasser Ioslich gemacht:

Durch Zusammenschmelzen mit kohlensauren Alkalien im Plalintiegel und

Zersetzung des Schmelzproducts vermittels Chlorwasserstoffsiaure (Quarz, Silicate,

Schwerspath].

Durch Zusammenschmelzen mif Aclzalkalien im “-i]]ll'l'“l',‘.’l‘l und Behandhing der
Masse mil Wasser (Zinnstein, Spinell, Korund).

Durch Zusammenschmelzen mit saurem schwefelsaurem Kali im Platintiegel
{Korund, Spinell, Titanate, Tantalale, Niobatej.

Durch Zusammenschmelzen mil Borax oder Borsiure _5i|il‘-‘||l'l.

Dareh Erhilzen mit Fluorwasserstoffsiure oder Fluorammonium  und Behand-

'.“'-_Iiii'aln':,

Fluorkalium (Titanate, Tantalate, Niobate).

lung mit Schwefelsiure
Durch Sehmelzen mit saurs
Mehre dieser Mineralien werden auch aufgelist oder zersetzt, wemn man sie il

sinre in Rohren einschliesst und si¢ alsdann lingere

Chlorwasserstoflsinre oder Schwefe
Loit auf 2009—300° erhitzt,
Auch gibt es Silieate, z. B. Granat, Vesuvian, Epidol, Axinil, welche, im natur-
lichen Zustand von Sauren ganz wnangreifbar, dadurch unter Abscheidung von Kiesel-
sinregallert leicht zerselzt werden, wenn man sie stark cealitht. oder geschmolzen
hat, Das amorphe glasige Schmelzproduet ist eben eine ganz andere Modification
derselben Substanz, als ihre krystallinischer Zustand , wie gich dies auch durch das

vifische Gewicht derselben gegeniiber demjenigen der krystallinischen
Aushildungsweise zu erkennen gibt (vgl. 5. 208
Der Umstand. dass die Anzahl derjenigen Felsarten-Gemengtheile, welche der

abweichende s

inwirku

|05 1e von Chlorwasserstoffsinre und Fluorwasserstoflsiure Widerstand leisten,
pine sehr geringe ist (z. B. Zirkon, Spinell, Hubl, Turmalin, Andalusit), wird bei
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rtheil dazn angewandlb, soleche Mineralier

rerkleinerten Gesl Siuren von den dadurch  zore

ung gelangenden 1A I,
Aufzihlung und Beschreibung der nzelnes cenlien ils
ionen der Bestandthieile der Mineralien muss aul’ die Werke f=

» Analyse verwiesen werden,

5. Priifung der Mineralien auf ihre wichtigsten Elemente.

§ 155. Priifung auf nicht-metallische Elemente und deren Sauerstoff-
Yerbhindungen!).

Wasser; dasselbe wird ganz oder theilweise durell Erhifzen der Probe im Kolben

sbrrehen, m o odessen ohe eile es sich niei

rschligh; wo es jedoch als 1
5. 2493), da enlw

nur durch starkes Gluhen.

Salpetersiinre; die salpetersauren Salze verm I elithender Kohle; ansserdem

eeben sie, beim Erhitzen mil saurem  schwefelsaurem Kali. salpelrige Siure, die ar
Farbe und Geruch zu erlennen ist.
Schwefel und Scehwefel -Verbindungen enlwickeln aul Kohle oder im offenen

Glasrohr schwefelige Siure; Schwefelarsen wnd  Schwelelquecksilber  sublimiven in

Kolben; einige Schwefelmelalle, wie 2. B. Fisenkies, veeflichticen einen Theil ihres

schwelels, wenn sie im Kolben erhitzt werden. Alle Sehwelelmetalle zeben nach demi

Erhitzen mit Eisenpulver im Kolbehen Sehwelelwasserstoff, welcher mil Bleiltsnng
oelrinllies |’!|||i-'?' schwarz {acht.

Schwefelsinre und i:.—l,-|- noch so gerinee Schwelelrehall werden entdeclkt,

wenn man ein ganz kleines Fragment des Minerals mit 2 Th. Soda und 1 Th. B

auf Kohle im Redoctionsfener schmilzl, die geschmolzene Masse aufl ecin blankes Silher-

blech legt und mit. etwas Wasser hefeuchtet, wodureh das Silber braun oder sehware

arbt wird. Indessen verhiilt sich Selen und Tellur auf dhnliche Weise,

Aeusserst emplindlich st die von Dana vor dagene Methode, Man schmilzt

nimlich die Probe auf Kolile mit Soda im Reductionsfener,

bringl sie aul ¢in Uhrglas

mil einem Tropfen Wasser, und sefzl ein kleines Kornechen von Niftroprussidnalvium
hinzu, woraul die von f’.-r-.'.llrl.’:n'.i' heobachiete |’|||||-:-'

oder in Solulionen

firbung eintritt, Aul’ nassem Wege,

ist die Sehwelelsinee am sichersten durch Chlorbaryum zu erkennen,

welches ginen schweren, weissen, in Salzsiure 1md Salpelersaure unan(loslichen Nieder—

schlag  bilded., Einen dahnlichen \.i-'|||'|',~:|-]1'_-:|._-_-

swirlil essigsaures Blei, doch  wird

derselbe in heisser concentrivler Salzsiuve aufeeldst.
Um zu eéntscheiden, ob das Mineral Sehwefel oder Schiwelblsiure Iiilt, dazu dien
folgendes von v, Kobell vorgeschila

ene Verfahren. Man kocht die pulverisirte Pr

in Kalilauge ein, erhitzt bis zur beginnenden Schmelzung des kalis, lost aul, filtrict,
und steckt in das Filtral ein Stuck blankes Silber. weleles sich schwiirzl, wenn der
Schwefel als solcher vorhanden war. Auf diese Weise lisst sich der Schwefelzehal
im- Haiyn, Helvin und Lasurstein nachweisen.

Phosphorsiiure.  Die meisten phosphorsauren Verbindungen firben. nachdem
indener Wassergehalt durch Glithen entlfernt worden, die Lothrohrflamme

5 s
B etwa

fir sich blaugeim, zumal nach vorheric

e

Befenchiunge il schwefelsaure: nuor muss
ler Versueh im Dunkeln angeslellt werden: die Reaclion isi noch bel einem Gehall

von 3 Procent erkennbar. Bei grisserem Gehall wird

die Probe mil Borsiure m
Kohle im Oxydalionsfener ceschmolzen, in die shibiende Porle ein Stitckehen Fisen-

deaht eesteclkl und dovau! das Ganze im Reduetionsfever hehandelt,  Dadureh bildet

l I Al 3 1
{| Obgleich in diesen El

hrohrverhalten der
Bostandtheilen
racht werden.,

Miner

et
FELCHSI

zu ihrer

werden soll. =0 mosen

rkennung aufl nassem Wi

sehien 22 zweckmiassio o sich theilwaise

t z K
on Bercichnungsweize zu hedienen
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