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b} Innere Beschalfenheit der

Kryvstalle,
Nicht

betreffs der inneren Continuitit und Homogenitit der Substanz hieten die

wr mit Bezug auf das Regelmaass der fusseren Umrisse sondern auch

Individuen des Mineralreichs ausserordentlich viele Abweichuneen von der normalen

oder idealen Ausbildungsweise dar, welche es verla dass

jeder Theil des Kry-

che Natur besilzl, wie ein benachbarter.

stalls dieselbe chemische und physikal

Hierher gehiren wor allem die meisten Erscheinungen der Umrindung und des

Schalenbaues, sowie das Dasein von fremden Einschliissen,
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68. Umrindung und Sehalenbau. Die Umrindungen bestehen in dem
parallelen Umschlossensein eines innerlichen Kerns von einer Hiille oder mehren
derselben, wie sich dies an den durchbrochenen oder durchschnittenen Krystallen

S

iet, Solehe zonar gebaute Krystalle sind also durch fortwihrende U

elehe aber mit eewissen Unlerbrechungen erfolgte, zu ihrer jelz ;
wachsen, jede schalenartige Umbiillung entspricht emer Bildungsperiode, di¢ Grenze
|

gwischen zweien derselben bezeichnel Intermittenz  des Wachsthumsactes.

Dicse Umrindungen geben sich theils schon dem freien Auge kund, theils sind sie
in solcher Zartheit auseehildet, dass sie nur bei stirkerer Vergrosserung unler dem
Mikroskop an den Mineraldurchsehnitten erkannt werden. Bei ihnen handelt es
aich wm \'.-|'-:.-'|Ji"1l|"||-'. il:}ln':—-i-[pi--!'“ L ';'.||-__'|-'_|-|:- Ill'f';. |'.."I...I-'Z

) Kern und Schalen sind krystallographisch und chemisch identisch;

aledann wird der Gegensalz zwischen den einzelnen, gleich heschaffenen und auch

ich gefirbten Umhi h nur dadurch ersichtlich gemachl, dass Par-

tikel fremder Substanz, welche withrend des successiven Wachsthums die _|l'l|-“*'ll1-l.5]§—"

sert  erscheinen.

Oberfliche bestiubten, aunf der Grenze zwischen jenen abg

Hin und wieder wechseln triibere und klarere Schalen mit einander ab oder es
wird ihr Dasein dadurch dareethan, dass innerhalb gewisser derselben  fremde

z. B. Schwerspathkrystalle, zusam-

fiirbende \[ilu'T;I|||-'||'|i:i{l'!. |'i|l;_'|-.-|'§|l||:---'|' liea:

mengesetzt aus wasserklaren und rothen, durch eingelagerte Realeartheilchen so
gefiirhten Zonen. — Grosse Individuen von Quarz (Kappenguarz), von Wolframil
zeigen solche Zusammenselzung aus Schalen, welche gew ohnlich mehr oder weniger
fest mit einander verwachsen, mitunter aber so locker verbunden sind, dass man

sie ohne weiteres abheben kann. Bisweilen erfolgt der Schalenaufbau nicht

miss der ganzen Krystallgestalt, sondern blos nach einer einzigen Fliche, wie beim
Diallag, Bronzit.
3] Kern und die einzelnen Schalen sind krystallographisch isomorph

oleicheestaltet). aber chemisch mehr oder weniger verschieden, oder

wenigstens nicht identisch, deshalb auch, wo gefiirbte Mineralien vorliegen, durch
das weehselnde Eintreten von Bestandtheilen etwas abweichend und manchmal in
hituficer Wiederl

auf successive Vel

lung abwechselnd gefirbt. Diese Erscheinung verweist offenbar

erung in der Beschaffenheit derjenigen Substanzen, aus wel-

chen der wachsende Krystall sich ausschied; bei den Gemengtheilen der Eruptiv-

gesteine st dieser zonare Aufbau die Folge der zeitlich verschiedenen chemischen
Zusammenselzung des Magmas. Wihrend die cinzelnen Anwachsschichten meist

unt

einander und mit den fnsseren Contouren des Krystalls parallel verlanfen,

t sich bisweilen auch ein anders begrenzter Kern, dessen Kanten und Ecken,
bei der fortschreitenden Vergrosserung, den krystallographischen Geselzen ent-
sprechend, durch Flichen ersetzt wurden und umgelkehrt.
Grosse Individuen des Vesuvians oder Granats sind so aus vielen Schalen von
verschiedenem Braun, grosse Epidote aus solchen yon abweichend grimen Tonen zu-

sammengesetzt. heim Turmalin umschliessen z. B. braune Schalen einen inneren blauen

Kern: heim Flussspath finden sich honiggelbe Wiirfel mil weissen triihen Kernen, wein-
zelbe WWurfel mit violetten, farblose Wiirfel mit blaunen Kernen: briaunliche oder gelb-
liche Kalkspathe iragen wasserklare Hille. — Wirfelige Flussspathkrystalle besitzen

pinen oktasdrisch gesialtelen Kern, oder sind weiss mit violblauen Ecken. Krystalle
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Firbung zeigen, — Fine besondere Modifieation des successiven Krystallauf
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steht in dem Dasein der sog. Anwachspyramiden oder Anwachs
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sandubirban beim Augit), oder dass sie fremde Einschliisse in verschiedentlicher Weise
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snihalten (Chiastolith), oder dass in Yerbindung damit die Aectzliguren differirende Form

des Sanduhrbans scheint namentlich

und Anordnung zeigen. Fur das Zuslandekonmmen

das Dasein anisomorpher 5
Mitth, XIIL 1892, 239; Pelikan, ebendas, 258, sowie dessen ausgezeichnete Abhandlung
] + den Schichtenbau der Krystallee, ebendas. XVI, 1896. 1). — An den durch dilutes
arbton Krystallen freten die Anwachspyramiden dadurch hervor, dass ver-
ene Krystallflic

stanzen von Belang zu sein (vgl, Blumwich, Min, . petr.

on den Farbstoft in verschiedenem Grade aufl sich niederschlagen.
wosittizten Losung von Strontiumnitrat, welche mit dem Farbstoffextract
13

emer

VTl |[;]|-1||.'||||\I\":|:|| f:;II‘.|:.1|'l'||-I:1IIIIIII '\l'l'.‘~'l'|.".| II ||.|'I||'I|
die Anwachskegel auf den Prismenilick
prachtvell roth erscheinen. Kins

zeizen 2 violelle und 2 blaue Anwachspyramiden, — Andere Beispiele dafir, dass

seheiden sich Krystalle ab

en ungefirbt, diejenigen auf den ibrigen F lichen

he Moconsaurekrystalle, gefirbt mit Methylviolett,

den Krystallffachen eine gewisse auswihlende Kraft zukommt, liefern Baryte, Tur-

maling welchen auf den Rhombodderflichen Substanzen ahgelagert werden, die

auf den Prismenflichen fehlen), Zinmstein

3} Kern und Schalen sind k |')'.~i:!'.l-'---".'n[u]'.'a«-'l: und chemisch abweichend,

aber es ist das Zusammenfallen gewisser ausg zeichneter Flichen oder Spaltrich-

tungen moglich und vorhanden; hierher gehiren z. B. die primiren Umrindungen
von Hornblende um Augit, die von monoklinem Pyroxen um rhombischen, die von

friklinem Plagioklas um monoklinen Orthoklas.

¢ 69. Fremde Einschliisse in den Mineralien. Die Continuitit der
smerlichen Raumerfilllung durch eine und dieselbe Substanz wird bei den Indivi-
duen des Mineralreichs sehr hiufiz auf verschiedene Weise unterbrochen, indem:

dieselben sowohl mit grosseren oder kleineren Krystallen oder krystallinischen Par-

tikeln anderer Mineralien durchwachsen, als auch mit anderen theils festen, theils
flissigen amorphen fremden Substanzen in grisserem oder geringerem Grade er-
fillt oder endlich von Poren und Hohlrfiumen durchzogen sind. Alle diese frem-
den Finsechliisse treten ausserordentlich yiel hinfiger i milkroskopischem Maass-
stah als von makroskopischen Dimensionen in den Mineralien hervor!).

Die

sieh aber doch

sse sind zwar hiufiz ganz regellos durch das Mineral vertheilt, finden
i sehr vielen Fillen auf deutlich ersichiliche Weise an gewissen Stellen
desselben besonders angehiunft, wahrend si
oder

sammelt, wobel daom  de

. an anderen Stellen sehr spirlich erscheinen
|

eanz feblen. Sie liegen namlich v

¢ allem bald im Centrum des Krystalls ver-

son dussere Theile einschlussarm oder einschlussivei sind,
oder, im Gegensatz zum GCentrum, gorade an der Peripherie besonders reichlich, oder
gie finden sich schh

lich in den Durchschnitten inmerhalb einzelner conecentrischer
Zonen eingelagert, treten also bei dem Schalenbau gwischen je zwel Schichten auf
oder sind an gewisse derselben gelniapft. Wenn, woraul Beobachtungen bei kinst-
lichen Krystallbildungen hinweisen, die Einlagerungen desto reichlicher von dem Krystall
aufgenommen werden, je rascher sein Wachsthum erfolgh, so wirde die cenfrale An-
haufung der Einschliisse aul eine anfangs beschleunigte, spiter verlangsamie Ver-

grisserung des Krystalls schliessen lassen, die peripherische auf den gerade um-
gekehrten Vorgang, die zonare aul einen Wechsel i der Wachsthumsgesehwindigkeit.
Das Vorkommen solcher mit blosem Auge wahrnehmbarer krystallisirter
oder krystallinischer Einschlisse gehdrt zu den ziemlich hinfigen Erschei-
nungen des Mineralreichs, und findet sich in sehr verschiedener Weise der Aus-

bildung. Bald sind es grossere, sehr deutlich erkennbare Krystalle, bald nur

1) ¥gl. dar. F. Zirkel, Lelrh, d. Petrographie. 2. Aufl. 1894, Bd, I. 162—192,
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Lage von grisseren Krystallen eines anderen Minerals umschlossen werden, Im

ersteren Falle ragen die eingeschlossenen Krystalle bisweilen mehr oder wenicep

weil aus dem einhiillenden Krystall heraus, auch sind sie wohl mitunter verbogen
{

lle kommt es oft vor, dass die f

oder zerbrochen: im zweiten

n schuppigen
oder kornigen Individuen nur nahe an oder auf der Oberfliche des einschliessen-
den Krystalls vertheilt, thm gleichsam nur aofzestreut sind.
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Als weniger chlit
chen oder haarformigen Gebilden kommen zumal hiufig Pyri
(Helminth), Amiant und Goethit vor. Die kleinen Pyril- und Chloritkrystalle z

ralien eigen

1

e in Form von staubihnlichen Parlikeln, Se

deulliche
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bisweilen innerhalh des sie umschliessenden J\-Illl‘l“lJll.,": eine mehr oder WET
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massige Vertheilung, welehe durch die Form dieses Krystalls Les
Andd
e Falle nicht als eine |||||-I'||---

gine re '.-||IH|'~ Weshall

bleibt die ,'_il':.{-'lt.‘il'i“.:.'l' Lage der Individuen untersin

die Erscheinung in m zu bezeichnen ist,

K I'.\""‘l:l”i-“'i!'t" oder k I'I\'-i|:l.|J:_I!i~il'h=' 1'.r".~r'|,u-r von mik I‘lrr~|\'1-JIEU']||'I' Klein-
heit sind den verschiedensten Mineralien in reichlicher Fiille und vormals ungeahnter
Verbreitung eingewachsen, wie dies namentlich die Untersuchune der Gemer otheile

actes des sie bergenden Minerals ganz ordnung

von Felsarten gelehrt hat. Obschon sie in der Regel wihrend des Wachsthums-

und in zufi

1 Stellung  davin

h auch manche

eingeschlossen wurden .’.‘"I:_'\'. ll'!il{ilifihl'lll' Yerwachsung), §.‘i||| es do

Fille, wo ihre innerliche Einlagerung einen Parallelismus aufweist sog. Interpo-

sition] oder in einer bestimmien Bezichung zu Form und Wachsthum orOssen
E';J'l\'."l.'lu."- .‘-\Il'lll_

S0 enthalten z. B. die rithlichen Kallkspathkorner d

s serpentinfithrenden Kalksteins

von Modum in Norwege s zinnoberrother oder du

scharf begrenzter, dur
welche genan parallel

In den Nephelinen sind zarte grime Augitprismen nach allen vier Axenrichtungen des
hexagonalen Minerals eingeordnel.  Im  Dolomil vom Greiner liegen [feine Tremaolit-
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n Fliche pe
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unzihlice fremde Lamellen, die mit ihrer plall eszen vollkommenster

auf die Verticalaxe des
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en, withrend ihre L

.“-l:-‘l‘l".'il i
||'.|.| psthens oder parallel derselben ger

Der Leucit hat die charakteristische l'endenz,

zahlreiche fremdartige Korperchen (z. B. Augil-

mikrolithen, Magneteisenkornchen) in sich ein= T e

suschliessen uni dieselben so zu ,'.:‘:'I|||!-i|';'||,_ dass = v

gie  1m Lencitdurchsehnitt enbweder einen cen- =il

tralen runden Haufen oder mehre concentrische s

Krinze darstellen, welche entweder Kreise oder %

achteckige Fi - sind:  sie liegen demy

auf der Oberfliche von kleineren Leucitformen

vertheilt, welche man sich in den Krystall ein- S i

denlkl Fig. 29%2]. Milkrolithische
1 i 203 im Labradorit,

ammengesetzten Querschmitt von A

, Fig. 295 m

- von Granat

einem Verti 15. Fiz, 296 stellt in einem lkositetr

rzeinschlusse der Form

1 ') 11 1 ]
ler krystallinischen

Salehie Einwachsungen von mikroskopischen &
i

tien ihre besondere

Fa nde

Individuen sind es auch, wodurch gewisse Miner
hervorstechende  oplische Fizenthiimlichkeiten erlangen.  Rother feinvertheilter
Gisenglimmer firbt den bei Stassturl vorkommenden Carnallit und den Stilbil aus
dem tiroler Fassathal intensiv roth. Der Prasem von Breitenbrunn verdankt seine
lauchgriine Farbe einem dichten Gewirr von schilfigen und nadelformigen strahl

stpinsiulen. mit welchen seine Idare farblose (Juarzmasse durch und durch gespick!

i=l] rystalle erscheinen schmulzig grim durch massenhaft eingewachsene Chlo-

yungen hervorgebrachler Er-

sitstiubchen.  Betrefls weiterer durch solche Einla

ungen vgl. den Abschnitt iiber Farbenwandlung, Schillern, Asterismus.

In manchen Krystallen sind die eingewachsenen mikroskopischen Individuen
in eanz ungeheurer Anzahl vorhanden, Die Substanz vieler dunkelgefarbter Mine-

qmengten  isolirten winzizen Magneleisen-

hrhafl wvon inniz «

ralien strotzt w

In den iriklinen Feldspathen vieler Gesteine liegen schwarze und briun-
cheinende Kornchen, Nidelchen und Tiifelchen in enormer Anzahl und

kster

|I-'-!'i|tlr-il|"-\-'::'| 71 50 kleinen Dimensionern, dass ein Theil IL’I'I':~'1'“,|I'I|_ -:-]|.=.I j,ll'i 5

TPOrDSSErInE nar wie der allerfeinste Staub erscheint. — Aunsserdem isl die grosse

Vi
Versehiedenartickeil der eingeschlossenen Krystillehen bemerkenswerth; so hat man

n und fliissizen Partikeln

7. B. Leucii-Individuen untersucht, welche ausser glas

e als finf verschiedene andere mikroskopische Mineralien einhiillten:

nicht wel
eriine Pyroxene, farblose Nepheline, blaue Hatiyne, braune Granaten, schwarzen
Magnetit, Hiufig aber ist es wegen der Kleinheil der kdrneligen, mikrolithisehen

oder lamellaren Einschliisse schwierig ader nicht moglich, sie mit einent bekannten

Mineral zu identificiren.
i chemischen Analysen ist eine Mineralsubstanz einschliesslich

len Einlagerungen zur Unlersuchung g

Bei sehr

kommen, sei es;, weil man die Gegen-

der fre

re mechanische

ichlich

wart derselben uberhaupt nichl voraussetzte, =61 es, weil die vorheri;

i chemische Entfernung derselben entweder vorabsgumt wurde, oder 1

unausfihrbar war. So haben manche, frither anffallende oder unerklirliche Ergebnisse
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der Analysen, welche nicht mil der Normalformel des Minerals oder nichi unter ein-
ander  stimomen ‘|\'r.||-_':IJ_. in derlei fremden |",i||||;:[|;_'||[:-_'-'j_- ihren Cernamicd, Vel 7, ii.
Staurolith.) Davon machen die wohlausgel fen,
Krystalle keine Ausnahme; denn makro- und mikroskopische Be
innige Erfallung mit {remden Gebilden das B
: iren Miner

ten, aber als solche undurchsichtigen

htung lehrt, dass

Imaass der Krystallform keineswegs

zu beeintrichtigen braucht. Deniji n_ gegenitber, welche, wie die melsten
Erze, leine hinlin
1

in die Homogenitit einen noch viel

glich pelluciden Dinnschliffe liefern, hat das berechticte Misstrauen
ranm.

weiteren Spi

Die Erscheinungen der Interposition gehen bis zur gegenseitigen innigen und
vollstindigen Durchdringung zweier verschiedener Mineralien., bei denen
beide Substanzen in fast gleichem Volumen betheiliet sind und die einzelnen der
beiderseiticen Partikel vielfach unter einander parallele  Orvientirung  aufweisen:

z. B. Verwachsuneen von Kalifeldspath mit Albif, von Feldspath mit Quarz (Schrift-

granit), von monoklinen und rhombischen Pyroxenen, von Maznetit und Tilaneisen,
In seltenen Fiillen bestehen dann hinsichtlich der gegenseiligen Verwachsung beider
Mineralien auch noch gesetzliche Beziehungen.
Es 1st nichl ausgescl
gemacht, dass dergleichen innige Durchwachsungen in einem so feinen Maassstab er-

lossen und wird durch manche Beobachtung wahrscheinlich

folgen, dass sie, jenseils der Grenze der Wahrnelhmung gelegen, beil stirkster Vep-

grigserung in den besten Priparaten nicht mehr als solehe zu erkennen sind, dass
also submikroskopiseche Verwachsungen vorliegen. Eine Annahme derselben wirde
mehrfach auch die Resultale chemischer Analysen deuten. Se z. B. finde der Natron-

gehalt in Orthoklasen seine Erklirung, wenn d

ie letzteren als eine submikroskopische
spalh

ichtet werden konnten.

krystallinischen

Verwachsung von Kalifeldspath mit Natronfe

Im Vorstehenden ist voransceselzt wo ass die fremden

Parlikel wilhrend des Wachsthums des umeebenden Minerals von ihm eingesehlossen
wurden, Die Durchsetzung einer Mineralmasse mit anderen nichi zugehirvigen kry-
stallinischen Substanzen kann aber aueh so 7u Stande kommen., das
wie z. B. Chlorithliittchen im .\.III'..'i .

als Neubildungsproduet aus Jener Mineralmasse herans entwickeln,

s dieselben sich,

ipidotkdrnchen in der Hornblende, erst secundir

r dass
aul Spaltchen, welche die letztere durchziehen, fremde Mineralsubstanz  zum Absatz
gelangl, 7. B. Infiltrationen von Brauneisenstein auf Kliiftchen im (Ouarz. Solche erst
nachiriglich gebildete Einlagerungen werden nicht als Einschliisse bezeichnet,
Anm. Zu den merkwirdigsten Beispielen einer sehr mangelhaften Raumerfillung
gehoren noch die von Seheerer so genannten Perimorphosen oder Kernkrystalle:

regelmiissi aus einem Individuum bestehende Krystallhiilllen, welche meist mit

ganz anderen Mineralien ausgefiillt sind, deren Aggregal sie wie einen Kern nm-

schliessen.  Sie sind hisweilen papierdiinn, so dass der eigentliche Krystall gleichsam
nur auf seine Epidermis reducict ist. Die im kornigen Kalk vorkommenden Krystalle
des Granats (z. B. von Arendal, Auerbach, Moldawa) lassen d

Aushildungsweise
muweilen sehr auffallend erkennen; sie isl aber auch an anderen Mineralien beobachlot
worden. Die Enlstehung dieser Gebilde bietet noch manches schwer Erklirliche,

Mit blosem Auge sichtbare Einschliisse einer Fliissigkeit sind w, a, in
vielen Chaleedonen von Brasilien, Uuarzen und Amethysten von Schemnilz und
vom St Gotthard, in manchen Steinsalzen, Flussspathen, Grypsen nicht eben selten

und lingst bekannt. Die in einem Hohlraum sitzende Fliissigkeit enthiilt gewthn-
lich ein Bliischen, eine Libelle, und hewest sich deshalb beim Neigen der Stiicke
wie diejenige einer Wasserwage hin und her. Auch nachdem Sir David Brewster
nachgewiesen, dass solehe Hohlungen mil Fliissighkeilen sich gleichfalls in milr skopi-
scher Kleinheit in manehen anderen Mineralien (2, B. Smaragd, Beryll, Chrysoberyll,
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9. YVon der Aushildungsweise der Krystalle u. den Unregel

Fopas, Sapphir) fir glaubte man  zunichst noch,

n wohl auwsgebildeten Kr in diesen blos spiirlich

n (1858) diese

Erst durch Henry

issizkeitzeinschliisse

Yerbreitung mikroskopischer

L, B
neue enieie

weiter auszedehnt, wver: meinert und zugleich aul zwel

lenkt, indem einerseils die kinstlich gebildelen Krysi in dieser Riicksicht ein

rseils die als Gemengtl

gehend zur Vergleichung untersuchl wurden und a
von Gesteinen auftretenden Min

ez nicht mehr zweifelhaft

alien eine Priifung erfubren. Im Laufe der Zeit

- s 4 . S s = -
wr die Verbreitunge dieser Gebilde so vervielfacht., dass

haben sich die Nachweise i

Einschliisse und zwar selbst in reichlicher

\etisel adineunsen filhie. Lo
zenelischen Bedmmgungen filug, hqm

Anzahl innerhalh ihrer Masse zur Ausbildung gebracht darzubieten.

ilinem Felid-
vit, Olivin, Phe
'I\.'||Ii-||.'!|||,
Diese Mine-
erlan:

So sind dicse 7, monoklinem wund e

spath, Nephelin,

nakit, Toj Cordierit,

Gyps, Flussspalh, Steins

en sind  allesammdl

185611

die wvaolli

diese Einsc

aasse ebenfalls vorhanden sind.

liee & hi
dass s1e ni

«chliisse in den Mineralien

Die kleineren der mikroskopise

Fig. 297} sind gewidhnlich rundli dermn Kugelranden  geniihe eifirmig, die

erdsseren oft anf das \'.;',r'-:a-||i|-|J.~|g;1-:'||_;_, staltet mit unregelmissizen Yerfisteluneen
und schlavchformigen Verzerrungen. Weilaus die meisten  derselben  zeigen ein

ganz deullich erkennbares kugelfdrmizes nnd dunkelumrandetes Gashliischen (Libelle

in der Flissigleil, welches sich sehr oft innerhalb derselben hin und her bewegt.

Die fremwillizge, zillernde oder wirbelnde Beweglichkeit der Libelle ist es, wodurch

Einschluss auf den ersten Blick in enlscheidender Weise als eine Fliissig-

I_JIII'I'||

phiegt diese constante spon

ane Beweoung
n hervorgebracht
hrender Wechsel von

unden 1sl. ATl

ige: kleine Temperaturschwanlka

20 deuten, i denen ein fork

Evaporation und Condensation ve

Fliiszickeilseins ssen ist diese selbstiindize Molion der
Libelle nicht -i_'_l".l_ Ber einem Theil raelber KT

aber eine einfache Orte- oder Formveriinderung der lelz-

teren durch cine einseilige Erwiirmung des Priipa

herbeigefiihet werden, wodurch o

qchfalls die higuide

Natur der Subs

anz ekennzeichnet ist. Bel noch an-

deren Einschliissen verbleibt die Libelle sowohl bei ge-

wihnlicher als erhihter I'|'1|=-|n'!'.||||!' fortwithrend zanz

unbewes] g dieses indifferente  Verhalten darl in-

dessen keineswezs als ein Beweis gecen den {liissizen Charakler gelten. — Die

grisseren mikroskopischen Fliissigheitseinschliisse messen selten mehr als 0,06 Mm,

chen Abhandlung: On the microscopical structure of cry-
and rocks (Quarl, journ. of geol, soc. XIV. &35}

1

- 1) In seiner for alle Zeit ¢
s, indicatine the o

Naumann-Zirkel, Minar




e e e — e e T —— . — . - Eo— i e A

162 I. Krystallographie.

im erissten Durchmesser und es finden sich alle Abstufungen
winziesten erscheinen selbst bei 1000 facher Yergriosserung nui
kavm mehr wahronehmbaren Punkle. Sind die Wandungen, we

Einschliisse begrensz

den kimstlich aus Lisungen entstandenen Gebilden, meisl

helreffenden Krystalls,

So mit eimem Blisel

1 ru SR T oy
n liquiden Einschlusse im Steinsalz

5 ,\..I e, welehe |ii|' |'|5'a|| -.':||.'|'

piner solehen mit dem Prisma besitzen.

Combi

. - 1 1T VI VY W VY vt
einer den Orthok men entsprechenden Gestal

Ja fliissigi 1
wurden im Adular vom 5L Gotthard beobachtet,
Die Flissickeitseinsehliisse erscheinen innerhalb der Mineralmasse enbweder

pinzeln unrecelmiissie durcheinander gestreut, oder zu wvielfach sich verzweigenden

und wieder vereinigenden Reihen und Streifen, auch wohl zu Haufen und formlichen
Schichten versammell, In den Gesteinen bemerkt man manchmal, wie ein Zug
salcher Einschliisse unler Beibehaltung seiner Richtung durch mehre benachbarte

Mineralindividuen wvon dbereinstimmender oder abweichender Natur hindurchgeht.

Eine iibercrosse Menge allerwinzigster Flissigkeitspartikel wverursacht oftmals ein

milchiges oder triitbes Aussehen der damil imprignirten sonst volhg klaren Mineral-

substanz, #. B, beim Quarz, Steinsalz, Kallspath.

[Inter den Mineralien ist wohl keines durchschmittlich reicher an solchen flussige
welcher als Gemengthell der Ge-

Einschliissen als der Quarz, namentlich derjeni
steine (Granite, Gneisse| sowie auf Gingen aunfiritt.  Sie sind slellenweise so massen-

haft darin vorhanden, dass es in der That von ibmen wimmelt, und dass nach einer

]

wer 4000 Millionen der-
1 die verschiedenen Mineralsubstanzen 1
-||I|i||||‘.'|1 n iIII'l' .1I].'I=-:—|-

Berechnung in einem Cubikzoll daran s reichen Quarz il

selben enthalten sind. — Uebrigens schei

achsthums flussic
ueh S

Bezug auf ihre Tendenz, wihrend ihres W

s ahzuweichen. So herichiet ass, wenn gemischie

1 Chlornatriom nicht allzn

einzuballen, von einand

4., d

orhy
Lisungen von Alaun u ch bei gewdbnlicher Temperatur

verdunsten, die sich ausscheidenden Chiornatrviumlkrystalle so zahlreiche Fli

.=-I_:_'|u|‘i|-—

einschlisse enthallen, dass sie vo weiss und impellucid erscheinen, wihrend die

klaren .\i:lll]lii;'lk'.nl;l||-' nur sehr Hj-:['.'li-'hl- derselben aufgenommen haben.,
Die mikroskopischen Flissigheilseinschliisse in den verschiedenen Mineralien

sind wohl grosstentheils urspriinglich bei der Bildung derselben auf mechanischem

Weee dals Theile der umgebenden Lisung oder als condensirte Gase eingehiilll
worden, wenn es auch nicht ausgeschlossen ist, dass bisweilen das Liquidum erst

nachtriiglich im Laufe der Zeit in leere, d. h, mit Gas erfillte priiexistirende Hohl-

riiume eindrang oder in der Ausfiillungsmasse allmihlich wieder zuleilender Spilt-
chen zum Absatz kam.

Sehr bedeutsam 18t die Ermtlelung  der qs||_\-i|;:1|i~'|'||v|] und echemischen De-
schaffenheit der Fliissigkeilseinschliisse. Waohl die meisten bestehen aus Wasser
ader aus einer Lijsung von Salzeéen oder von Gas in vorwaltendem Wasser,
Bei ihnen wird dorch steigende Temperatur, dorch Erwirmung des Priiparats,
innerhalb der Beobachlungsgrenzen das Volumenverhiillniss zwischen Libelle und
Fliissigkeit nicht merklich veriindert, selbst bei Temperaluren von 120 ist keine
elle durch

Yerkleinerung  derselben zun  beobachlen. Ja es kommen in  der That auch

Condensation der ganz indifferenten [(oft aber lebhaft beweglichen) L
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0. Von der Aushildungsweiss der Krystalle u, den Unrg

1 - 1 =1 - 1 hl 3 L
# Salzlisungen als mikroskopische Flitssigleilseimst

iisse vor, weleche

durch i
Nalul

ainre betheiliet und welche sich dadurch kennzeichunen, dass wihrend einer Er-

ausgeschiedenen Salzkrystalle charakterisirt sind.  Die merkwiirdigste |

,':.-|:§:--|: Einschliissen n'i_:l-ll_ an welchen sich die fliis »Kohlen-

wralur schon bel

]||'|.l||_'_||_' .!l'l'

399 (0, durch die enorme Expansiviraft der

racht wird, worauf sie alsdann

Kohlensiure die Libelle zum Verschwinden g

wiihrs der Abkiithhing genau bei demselben Temperaturgrad wied

uss zum Yorschein kommdt.

Einse

Die in mehren Quarzen eingesehlossene Fliissigles wurde von H., Daiy und
als fast reines Wasser befunden, wihrend der Letzbere in anderen O
betrachiliche  Meng
wrkalinum und Chlornatrium, von Sulfaten des Kaliums, Natriwms, OCalciums und
enthielten.  Seh hei

m Wasser b

wihsserice Flissigkeiten untersuchte, welche oft e

weil verbreitet scheinen die Liguida zu sein,

wilehe ohlensi

By = chlich nur in Quarzen (auch

lasumgen sind  bis jelzl
Neplu

eral als Gemeng

Die gesi

Sm wiesen worden, scheinen aber,

o R RN

SUNE

len Zu sei.
r Libelle

virnmdt.

arten aultrith, zar nicht so s

WO fi-ll'.‘» M

len, in wi T neben o

ropes  Yurfel

dies wurde einmal aufl spectralan

Zur Zeit hal man so nur Chlornatrinmlés:

hen des Salzes

ein kleines oft scharfkantiges wasserhelles

Dass hier in der That Chlornatrinm vorli igchem

|.| hivolles

Weee dargethan, indem der in der Flamme decrepitirende

rab destillird

Aufblitzen der Natriumlinie hervorriel; anderseits er

derselbe Quarz gepulvert worden war, mit Silbernitrat einen sehr deutlichen
Das Wirfelchen lost sich bel sehr starker Erhitzung des

leeit und krystallisivt bei der Abkihlong w

schlag von Chlorsilber!
Minerals in der Flissig ler heraus.
n Minerali
wen Experimenten von H. Vogelsang und (Feissler. Nachdem
der von Brewster mehr-

r Kohlensinre in

Den Nachweis von der Gegenwart flissis

o

danken wir den ingeni

schon 1858 Simmtler vermuthet hatte, dass wohl gewis:

hteten Flassigleiten liquide Kollensiure sein dirfien, weil
e
Substanz iibereinstimme, thaten jene beiden Forscher {1869 die

i B

nach Thilorier

fach in Kry:

inshesondere das so betrichiliche Expansionsvermdgen am meisten mil demjen

weralien . Das Liquidum in krystall

.|i_.|.-|,i1._ whiilinis

X PANSIONSY
ralien in

kommen, Beim J}:'-'!'|-||iill'-‘rl ercchen diese Mine

FA |
Spectrnm der reinen Kohlensiure wnd beim Zersprengen in
heidung von  kohlensaurem Ka T |
. dass auch das in .‘-'.;|_||]-||i:'|'|l ein-

eleich-

Kallkwassi

zeitig und unabhiingig 1 na

se Tar thre wirk-
teestellt

von Gesteinen anf-

geschlossene F_'-|||i-' m Kolilensiure ist, Nachdem einmal die Bewt
lit

Wil

e Existenz in den Mimeralien t und die Unterscheidungsmerkmale fe

FeN, o lie flissize Kohlensiure auch in Gemenglhe

zufinden,

sie denn in Quarzen von Grani

en und Gneissen gar nicht so selten ist,

Ihre

und auch in Augiten, Olivinen und Feldspathen der Basalte wi

f Mineral. 1870, 802,
u. L d 3

‘h fiber
worin 1,
aus dem
befindlichen

1 Stelzmer (Min. u. petr.
diejenige Temperatur
bei den zelb

an st
Kohlensi
Ve

Inen Flassizkeiten etwias v
leche wahrscheinlich
und 26% C.
ald durch all
ten zahlreicher ganz kls

kann, sow

fiir manche Enschliisse, 11

Punk!
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Hd L. Krystallc

Gegenwart fiubrt zu dem Schluss, dass die sie enlhallenden Mine

ildel  sind,

Druck gz

Wie ein aus einer wiisserigen Lisung entstehender Krystall Mutterlaug

tikelchen mechanisch in sich aufnimoot, so hifllt ecin aus einer kiinstlich zeschmol-

#énen Materie sich ausscheidender Krystall withrend seines Wachsthums sehr hiiufie

1'-l.'l.‘~-~-|- |'i|'_, \'.'-'ll'!.:'_

kleine isolirfe Partikel des uwmezebenden Schmelzflu

indem sie rasch erstarren, sich gewdhnolich als Einschliisse von glasiger Substanz

v Art besitzen auch in ge-

darstellen, Mikroskopische Glaseinschliisse so

wissen natiirlichen Mineralvorkommnissen eine ganz ungeheure Verbreitung; sie

finden sich sowohl in den EE-:u|r-r:_1'!||»-!;|".| -||'J'.'-'||i'_'--|t (xesleine, deren Masse zum

grossten oder grossen Theil selbst zu Glas erstaret ist, wic z. B, der porphyrartigen

lich zu einem krystallinischen A

Obsidiane, der Pechsteine s auch solcher, welche bei ihrer Festwerdung fast

giinzlich oder ledig ‘egal ausgehildet wurden, Wo

immer diese primiiren Glaseinsehliisse sich zeige liefern sie den unwider-
leglichsten Beweis dafiie, dass der sie einhii Krys in (regenwart einer

geschmolzenen Masse fest geworden ist, eine Thatsache, welche fiic dieé genetische
Mineralogic, Petrographie und Geologie die hiichste Bedeutung hesitzt.

Die in fremder Krystallmasse eingesehlossenen mikroskopischen Glaspartikel
: I

haben sehr oft eine dem Eirunden oder Kugelrunden genihierte tropfeng

und keilithnliche

hervor-

grenzung, mitunter aber auch eckige und zackize, unregelmi

Form. Nicht selten ist die oben gleichfalls fiir die Fliissigkeitseingchliisse
gehobene Erscheinung, dass ihre Contour die Gestall des sie einschliessenden Kry-
stalls im Mininformaassstabe wiedergibt.

Wir haben

durch sie bedingle Hohlranm mit Glas

mil negativen Kr:

as hier gewissermassen tallem zu thun, wobei der

50 kommen in den vesuvis

ks .|II--'_-:|_-|'{|:'|!|-
hyren, Rhyolithen,
ihres pyramidalen Umrisses

Leuciten isolirte Partikel bhraunen Glas welehe 1

die Leucitform zur Schau fragen. Vielorts (z. B. in Qu

steimen] besilzen die Glaseinschliisse im Jua

l'IIH]IIlIH‘iI

der oft als solcher hervortritt, emen ]||'\.J_;_\|-||:||-'|| odel T, .ii.-j.-“'-

Feldspath einen linglich-rechteckizen Durchschnitt, so dass ma

M1 QU8 der won-

figuration derselben zu erkennen vermag, ob es Quarz oder Feldspath ist, der sie

In' den Glaseinschliissen findel sich nun gewohnlich eleichfalls ein. im Geee

chen oder

salz zu demjenigen der fliissicen Einschliisse sehr dunkel umrandetes B

auch mehre derselben.  Diesem Blischen innerhalb des starren Glases ist natiichich

die Jewegung oder die durch Erwiirmung bewirkte Ortsverinderung, wie

s versagl, Die Libelle

sie (e I.”'l'-.J"II der iir|ltir|l'l| |’.‘Ll'1i|\'-'| |'|:|.'||';||\-‘:|-|'i-;|-i,_ dur

ist in der Regel ziemlich kug

elrund, oft eirand, hin und wieder bhirnfor aider

sackithnlich und sehlauchfiirmis rimmt; es existirt =elbst innerhalb desselben
Krystalls kemerlei Bezichung swischen ihrem Volumen und demjenigen des sanzen

Einschlusses, wie denn dicke Glaspartikel mit eanz kleinern und solche mit aus-

nehmend grossem Blischen nebeneinander vorkemmen, Die hvalinen Einschliisse

finden sich bald ganz unregelmiissic durch die Krystallmasse vertheilt, bald auf

oawissn

Jlen, z. B, das f:"llf]'ll[ll |H"~i"'|l|'f-lll|i|._ wobei Iiilljll die anderen Krystall-

{ remwart von swei Flissigkeiten in einem Hohlravm vel, I Zirkel. Lehrb. d. Petrosr.
2. Aull L 1898, 47541




9. Von der Aushildungsweise der Kevstalle u. den Unregelmissigkeiten ihres Wachsthums. 165

fir ist die charakteristische Erscheinung,

iche Gruppirang der Glaskirner in Schichten erf welche mit

- 3 vl Fral 1
1L pnsciiussireicr

ichen des Kryst gehen und durch

subzfanz von einander zelrennt sind

Der Ky

ganzen  Oberfliche

. (3 a1t
hsthums a

n isolicten Theil
darauf wieder durch

Schmelzflusses bede

Masse, Mih

Proces Wi rhodl
hre concentrische Zonen

heschriehenen Fe

q Gl oo YAy
und glasicen Pech-

h wiederholen,

Anzahl der von den Krystalle

sstannliche,  Durchsehnitbe von 1 itlrystallen ans Vesuvlaven z. B., welche

Mikroslkons hild I |

nanchmal Hunderte von  winzigen

hramngelben Glaseinschlnszen in einer Ebene dar, und bei der wm ein Minimum  ver-

finderten Foea treten Hunderte  andere tieler oder hober gelegene Glaskorner

1 1 nl ¥ } Y v “ 13 1 1 ' Thnat 5, : |
immerhallb dex nz hervor, o dass diese in der That durch und

den Brochtheil eines Millin essender
selben Wei B. Feldspathe,

Schlies ch erwiihnt, dass in

e txlastierl
he ja im Mo
Ausscheidung win-
el hat.

ibrer Einhillung ol

rmilzen

Wialerl,
Nidelchen oder Fiserchen

ziger Mikrolithen in Form

man in den Mineral-

Ausser den epigentlich glasigen Einschliissen
individuen, welche als Gemengtheile von eewissen Eruptivgesteinen vorkommen,
noch anderen, ebenfalls als solche nicht individualisivten Einhiillungen, welche haupt-
sichlich ans der den Grondieiz des Gesteing bhildenden Substanz  bestehen. und

e '.:‘lil =0Wie ilI:-I'I'\!I-"I\" l'|| II:'|I r;l-’l‘-ll'll‘-il\:l'lll "-ul'l'.l' ...I|||L!:I'I1 "\'||I|

Leere, d. h. I"l'.!'_! abzolut II'I'I'-', sondern mif --i:l--i.:| (ras :--|--J' |1!'.|.~|||!' <-;'i||i-.|-~
Hohlréiume oder Poren [Gasporen, Dampfporen] sind in manchen Krystallen

eren Dimensi blosen Auge erkennbar. Bisweilen zeigen

Form der Krystalle iibereinstimmende ader
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[Il. Abtheilung. Morphologie der krystallinischen Aggregate.
l. Allgemeine Verhidltnisse der Aggrepation.

§ 70. Verschiedene Beschaffenheit der Aggregate. Nach § 3 sind es
besonders das herrschende Geselz der Ageregation und die unbestimmte, oft sehr
geringe Grasse der Individuen, welche den meisten Vorkommnissen des Mineral-
reichs einen ganz eigenthiimlichen Charakter ertheilen.  Die Agopesate dep lery—
stallinischen Mineralien lassen sich nach ihrer makroskopischen Erscheinungs-
weise in vier Abtheilungen bringen, je nachdem noch eine theilweise freie Auss
krystallisitung der Individuen stattfindet oder nicht, je nachdem die krystallinische

Zusammenselzung des Aggregats selbst noch deutlich wahrnehmbar ist oder nicht,

und je nachdem die Individuen selbst noch deutlich erkennbar sind oder nicht,
Hiernach gibt es also dem unbewaffneten Auge seceniibor:
[. Aggregate wenigstens theilweise frei ausgebildeter, deutlich erkennharer
Individuen (k rystallisirte Agorecate Nawmann's),
Il Aggregate nicht mehr frei auskrystallisicter Individuen
1) die Zusammensetzung aus krystallinischen Partikeln ist als solche er-
kennbar (phanerokrystallinische Agoresatel:
a) auch die einzelnen Individuen sind als solche erkennbar und hee
stimmbar (phanerokrystallinische eudiagnostische Aggvegate),
b} die einzelnen Individuen sind als solehe nicht mehr ]|'_--|:|-i|'||.\|\|l||i.-l'|=l
erkennbar phanerokrystallinische adiaenostische \ooreoale
2) die vorhandene Zusammensetzung aus krystallinischen Partikeln ist als
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