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wchsung der Krystalle 127

einander parallel verbunden, dass jedes derselben nur eine diinne 1

Fig. 243): dies sprichl sich in der abwechselnden Wiederholung zweier Flichen aus,

welche Winkel mit einander bilden, die sich zo 180° erginzen. Ist die Dicke der

ien Lamelle sehr gering, so erscheint die Parall

£ITEE verwachsung wie ein ein-

er Krystall, dessen I

I'!I|'|| III Er -l.llli

Bei der Parallelverwachsnne talle braucht den einzelnen nicht

ihercinstimmende Krystallf
B3| v ith, auf
Fnde Ul desselbhen
Mine VOTL (
—1R.coR in vall
Stellung i

& zeiot ein erosseres Skalend

halks

n - Kry

Combination

paralleler

Wenn  eine Anzahl von

Krystallen in pi Heler St

verbunden 1st. ohne dass durch
deren gleiche Grosse oder innige
Verwachsune der  Eindruck

einer  charakterstischen  Ge-
sSammbiorm ||"|"-"‘|'E|'|'|||".'= wird,

50 kann man  eine derarti;

Vercinigung  mit  Tsche

einen Krystallstock i

einen

1ien von DBaryt dar. Siaulenfirmige Krystalle (z. B. von
NS

idot] sind manchmal nur an dem einen B
an dem anderen nach Art eines kKrvst

Diopsid, E

weitlich 1 compact,

acks heschaffen, dem sie hier pinsel-

ih

in zahlreiche dimne Siulelien oder Stengel von |-.||'.|||-':|-|' Stelhimg  aufzelist

zerfi erscheinen,

Nicht selten haben sich auf den Krystallen eines Minerals beim Weiterwachsen
viele neae ki

mme Individuen derselben

anz in parvalleler Stellung tber die ganze

Ausdehnung  hin

eselzl. Wenn es dann anch dusserlich so aussiehl, als ob en

orosgeres  Individuom  durch und dureh aus lauter kleineren Kryvstillchen aufzebant

sel, so wird dies dureh

Untersuchung Inner

nicht Lestitigt, denn hier isf
das Individuoum: von &l . : waehlo
trait

die Trennung in  viele

fusammensetzung, 1
chalt

des Kryst
kleine Einzelindividuen hervor. Diese lelzteren sind bald
von derselben Form, wie auch das ganze grossere

Gehilde zeigh, z. B. Kallis

wwhombodder —IR, welche
R
inen,  In zahlreichen fer-
neren Fillen aber besitzen die kleinen oberflichlichen
Kry Gy

bilde selbst: z. B, Oktadderformen von

ansserlich als aus vielen wmboéderchen der-

k

selben Form &

wint  erse

chen eine andere, hisweilen complicictere Gesta

als das ganze G

Flussspath, anscheinend zusammengesetzt aus lauter kleinen

Woinrd -l'||-.'||l. deren Ecken alle im Niveau der Oltasder—

flichen liezen |I,_. 24861, Wurlellormen von I-';||,~'_-.'_-.-Ir:|||-|_ dusserlich endend in winzige
letrakishexagder, Skalenoéder R3 von Kalkspath, welehe iusserlich aus zahlreichen

kleinen Individuen der Combination —L1R.coR aufzebaut aussehen.

b} Zwillingsbhildung.
§ 52. Begriff und Eintheilung. Gleichgestaltete Krystallindividuen einer

and derselben Substanz verwachsen aber mit einander nicht nur in paralleler, son-




128 I. Kryst

dern auch in unparalleler Slellung, jedoch in ganz hestimmier, kryslallo

nomisch geselzmiissicer und symielrischer W Solche Verwachsungen heissen

Lwillingskrystalle. Die Gesetzlichkeit der vachsung besteht darin, dass die

beiden Individuen immer eine eleichar Ulfliiche gemeinschaftlich haben,

und dass ausserdem: 4] eine in dieser Fliche liegende gleichartize Kante an beiden

Krystallen dieselbe Lage besitzf, oder aber 2] zwel in dieser Fliche liegende

nannle Fliche und jene Kanten sind

Kanten wechselsweise parallel sind.  Die

entweder an den einzelnen Individoen schon ausgebildet oder daran mdeghich, —

Die Wirkung dieser Verwachsung besteht im Allzemeinen in der Erwerbung
nener Symmetrie-Ebenen, indem der Zwilling alzs solcher Ebenen mit der
Bedeutung von S.-E.n aofweist, welche an dem einzelnen Individoum diese Eigen-
schaft nicht besifzen,

Dicjenige Ebene, zu welcher in den meisten Zwillingskrystallen die beiden
Individuen symmetrisch liegen, wird die Zwillingsebene (im Folgenden abgekiirzt

als Zw.-E.] genannt; sie halbirt die Winkel zwischen den bei beiden Individuen

einander entsprechenden Flichen. 8o ist z B. bei dem in Fig. 251 dargestellien

Zwilling zweier Okiatder ecine Fliche des Oktaiiders die Zw.-E. Die Zw.-E. kamn
niemals fir das Einzelindividuum eine S.-E. darstellen, weil, wenn zwei Individuen

symmetrisch zu einer ihrer S.-E.n verwachsen sind, dann dberhaupt kein Zwilling,

sondern eine |““.;"]|“'|" Verwachsung vorliezt, So zind z. B. in der holofdrischen
Abtheilung des reguliren Systems die Flichen von colloo und col), in der des
tetragonalen 0P, ooP, ocoPoo, des rhombischen 0P, "\.,i';‘\,. ooPoo von der Fune-
tion als Zw.-E. ausgeschlossen, wiithrend im triklinen eime jede Fliche als solche
dienen kann. — Im Allgemeinen ist die Zw.-E. nur zn solchen Krystallfiichen
parallel (oder senkrecht], welche sich durch Einfachheit ihrer Parameterverhiillnisse
anszeichnen, Die Zw.-E. braucht nicht immer ||:|:'.IE|-'| elner [||f";;.]il'|||'t| |\Lr'l\,=|.'|]'_—
fliiche zu gehen, sie kann auch senkrecht zu einer solechen liegen,

Die Normale auf diese Zwillingsehene heisst die Zwillingsaxe (oder Drehungs-
axe, w.-A),  Sie ist im Allgemeinen diejenige Richtung, um welche man sich den
einen Krystall oder die eine Hilfte des Zwillings durch 480° verdreht vorstellen
kann, damit er zum zweiten oder zu der anderen Hilfte in dis Zwillingsstellung
gelangt: denkt man sich anderseitzs das eine Individuom eines Zwillines um  die

Zw.-A, durch 1809 herumgedreht, so wird es dem anderen Individuum parallel,

die Vorstel-

etwa ein Vorgang, der sich in

Die Drehung um 1807 ist selbstverstindlich nur ein Hilfsmiltel
lung von dem Zustandekommen eines Zwillings, nich
lung von der Dreliung um einen halben
auch der von Haiiy ein

der Natur zugelragen hatte.  Aof diese Vorsie

Kretsumfang hezieht

gefithete Ausdrack = Hémilropies.
Eine zwei- oder vierzihlige S.-A. des Einzelindividuums kann keine Drelungs-

oder Zwillings-)Axe sein, da dureh eine 1 80°-Dr

wieder mit sicl

mg um eine solche der Krystall

selbst gur Deckung kommt, alse eine parallele Verwachsung vorliegen
wilrde,
Wenn so im Allgemeinen Zw.-E. und Zw.-A. sich gerenseitic bedingen. so

T von Ewel T iten oder von

ewel linken (nichlt
fw-E,, die in

um welche nach einer Drehung um 180° Deckung der Individuen erfolgt.

bildlich gleichen) l'|:itll!il-|||--I'J-|||-|| Formen hesilzen keine

il her Weise symmetrisell gelegen witre, wohl aber noch eine

iehrt haben Zwillingsverwachsungen von je einem rechlen und einem




Durch Angabe des Symbols der Zw.-E., reap. der Richtung der daraufl senlk-

recht stehenden Zw.-A. wird das der Verwachsung zu Grunde liecende oz Zwil-

Vel --|'i|i|'|||'.'||- y

nach 0P,

lingsgesetz ausgedriickt,. Ein und dassellbie Mineral i

AT ze aulwelsen : so sind 2 Individuen wvon Orthollas

nnbischen Arsenkieses bald

cofoo, hald nach 28co verzwillingt: Individuen des vl
nach ooP, bald nach Poo.

n besonders zweierlei Verhiiltnisse,

Bei der Belrachtung der Zwillinge hat mq

nimlicl Stellung beider Individuen, und die Art und Weise ihrer

Verwachsung zu berficksichtizen,
Nach der Stellung der Individuen sind zuvirderst Zwillinge mit parallelen
\xensystemen, und Zwillinge mit geneigten [(oder nicht parallelen) Axénsystemen

248, 249, 257) konnen

zu unterscheiden. Die Zwillinge der ersten Art (z. B, F

nur bei hemiédrischen (sowie tetartoddr

nimorphen) Formen und
Combinationen vorkommen, und stehen unter dem alleemeinen Gesetz, dass beide

Individuen mit einander in derjenigen Stellung verwachsen sind, in welcher ihre

beiderseitizen correlaten Theilformen aus den belreffenden holo#drischen Stamm-

[ormen

Is egenkOrper abzuleiten sein, oder in welcher sie diese Stammformen
reproduciren wiirden,

n Zwilling 248)

Denkt man sich an dem hierher

form das Okta-
E

hen Formen beider Ind

I T
g0 erhill man

1 zackenartizen Hervorragungen hinw
éder. — Diese :l’_\.\'i”ill_;_--' der ersten Art hial ,lrJ'.-.'.l'rﬁ_.",.nl-
gwillinge genannt, we
in ihrer Vereinigung zu den belreffenden holoddrischen Stamm

¢i* sehre Ainzungs-

sich die wirklich hemiedris dduen

NN erSanzZen. Ijl'lt

tige Krystallviume parallel. In Folge des geringeren

ihnen liegen daher ungleic

Irischen  (und

Grades: von Symmetrie, welchen die hem tetartoedrischen) Krystalle

den holoédrischen besilzen, kinnen zwei der

ren einen Zwilling bilden,

', welche

» Ebene verw:

imdem sie symmelrisch zo einander in Bezog auf diejeni

eben durch die Theilflachiekeil ihren Charakter als S-E. des Krystalls verloren hat.

e emzelnen Telraéder ist die Wirefelfliche keine S.-E.: aber der Er:
ier Tetragder (Fig. 248) hat Symumetrie nach den Wiefelllichen erlangt.
rerden die 5.-E.n, welche in Folge der Hemiédrie bei den einzelnen Individuen

hwunden sind, durch derarltige Zwillingsbildung fiie den Zwilling als solchen
wiederhes 1l

Lwil

dern auch von hemimorphen Krystallen gebildet, indem 2 Individuen mit ihren

parallelen Axensystemen werden nicht nur von theilllichizen, son-

ibereinstimmend formlen Enden aneing wwachsen, so dass die abweichend be-

schaflenen Enden dann eich die ||L'i-‘|¢'|r~|'||il'_'| conflorm .'|||~c_-_'|.-E-.i]||_|-||- ]':'!'“'r'””z"r des
Jzink (Fig. 13 auf 8 3%} 2 hemimorphe

Enden aneinandergew

Zwillings abgeb so sind %z B, am Kies

‘hsen, welche blos die rhom-

Individuen mil denjenigen unleren

i H
hischen III‘II'iIIlIf-'ll'II”ill'lll'll }'.I'i_LI'II, s0 (lass der Ip".\.'i.'“ii[;-“' an seinen beiden Enden die
B

sis 0P aufweist, welche bei dem Einzelindividuum keine S.-E. darstellt,

Die Zwillinge mit geneizten (oder nichl parallelen) Axensystemen finden
sich sowohl bei holo#drischen als auch bei hemiddrischen und tetartoddrischen
Formen und Combinationen, und namentlich fiic sie gilt das oben allzemein Ange-
fithrte. Die Stellung beider Individuen in diesen Zwillingen der zweiten Art ist
tieselbe, welche irgend ein Gegenstand zu seinem Spiegelbild hat, wobei die Zw.-E.
265, 267, 273, 276.

den Spiegel darstellt; vgl. z. B, die Fig. 251, 253,

Nu

14, And. g

nunn-Zirkel, Minera
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130 Krystallogra

Im All
‘ille unter

£owl

[RIRRIT) .:.E

473 oder von Aungil (Fig.

Normale dazu [Zwl saxe) aber keiner
im monoklinen Svstem moglichen Kante entspricht,

Zwillingsebene senkrecht

v

moglichen Krystallflache

1 . 1l
Kante und in einer moghcher

in der gedachten Krysta

o “"i"l'-'":- ”.I.-|I"II'L,_.

3) Zwillingsebene mur senkrecht zu einer mb

| B -
I ancve., die

raaxe 15t

Fwilling lsdann parallel dieser mbglichen Kante, also parallel einer
moglichen Zone; z. B. P I
Die unter 2] und 3) auftrets

Krystallfliiche parallel geht, sind

: pine Zw.-E. nicht einer 'I||||,_"Ei"|i:'||

und monokline System beschr
wo die Zw.-A. bisweilen eine der schiefle

wphizschen Axen isl und die darauf

normale Zw.-E, nichi nothwendig eine kryslallographisehe Ebene zun semn brauchi,

weilen lisst sich iibrigens die Zwillingsverwachsung auf mehrfache Weise

helichie deaten und zum Ausdeock bringen, Beil dem Zwilling von Augil (Fig. 274

kann das Orthopinakeid » als Zw.-E, [und Verwachsungsebene), die Normale zum

Orthopinakoid als Zw.-A, gellen, der Zwilling dann

dass das eine von zwel para

\'.'|'['||: I,

gestellten Indivi Axe um 1807 herum-
medreht wird., Die Zw.-E. ist daher so eine vorh:
die Zw.-A. eine kr the. Richtun

steht aber auch, wenn das eine Individunom aus der

oliche |\'|'I'..-'!.||i|'|."|'||.-,
elhe Zwilling ent

Ll III|l5III|.‘-|'|I Hnm

verticale Prismenkante 3r durch 180° gedreht wird: in diesem Falle ist letztere

Linie die Zw.-A., welche aul de ren bel der ersten Aulfassung senkrecht stehl.

Die Zw.-E. steht zu ihe senkrecht und wirde dureh eine horizontale, normal auf dem

Bei dieser letzteren Deutung st also wm-

H|'|||-'-]li:t:|i_n|_||| stehende Fliche dar

sekehrt die Zw.-A. ier vorhandenen Kante, die Zw.-E. eine krystallo-
nomisch unmdogliche Flache. — In #hnlicher Weise lisst sich der Karlsbader Zwilling
von Orthoklas (Fie. 275) erkliven durch: Zw.-E. das Orthopinakoid, Zw.-A. die Nor-
malé dam; oder: Zw.-E, die Horizontale, Zw.-A. die Verticalaxe, Vgl. auch die
Anm. S. 135 unlen.

» Richlung

Theoretisch Fisst sich die Zwillingsbildung als die Erscheinung ansprechen,

dass die bel der |{I'_\'.-|;l|||-:|‘.i|m g dem beweglichen in den starren Zustand iiber-

gehenden und anfiinglich alle miglichen Stellunzen besitzenden Moleciile in Folge
einer bei der Aneinanderlagerung nur unvollstiindiz auseefithrten Drehung  auch
nur theilweise !a.'||':_=|||-!|1 Orientirung erfangt haben.

(). Lehmanrn halt nachgewiesen, dass die Ent
der Zihiglei
kann. F

der Zwil
Krystallisation slaltfindet, abhi
man einer Auflésung von Chlorbaryum, welches Salz nur geringe 2

1i " H|
lingshildungen von

gl. namentlich vk,
ralogie, Wien 1895, 78. Jrester

XVI, .4890, 38, - Baamehazuer, el

. . petrogr. Mittheil, 11 1880, §99;
L Ky r. XIL 1887. 134.
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Zwillingsbildung z s

e Fliissickeit setzt nimlich derjenigen Drehung der Krystallmolecule,
| on Widers
deren  Orient

Jionesmitbel zu, so entsiehen nur Zwillingslkrystalle,

Aneinanderlagerung erford einen g

||l|||||!|| '||"l:"||-.:'|| ”l e
die Wirkung

wichsenden Krvstalls oe-

stom Widerstand zu erreichende
i Anlag

ill:_".'. rysl alls,

Veranlassung

1) von Theilchen in derselben Stellung, also zur

§ 53. Yerwachsungsart der Individuen und Verkiirzung derselben;
Zwillingskanten. Was das z I iltniss. nimlich die Art und Weise der

Verwachsung der Individuen betrifft, so untersch

idet man Contact- Zwillinge

and Durchwachsungs-Zwillinge, je nachdem die Individuen blos an einander, oder
formlich in und durch einander gewachsen, je nachdem sie also durch Juxta-
i...xi]i..“_ oder durch Peni I!',||i-:|| vernunoen '-i'|'|, Im ersteren -l".'l||" nennt
man die Fliche, in welel

ndet, die Zusammensetzungs-

fliche oder Verwachsu he! dieselbe izt in den meisten Fillen zugleich aonch

267, 273, 274); bisweilen aber berithren

die Zwillingsebene (vgl. 2, B, Fig

sich |||';.||" [[I’ll\ililll'll in ener a der Zwillingzebene *"I'Inl-'-'iw =-|-"l-'||:;-'||

o n ¢ 1
2Th] oder auf noch and

#. B. Fig. lere Weise, — Im zweiten Falle findel oft nur
pine theilweise Penetration, nicht selten eine vollkommene Durchkreuzung, zuweilen
auch eine so vollize gegenseilige Incorporirung beider Individuen statt, dass sie

nach aussen einen scheinbar einfachen Krystall darstellen (z. B. Quarz, Fig, 259

In den durch Juxtaposition gebildeten Zwillingskrystallen erscheinen die Indi-
viduen sehr gewdhnlich in der Richtung der Zwillingsaxe mehr oder weniger ver-

kitrzt. weil das Fortwachsen des einzelnen iiber die Zwillingsebene als Grenz-

ehene hi nicht staltzefunden hat (vgl z. B. Fig. 251, 254, 267); ja diese Ver-

kiirzung ist zar hiufiz in der Weise ausgehildet, dass von jedem Individuum nur

die Hilfte, und zwar die von dem anderen Individuvum abgewendete Hilfte

vorhanden ist Man kann daher dergleichen Zwillingskrystalle am leichtesten con-
struiren, wenn man sich ein Individoum durch eine der Zwillingsebene parallele

Fléiche in zwei Hillten eeschnilten denkt, und hierauf die eine Hilfte zegen die
andere um die Normale der Schnittfliiche durech 180° hernmdreht. Bei den Durch-
wachsung

Zowilh

szwillingen findet die Fortsetzung der Individuen gegenseitig iiber die

erenze hinaus slatt (vel, Fig. 248, 269, 270).

hen der beiden Individuen zusammen-

Die Kanten und Ecken, in welchen die
treffen, werden Zwillingskanten und Zwillingsecken genannt; sie sind hilnfig
eingpringend, doeh haben die Individuen manchmal bei dem Wachsthum eme ge-
wisse Neigung, die cinspringenden Winkel zu verdecken oder ganz auszufiillen:
dageeen ist die Demarcationslinie beider Individuen da oft gar nicht sichtbar, wo

ihre Flichen oder Flichentheile in eine Ebene fallen und vollig glatt sind.

Wenn es in solechen Fallen manchmal recht sehwieriz 1sl 7 erkennen, ob en
Zowillir
klirendem Belang., da sie dureh einen }’,\\il']u_-_—' nicht mehr in ubereinstimmendem
Verlanl fortselz Zwill

leicht durch die optische Untersuchung im durchfallenden polavisirten Licht hervor.

"'|!'|' |'i|| |'i||rl-'|"-|l"l' ]\-I'\&'H;I Yorl 50 \.'\"..'"ll ““all lli-.‘ f‘\lluli']lill'.\'ll'il Vion ii'_l-—

bei nicht reguliven Krystallen {vitt die Natur 1z auch ofl

T
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