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ein frither el und besilzt fusserlich ehenfalls

Man hat also bei dieser Combinalion einer Umhillungs- und Ausfillun

. | Pty | s 13 KR A b y rpetl R 1
orphose vier Acte zo unterscheiden: Bildung des ursprimglichen Krystal

desselben, Fortluhrung des |{I'.'-r<5-||*. \usfollong des Hohlraums durch eine

andere substanz. "..||I'-i:||_,-,-.-

somit zu ihrer Enlwickelung eine immerhin compli

Reihie von Processen erforderlich. von Yorgangcen aber, welche keineswees so schwierio

s;cheinlich sind, (

ass man deshalb die Existenz von Ausfillungs-

ith in Abrede zu stellen

ipl. giing wire, wie dies

frither wohl eesehehen ist. Man CIWHSE T, dass sich in

he Buec

pliume ofl eine vie on und Repetiltion sehr schieden

1 ork MNen bk, Wi |l'||:' hewy unda o

dass die, auf eine

Z

ende Mineralsolution im Laul ¢ sehr versehieder

I-| menr .I:‘ |1'II' vibe

S0l

ginan hedingen konnfe
Die Substanz, welche den leeren Baoum  awsfiillte, 1st in den meisten Fillen
dasselbe Mineral, aus welchem auch die Hiille bhestehil, oder eine Varietil desselben:
I
1

- gehiren aber anch Umhiillunegs-

||'-'I' l';|}'|| also eine successive “l'|l|'|i'ill:l |- Absal

e slall, unterbrochen doreh die

\uflisung des dberrindeten Krystalls,
und Au

} . n i ] i nne abe der Hii
Pseudomaorphosen ist es charakteristisch, dass die auf der Imenseite der fille

,||.:\_|'a.-||.;|..||:..|-;I,|1_.|\.-|| verschiedenen Mineralien an.  Fiir dia \'i-ul':"||||'||_;_--,_

sebildeten Individuen eine einwiirts sewandle Slellung besitzen.

Wenn

iter auflisende Substanzen

if die auvsgefiillte Umhiillongs-Pseudo-

pinwirklen, so konnle, sofern Schale und Kern demselben Mineral an-

nicht die erstere weggefithrt werden, ohne dass auch der letztere zerstir

worden wiire,  Bestanden sie dagegen aus verschiedenen Mineralien, so mochte

eintreten, dass nur die Hille dem Lisungsprocess unterlag und verschwand,

hrend die Ausfiilllung davon nicht angegriffen wurde.  Alsdann bleibt also nuar

noch  di llungs-Pseudomorphose erhalten, und man wiiede sie gar nicht von
i P mwandlung des urspriinghchen Krystalls unterscheiden kiinnen, wenn
nich ie (zeschicl threr Bildung innerhally eines Hohlraums doreh die einwiirls

cpkehrte Richtung ihrer Individuen und doreh die Oftere Anwesenheit von Drusen

Psendo-

§ 83. Umwandlungs-Psendomorphosen. FEine Umwandlung

morphose ist eine solehe, welche durch die innere Umwandlung e

es krystalli-
girten Minerals 1 ein anderes, krystallinisches oder
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amorphes Mineral entstanden ist. ohne dass dabei die Gussers

Form  des ursprimglichen Minerals verloren ging,  Diese Umwand-

lung izt in den allermeisten Fiillen eine substantiell-chemi-

dusserst sellen hand

b o5 sich daber wmn ene blose

rung aoder Umlagerung der Moleeiile bei -,;'l-'i-'||l'_',|'J||i|'—

henem chemischen \nalysenrvesultat., Da nun diese Um-

wandiung zewdhnlic der Oberfliiche beginnt, und allmithlich

er einwilrls drir s lindet man gar nicht selten im Inneren
giner  solehen Pseudomorphose noch einen unveridnderten
Kern des urspringlichen Minerals, ans dessen Yerselzung die

Pseudomorphose hervorzegangen ist; Fig, 298 ist ein Schnitt dm

Noumann-Airkel, Mineralogio. 14 Anufl, {12
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von Olivin, von welchem innerhallb des serpentinischen Umwandlungsproducts noch

Reste conservirt zeblieben sind,  Diese

festg
form ZE5C
.t|\'|'|'-lt|'_'\|i|'||c-l: Mi

Pzeudomor

teshal

partielle Alteration

rten Minerals

aes Verindi

wichtic, weil durch sie di

sstellt wird, als es durch die alleinige Deutung der fusseren Pseudomor

iehen kann. In manchen Fiillen ist sogar die Spalth:

, wie z. B, in den

=y

rals noch m r oder weniger er

vhosen von |i'.'|-‘- nach Anhwdrit!), von Arazonit nach "l_\||~. Vil

gigen nach Eisenspath w. s. w.

mmn welchen es sich hier hands
hinzuilretende und wverschie

eefithel wir

stehl, zuerst, &

sich dahin, dass der Stoffwechsel,

Alle genaueren Untersuchung

durch das in feinsler Ve

e Substanzen geltst enthaltende Wasser herbei-

Friher in den allen Mineraliensammb Zuli

als ein verwahrlostes Hiufl

samer und sinnloser Missgeburten mit viel Verwunderung und wenig Nulzen belrach

Z

den Gesenstand

n schon seil
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bilden die Umwandlungs-Pseudomorp
ich i

i wilel

issen wissenschaftlichen Inbere

fuhrt hat, dass der Einfluss illll'|' 1=

eutsamen HResulla

die Geologie zu so |

scheinbaren Gebilde anf ganze grosse Kapitel dieser Wissenschafl unverkennbar isi.

coselrniissie  ver-

s und Specialisirung

Denn sie vermitteln wms  die

IC|||E!"|I'L"|| 'Il"J||i.‘C|II"[- ill'“"l'.\."". '\\.I'II'Ill' iII Im Zrossen :I.-'Il"l

sinl.

Erdkruste thitig
rationsvorginge nach-

diese All

ligen Individs

So nachdrucklich und erlfolgreich haben

eines Minerals

sen oftmals g iell, dass alle

CEWICSenerm;

samml und sonders. his

enzten Lagerstatte, z. B.

ihrer go-

sind, so dass nur

das letzte in eine andere Substanz un

Wl

bewahrt wird.

geretteten Form das Andenken an ihr "|'||||--'='--- Vorhandensein dorl a
Die alte I

von hochst geringl

n1st dtunter

erhalten: die Kantenwimkel smd nur
m Werll fir he-

dnungen, 7. B, die oscillatorische

oder in ihrer S

1
FEL T

dllichener

troffen worden und cha

Combinationsstreifung, bisweilen villie unverwiseht geblichen.,  Die Reinheit, in welches

el sehr vielen |'.~=|-||-";.-|||1.['|.i|.|_n-“ die SNl he Form eewahret blieh (7.

nach Datolith, Brauneisenerz nach Eisenkies), deutel daraul hin, dass es wah

» Aufldsungen waren, welehe in langen Zi

nnte i

sehr ver
die Verinderung bewirkten.

Ihe ||;¢|-'.:||||]||u|'||;‘.|‘ Umbildumne st mir ein oo

chemischen Veranderungsvorginee im Mineraleeich welehiem

wilthrend und trotz der Me
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I|||~|'|||I|._-:.- die Aussere Gestalt erhalten bBliel. Tausendfaltiz

haufiger sind der Nalur der Sache gemiss die wenn auch eben so zeselzlich, dann doch

sact und vorsichtiz verlanfenden Processe, durch wel alterirten

die Krystallform des urspriinglichen Minerals entweder
altet  oder ginglicher Z

mnenden materiellen Urnwane

chemischen Beschaffenheit anch

ikett veruns

bis zur Unkenntlic

slorung |l:'l'i~i'_'-':l'|ll'l.| wirde,

cin Min

Da wo betr der | neue

rder analyvsirende

nmen hat,

auch nur in spivlicher Menge in sich aufeens

sibel sein, dieselben [Or zu

Chemiker illig beigemengte Beslandth

halten.  Scheinbar unwesentlich und |;|-Ii_'.', well sie der Formeleonstroction Schwiepriz-
-'II I'I'-I\.

setzunge der vollendeten !"u'::l||||Ilc-:"|||||--|'|I veroleicht und gewaliel, dass sie

keiten bereilen, werden sie tunesvoll, wenn man sie mil der Fusammen-

das erste

1) Nach dem Vorgaung von Blwm wird das Mineral, aus welchem die Pseudomorphose jetzt

wauf, durch »nache verbunden, das urspringliche genannt,
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bezeichnen, Das

olt wversuchte Ein-

1schensto reend eine chemische Formel

unhes

kemen Sinn, und von diesem Gesi htet, magz der Se

maneher wnnter Mine yhen.,

in mehre abwel

Mineralien sind so

i Blnen solcher

ver-
Hith,
Chla

N Wasser-

i eine vielgliederige T

B. der Cordierib: d

1 tak t 1w
hnlichen, theils serpentina:

[ versel
oleenden Zer-
|] i

sechlis

(lenen

der chemsch wohl zu

. -3 y } =
alt sie grosstentheils b

l||"!.-|'|.|. I\-'|'|I III'|'iI 2l

manche Mineralien nicht nur

newe Substanz, sonder 1 zweien oder mehren, wobei dann aller-
lhen B 1 pile

wezeichnune zu lief
in in vorherrschenden Serpentin um, vermengh mit Br

so wandelf

sich mancher

auneisenstein

und Quarz. Biswellen smmd mn rlicher wvorhandenen

- . X 7 e s "
Substanzen selbst wie ' Wellers vorwallende
13

i Psendomorphosen von

skischen Hlli-i-

weisen  #ich aufl den

nach Rupferglanz aussen in Tenorib umgewm

Umwandlung der Mineralkdrper schreiftet anf den verschiedensten Vi

e Substanz vor,

vorhandenen Spallrissen, Sprimgen o

skopischen Capillarspiltehen, auch fremden Einschlissen im Mineral [olgend, theils

nach der verschiedenen physikalischen Besce I Inneren des Krystalls

floel

oder
+ hald
ich sind, In
inderung im Inneren der Krystalle,
elen Pla
. deshalb leichter ang

ud ;. und zwar enbweder in unreg hliatberizen

strahl 1 Partikelehen oder anderseils in

dem Umwandlungsproduct, bald dem ursprimglichen Mineral eigenthinm
| meg auch die 'V

oinnt  1bri

men Fillen

klasen, deren Kern L

Schichten:

. bel den zonenférmig-isomorph geschicl

armer und kalkreic ifhar ist, als die
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den Anfiang

der Umwandin hegimstigt,

e Combination von Umhulh

I Umwandlungs-Pseudomorphosen  zeigen
nach Blue Gebilde von Kautenbach bel Bernkastel: hier hat sich iber Cerussit-

v Bleig

1z abgesetzt, daritber Caleit, ecbenfalls

Cerussit in Caleit um-

Die Umwandlungs-Pseudomorphosen i man in drei Gruppen bringen:

1 _-:-||||-__ |u-i Wi

» urspringliche und die an ihrer Stelle befindliche

substany chemisch sind und die Umwandlung nur das Gefi;

und p

ivsikaliseche Eigenschaften betroffen hal, sog, Paramorphosen:

chen

2) solche, die zwar auf chemischer Umwandlung beruhen, ber we
al

ein chemischer Zosammenhang stattiindel, indem beide Masgsen einen oder

1 zwischen der TS| riinglichen und der I.‘-"""}"”'""I-'li"” Substanz noch

mehre Bestandtheile gemein haben.  Diese kinnen gebildet sein durch;:
a) Verlust von Bestandtheilen,
bl Au
¢t

ahme von Bestandthe

ieilweisen Austausch von Bestandtheilen;

3) solehe, bei welchen die  chemischen Bestandtheile beider  Subslanzen

2%
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vermize des statleefundenen vi

: S
verschieden sind (Blum's

ST yF e i
In den meisten Psendomor

verworrenes Aceregal von Individuen: behaupten  diese

|.]'-i"u'|||-'_ix|-||-|, Individuen eine parallele Slellung zu einander, und zugleich eine

geselzmissige Stellung zu der Krystallform: des urspriinglichen Minerals.

Letzteres ist z. B, der Fall Lei der Pseudomorphose von Aragonit nach ivps

sor. Sehaumbkalk), indem die Verticalaxen und seithchen P hetder Mineralien

nach G Rose einander parallel sind; oder bei der Psen

o
Spaltfliche ooPoo

des Bi Barviocaleil ,

Urthodiag
Magnelkies liegen
Marnetkieses wnd
les  ersieren oehi g-;-‘.'..l:--| der Randkante 0P : ooP

Barvio rsteren parallel

ersteren mit 0P aul’ den Prismenfliichen

s Psendomaorphose von Ma

die  brachvdo scthe St

des Macnetkieses.

Die einzelnen der oben genannten Fille erfordern specielle

1] U-=-Ps: I',i|',||||||!'|.I|||~'<-|:_ ophildet ohne Verlust and ohne Aufnahme von

Stoffen, kinnen nur bei einer dimorphen Substanz vorkommen, indem die eine

Modification derselben durch eine zweile erselzl worden ist; sie finden

Y T
=160 1m

Mineralreich an Anatas- und Arkansitkrystallen, die in Rutil, an Andalusitkrystallen,

die in Dizsthen umzewandelt wurden: der Kohlenstoff des Diamants

er des reeuliiren Metacinnabarils in tetar-

Graphit umgesetzt, das Schwelelgueclksill
todédrisch-hexagonalen Zinnoher!),

Hill. man sich an die oben gezebene Definilion, so gehiven die durch blose

tandenen Paramorphosen mil in das Gebiel der Umwandlongs-
I

Stoffumselzong  ent
Psendon

an dere

willy, weil priimglich vorhamn

sen, schon d

-.|..-|I o

istanz, wen h bei der chemischen Analyse das-

selbe Tesult

i shen, sich durch ihr specifisches Gewichl onbterscheiden, Ein inter-

ie aug ceschmolzenem Schwefel kinstlich  dargestellen

sanles Beispiel liefern auch

Krvstalle, welche nach einiger Zeil von selbst, oder, mil Schwelelkohlenstoff hefenchiet,

sogleich in ein Aggregal von rhiombischen Kreystallen uberge

nonokline Form  dabei zu verlieren, I den i'.|;':i,-||--|'||_-|--4.|| wilrden aber noch zo

die Erscheinun

rechnen en, welche: Leueil, Boracil, Gristobalit darb

sich hier di

o reculiive Modificalion der Substanz anter Beibehaltung der ehormise

Zusamimenselzung in e Arcreeal von einer  antber gewohnlichen Verhallnissen  sla-

bileren, minder symmetr m Modifieation umeesetzl hat, welehe als seolehe in ein-

fachen Krystallen nicht bekannl isl,
2a) U-Ps., gebildet durch Verlust von Bestandtheilen sind nicht sonderlich
hiinliz, =z, B !{:;"ig~.|.-;||| nach Gaviussit (doreh Auvstritt von kohlensaurem Natron
und Wasser), Bleicarbonat nach Phoszgenit (durch Verlust von Chlorblei), Willemit

nach Kieselzink, cediewen |\-.|:|||'|-:' nach |'|—,||'||.;;|I|i'--|'|-|',', durech Ih-u.-.\'__\'-|'||i||:| . Haus-

ob hier wirllis
virl, SN eriger, Annal, d. Phys. u. G

5 ZWRlE(

stellten Vo
gentliche Paramorpl
f. Min. 4879, 507).
Ler mdcht . die
I’i||.1r||u|'|-|m"
rung spricht, denn bei solcher hi

ischen Schweleldi
: Aunslillung
che

sen (N,
ne Bild
[

acha Umlage-

211 TIRUESer
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mannit nach Manganil, Maeneteisen nach n7. Silherelanz nach Hothetilt

ch Verlust von Schwefelantimon oder Schwel

man nach den Versuchen von Berzelins den Vorg bl dieser

man Rothetillizerzkrystalle in eine Aufldsung

Stunden Sulfos sziehl und

en  bringt, welche n w

Aufnahme wvon Bestandtheilen; sind es

2h) Bei den U.-Ps. gebildet

re, welche in die neue Verbind

| “.|=.I-".'-!|l'.|._ Wasser od

Umwandlung von Anhydrit in Gyps, die Pseudo-

rphosen von Malachil nach Bolthkupfererz (welches bisweilen seinerseits selbst

well v hirei

treten: =z L.

on ecine hierher gehirige Pendomorphose nach gediegen Kupfer ist), von Eisen

1eteisen, von Bleivils nach

oxvid ne

Die Pseadomo ayduloxyd) Kann

ss lohlen-

werden,

ler durch Oxy

.'|||"||'|:-:|'_ isen-

sinrehalliges Wasser aul die Krystalle isenoxyd

oxvid

2¢) Bei den U.=Ps.. erzeugl durch isen Austausch der Bestand-

he Substanz g

verloren, andere dafiic anf
Wilhe

theile, hal die ursprimgli

genommen, z. B. Aragonit nach Gyps, Kaolin nach |-'=-l-|a|-..!'|, Baryt

acl lasur, Brauneisenerz nach Eisen-

Bleiglanz nach Pyromorphit, M h Kup

1, Griinerde nach Augil, Zinkspath nach Ralksp

rino
Wlts o -

['-.i'ﬂ'lt‘-ll;ll

Austausch von Kohlensiure gegen

Mehrfach findet hierbei der wechsels
er Zufuhr sich erneuernd

Wiasser stall, indem das letzlere, wo es lange Zeil und in st

densiure ist, anszotreiben und sich

. oine so schwache Siure, wie es

eisenerz nach !"i.-'-'ll.-_

\.'|-I|'.\

ren  Stel aun=

selhsl 3 i selz ASUT,

VEFInig

- Malachit nach K

:
zich soleher Austausch vom

1y A |'-5 TULEATIE

standthieilen als das Hesullat emer |'i|||;-.-'|||'||: ;I:---||.-,I|- \\'.'i|'\|'|'\'|'.!||f||'~-'|l_:||-|

We

rsetzung zweier Salze belr in % B, auf Gypskr

cearindeten Weehsels

s0 verband s

saures Na

|'|||'III
lslicher St

kol

heitbehiell, wilirend

eoefithrt wurde., Kinstlich diesen Vorgang naclhimachen:

behandell man lingere Zei

saurem MNatron bel 50%. so werden sie m RKallkspath umeewandell, Sort

einer Aufllisunge von ko -

|I.'I| III.'I|I|'|I'.I

1
er versehiedene Krystalle in geeigneten
za 150% €, behandel

hosen  dadureh, dass das mil einem

spelien |a.-|..|:||||-.:!|5|. sen darcestolll, 1

Solutionen bei verschi
sehr Lidulig
schwerer 16s]

liler

wladene Wasser diesen absetzt nnd dagegen einen

il':-:il';:l'l. aullosl jener die Form von i

;o annimml,  Diese Bildungsweise,

n auch die Ursache emer

aufmerksam gemacht hal, ist nach
1hi

1 darin

en Bescl . Wenn Gewisser, welches den seliwers

ilh in Berihrung

oslichen Kalks

dass sowolll die zugefulirte Lisung

kommt, so unter der Vorans s Fisen-

oxvidulear

ittizte sei, mehr Kalk-

als die abgeltibete des K irhonats ecine  of

ihet, als Fise an dessen Stelle teitt, und es missen sich daher hohle

wesehen davon, dase diese hi I >

OAer porose |'~|||-|:-.'||--|'||",---~--i| hilden — a
il Ei

hat anf diese Weise durch Einw

halb entstehen missen, w

: .
ch schwerer als Kallspath ist. A, Kaop
icl [hon

ms hohle

cne ecimmer Lisung des gsehwerer

chili

anz kimstlich erzeugl (Z., £ Kryst, 1TV,

Ammoniakalauns aul’ Kevstalle des e

ichen Eisenoxyd-Amum

der ersteren Sub
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M Sehr wmerkwiicdie ist die hosen, welche

villigen Austausch der Stoffe B. Quarz nach Flus

Quarz nach Kalkspath, Brauneisenstein nach Quarz, Brauneisenslein nach Kalk-

spath, Zinnstein mach Feldspath, Kieselzink nach Bleiglinz, Fisenkies nach Ouarz,
II.‘ rolusit nach “i'!l.l\:"ihlll] . 5. W,

So rithselhaf meisle sind, so kann man doch bisweilen

sulche Ver FANEInTel hekannie Fersefzungserscheinungen  erkliren,

nichl mmmer eine direclte UDmwandlung stall-

namentlich wenn ma I G
gefonden: zu haben braucht, sondern dass dieselbe durch Zwischenglieder all
mihlich vermittelt sein kanm. So ist die Psendomorphose von Brauneisenstein na

L | e i 1] 114 ’, wt
onmen wird . dass dieselbe zovorderst das

zit denten, wenn angen

Kalks)
Stadium derjenigen von Eisenspalh nach Kalkspalli durchlaufen habe: beide Vorginge
sowohl die Unwandlune von Kalkspath in Fis 'II"-|I-I!|I. ale «die von f"i~|'||-||-'|i|| in Braun-
pisenstein, sind einzeln als solehe sehr woll constatict,.  So mag ferner die Pseudo-
i dass Was ]
2. BED
Kalk, der

gich kohlensaurer

ise erfolgt . s

wel

r:u-l';-ll--wu- von Unare nach Fh
|

1 HEAUreS .._j_ll I\lI}JII nsares

i
K

seits dur

" Flussspath

wrnalrium, welches in Lis rde, und |

Ni bzb wurde: ol

Kall, welcher hfalls im au en Zustand wurde, und

die als unlislic Endproduct zuruckbliehb.

hos eohirt anch, wie 7.

Zu dieser Groppe von Psendom

2

bemerkt, manches, was scheinbar in den B«

morphe Gebilde 1 imlich, von welchem sich nachweisen lasst, dass der gemeinschalfl

liche Bestandthell nieht von dem ver m verdringenden Mineral uber-

nren sel. So ist z. B, bei der

T I-Il"'\-l' Vil ,T.ill

1t worden

ith nach Kalkspath

it elwa nur Zinkoxyd gegen Kalk ausg Kohlensiure ver-

i ails

kohlensanre Zinkoxyd hat als solches reefithrien

blichen, sondern d

Lol iren Kalk verdringt, Ebenso die Gemeinschalllichkeil s sicherlich nicht

vererblen Sauerstoffs bei der Pseudomorphose Quarz nach Kalkspath Kein G

sillen,

selbe elwa der Gruppe 2e¢] zuz

Uebrigens hal Fugen Geinilz aul mikroskopischem Wege uberzengend nach-
cewiesen, dass bei gestellten Psendomorphoses
z. B, Hornstein o
krustenformige Ur

hen der stets in diese Abl

ath) zuniichst eine zarld

edon nach Kallksy

Jung aus der neuen Substanz sich um den beste
sam die W

wandlung (vielleicht auch manehmal die Auslangung und Neu-Aus

henden Krystall

lungen des Gefisses abgab, worin die Um-

gehildet hat, welche
lung) vor sich ging,

B Gewnity hal vorgesehlagen, die Unwandlungs-Pseudomorphosen der Abtheilung

aj] Apemorphosen,
ler Abtheil

phosen (stall des lingeren Allassomorpliosen) zn nennen.

i der Abtheilung 2h) Epimorphosen, diejenigen

partielle und endlich die der Abtheilung 3) totale Allomor-

7. Von den organischen Formen.

£ 84. Verschiedene Arten und Verhiiltnisse derselben. Dic orgzanisehen

Formen, in welchen so wviele Mineralien und Gesleine auftreten, zeizen manche

Analogieen mil den Psendomorphosen, und lassen sich grossentheils wie diese als

hypostatische und metasomatische Gebilde unterscheiden.  Je nachdem sie tibrigens

dem Thierreich oder dem Planzenreich angehiren, kinnen sie Zoomorphosen
oder Phylomorphosen genannt werden.

Ei

morphosen kommen s

entliche Umhbiilllungsgebilde in dem Sinne, wie die Umbhillungs - Psendo-

e vor (Kalktuff, Sprodelstein), Weit hiufiger sind  die
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