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216 Von den physikalischen Eigenschaften der Mineralien.
| Die Orthodiagonale fungirt also entweder als optische Normale (Fall 1), ode
als spitze Bisectrix 2a), oder als stumpfe Bisectrix (Fall 2b);: eine andere
Orientirung ist nicht maoelich.
Fiir die triklinen Kryskalle, in man auch drer anf emander senk-
[ § rechte Elasticitiitsaxen annimmt, lisst im Allzemeinen zar keine bestimmte
! Relation zwischen der Lage der I=|I|I‘~-'|!"I| \xenebene und den ]x’I'}'h1.||!lI:I'.".|||Ji--'|'l'|1

Axen aufstellen, weil letztere ja nur ganz willkiirlich gewiihlte Coordinaten sind;

deshalb muss in jedem concreten Falle die Auflindung der Axenebene, der .||.1i~..-|-.-|l

Axen und ihrer Mittellinien durch Expermmente versucht werden, Die -;Elll‘-l"l[l':l

lllasticititsaxen haben hier siimmtlich fiir jede Farbe und fiir jede Temperatur eine
etwas andere Lage. Die Elasticitiitsellipsoide fiir Licht von werschiedener Wellen-
linge besiizen daher keine Axe mehr gemeinsam.

§ 105. Polarisation des Lichtes. Unter der Polarvisation des Lichtes
versteht man eine eigenthiimliche Modification desselben, vermoge welcher seine

fernere Reflexions- oder Transmissionsfiihigkeit nach gewissen Seiten hin theilweise
oder ginzlich aufgehoben wird. In einem planpolarisirten Strahl finden die trans-
versalen Schwingungen siimmilicher Aethertheilchen nur in paralleler Richtung, dem-
nach nur in einer einzigen (zu einer Fortpflanzungsrichtung senkrechten) Ebe
statt, wihrend ein nicht polavisirler gewGhnlicher sich nach allen Seiten rings um
seine Gangrichfung gleichartiz verhiilt, also bei ithm die Aethertheilchen in un-

endlich vielen Richtungen schwingen. Polarisationsebene ist diejenige Ebene
zu welecher die Schwingungen eines polarisirien Strahls senkrecht erfoleen. Man
kann das Licht sowohl durch Reflexion als auch durch Transmission polarisiren.
Lisst man z. B. einen Lichistrahl aul einen an seiner Rickseite geschwiirzten
Glasspiegel unter dem Einfallswinkel von 541° auffallen, so zeigt er sich mach der
Reflexion mehr oder weniger vollkommen polavisit. Er hat nimlich seine fernere
Reflexionsfihig

keit total verloren, sobald man ihn mil einem zweiten Spiegel (dem
Priffungsspiegel) unter demselben Einfallswinkel dergestalt auffingt, dass die Reflexions-
¢bhenen beider Spiegel auf einander rechtwinkelig sind. Dag gen findet noeh eine
vollstindige Reflexion statt, wenn beide Reflexionsebenen einander parallel sind; sowie
eing partielle Reflexion, wenn heide Ebenen irgend einen Winkel bilden, der zwischen
0° und 90® |]l‘;_'|. — Man nennt die Reflexionsehenen beider ,"ijni_w:_:--l auch die Pola-
risationsebenen derselben, und sagt, das Licht, welches vom ersten Spiegel reflec-
tirt wird, sei nach der Richtung der Reflexi |

ionsehene  desselben polarisirt; oder habe
seing Polarisationsrichlung nach dieser Ebene. Demgemiiss lisst sich die That-
sache des Fundamentalversuchs auch allgemein so darstellen: wenn ein durch Reflexion
]{Ic-lill‘!t@l'[i’l' Lichlstrahl eine zweile ]_l[I]c1l‘jSiI'='1I|[|' .‘;]-il‘._'--'l["[;'i:'hu- Ij'-||'|'|_l g0 wird er im
Maximum oder Minimum der Intensitit reflectirt, je machdem die beiden Polarisations-
ebenen parallel oder rechtwinkelig sind, — Unler dem Polarisationswinkel einer
reflectirenden Subslanz verstehl man denjenigen Einfallswinkel des Lichtes, bei welchem
die Polarisation dq lichst vollkommen erfolzt: so ist also 544° der Pola-

sselhen mid

rvisationswinkel fir gewihnliches Spiegelglas. — Browstor fand, dass derjenige Einfalls-
winkel der Polarisationswinlel () ist, bei welehem der reflectivte Strahl auf dem ge-
brochenen senkrecht steht; tang p = dem Brechungsquotienten.

Das Licht kann aber auch durch Transmission oder Brechung polarisirt werden,
Liisst man z. B. auf ein System von parallelen Glasplatten einen Lichtstrahl unter 3 i1
einfallen, so wird sich nichi nur, wie eben gezeigt, der refleetirte Steahl, sondern
duch der transmittirte Strahl polarvisirt erweisen, Allein die Polarisations-Rich-
tung beider Strahlen ist wesenllich verschieden, indem der reflectivte Strahl nach




o

einer ransmillirte Strahl

nach eimer Norm:

Finfallsechene polarisivt ist; man sagl daher,

weide Lichtstrahlen auf

-\iI|||.

.\u.-h rine I'|c'|[-' Ha.|||.-,»ii||'|'|'|]III:'_', des Lichtes sl ;"’.1|:,,'_||'il'i| mit einer Pola-
rigsation desselben verbunden, indem beide Strahlen, sowohl O als E. jedoch
beide auf einander rechtwinkelig, wund zwar ¢ nach einer Parallelebene,

E nach einer Normalebene des optischen Hauptschnitts der Eintrittsili

-:'lll' EI'EI.‘l_
pisirt gind, Der ordentliche Strahl schwingt also senkrechlt zum Hauptschnitt, der
ansserordentliche parallel zu demselben oder in demselben; — Wenn jedoch ein Licht-
strahl den Krystall in der Richtung einer optischen Axe durchliuft, so erfolgt, zu-
gleich mit dem Ausbleiben der Doppelbrechung, auch keine Polarisation des Lichtes
und der Strahl verhiilt sich wie gewohnliches (nicht polarisirtes) Licht.

Die beiden Strahlen O und  eines doppeltbrechenden Krystalls verhalten sich
alsa auf dhnliche Weise zu cinander, wie der reflectirte und der fransmitticte Strahl
der Glasplattensiule.

Ein jedes Polarisationsingtrument hesteht hauptsiichlich aus zwel Theilen, dem
Polarisator, welcher dazu dient, gewdhnliches Licht in den polarisirten Zustand
zu versetzen, ihm nur eine einzige Schwingungsrichtung zu verleihen, und sodann

dem Analysator, vermitiels dessen das polarisirie Licht entweder fiir sich selbst

oder nach seinem Durchgang durch das zu untersuchende Mineral beziiglich der
mit ihm vorzesangenen Veriinderungen gepriift wird. Als Polarisator kann im All-
sameinen ein veflectirender Sp'iq-g{‘[__ ein das Licht transmittirender Illlc'l."}J].I||I']]E-'\ili}Z
verwandl werden. Bei den hier in Frage kommenden Instrumenten pflegt man
sich aber dazu eines :l--_llpq,'l!]n;*a={'i|r§nr11'i| Mediums zu bedienen, welches von dem
sintretenden Lichistrahl in anderer als der Richtung einer oplischen Axe durch-
laufen wird; jener Strahl liefert dabei durch Doppelbrechung zwel polarisirte
Strahlen. von denen der eine entfernt werden muss. Man erreicht dies durch die
farblosen und durchsichticen soe. Nicol'schen Prismen (Nicols), von denen eines als
Polarisator, ein anderes als Analysator dient. Ein solches Prisma wird ans zwel
eigenthiimlich  geschliffenen, mit Canadabalsam gusammengekitteten  Kalkspath-
stiicken herzestellt. Dasselbe hat die Eigenschaft, von den zwei Strahlen, in welche
pin auffallender Lichistrahl gespalten wird, nur einen, und zwar den ausser-
ordentlichen Strahl im vollkommen polarisirten Zustande hindurchzulassen, withrend
der ordentliche Strahl an der Balsamschicht total reflectirl und durch die g

schwirzten Seiten des Prismas absorbirt wird. Gehen die optischen Hauptschnitte
zweler hintereinander befindlicher Nicols parallel, so ist das Gesichtsfeld hell,

denn der aus dem ersten Nicol [dem Polarisator) austretende ecinzige polarisirte
Strahl E, welcher parallel der Hauptaxe schwingt, kann in dem zweiten Nicol (dem
Analysator) keine Zerlegung erfahren, sondern muss diesen letzteren wieder als
ausserordentlicher Strahl  mit unverinderter Schwingungsrichtung durchlaufen.
Stehen die Hauptschnitte der beiden Nicols aber se nkrecht (gekreuzt), so erscheint
das Gesichtsfeld dunkel; in diesem Falle gelangt néimlich der aus dem Polarisator
kommende ausserordentliche Strahl mit Schwingungen in den Analysator, welche
senkrecht zu dessen Hauptschnitt stehen, d. h. er tritt in ihn als ordentlicher
Strahl ein, und muss demzufolge seitlich reflectirt und als solcher giinzlich
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vernichtet werden. Je kleiner der Winkel der beiden Nicolhauptschni ist, desto

heller, je mehr er sich 90° nitherl, desto dunkler erscheint das Gesichtsfeld. —

enden Prismen auch wohl eine etwas abweichend:

Neuerlich hat man den polarisi
Constroction gegeben, wodurch aber das Wesentliche ihrer Wirkung nicht wver-
indert wird 1),

Die hierher gehorigen Untersuchungen werden entweder im parallelen oder

im convergenten polarisicten Licht ausgefiihrt. Das erstere wird erzeugt, indem

man it einem gewihnlichen Mikroskop eine tionsvorrichiung in der Weise

verbindel, dass der polarisicende Nicol in fixer Stellung wvon unten her in den

Objectlisch eingefithrt wird, withrend man den analysirenden Nieol entweder ge-

krenzt in einen Schlilz des Tubus einfithrt, oder ithn in einem mit Gradeintheilung

versehenen drehbaren Hut auf das Oeular oben aufsetzt. In diesem I

das am Spiegel reflectirte Tageshcht durch den Polarisator als schinales und dahes

fasl paralleles Lichibindel in die Mineralplat

welehe also im parallelen polari-
sirten Licht untersucht wird.

Um nun anderseits sowohl die Untersuchung im converzgenten Licht, im

Lichtkegel, vornehmen zuo kinnen, als auch ein grisseres Gesichisfeld zu erhalten.
bedient man sich des sog. Norremberg'schen Polarisationsinstruments, dessen

Construction im Wesentlichen auf Folgendes hinausliuft; Am Fuss eines verticalen

lecombination, oder ein

Stativs befindet sich als Polarisator enbweder eine Spie;
Glasplattensatz, eine Turmalinplatle oder ein Nicol, wobei die drei letzteren ihr

Licht durch einen Erlenchtungsspiegel beziechen. Die parallelen polarisirten Strahlen

werden in einem darauf folzenden Linsensalz von kurzer Brennweite stark con-

vercent gemacht und durchsetzen so das unmittelbar iber befindliche” Unter-

suchungsobject, aus welchem sie divergent austreten. Nun passiren sie ein weiter

nach oben :lJl:_'_n-E||.:l:[|||‘.~' zwelles Linsensystem, welches sie wieder schwicher con-

vergent macht, und welches mit dem unteren ein mielichst crosses Gesichtsfeld,

iibrigens keine sehr bedeutende Vergrisserung, zewiihrt, weshalb das Instrument
auch pur mit Unrecht Polarisationsmikroskop hiess, Am obersten Ende des Rohres
befindet sich noch eine Loupe (Ocular), durch welche das entstandene reelle Bild
als ein virtuelles erblickt wird. Als Analysator, der wie die beiden Linsensiitze
an dem Stativ verschiebbar ist, dient oben ein drehbaver Nicol, dessen Polarisa-

tionsebene alle Stellungen zu derjenigen des Polarisators annehmen kann. — Ueher

ronalen Turmalins, welche der Hauptaxe parallel geschliffen sind, er-
1 Grade der Verdickung ebenfalls die Eigenschaft, dass v den b
chung entstendenen Strahlen nur der Strall B wald
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die Einrichtung eines wirklichen Mikroskops als Instrument zur [Intersuchune im

convergenten polarvisirten Licht vgl 5.229, - Nach dem zw i Vorschlag

YOI '}L.\-".-".r'f'.'.u'f-'-’l. wird ||'|~i it \||'||i=-' '\.n-]'-:.'l."l:-:' 1\]I|\'I'||.~1|\.-l|l. i welchem die |'!',;-|'

hung im parallelen polarisirten Licht vorgenommen wird, Orthoskop, das die

suchune im convergenten Lieht bedingende Instrument Konoskop genannt.

¢ 106, Untersuchungen im parallelen polarisirten Licht. Dieselben be-

1) einfachbrechende und doppeltbrechende Blitichen zu unterscheiden;

@ in den letzteren die Lagze der Elasticitilsaxen gegen die krystallographischen

Axen zu bestimmen und comit das Krystallsystem abzuleiten 3) den relativen Werth
der Elasticitiitsaxen, den sog. ->-:|I,i-a.-||-.-a| Charakter zu bestimmen.

Unterschied von einfach- und 1|llll|ll'|||-!'l'l']Ll'[|l|1'I1 diinnen Mineral-

1

iftehen im weissen parallelen polarisirien Licht. Aufsuchung dea

qee der Flasticititsaxen. Zu diesen Untersuchungen dient, wie erwiihnt,
dias eewishnliche mit Nicols versehene Mikroskop, an welehem sich ein gradwrter,

mil Nonius versehener, horizontal drehbarer Tisch befindet, um dem UObject eine

verschiedene Lage gezen die Polarisationsebene ertheilen zu konnen, Wird nun

ein diinnes planparalleles Bliittehen eines einfach-brechenden Minerals (reguliren

MNici I]'\. oe=

bracht, deren Hauptschnitte oder Polarisationsebenen gekrenzt sind, so w

Rrystalls oder amorphen Korpers auf den Objectiisch zwischen bei

rd das

\-"||}ij;' Ih'-]Jk"} I‘]'*\'|1-'il.n'|| \‘L'i<' 1 |“|'=‘I".|| Falle das ‘;I'Hil"lli.‘“'i" -'l.'ll.l“:lg dit f]."l'
mit der Schwingungsrichtung des unteren Polarisators eintretende Strahl seinen
Weg durch die isolrope Substanz mil gleicher Schwingungsrichtung fortsetad und

daher von dem eelireuzt stehenden Analysator ausgeldscht werden muss. Da die

therelasticitit in dem Blittehen nach allen Directionen hin gleich ist, so wird auch

lurch, dass man dasselbe um seine sne Axe dreht, oder dadureh, dass man

cine von dem Mineral in anderer Richtung gewonnene Lamelle unterschiebt,
ke Yerinder

ung eintreten.  Wenn umgekehrt durch die parallele Stellung

eider Nicolhauptschnitte das Gesichisfeld hell erscheint, so wird das zwischen-

spschobene Blittchen keine andere he aufweisen, als es auch im gewohnlichen

Genan so wie einfachbrechende Lamellen verhalien sich zwischen gekrenzten
und parallelen) Nicols diejenigen von doppelthrechenden einaxigen Substanzen,

welche senkrecht zu der oplischen Axe geschnitten sind. Fiir Strahlen, welche

illel der einzigen Hauplaxe den Krystall durchlanfen, erfolgl weder eine Doppel-

schunz noch eine Polarisation, sondern sie gehen in dieser Richtung genau mit

demselben Verhalten hindurch, wie durch ein diiberhaupl isotropes Medinm. S0
erscheinen solche basisehen Platton tetragonaler und hexagonaler Substanzen bei

sakrenzien Nicols dunkel und bleiben dunkel bei einer vollen Horizontaldrehung

um  die sizene Axe. Die Fr: ob ein solcher einfachbrechender Schnitt ein

basischer eines einaxi

en Minerals ist, oder cinem isotropen angehort, kamn, wenn
i g

mur er allein vorliegt, érst im convergenten polarisirten Licht entsehieden werden.

Da im tetragonalen und hexagonalen Systemn die Basiz die einzige Form ist.

e nue aus einem parvallelen chenpaar besteht, welcher also auch eine ein-

» Spaliungsfiiche allein entsprechen kann, so muss jede von einem oplisch-einaxigen
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