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die Einrichtung eines wirklichen Mikroskops als Instrument zur [Intersuchune im

convergenten polarvisirten Licht vgl 5.229, - Nach dem zw i Vorschlag

YOI '}L.\-".-".r'f'.'.u'f-'-’l. wird ||'|~i it \||'||i=-' '\.n-]'-:.'l."l:-:' 1\]I|\'I'||.~1|\.-l|l. i welchem die |'!',;-|'

hung im parallelen polarisirten Licht vorgenommen wird, Orthoskop, das die

suchune im convergenten Lieht bedingende Instrument Konoskop genannt.

¢ 106, Untersuchungen im parallelen polarisirten Licht. Dieselben be-

1) einfachbrechende und doppeltbrechende Blitichen zu unterscheiden;

@ in den letzteren die Lagze der Elasticitilsaxen gegen die krystallographischen

Axen zu bestimmen und comit das Krystallsystem abzuleiten 3) den relativen Werth
der Elasticitiitsaxen, den sog. ->-:|I,i-a.-||-.-a| Charakter zu bestimmen.

Unterschied von einfach- und 1|llll|ll'|||-!'l'l']Ll'[|l|1'I1 diinnen Mineral-

1

iftehen im weissen parallelen polarisirien Licht. Aufsuchung dea

qee der Flasticititsaxen. Zu diesen Untersuchungen dient, wie erwiihnt,
dias eewishnliche mit Nicols versehene Mikroskop, an welehem sich ein gradwrter,

mil Nonius versehener, horizontal drehbarer Tisch befindet, um dem UObject eine

verschiedene Lage gezen die Polarisationsebene ertheilen zu konnen, Wird nun

ein diinnes planparalleles Bliittehen eines einfach-brechenden Minerals (reguliren

MNici I]'\. oe=

bracht, deren Hauptschnitte oder Polarisationsebenen gekrenzt sind, so w

Rrystalls oder amorphen Korpers auf den Objectiisch zwischen bei

rd das

\-"||}ij;' Ih'-]Jk"} I‘]'*\'|1-'il.n'|| \‘L'i<' 1 |“|'=‘I".|| Falle das ‘;I'Hil"lli.‘“'i" -'l.'ll.l“:lg dit f]."l'
mit der Schwingungsrichtung des unteren Polarisators eintretende Strahl seinen
Weg durch die isolrope Substanz mil gleicher Schwingungsrichtung fortsetad und

daher von dem eelireuzt stehenden Analysator ausgeldscht werden muss. Da die

therelasticitit in dem Blittehen nach allen Directionen hin gleich ist, so wird auch

lurch, dass man dasselbe um seine sne Axe dreht, oder dadureh, dass man

cine von dem Mineral in anderer Richtung gewonnene Lamelle unterschiebt,
ke Yerinder

ung eintreten.  Wenn umgekehrt durch die parallele Stellung

eider Nicolhauptschnitte das Gesichisfeld hell erscheint, so wird das zwischen-

spschobene Blittchen keine andere he aufweisen, als es auch im gewohnlichen

Genan so wie einfachbrechende Lamellen verhalien sich zwischen gekrenzten
und parallelen) Nicols diejenigen von doppelthrechenden einaxigen Substanzen,

welche senkrecht zu der oplischen Axe geschnitten sind. Fiir Strahlen, welche

illel der einzigen Hauplaxe den Krystall durchlanfen, erfolgl weder eine Doppel-

schunz noch eine Polarisation, sondern sie gehen in dieser Richtung genau mit

demselben Verhalten hindurch, wie durch ein diiberhaupl isotropes Medinm. S0
erscheinen solche basisehen Platton tetragonaler und hexagonaler Substanzen bei

sakrenzien Nicols dunkel und bleiben dunkel bei einer vollen Horizontaldrehung

um  die sizene Axe. Die Fr: ob ein solcher einfachbrechender Schnitt ein

basischer eines einaxi

en Minerals ist, oder cinem isotropen angehort, kamn, wenn
i g

mur er allein vorliegt, érst im convergenten polarisirten Licht entsehieden werden.

Da im tetragonalen und hexagonalen Systemn die Basiz die einzige Form ist.

e nue aus einem parvallelen chenpaar besteht, welcher also auch eine ein-

» Spaliungsfiiche allein entsprechen kann, so muss jede von einem oplisch-einaxigen
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orizontaldrehung aber nichi leich dunkel, sondern

vieh 'r-.n'il, ohne dass Interferenzk; aunflireten; dieges
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14 ntp k4l i
Die Intensitil des

von der Dicke des Schliffes und der Stirke d

dicke Platten sind zwischen wsekreuzien Nie

ehenso ||-';, Wi :n"\-'\.i.‘-"i]l'” |:.I|':I,i|i

Wenn dagegen das Blittchen nicht senkrecht zu einer optischen Axe

schnitten und -|e-p|n‘."i|IL'|'-'||I'1|=[ 1=t, so zeigt es, mit Ausnahme cewisser hesonderer,

gleich zu erwithnender Stellungen sowohl zwischen gekreuzten als zwischen paral
lelen Nicols Farbenerscheinungen, chromatische Polavisation?). Sofern niimlich
die Schwingungsebene des polarisirten Lichistrahls mit dem optischen Hauptschnitt
des doppeltbrechenden eingeschobenen Mediums irgend einen anderen Winkel bildet
als 0% oder 90% =0 erfolgt (in derselben Weise wie heim gewdohnlichen Licht) eine
Zerlegung in zwei zu einander senkrechie Strahlen, welche, nach Reduction

mrenr

.'":l'll\\'itl_;..:'ll.]]gi‘ll auf dieselbe ]':lnl','[';-,'_. zur Interferenz _:_.fﬂ_‘|.'|_|;_'_:|-||;_ Die Farben, wi
ein solches Object bei gekrenzten Nieols trit

sind die complementiiren von den-

jenigen, die es bei parallelen anfweist (Roth im Gegensatz zu Grin, Blau zu

Gelb u. 5 w.).

e Farbe, welche ein l||||s|lt'||||I'|'|'|I|'Iluft'.‘~', nmicht senkrecht aul eine --!=|i:--'i|- Axe
schnittenes Blitt

chen im weissen parallelen polavisirten Lichl lirenzten

;‘{ir'HJH zeiglh,

abhix

von der Dicke des Blittchens, von der

I '1."“‘~-'||||':_' ;'il
Il und won der rvelativen Grosse der Elasti

Kry

saxen, I
quotienten der Substanz. FEin Gypsblittchen von 0,13 mm Dicke e

der Brechungs-

scheint purpurn,
von 0,014 mm blau, von 0,46 mm grim, von 0,18 mm roth. FEine und
Substanz zeigt bei gleicher Dicke um so hihere Interferenzfarhe, je
der zwei in dem Bliattchen 1.‘[v:_'|*|'||J-i-|| Elasticitiitsaxen ist, denen die Schwingunegen der
Strahlen pavallel gehen. Unler gleich dicken Schnitten eines optisch eina

sser die Differenz

en Minerals
muss daher derjenige die hoehste Interferenzfarbe geben, welcher parvallel der optischen
Axe gerichlel ist; je mehr die Sehnittrichtung sich der Basis niherl, desto mehr
IHII' &I d'-ll' [li[‘|'[-i.‘\]-l'|=;".;.<'||'||l']] ‘-|||I\|"||. I:I'-l |‘i|||'||| )"“'I'iil\i'_‘l']] \IiLLI""II

muss unter gleich
diclen Schnitten derjenige die hochste Interferenzfarbe liefern, weleher senkrecht zur
Axe der millleren Elastieital steht, d. h. parallel der optischen Axenehene geht, weil
in diesemn Schnitt dann die Axen gerade der grossten und kleinsten Elasticitil
sind, und sich in ihm die grosste Differenz (v — @) geltend machd,

Von zwei Substanzen mit versehiedenem Maass der Doj
dicken Blattchen vorliegen, gibl diejenizge mit schwiich

_'_'|'|e"_=‘|'||

Ibrechung, welche in gleich
Doppelbrechung  Farben,
welche dem Anfang der Newton’schen Farbenscala niher stehen, als es bei der stiicker
doppeltbrechenden der Fall ist.

Wenn eine durch .“I\]I:lhl”t;_f erhaltene Lamelle einem rhombisch oder klinoédrizeh
krystallisirten Mineral angehért, so entspricht ihre Spaltungsfliche in der R
weder der Basis oder cinem der heiden

verticalen Pinakoide:; Keine der
optischen Axen wird aber alsdann anf der Lamelle rechtwinkeliz sein und die letziere
muss daher in den meisten Stellungen zwischen den Nieols Farben aufweisen. Unter

1) Hierauf wurde zuerst von !L'.{rl".';a;-.f.".a'.l';y hingewiesen
2] Zur specielleren Erliuterung der
auf die auvsfihrlichen Lehrbiicher der Physik o




s

thun hat, wi

alleemeinen  Charakter des Krysta

nicht sleichmiissig dick, sond

tehen

wacheint nicht eine einzige Farbe, sondern  es folg

wn in Uebergingen aufeinander. Bei allzugrosser Donne der

Lamelle sind die Interferenzfarben mitunter nichl lebhalt genug, um er-
ttehen,

cannt zu werden.  Wenn man alsdann ein dinnes Glimmer- oder Gypsbla

i polarisicten Lichl gleichmiissig nnd charakteris

lehes far sic h (z. B, mit dem
[

anfindlichen Koth der ersten Ordnung rbt erscheint, dariber deckt, so wird an

pine Verimderung dieser Farbe ersichtlich

Slellen, wo die Lamelle dam

unid  damit die t]..||':.|-i||]'|-!'i|:|1|.-_- der Substanz selbst erwiesen seln, Fine j:—-u||'n]-|' La-

melle kann die Interferenzii Climmerblittchens nicht findern.  Zu demselben

y =

Zwoeel schiebl man eme 3, lele und senkrecht aul die oplische

in einen tber der Objectivlinse ancebrachten Schlitz des

dnme des oberen Nicols das empflindliche Hellbliulich-

vxe weschliffene Quarz

Tulms und erzengt durch

o oder Teinte sensible im Anfang

ywrviolett (die

ler dritten Ordnung isicenden Quarzes; selbst ein sehr schwach

s charakteristisehe Farbe.

--I-|||'|||'I'c'l'|||'||'|!'\ L

,";pl'l'il'.} wird ein -:]l|§L|.|-'“']IL'I'-\'|1\.'U'.|I'-_~, nicht senkrecht auf die ||||'_'|_~i|:'][|': Axe

apschnittenes Blittchen in allen den iherwicgenden Fillen bei gekreuzien Nicols

Farben zeizen, wenn es eing solche Lage hat, dass Elasticititsa in seiner

he irgend einen schiefen Winkel mil dem oplischen Hauptschnitt des Pola-

visators hilden. Die Intensitiit dieser Farbe ist weiterhin abhiingiz von der Neigung

des oplischen Hauptsehnitls im Jittchen zezen die Hauptschnitte des Polarisators

und Analysators, welche ihrerseils durch das Ocularfadenkreuz angezeigl zu werden

pilegen,  Dreht man das Blittchen horizontal um seine Axe, so bleibt die Art der

Farh die Inlensitit derselben weehselt und ist dann am grodssten
Wi gleaxen des Blitlchens mit den oplischen Hauplischnitten der Nicols

wnen Winkel von 5% bilden; dies tritt bei einer wvollen Horizontaldrehung des

Fallt o

pren irgend eine Elaslicilitsaxe mit dem optischen Hauptschnitt des
polarisirenden Nicols zusammen, so erreicht die Intensitiit des Interferenzstrahls

ihe Minimum,. es werden dann selbst solche doppeltbrechende Bliittchen keine
besoinderen Interferenzfarben aufweisen, sondern (bei parallelen Nicols nur hell oder
sicenfarbig) bei zekreuzten Nicols nur dunkel erscheinen; denn — im Legensalz
s dem Verhalten eines gewohnlichen Strahls, welcher ein doppeltbrechendes Medium
i ciner anderen Richtung als der einer optischen Axe durchliuft — Jann ein
schon polarisivter Strahl in dem Blitichen dann keine weitere Zerlegung in

11

swei Strahlen erleiden und wird dasselbe unverind blos mit abweichender Fort-

WManzuneseeschwindigkeit) passiven, sobald seine Sehwineunesebene (also der oplische
} : ] ; - \

Hauptschnitt des Polarisalors parallel der Richtung der grossten oder kleinsten

Elasticitit der Fliche des Blittchens liegt, welehe ja die Schwingungsrichlungen

fiic die dasselbe durchlaufenden Strahlen sindj die durch ‘das Blittchen unges
durcheezangene Schwingung gelangt alsdann in den Analysatof, in welchem  gie

vermige der Kreuzstellung desselben ausgelisehl wird. Drehl man nun  das

doppeltbrechende Blittchen aus der Dunkelstellung heraus, so erfolgl eine mit der
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Drehung wachsende Aufhellung und Intensiliit der chromalischen Polarisation, bis

der Drehungswinkel 45° betr
die Aufhellone und Fa

heit e}, wenn der Drel

Beir weiterer Drehung verschwiicht sich ahm
wieder und wird dann 0 (d. h. es tritt wieder Dn

Horizontaldrehunz ebenfalls viermal ein.

kann also auch

T{I':;.I |i||i] I.U"."

Durch diese so zwischen vorgenommene Einstellung des

chens auf Dunkel, durch die Aufsuchung der soz. Auslisehungsrichiune

ch-einaxizen Bliftchen dieser Art die Richtung

die Richtunz zweier Elasticititsaxen zu finden. So

ace enlschieden werden, ob die durch die oplizche

Yinlt F TN ]~
mng ihrer Richiung nach erkenn

aren optischen  Elast

axen simmitlich oder nur rlll'il\\'l'ir—'l' |-||r|'[' oar [|'1"J:f mit den doareh ( ontoura:

verlauf, Spaltbarkeit u, s, w. der Blittchen ihrer I
'_“l‘.!ltlhiw-'l'.ll-'l'. \xen zusammenfallen. Aus diesem Ercebniss lisst sich aber in

Fillen ein direc

‘] |'i-.|'|| dang

krys

chung

er Sch

uss auf das Krystallsystem ziehen., Die As

eine gerade, wenn sie parallel einer krystallographischen Axe erfolgt, anderenfalls

sie eine schiefe. — Im Fol
1

aonden sind noch einige andere Methoden zur Er-

mittelung der Lage der Elaslicititsaxen angefiihrtl

Wenn man auf das Oeular eines Mikro
platle

so erschemt in dem

eine senkrecht aul die optische

Axe
Polarvisator dariiber stiilp

geschnittene Kalkspa t und den

abtor, in Krenzstellome mit dem

die {erst im Fol

von einem schwarze

igche Interferenziic

g erlanternde) charalter e, ein System

i concentrisch=lorei

armiger Ringe, durch

dessen Arme mit dem Fadenkreuz im Ocular zi

opische. Wird

mmenfallen.  Diese Caleit-

platte heisst deshalb auch die staurosk

ein 211 untersuchendes

Minerathlittchen aunl d

1 “||_i|'|-||-|54|-|| _'_'|-|.-_-I_ g0 Ir

|'--ta;r'|i_,;l:!' nur dann

villig ungestirt und ganz symmetrisch hervor, sofern entwi in dem (b

haupl keine Doppelbrechung erfolet, oder sofern das ‘hende  Objec

¢ :
solehie Ls dass seine b

] n ficititsaxen 1 den Hauplschnitten
krenzten Nicols also mit dem E'.:"il"lllil'l'll_r'. i Oeular dusammental

anderen

n des Untersucliung s stelll sich eine auifallende Sta

Calcit-Interferenzfigur ein.  Es kommt also hi zar Ermittelung  der Loge  der
Elasticititsaxen in dem Blittehen, davauf an, den Moment zu erfassen, in welchem
bei der Drehung

dem Auge meistentheils schon viel besser, als die

Aufsuching des Dunkelheits-Maximums, — Liezt eine zu untersuchende ]\I'I\s-I;|||||'!;1i'-'
so auf dem Objectlisch, dass eine Kante devselben parallel gehl dem Hauptschnitt
eimnes

der Wi

werden muss, an, wie gross die Neizung ist zwischen einer E

und der bhetrefl

* Nieols, und ist in diesemi Falle die Caleit-Interferenzfigur ge
kel, um welchen bis zur Wiederherste

bl . =20

ung der letzteren das Object gedreht

asticitiitsaxe im Kryst:

enden Kante, Das Prineip dieser stauroskopischen Unlersuch

schon 1855 durch v, Kobell angegeben,

Broxina erselzle die stauroskopische, senkrechl aul’ die Axe gescl

. rin wenig s

platte durch zwei nahezu senkrechl aul die Axe,

die DBasis zes

Tene |\:l§ic-|_:|||||;1|||.-
bei

e _'.:"II-'i'_' sind: e Tnler( ;'|-||;-f_|"i:_'|||' e

1, welehe so 1 WO

en Zwar in einer Ehene

die oplischen Axen von

geselzler
plindlicl
und

Combinalion

indeny eine sehr rerimge Divergeny zwise

m |||||i--|'||!'ll Hauptsehnitt des Analysators

Mittelballkens hervorbringt. — Rin anderer Ersatz fire
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M Mol T ¥
und zu einer plang n Platte geschliffen sind
sein f : n

ihen beide Hil WEIT

her-

so dass die Trenmungslinie therhaupt nichl

gonst die Caleit=Interferer ein zwiscli

vortreten wuarde, gleichmi

sichlhar ist. Bei allen tbrigen Stellungen des Objects tritt unverzi eine der

Starune der Interferenzfigur entsprechende — Aenderung in der Besc

Plattenhilften hervor, die eine wird dunkel, die andere hell, «
ich hell. — Zum E el
Viertelumdulationselimmerlamellen in der Weise nebeneinander zu legen, dass

itz von Calderon’s Doppelplatte proponirte Trawbe zwel streifen-

ischen Axenchenen in heid

n einen Winkel von 7% hilden.
Anstatt das Maximum der Dunkelheit oder die normale Calcit-Interferenzligur u.

e |-i

&. w. zum Anhalt zu nehmen, kann man zur genauneren Bestimmung der Schwingungs-
vichtung auch auf eine bestimmte Farbe einstellen, Die letztere wird z. B. hervor-

ive eine parallel

:_~']|l'il|'i'||\, i
zur Ha
Hauplaxe

sleichmassiz mil dex

lern man in einen Schlitz des Tubus oberhalb des Obj
: :

i Dicke und in einer 5°=8tellung ihrer

reschliffene 0

VO 86

feld des Mikroskops

ler Purpurviolett ver-

erscheint. 1D

jecttiseh in
Theil Sel wird, od

|||-_-4 { i!'\i\" !

80 dass seme [saxen

anderen Stellung wird das

Nicolhanptschnitten zusammenfallen.  In |
hrechende Blittchen durch den Quarz elne von _i|'|||‘||1 Violett albiweichende Farbe er-
halten., Deeht man

und Gesichtsfeld gleichmiissig gelirbt sind, so 18l 1n

in der Richtung vorha i, — i demsel

diesemn Moment

Zweck lkann auch irgend eine andere Plalte eines doppelibrechenden Minerals verwandt

werden, dessen Interferenzliarbe empfindlich ond leicht  verdnderlich ist, z. B. ein

Glimmerblattchen oder Gypsblitichen, welches das Roth evster Ordoung zeigh, — An

neen am besten.

sich (arblose Mineralien taugen naliielich fiur diese P

Noch ein anderes Mittel, die Lage der Elasticititsaxen in einem -|--|||u-|||-]'-'l'||r'|| len

Blittchen maglichst scharf zu beslimmen, ist die sog. Hert

nd sche Doppelquarz-
platte. Dieselbe bestehl aus zwei rechts= und zwei linksdrehenden Platten von senk-

1 4 I +

recht zur Axe geschnittenem Quarz (alle § gleieh dick, etwa 2,5 mm), welche, je

einen Quadranten darstellend, so zusammengekittet sind, dass die beiden rechien uber
Krenz und die beiden linken uber Kreuz liecen, also stels eine rechte Plalte sich mit
k. Wird dann diese G

erste und zweile Linse einge , dass die a

zwel linken beri mbination so in das Ocular zwischen die

rechtwinkeliz sich schneidende Linien

meheinenden  Berihem der wvier Shi
zten Nicoll
gleich gefarbt,

bleibt nach der |
fisch nur dann bestehen, wenn di

d. h. den ge-
lranten dure
blaulich. Die gleiche Farbung
leri Mineralblitichens auf dem ”hj["”.“

ke dem Fadenkreunz
d die & ()

: :
wrallel aehen, so &l

(LR

iz schwach

nschaltung eines doppelibrechen

in demselben liegenden Elasticititsaxen genan
linien der Ouadranten. Die
rk in #usserst empfindlicher

parallel sind den \iu---|I|:|||||I\'
kleins
\I'\-I'ii"" ds
Platte noch
sind. — Ueber eine andere empfine
XXIX. 1898, 22

en, also den Trennung

Abweichung von serr Richtung macht sich sol
rp e

lieccenden (rechten und linken) aber versehieden gefirbl

ie g lie: pichen Quadranten der

eh kund, dass zwar «

wlen g

'|I, 1|i1'

iche Quarzdoppelplatte vgl, Stiber, Z. L Krystall.

Aus dem Vorstehenden ervgibt sich, dass als oplische Wirkungen eines Ohj

zwischen gekreuzien Nicols einander entsprechen: Eimerseits Dunkelheit des

Dhjects ohne weileren Apparal, ungestirtes Hervortreten der Caleil-Interferenzligur
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bei der slauroskopischen Platte, normales Anftreten der Interf zlicur bei de

Platte: von Brexing, gleichmiissige Dunkelheit der Platte von Calderon, Unver-

dindertbleiben der Polarisationsfarbe einer Ouarzplatte, iibereinstimmende Firbuong

der vier Felder einer Berfrand’schen Doppelquarzplatte.

Alle diese Erscheinungen

treten hervor bei Z"-'u'|]||i‘,|a-||= in denen |".||-‘['|I:il_l||]' keine ]:ll||||1|'!III'|'I'FIEJI|'_'.' I'l'|-'l|_:'i.
F0Wie he-i .-'||;|-'J||'|| |t||J-|w|||-j'-‘|'|||'||-_||"|: welche so :.‘_"-i'lil'tl.il'l ~'i|','|_. :l:l‘r- I‘I eine i|||'-'|'
I

einander gleichbedeutend: Chromatische Polarvisation des Obj

wisticiliilsaxen mil einem Nicolhauptschnitt zusammenfiilll. Anderseils sind unter

cls ohne weileren

\pparal, Storung der Caleit-Interferenzfigur, Yerschiebung des Mittelbalkens in der
Platte von Bresina, Aenderung in der Beschatlung der Hilften in' der Platie von
Calderon, Aenderung der Polarisalionsfarbe einer Quarzplatte, abweichende Firbung
zweier anliegender Felder bei einer Bertrand’schen Doppelquarzplatle.  Diese Er-
scheinungen verweisen allemal darauf, dass das unfersuchte Object {berhaupt

doppeltbrechend und ferner derartig gelegen ist, dass keine seiner Elasticitiitsaxen

mil einem Nicolhauptschnill zusammenfilll,

Bestimmung des oplischen Charakters im parallelen polarvisirien
Lichl, Nachdem in einem doppeltbrechenden Bliltchen durch die angegebenen
Methoden die Lage der beiden oplischen Elasticititsaxen mil Bezug aul die kry-
stallographischen Axen tberhaupt festg

estellt isl, kann es sich sweiter um den
gog, optizchen Charaklier desselben, d. h, um die Frage handeln, welehe davon die
Axe der grisseren und welehe die der kleineren Elasticitiil ist.  Dies wird ermitlell
durch Vergleichung mit einem anderen Mineralblatichen, in welchem der relative
Werth dieser beiden Richtungen, der optische Charakter, bekannt ist.

Man Kann
hedienen, we cllitz des Tubus so eingeschoben
lass ihre Hauptaxe mit den Nicolhauptschnitten 459 bildef und so dick

. dazu % B. einer parallel zur Hauplaxe geschnittenen Quarzplatte

he bei gelkreuzten Nicols in den S
wird,

st, dass
sie dann fir sich das empfindliche Purpurviolelt zeigl, In dem Quarz mil u:.sli.u"lul posi-
tivem Charakter “I'_L:-' die Axe der kleinsten Elastieitiit ¢ 1|;-:I'.'||||'! der o bekannter
Jn-ll'lll.||ll:_' verlaufenden “.111]!|:|\|', Mun wird auf dem drehbaren Il]u_il'-'ll],w'h das u
untersuchende Blittchen in eine solche Stellung gebracht, dass seine Elasticititsaxen
ehenfalls £5% mit den gekrenzien Nicols bilden, wobei dann natirlich in beiden Medien

die Elasticititsaxen uberhaupt sich decken oder im Allgemeinen parallel gehen. Sind

es nun gleichw
e der Vel
der Cuarzplatte wirken, und die Interfi
dur
wertl

rthige Axen, welche zosammenfallen, so muss das Mineralblitichen
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1 der I Ordnung. Deck
Elasticitalsaxen, so wirkt das B

. muss daher slteicen,

Violelt nach Blan und G

m sich aber unegleich-

I ltehen wie eme Verdunnung der Quarz-
|-|.'|!|a- e ihee Interferenzfarbe muss durch Roth und Orance nach Gell der I Ordnung
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statt der Quarzplatle kann man
bliattehen

h in derselben Weise oin

schiehen, welches }'f\.\l'f'll\:!nif.‘-.‘;-i_:_' als ein oblonges

dunnes Glimmer-

chieck shnitben

15t. dessen L solbe

arallel geht der optischen Axenebene des Glimme letztere

ist bei dem Glimmer

Axe der kleinsten Elasticildl ¢, wmd wird 2 den ireuzlien

Nicols in die §5°-Stellung gcebracht, Nun wird  das Uni{ersuchungsobject wieder so

| . ilass sei

Elasticititsoxen mil denen des Glimmers parallel gehen und wenn

dann die Axe der kleinslen El it mit jener bekannten kleins

e des Glimmers
sich deckl, so muss die Interferenzfarbe des letzteren steicen: zeioh der Glimmer
in der Diagonalstellung das Roth der I. Ordnung, so muss in diesem Falle sich das-
selbe durch Viclett in Blau der Il Ovdoung verwandeln, Falli

wmgekehrel  die
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lienen, an w eine Fliche genau parallel der
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s rechiwinkeliz auf der Hauptaxe des

und die Schneide des sich verjingenden K
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kloinsten Elasticitit ¢. Um die dinnste Schn le. weniger zerbrechlich zu machen,

im besten zwischen

e aufeekitt

Dieser Quarzlkeil wird,

isl der Keil aul eine Glas
Ocular und Analysator; bei gekren
Hauptaxe (lange Kante
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schoben und zwar so, dass seine

gegen die Nicolhauptschnitte steht., Wenn man nun den
+ Richiung von der Schnei

¥
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erhlickl Newlon'schen Farben

en Diel

lge der steizend

die ganze Reil

streifen rebenpinander. von dem Eisengran und Lavendelgrau der ersten Ordnung
bis in sweite oder dritte Ordnung hinein. Das zn untersuchende Blittchen auf
demn ‘tiseh wird theilweise auch ins ( il gebracht und zwar wiederum

. Fa 1
Lace. dass se tsaxen 45

in s

e Nie '|i|.|||||: sehnille geneigl

riil ! 13
sind, Dadurch muss die
li

des Blittchens

an der Stelle, wo das Blittchen darunter

den i britt dann, wenn die Axe kleinsten Elasticitat

cedindert wer

FAL

Kante verlanft. dort eine Farbe hiherer

Ordpung auf, welche in dem Quarzk einer dickeren Stelle vorhanden

ist. Sofern dagegen die durch das 1 chen hervorgebrachte ortliche Farbeninderung

Jrehrt  einer

wzkeils e

es

dem

o niederer Opdnung entspricht, wie sie be

(Quarzleil an einer diunneren le erscheint, alsdann ist es in dem Bli

der srassten Blasticitit, welche der Ke

: tiechen die Axe
canle parallel geht,
gl I']||_;I\':.:,_'|'II Mineralien (2. B. M

Bei eini anz schwach
inltende Varietiiten beobachtet, auch Zwise

elbrechunge 2

th) hat man sowohl

posiliv als ganz schwach negaliv sich v

welche tberhaupt keine Do

der Bestimmung der Brechungsquotienten nach der Methode von
4, 209) cibt bei einaxigen Krystallen
schnittene Platte darmach nur den Brechun

¢ senkrecht auf die Hauplaxe ge-

iben o fir den ordentlichen Strahl.
itbenen Miner
iten fur heide Strahilen, sowohl o ¢

SO

\n einer pa mil der Hauptaxe gesch

Iplaite kann man aber die

Iz & hestimmen, mnd zwar werden
en
licoende

unterschieden dureh den unterhalb des Objec sehies an

)l (unter We
plaxe senl

shrachlen polarisires
\nalysators), Sieht die in der Mineralpl

r schwin

cungsrichiung dieses Nicols, so ist der gefundene

s also mit dem in einer basischen Platle er-
mittelten fbereinstimmen. Wird darauf das Bliittchen in seiner Horizonlaleb
909 medreht. so

Brechungsquotient wiedernom o, er 1

ne unl

Hauptaxe jetzt parallel mit

1 Nicolhauptschnitt geht,

so wird der Breclo

ir den  anderen erhalten. — Bei zwel-
drei Brechungsquotienten
de mindestens zwei planparallele Platten erforderhich,
ien jede, einem Pinakoid entsprechend, senkrechi aunf einer oplischen Elasti-
saxe stehb: dies Wi

axigen rhombischen ]{I'l'.:-".|||-'|| zur Bestimmpmuor

nach der l",I'.'n'rr.",r.u.~.-:~'-'|L|'I| M

Vi

den wiederum nach Einfigung blos des polarisirenden

Nicols untersuchl, derselben  liefert, wenn eine darin liecende Elasticititsaxe

schnitt parallel geht, das anderemal darvauf senkrecht steht,

einmal dem Nicolha
zwei Hauptbrechungsquotienten. Diese redueiren sich insgesammi aul drei, da einer

derselben aufl zwei Platlen ubereinstimmend gefund wird: die ecine Platte liefer!

2 : g
z, B, o und 8, die andere & und y oder B und 7.
{ i

Der miltlere durchschnittliche Brechungsquotient ist bei den ginaxicen Mineralien

e arE iy : =
== y ber den zweiaxigen — oder (3, wenn mur. dieses be-
3 3 :

stimmt war.

Naumann-

Minerald 14, Aufl.
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226 Von den physilkalis nschaften der Mineralien

Je hiher die Brechunesquotienten sind, desto slirker reliefartic und mit desto
251

dunklerer Umrandung treten in den Diinnschl

die Mineralien im gewdhnlichen
Licht hervor, desto mehr runzeliz sieht ihre Oberfliche aus. Das Maass dieser

Erscheinungen lisst also schon ungefihr aufl die Hihe oder Niedrigkeit der

Brechungsquotienten schliessen. Derjenige des Canadabi

||

ims ist = {.549

Bei 4|.l]\ia<‘|li||'|,-|'5||-u:||'|| Mineralien ist aber nicht nur die relative Hiohe der
Brechungsquotienten selbst, sondern anch ihr gegenseitiger Unflerschied, d. h. das

Maass oder die Stirke der Doppelbrechung, die Differenz zwischen o und

sowie zwischen v und o sehr charakteristisch und fiir die Diagnose ge

el, mdem
]

damit die Intensitit der Inte nzfarben zusammenhiingt (vel. 5. 220).  Aus der

Hithe oder Niedrigkeit der letzteren innerhalb der Newton'schen Farbenscala kann
man bei bekannter Dicke auf die Stirke oder Schwiiche der Doppelbrechung
sehliessen und umezekehrt .

Damit das Roth der ersten Ordnung entsteht, muss ein Blittehen von Chloril

(v — o= 0,001) die relativ sehr betrichtliche Dicke von 0,551 mm besitzen, wih-
rend dasselbe Roth sich beim Andalusit y — o = 0,044 schon bei einer Dicke von
0,05 mm, beim Muscovit (y — o 0,042] selbst bei 0,013 mm, beim Rutil
wm — g = 0,287) bereits gar bei einem Blittchen von nur 0,00192 mm Dicke

zeizen wirde,

Mineralien (z. B. Zoisit, Melilith, Vesuvian}, welche nur eine ausserordentlich
schwache Doppelbreclhing besitzen (und vielleicht fur eine Farbe -}, fir eine andere
— sind], zeigen zwischen gekreuzten Nicols nicht das Eisenegrau

im  Anfang der
I. Opdnung, sondern ein zanz ei

enthumliches intensives Stahlgrau oder selbst Berliner-

blau, welches von .5-:-.|c'!|| anderen Blan der Farbenseala verschieden ist (soe. Ultra=Blan ).

§ 107. Untersuchungen im convergenten polarisirten Licht. Diese
Untersuchungen dienen allgemein dazu: 1) die ecinaxigen von den zweiaxigen
Krystallen zu unterscheiden; 2) wiederum den relativen Werth der Elasticitiitsaxen,
den sog: optischen Charvakter festzustellen: 3) die Dispersionen zu bestimmen; &) den
Winkel der optischen Axen zu messen; 5) kann dadurch auch fiir ein einfach-
brechendes Blittchen ermittelt werden, ob es von einem itherhaupt isotropen oder
von einem einaxigen Mineral herstammdt.,

Interferenzbilder im convergenlen polarisirten Licht. Etwas dickere
planparallele Platten von doppeltbrechenden Krystallen, welche bei den optisch-
2ax

igen senkrecht auf die Hauptaxe, bei den zweiaxigen senkrecht auf eine der
oplischen Axen oder auf die Bisectrix geschnitten sind, offenbaren

namentlich wenn

die Schwingungsebenen von Polarisator und Analysator ekreuzt sind, im

Norremberg'schen oder einem anderen fiir solchen Zweck eingerichteten Polarisations-

instrument im convergenten Lieht sehr schime bunte Farbenringe, was darin

begriindet 1st, dass die aus der Platte austretenden |.i|“|'|[-:[5'.-||:}--|z! im oberen Nicol

1) Michel Lévy, welchem man eine grosse Menge von Bestimmun:
den Nachweis ihrer I nkeil verdinkt,

fdurch in mi 1 ZW Mineral aplische
unterschieden werden kinnen. So haben der Enstatit und der Hype
Dappelbrechung als monoklinen Glieder der Pyroxengrup

Zuoisit vom Ep

t zuerst daraut aufm

1 sonshicre

der Korund vom Tormalin u. Ein

polychromatische Ta welcher man aus der noten Dicke ¢ 1
der Newton n F n far d I ract wss der Doppell mng und umgekehrt
lesen kann, enthilt das Werk L o «, Paris 1888 von Michel Lévy und Laerodx.
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