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232 Vion den physikalischen Eigenschaften der Mineralien,
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des optis
an demselben ist bekanntlich eine Flache genau parallel

lient, um im parallelen
rzunehmen (S, 225);
Hauptaxe geschliffen,

hen Charaklers v

withrend die andere damil einen sehr kleinen Winkel bildet: die

ange Kante des Keils
entsprechend der Hauptaxe] ist die Axe der kleinsten Elasticitil, die Schneide des Kei
liegt rechtwinkelig auf der Hauptaxe und mit ihr fillt die Axe der grossten Llasti

zusammen. Die zu prifende, senkrecht aol die Biseelrix geschnittene Platte wird bei
gekreuzten Nicols in der Diagonalstellung (so dass ihre Hauptschnitte 45° mit den
Nicolhauptschnitten bilden, und die Hyperbeln auftreten) in den Apparat gebracht. Wird

recht zu der letziere reht, lanosam eingeschoben, so trill in dem einen oder anderen

Falle eine Erweiterung der centralen Ri ein. Erfolet dieselbe in dem ersteren Falle

also wenn der Quarzkeil mit seiner langen Kante im Sinne der Verbinduneslinie
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der beiden Hyperbelpole oder der stumpfen Biseelrix eingefithrt wird —. so muss
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f wenn die Quarzkeil-Hauptaxe senkrechi
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| schoben wird, so ist umgekehrl die spilze
Biseetrix die Richtung der grissten Elasticitit und die Platte necativ. In diesem Falle
fallk nimlich umgekehet a im Quarz mit a in der Platte, ¢ im Quarz mit b in der Platte
zusamimen; der in der Platte beschleunigte Strahl wird daher non auch im Quarz he-
beschlennigz

t, der dort verzogerte auch hier verzigert; die Einschiebung des Quarzes hat
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treten, wenn die Richtung oplischen Axe
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ldes Interferenzeurven auf-
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§ 108. Winkel der optischen Axen. Die Interferenzfiguren optisch-zwei-
axiger Krystalle dienen auch zur Bestimmung des Winkels der optischen Axen:
fiir ihn ist ein Maass der Abstand der Axenaustrittspunkte, wie sie hei der Dia-
gonalstellung einer senkrecht auf die (spitze) Bisecirix geschniltenen Platte als
Hyperbelpole erscheinen (Fig. 311). Der fiir die Messung benutzte, sog. Axen-

winkelapparat ist ein Instrument, welches wie ein horizontal liegendes Niirrem-

berg'sches Polarizationsinstrument construird '[_-I.‘ und ein Fadenkreuz im Oeular
besitzt, in welchem zuerst der Centralpunkt des einen, dann derjenice des anderen

Axenbildes auf den Kreuzpunkt eingestelll wird:; die zu untersuchende Platle steht
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mit einem Theilkreis in Yerbindung, an welchem die zwischen beiden Einstellungen

prfolete Drehung  abgelesen wird. Ausserdem besitzt das Instrument eine Ein-
sichtung, die Platte zu centriren und zu justiren. Je nachdem das [nstrument mit

S0

Licht von abweichender Farbe beleuchiet wird, erhillt man in Folge der Dis

der oplischen Axen verschiedene \blesungen fiir beide Einstellungen, d. h. einen
oriisseren oder kleineren optischen Axenwinkel. — Der hier ermitielte Werth isl
aber nur der scheinbare Winkel der optischen Axen in Luft., In der Platie
P (Fie. 314), welche senkrecht auf die spitze

Biseclrix M geschnilten ist, wird der wahre ¥

spitze Winkel, welchen die optischen Axen S

thatsichlich innerhalb des Krystallmedinms

mil einander bilden, nach dem Yorgang von e

Des Clodzeawr mit 2Va bezeichnet, withrend

der durch die stumple Bizectrix S halbirte _\.!__ >

stumpfe wirkliche \xenwinkel dann 2Vo

isl (@ von aigu, spitz, ¢ von obtus, stumpf].

Beim Austritt in die Lufl wird indessen jeder p— f;.‘-"‘.‘ s _—
Lichtsteahl, welcher die Plaite in der Richtung o =
der optischen Axe passirt hat, von dem Ein 7 i
fallsloth M abeelenkt und bildel nun mit dem- Fig. 314,

selben den Winkel F. Daher isi ¢Fa die Be-
geichnung fiir den, duorch direete Messung an einer senkrecht auf die Bisectrix
geschniltenen  Platte erhaltenen scheinbaren Axenwinkel in Luft, welcher

immer erpsser ist, als der wahre.

Dieser wahre Winkel der oplischen Axen wird aus dem scheinbaren berechnet
vermitlels der Formel sin Ja = — sin Ea, worin 3 den Brechungsquolient des i der
3

giner oplischen Axe sich fortpflanzenden Strahle bedeutet, welcher senkrecht

Riclitung
i derselben mit einer der Axe der mittleren Elasticitil entsprechenden Fort-

pflanzungsgeschwindighkeit s vingt.
Ist die scheinbare Div
sehreitet Vi den Winkel der totalen Reflexion,
s1chits
flucht nehmen, z. B. die Lamelle in einem stivker brechenden Medium, wie In el
statt in Luf
und Luft m
den Axenwinkelapparal eingeschaltel wird; die in ihm gemessenen scheinbaven Axen-
winkel werden als He und Ho bezeichnel [von huile, Del}. Da beim Austritt des Lichtes
in O¢l keine so starke Breehung stattfindet, wie bei der in Luft, so ist der scheinbare
Axenwinkel in Oel Ha allemal kleiner als der scheinbare in Luft Ea. In solehen Oelen
auch sehr haufig die Axenpunkte auf Platten wahrgenommen werden, welche

nz der optischen Axen sehw gross, erreicht oder iiber-

0 fallen die Ringsysteme vollstandig

ausserhalb des ( oldes; und dann muss man zu anderen Hiilfsmitteln seine Zu-

fi! untersuchen, welches die totale Reflexion an der Grenze zwischen Platte

(hebt. Das Oel befindet sich in einem durchsichligen GGefiss, welches in

gur stumpfen Biseelrix der wahren optischen Axen liegen.

sich in Folze eines iibergrossen optischen Axenw inkels auch bei den gewdhn-
lich gebrauchten Oelen kein Axenbild, so kann man als nmgebendes Medinm eine
Kalinmguecksilberjodidiosung anwonden., welche bel einem spec: Gew. von ci. 3 einen

are Substanzen sind

Brechungsquotienten von ca. 1,7 hesitzl. Andere s
Schwefellkkohlenstoll (1w = ea. 1,63). \':-.phlI|:|Ii||n|n1|--I-|'.-miuI. — Sehr stumpie Axenwinlel
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kimnen auch vermitiels des Apparals von Adams und Sefinieider gemessen werden,
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Von den physikalischen Eigenschaften der Mineralien.

bei welchem eine Mix

ieralplatte zwischen zwel halblugeli

wird: dadurch wird der scheinbare Axenwinkel in Glas bestimmt.

Ist der Brechungsquotient w des Oels [(oder der anderen Flissiglkeit) bekannt, so

gilt die Formel

n

sin Va — sin Ha:

kann man an zwel Platten aus demselben Individuum, welit anf die erste und

Mittellinie, sowohl Ha als auch Ho bestimmen, so ldsst sich ohne Kenniniss

des Werthes von 3 der wahre Winkel der optischen Axen ermitteln nach der Formel

sin Ha

tane T - .
nE .‘:ill Ilrll"

Daraus ergibt sich dann aber auch der Werth von 3; denn (8]} ist
4 sin Fla i sin M : ol . v
sin Vo - oder 3 — — —— 1 wobel man fiz direct beobachten und TFa aus
g : sin T
dem vorstehenden Ausdrock von tang Fa berechnen kann.

Sind die 3 Hauptbrechungsquotienten a, 3, v bekannt, so gilt zwischen ihnen

.
und dem walren optisechen Axenwinkel 21 die Gleichung

tang ¥ =

=chon auf 5. 214 wurde hervor

when, dass fiir verschiedene Farben die
optischen Axenwinkel etwas verschiedenen Werth haben, und es handelt sich daher

bei canz sorgfiltizen Bestimmungen darum, diese Werthe fir die einzelnen
Farben zu gewinnen. Das dabei zur Verwendung kommende mi
I.

Bunsen’schen Gashrenners wird vermitlels Lithinmsalz (Fe2804) einfarbi:

chst mono-

chromatische Licht wird durch gefirhte immen  geliefert; die Flamme eines

roth,
Kochsalz, NaCl) einfarbiz gelb, Thallinmsalz [TT2S04) einfarbiz eriin.
schwefelsaures Kupferoxyd-Ammoniak einfarhig blau gefirbt. Fast monochro-

matisches Rot

Natriumse

=

gibt Licht, welches durch Kupferoxydulglas (auch durch eine Liisung
von Eosin und Methylenblau) durchgeht. Chlornatrium kaon durch Brommnatrium
ersetzt werden, das nicht decrepitirl und grissere Helligkeit bewirkt?),
Man kann auch die Bestimmung des Winkels der optischen Axen fiir eine zur
Bisectrix senlrechte Platte in dem Mikroskop vornehmen, wenn dasselbe durch Ein-

&
schaltung eines Condensors und einer Berfrand schen Linse (vgl. 8. 230) aul conver-
istritte, wie sie bei

gentes polari
e erscheinen, wird gemessen durch ein
fostes ||f'LI|il:‘!u_'i\'.t‘lml-"’.l't‘l. oder durch ein |--‘\\'-.':_'|i|']1-'_-c Sehraubenmikrometer

sirtes Licht eingerichtet ist. Der Abstand der Ax
der ]|i.'|:.{u||:|1|:~"|‘||11|1;; der Platte als Hyperhelpi
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dessen

Faden man erst mit dem einen, dann mit dem anderen Hyperbelpol in Verbin
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bringt, worauf an der Mikrometerschranbe die Distanz abgemessen wird), oder durch
eme auf Papier entworfene Projection vermittels einer Camera lucida,  Aus der

sefimdenen Lineargrosse 2.1 des Abslandes der beiden Pole erhilt man den scheinbaren
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Winkel der optischen Axen in Luft 28 durch die Gleichung sin FF —
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Von den ...:54-".-4. Eidire

alle weiteren
an erhilt diesen Werth K. inden
der Axenwinkel in Luft 2 & fiir irgend
iittenie Platte bestimmt wird; alsdann wird far
2 [) gemessen. Man hat dann fur das letztere In-

her auch fiu

N AXENWINKEE:-

nRrechl Zur

in dem Mi-

Abstand der Hyperb
B,

kroslkop der

atpument K ~worin ) und sin & hekannt sind. — Zum m yelichst seh

s

erferenzbildes trigt eine zweckmissige Einstellung

und deuatlichen Hervortreten

des Condensors und der Berframd schen  Linse  Dbei. Oberhialh  und unterhalbh  des

sowie zwischen dasselbe und den

— zwischen dasselbe und das O
m stark lichthrechender Flissigkeit em-

kann man :l-."ll I'ill"ll |l|"|!'-
deren Brechungsguotient natiirlich in Belracht gezogen werden muss.

Dispersionserscheinungen. Allemal gilt der Satz, dass der Grad von

Synunetrie, welcher einer Krystallfiiche eigen ist, sich auch in der Configuration

und den Dispersions rseheinuneen des dadurch entstehenden Interferenzhildes aus-

:-1nl'i='|1|, and dass die Symmetrieebenen fiir die i'\:l'l\'-<1:|!|.-|l|§i_t']|-.' auch solche fiir das
Interferenzbild sind. IDhe fir alle zweiaxicen Krystalle charakli
ar Farbe eine etwas verschiedene

vistische Erscheinung,

dass die optischen Axen [tr jede Lichtart {
Laze haben, die Dispersion der optischen Axen, wird bel Anwendung des ge-
withnlichen ‘weissen Lichtes in einem auf convergentes polarisirtes Licht einge-
richteten Instrument iiberhaupt an der bhesonderen Ficur und Lage gewisser

| isachromatischer Farbenzonen erkannt, wobei zuniichst die Farben Roth und Blau

berticksichtiet zu werden pflegen.

Wenn die den optischen Axenwinkel Halbirenden fiir alle Farben genau zu-
sammenfallen, also nur eine Digpersion der optischen Axen staltfindet, so muss hei
eit als die Reihenfolge der Farben von

beiden Hyperbeln gowohl die Lebhaft
innen nach aussen ganz genau ihereinstimmen. Besitzt dagegen der Krystall auch

noch eine Dispersion der Bispctricen, so konnen die Farbensiume bei heiden

Hyperheln aicht mehr gleich sein und cerade diese Ungleichheit bietet ein sehr

treffliches und empfindliches Mittel zur Evkennung einer
des rhombischen Systems. Spe-

Vi solchen Dispersion der

cielleres siehe bei der

ititsaxen, d. h, fir das Auseeschlossensein
Charakteristik der zweiaxigen Krystallsysteme.

§ 109, Optische Charakt eristik der reguliren Krystalle und amorphen
Mineralien. Lamellen von durchsichtigen reguliren Krystallen iiben, in beliebiger

Richtune denselben entnommen, auf das polarisirte Licht in der He
Elasticitit und Fortpllanzungs-

ar keine

Wirkung aus, weil sie nach allen Richtungen gleiche

geschwindighkeit, daher auch nur einfachie Lichibrechung aufweisen. Diese isolropen

Medien zeigen weder im parallelen noch im convergenten polarisirten Licht Inter-

ferenzfarben, speciell in dem letzteren auch keine Interferenziigur, bleiben im
parallelen hei gekreuzten Nicols wahrend voller Horizontaldrehung stets vollig

dunkel. stisren niemals das schwarze Kreuz im Stauroskop u. s. W, Auf dieselbe

amorpher Mineralien. Die heiden

Weise verhalten sich Lamellen durchsichtiger
dass die amorphen Sub-

wird man in Schnitten daran zu unterscheiden vermogen,
stanzen weder 1-i1||-1' ];!'.\'L;1;|]||._:;;';|1\][i,=;|'h|>|] Hul:]'l']li{t]ll__'_— ||Ill'tl einer E}I-‘lf”?'ll'kt’” |E'I.3I.i:
gan sein kinnen;

sind. weshalb sie nur von ganz unregelmiissigen Spriingen durchz

wihrend die reguliiven Individuen ihre selbstindige polygonale Formentwickelung
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