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entsteht folzendermasszen: In

Diese letztere Frschei das Cenlrum

an ist, dass sie nur aus einer ihrer El

;|'||l't:l||'ll I s welche so
&chicht von Fasern besteht, sind die ls
richtet. Gehdren die Fasern nun
|.1| allel der optischen Axe geht, oder einem zwelaxigen, dessen Lingsrichtung eben-

1 sche El ig vier, um 909 ver-
~--I-.i~--||'|| soene Bilschel ganz (oder fast
deren Prismenaxen mit den Nicolhauptschnitten parallel gehen — gerade ans
und zusammen ein dunkles Krenz bilden. Bel der Drehung des Praparals gelangen
bleibt das Erenz naticlich an seiner Stelle;

leich hori

ren alle radial und

igen Mineral an, m Liangs

nemn eina

sticitifsaxe so miissen gleichze

enid  eine Ilj-”

gang) paralleler Fasern — udmlich solehe,
schien

immer andere Fasern dazu, und dabei ver

nur seheinbar bewegt es sich in numgekehrier Richtung mit derselben Geschwindiglkeil,

Wt wird. In den durch das Kreuz gebildeten yier Uua-

mit welcher: das Prap

rn, deren Elasticititsaxen schiel gegen die Nicolhaupi-

und hier ist je lings dem mittleren Radius die Helligkeit am

dranten liezen di

sehmitte gerichlet
grassten; das dunkle Kreuz kann daher auch nicht sehr scharf begrenzt sein, es ver-
lelen Nicols gewahrt man ein
e Aeste zwischen den ver-

eehwimmt allmihlich in die hellen Quadranten, Bei pi
mnvollkommenes  briunliches Kreuz, dessen fleckenart

sohwimdenen Balken des ersteren liegen. Vermitlels eines Gypsbliittchens oder eines

Quarzlkeils: kann man auch hier den optischen Charaliler der Fasern besthmmen, wie
erenzfizuren einaxiger Platten im convergenten Licht. — Soliten solche cen-

an den Inter

trilen ‘i-"|||||u

jor triklinen Individuen bestehen, so wirden die dunkeln, \\||cir"|‘;m| unter einander

rechtwinkelicen Kreuzarme im Allgemeinen gegen die Nieolhauplschnitte mehr oder

weniger schiefl geneigh sein, entspréchend dem Winkel, welehen die Flasticititsaxe mif
1

der Langsaxe der Fasern und der darauf siehenden Normalen bildet.

durch radialfaserige homogene Kugeln vorliegen, welehe aus monoklinen

: 115,  Wirkung der Tempe aturerhohung auf die optischen Eigen-
schaften. Bei den im Folgenden erwiihnten Erscheinungen wird vorausgesetzt,

dass sie ohne chemische Veriinderung der Substanz und ohne abnormen Wechsel

der’ Molecularstructur erfolgen 1).

trop bei jeder Temperatur und es
kann bei ihnen nur der Brechungsquotient sich yerindern; durch Temperaturerhéhung
wird derselbe bei Steinsalz, Sylvin, Fluorit, Kalialaun kleiner, bei Diamant, Zinkblende
— TReguliire E\’\‘w||llll mit Z]|-1|||:|m| wrisation konmen dabei ihr Drehungs-
vermigen indern; z. B, wird letzteres bei dem tels irtoédrischen Natriumehlorat verstarkt.

i} Regulire isotrope Krystalle bleiben

a) Optisch-einaxige (tetragonale und hexagonale] Krystalle behallen diesen
Charakler bei jeder Temperatur; die einzige Verinderung beschrinkl sich hier auf
die Werthe der Brechungsquotienten o und &, also auf die Stirke der Doppel-
brechung, Nach Fizeaw vermindern sich fur den Quarz bei der Erwirmung beide
Quotienten (jedoch e in etwas hoherem Grade als w}, weshalb denn die Stirke der
Doppelbrechung abnimmt; im Kalkspath dagegen wichst & mit der Temperatur sehr
bedeutend, withrend o Kkleiner wird, so dass hier die Doppelbrechung zunimmt ;
auch am Vesuvian, Beryll, Apatit ist eine Steigerung der Differenz von w und =
eonstatirt,

3) Bei den optisch-zwei: 1xigen rhombischen Krystallen er fahren die 3 Haupi-
brechungsquolienten o, §, ¥ durch die Erwirmung ungle iche Aenderungen, und damit
anderl sich auch die Grosse des optischen Axenwinkels: jede der 3 opl chen Elasti-
ciliifsaxen muss .LI-LL bei jeder Temperatur fortfahren. mit einer der 3 krystallo-
graphischen Axen zusammenzufallen, die. Ebene der op stischen Axen muss also immer

: I Voyelsang, Poggendoril’s
K. Kieen (K. Fuess), ehendas,

) Ueber Constructionen von Erhitzungsapparalen v
."m.n:t] CXXXVIL R. Briinnée, N. Jahrb. f. Min. 1890, 1. 8
1894, L 65 und 68: I Fuess, ebendas. Beil VIL 406,
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# der Breclumgsquolienten und

eine Symmetrie-Ebene bleiben. Fuor die Veriand
i Baryl:

des optischen Axenwinkels diene als Beispiel d

o :‘. o 9 T fiir Roth
Bei 20° 1.63600 1.63712 1,64795 37°28
50° . {, 1,63678 1{,64726 38° 43’
100° 1,6 1,63612 1,64643 40°45
200" | 1,63474 1,84426 £4°18° (204°
i) Bei den optisch-zweiaxigen monoklinen Krystallen éndert sich nicht i
nur a, 9, 7 und der Winkel der optischen Axen, sondern meist auch die Ebene, in 7
welcher die optischen Axen lege und damit kann sich auch die Lage derjenigen &
beiden oplischen Elasticiliitsaxen #ndern, welche nicht mit der einzigen orthediagonalen ¥
Symmetrie-Axe gusammenfallen; letztere nm aber immer ihren Charakter als Elasti- &
cititsaxe bewahren, und das dreiaxige Els tits-Ellipsoid vermag sich gewissermassen s
um dieselbe zu drehen. W
Beim Glauberit liegen die optischen Axen anfangs senkrecht auf ooReo (horizon- k
tale Dispersion, v < p); bei Erwirmung verkleinert sich der Axenwinkel, wird bei ver- =
schiedenen Temperaturen fir die verschiedenen Farben = 0, und dann gehen  die i
optischen Axen in der Ebene coRoo wieder ausecinander (mif geneiglter Dispersion :
und v > p); die Lage der optischen Elaslicitatsaxen verindert sich nicht merklich €
zwischen 0% und 100° Temperatur |Laspeyres). ¥
firr Blau Grin Gelb Roth d
Bei 5° opl. Axenwinkel = 80 51" 119 42’ {42 g 16° 6 -
297 2 » — 0%(beif8°) 82 43" 41° 8" 13730 I
36° - = 8°42° 0° R :
i6° — T T8 09 §° 40 |
587 ; — T ST ERER 1 214 0°
85° - = {0247 15°48" A3%44"  40% ET
Beim Gyps liegen in gewdhnlicher Temperatur die opl. Axen im Klinopinakoid
und len 952 (genecigte Dispersion); mit steigender Temperatur vermindert sich dieser
Winkel, indem sie sich mit ungleicher Geschwindigkeit einander nihern: hei 477 hetrigl
er nur = 76°, bei 98° nur = 39%; bei {16" betréigt er fir die rothen Strahlen = 0°,
fiir diese ist also der Gyps einaxig geworden. Bei dieser Temperatur sind aber die
optischen Axen fir die blauen Strahlen, fir welehe schon frither Einaxighkeit einge-

treten ist, in einer auf ooRoo senkrechten Ebene auseinandergezangen; bei 120°
gehen auch diejenigen fir die rothen Strahlen in dieser Ebene auseinander (die Dis-

persion wird horizontal]. — Der Syngenit wird bei Temperaturerhfhung einaxig und
wwar erfolgt dies fiir Roth bei 143% Gelb bei {609 Blau bei 184,5% Im Adular

vom St. Gotthard verkleinert sich ebenfalls der Axenwinkel bei der Erwirmung, wird
hierauf Null und bei 200? Temperatur haben die wieder auscinanderge

angenen Axen

» bei der Abkihlung
kehrt alles wieder in rickliufiger Reihenfolge zum urspringlichen Zustand zurick:
Il'

eing zu deren anfinglicher Ebene senkrechte Lage angenommer

nach einer his zur Rothgluth fortgesefzlen Erhitzung bleibt aber die erf
inderung bei der Erkaltung permanent.

I lle, welche starke Dispersion der optischen Axen z
gerade ausgezeichnel durch betriichtliche Veranderlichkeit des Axenwinkels mit der
Temperatur.

5) Bei den oplisch-zwelaxigen triklimen Kr
verindern e, [, 7; der Winkel und die Ebene der optischen Axen, sondern auch dig
Lage aller dreier opfischer Elasticititsaxen,

ren, sind -auch oft

rstallen kann sich nicht nur

Bei gewissen Krystallen bringt die Erhitzung eine Verdnderung der Molecular-
structur und damit eine
z. B. werden die (kinstlichen| grimlichgelben rhombischen Krystalle des Antimonjodids

gingliche Verdnderung der optischen Charaktere hervor; so
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Von den optischen Eigenschaften der Mineralien. 245

ShJ3, auf eca. 114° erhitzt, roth 1nd einaxig hexagonal. Hierher eehiiren auch die
Veranderungen, welche durch Erhitzung am Leucit. Boracit, Tridymil vor sich gehen.

Teitt bei der Temperaturerhéhung aber eine Verinderung des chemischen Be-
standes ein, so konnen die optischen Eigenschaften in hohem Grade andere werden,

wie die Zeolithe zeigen, welche bei dieser Gelegenheil Wasser verlieren.

& 116. Optische Anomalieen. Schon seit langer Zeit ist es bekannt, dass
gewisse Mineralien optisch untersucht nicht dasjenige Verhalten zeigen, welches
man mit Riicksicht auf ihre Formausbildung und ihre morphologische Zugehirigkeit
qu dem einen oder anderen Krystallsystem bei ihnen voraussetzen sollte. So gibt
¢s eine Reihe von Mineralien, welche sich nach Winkelwerthen und charakte-
sistischer Entwickelung der Gestalt als Mitglieder des reguliren Systems bekunden,
gleichwohl aber deutliche Erscheinunzen der Doppelbrechung und Polarisation auf-
weisen. Formell zum tetragonalen oder hexagonalen System gehirige Individuen
kommen vor, welche dennoch in der Richtung der Hauptaxe eine Doppelbrechung
offenbaren und sich als zweiaxig ergeben; formell rhombische Krystalle sind anomal,
indem die optischen Elasticititsaxen nicht alle in die krystallographischen Symmetrie-

ohenen fallen, Vielfach jedoch zeigt sich, dass die abnormen Erscheinungen nur
yon gewissen Vorkommnissen eines und desselben Minerals dargeboten werden,
andere dagegen sich ganz normal verhalten, oder dass die Anomalie sich nur auf
aowisse Stellen einer Krystallplatte heschriinkt. Manchmal ruft sie im polarisirten
Licht eine Theilung in einzelne Felder und Sectoren hervor, - Umgekehrt sind
anch Fille bekannt, wo Substanzen von geringerer Symmetrie ein optisches Ver-
halten ;{l-i,',_:'l_'ll. wie es |I'leli\'ililll'|] VOon hiherer :‘lll!{nlll'lllt,

Fiir das optisch anomale Verhalten hat man im Lauf der Zeit mit mehr oder
weniger Gliick verschiedene Deutungsversuche gemacht!).

Anomalieen durch inpere Spannungen. Dieselben werden durch mecha-
nischen Druck oder Zug, schnelle Kihlung, pinseitige Erwirmung hervorgebracht;
ferner durch die Gegenwart von isomorphen Beimischungen.

Brewster hat zuerst heobachtet, dass die optischen Eigenschaften von Krystallen

gestort werden, wenn éin mechanischer Druclk auf sie ausgeib wird, Steinsalz, Fluss-
spath und Diamant werden doppeltbrechend, optisch einaxige Krystalle wie Kalkspath
und Ouarz werden zweiaxig. Durch Erhitzen kénnen dieselben Veranderungen hervor-
gernfen werden. Spiter sind diese Versuche von Rewsch und Marback, von Moigno
und Soleil, Pfaft, Klocke, Biicking u. A. weiler gefithrl worden?).

mungen nebst

11 Eine fibersichiliche und kr
vielen newen Untersuchungen enthdlt die ausg
gokrdnte Prei ift von It Brauns, *Die oplis

9} Wie kinstliche amorphe Kbrper, Leim,
in Folge der beim Eintrocknen « istehenden Si
ren Druck und Zugr doppeltbrechend v rden, S0 26

itische Fusammenstellung aller damalizen For
ishnate. von der F. Jablonowski'schen Ges. d.
. Anomalien der Krystallee, Leipzig 4 804,
) tanzen. Harze oft entweder schom
doppeltbrechend sind, oder durch. ge-
1 auch mineralische Harze, Opale und

anders amorphe Medien manchmal ér sche Doppelbrechung, — Kloeke stellte ans Gelatine-
lerte, welche im gespannten Zustand zum Eintrocknen gebracht wurde, Platten her, we :he

lelen als auch im convergenten polarisirien Licht alle optischen Eigenschalten

en Platten hesitzen und  erweisen, d
isofroper Korper Eigenschaften eines ein- oder
d. naturf, Ges. z. Freiburg VIIL 4884, 4). Auch FBen-
in regul yrmen. % B. in solche von 202 gegosse
ferticten Schnitten eine nahezu voll y

1 anomalen Krystallen here
comprimirter (oder dilatirter]

sweiaxigen Kryslalls annehmen kann (Ber.
Saude nahm wahr, dass Gelatine, wonn 8
\.‘\'..'HE, in den mach der Festwerdung ar
der Doppelbrechungs heinun, ; eouliiver Krystalle erkennen li -

aus zihilissigem Gummi Zezogen wel . sind stark doppeltbrechend und zwar hei arabischem
Gummi in Bezug auf die Léngsrichtung positiv, bei Kirschbawmgumumi negativ. Mischt man
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