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Q54 Von den physikalisehen Eigenschaften der Mine

solchen Glimmercombination analoz st (Entwickel. einer Theorie d. Krystallsteuctur.

1879, & §1).

§ 118. Pleochroismus. Man versteht darunter die
Krysh

eenschaft pellucider

ile, im durchfallenden Licht nach verschiedenen Richlungen eine verschip-

dene Farbe oder eine abweichende Intensitit derselben Farbe zu zeicen.

Die Farbe eines solchen Krystalls kommi davon her, dass von dem auffallenden

welssen Licht nur die Strahlen, welche eben seine Farbe bilden. "l'i|"'|l'_'.-'|-'l:~'.-5|']|,

die anderen absorbirt oder verschluckt werden!). Da in den reculiiren Krystallen

(sowie in den amorphen Kdrpern) diese .'\||‘-ch'||“|-[] nach allen Richtungen hin
gleich ist, so konnen dieselben auch keinen Pleochroismus aufweisen. . In den
doppeltbrechenden Krystallen ist aber diese Absorplion gewisser Lichtstrahlen nach
den Hauptrichtungen ungleich, und fiic sie ist daher die Erscheinung des Pleo-
chrojsmus nothwendig, welche sich in den oplisch-einaxigen als Dichroismus,
in den oplisch-zweiaxigen als Trichroismus fussert. Diese Absorption steht im
engsten Zusammenhang mit der Doppelbrechung. Wie die beiden einen doppelt-
brechenden einaxigen Krystall durchlaufenden Strahlen einen abweichenden Brechunes-
quotienten besitzen, so erleiden sie auch eine verschiedene Ahsorption, und wie
ferner der Brechungsquotient fiir den ordiniiren Strahl constant ist, der fiir den
extraordindiren aber mit der Richiung zur Hauptaxe wechsell, so ist auch der
Absorptionscoéfficient fiir den ersteren constant, withrend er fiir den letzteren mi
der Richtung variirt. In der Richtung, in welcher keine Doppelbrechung erfolgt,
tritt daher auch keine Absorplionsverschiedenheit zweier Strahlen auf.  Manche
Krystalle, z. B. Turmaline, Berylle, Cordierite weisen die nach verschiedenen Rich-
tungen stattfindenden Farbendifferenzen schon dem  freien Auge im gewdihnlichen
Tageslicht auf.

Die Schwingungsrichtungen, welche fiir eine hestimmte Farbe der grissten,
mittleren und kleinsten Absorplion entsprechen (die Axen der Absorplion, wie man
sie mit Laspeyres nennen konnte), sind in den dichroitischen Krystallen parallel
und rechiwinkelig der Hauplaxe; unier den trichroitischen Krystallen entspricht
in dem rhombischen System die verschiedene Absorption den drei Hauptelasticitiits-
axen, welche bekanntlich hier mit den drei krystallographischen Axen zosammen-
fallen, weshalb denn hier rechtwinkelig auf den drei Haupischniften die Farben-
verschiedenheil erscheint. Nach den Unlersuchungen von f_:f!.\:l,l.rr'l.rﬂ'ﬁ.-' (Z. £, Kryst, IV,
1880. £54) und Ramsay (ebendas. XIIL 1888, 97)
zwar noch eine Absorplionsaxe mit derjenigen Hauptelasticititsaxe zusammen,

fillt in monoklinen Krystallen

welche hier krystallographische Symmetrieaxe ist, wogegen die beiden anderen

i) Das Sonnenlicht, welches durch eine Plalle z B. von Granaf liefort hei der
Untersuchung mit dem Prisma ein Spectrum, welches zahlreiche Uz !
dunkler Binder zeigt. zum Beweis, dass eine Anzahl verschiedener Lichtarten
durch die Platte vélliz absorbirt worden ist, wihrend die dbrighleibenden nach dem Austreten
cing Mischfarbe erzeugen.

Wenn nun ein tetragonaler Zirkonkr r Richtung der Hauptaxe durchblickt, roth-
braun, senkrecht darauf durchblickt, spargelgrin erscheint, so
lichen Strahlen, welche senkrecht zur Hauptaxe schwingen,
j welche n zusammen das Braun liefern, wihs

n in der Form
m Durchgang

iommt dies daher, dass die ordent-
orbirt werden, mit Ausnahme der-
end  die rordentlichen, ‘welche
v zusammen das Grim
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Absorptionsaxen, welche in der Symmetricebene liegen, nicht mit den beiden tbrigen

optischen Hauptelasticitiitsaxen susammenzufallen brauchen. Im triklinen System
hraucht zwischen den drei I[:umt:a'i;sul'].»l.::u|n-1'§r‘lsll'.-}|;:_|-n and den Hauptelasticitits.

axen tiberhaupt keine Coineidenz stattzufinden,

Haidinger hat zur 1 psuchune der Erseheinumgen ein bésonderes Instrument,

¥

Jht im Wesentlichen aus einem liingz-

dasselbe

das Dichroskop, ange

. Kalkspath-Rhombogder, steckend in einer Hulse, welche an dem (reularende
ivende eine Metallplatte mit kleiner quadra-
Mittelst desselben

tenden Farben in die beiden

pine vergrossernde Linse, an dem Ohj

Gecher ‘Oeffnmg besitzt, die beim Durchblicken doppelt ‘ex

kann man die nach verschiedenen Richlungzen austre
Strahlen 'O und B neben- und auseinander l¢

Durchblickt man mil vorcehaltenem  Dichroskop emen |+gsifw'h—l'i_ll.l‘.f.-l;.':'!':
Krystall in der Richtung der aptischen Axe, also senkrecht auf die Basis, so wird man
I Direction Jkeine Doppel-
ttfindet und die beiden Bilder von gl ich (und zwar in der Ebene senk-
rechf zur ]l;n:]'l:l\-." sehwingenden Strahlen (O herrithren. Man nennt diesen Farbenton
‘¢h hedinet dureh die Ahsorption, welche der ordent-

te Quadratbilder wahrnehmen, da in di

zwel eleichg

brechung

518% 816 isl also I

Farbe der Bi
liche Strahl erfilirt, Rechtwinkelig auf pine prismatische Fliche ¢

lezt das Dichr

5 I{!'l'|'=\|s|”}- aber zer-
pol

1
vbune oder Tntensitit, von welchen der das eine Quadrathild erzeu-

risirte Strahlen

--.l{e-l: l[l,-ll !'.HI'JIH_'[I.IH]I iII i-"\.\'l'i ﬁt']J:,{]'l':'.Jl' ill,l'- |'i|l-'1||||‘ I’

verschiedener

gende (0) wieder der Farbe der Basis entsprichf, also parallel derselben schwingt, der

«xe schwingend (E), in dem zweiten Bilde die sog.
rismas

andere aber, parallel der Haupt )
Farbe der Axe zur Anschauung bringt, Nur wenn eine Diagonale des Kalkspa
mit der optischen Krystallaxe einen Winkel von 459 bildet, erschéeinen die beiden Bil-
der eleichgefirbt, — Mit der Neigung der Sehwingungsrichiung ron (ie Hauptaxe
seht die Farbe des ausserordentlichen Strahls allmahlich in die Farbe des ordentlichen
fher. — Neuwere Vervollkommmnungen des Huidinger'schen Dichroskops haben Wesen

mmd Zweck des sinnreichen kleinen Apparals nicht erheblich verindert.

Bei Objecten, welche in diinngeschliffenen Blittchen unter dem Mikroskop
untersucht werden, pflegt man aber, wie zuerst Tschermak 1869 vorschlug, den
Pleachroismus dadurch zu beobachten, dass man nur den unteren Nicol feststehend
einftigh und eine Harvizontaldrehung des Priiparals vornimmt. Jene Farbengegen-
sitze. welehe man an den beiden {uadratbildchen des Haidinger'schen Dichroskops

nebeneinander erhiilt, treten hier bei der Drehung nacheinander hervor.
Indem man ecinmal dieé eine und einmal die andere Elasticititsaxe des Krystall-
durchschnitts mit dem Hauptschnitt des polarisivenden Nicols paraliel stellt, werden
in der Krystallplatte hintereinander die beiden, ihren Schwingungsrichtungen ent-
sprechenden Absorptionsrichtungen hervorgerufen.
Liegt eine oplisch-einaxige, somkrecht auf die Hauptaxe geschnittene Platte wvor,

so wird man bei der Drehung fiberhaupt keinen Farbengegensalz gewahren, da in
dem Blittchen keine Doppelbrechung stattfindet und der Farbenton wieder blos bedingt
wird von derjenigen Absorption, welche der ordentliche, in der Ebene senkrechl. zur
Hauptaxe schwingende Strahl € erfihrt: man erhilt ‘also als conslanten Farbenton die
Farhe der Basis, Eine parallel der Hauptaxe vertical geschnittene Platte wird sich aber
als dichroitisch erweisen; richtet man die darin gelegene krystallographische Haupi-
axe ¢ senkrecht auf den Nieolhauptschnitt, so erscheint die Platte mit derjenigen
Farbe, welche der Ahsorption des ordentlichen Strahls [weleher wicder p:u-:a'u'.vl der
Basis schwingt) entspricht; man wird also hier abermals genau dieselbe Farbe vor sich
haben, welche auch eine basische Platte iberhaupt zeig Wird dagegen in der vertical
geschnittenen einaxigen Platte die Hauptaxe ¢ parallel mit dem Nicolhauptsehnitl
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gestellt, so offenbart sich die abwei
(parallel der Hauptaxe schwingenden) Strahl & zukommt; letzt
alle

thende Absorption, w

nit der
Farbe der Axe. Um den Dichroismus einaxiger Kryst
parallel der Hauptaxe geschnittene Platte, indem sie
Hauptaxe ¢ 45" mit dem Hauptschnitt d
schen derjenigen der Basis und der Axe gelegen ist,

Penmin zeigt z. B. dem unbewaffelen Auge |
(Basis-) heint er braunroth; die dichroskopische Unter-
suchung zerle: arbe Grim (0] und die Axen-
farbe Orangeroth (E]. Andere ausgezeichnet dichroitische Krystalle sind Apatit, T
malin, Zirkon, Rutil, Sapphir in gewissen Varietiten. Bei dem hexagonalen Turmalin
wird der ordentliche, senkrecht zur “HIJE-TEIXI' h="tl\\i||j_='|'||<J-' Strahl ganz oder [ast

zu prifen, geniight daher eing
le Farl Bildet die
°s _\'iu--i\', so erscheint eine Farbe, welche TWi=

-allel d

r ”:l':|||-!\l' eine schin orune
Farbe, senkrecht dazu

diesen lefzteren Farbenton in die Basi

absorbirt, der ausserordentliche, parallel derselben schwingende z. B. mit lichteranlich-
blauer Farbe 'iiLi'l'|I,'.'|-|.1.--_-;~'J:|:1 steht in den Verticalschnitten die Hauptaxe ¢ senkrecht

fast schwarz oder dunkelroth-

aul dem Nicolhauptsehnitt, so erscheint der Turmalin
braun. Da bei diesem negativ doppeltbrechenden Mineral a =¢, und ¢ senkrecht auf
¢ ist (vegl. 8. 212), so kann man dies Verhalten auch durch die Angabe ausdriicken:
a lichtgraulichblau, ¢ fast vollkommen dunkel. Die grossere Stivke der Absorption
wird aul die ubliche Weise zum Ausdruck aebrac
dieser Hinsicht O > E und ¢ > o.

Im Allgemeinen besleht die Babinet'sche 1
Strahl mit stirkerer Geschwindigkeit (dem schwicher gebrochenen) eine geringere
\bsorption zukommt, als dem langsameren (starker wrochenen).

Bei den trichroitischen rhombischen Krystallen erfolgt die Farbenverschieden-
heit nach den drei krystallographischen Axen oder was dasselbe sagt
optischen Elasticit;

lit: es ist also bei dem Turmalin in

¢l noch immer zu Recht, dass dem

nach den dee

L saxen. Man muss daher hier drei Axenfarhi
die Farben, welche durch die Absorption der nach den drei

1 unterscheiden, d. h.

isticiliil

axen schwingen-

den weissen Lichistrahlen entstehen: je zwei und zwei Axenfarben

I'm ZUsamien-

gemischi die drei Flichenfarben, die man beim Durchblicken rechtwinkeliz auf i

Pinakoid im gewdohnlichen Tageslicht mit freiem Auge wahrnimmt,

£l

meidet man
aus einem rhombischen Krystall ein rechiwinkeliges Parallelepiped (Fig. 320), in

]

welchem z. B, a =D die drei Elasti-

-

citilsaxen (mit den krystallographischen e,
a und b zusammenfallend), 4, B, O die
daranf senkrechiten Pinal

lioid en darstellen,
so ist, wie die Zerlegung im Diehroskop
darthut, die Farbe der Fliche 4 gemischi
aus den beiden Axenfarben D und ¢, die
Flichenfarbe B gemischl aus a und ¢, die
Flichenfarbe ! gemischt aus g und b, So
ist z. B. bei dem Cordierit a blassgelb, b
graublau, ¢ dunkelblau und daher in Folee der betreffenden Mischung 4 blan, B
blassblau, C gelblichweiss. Die Axenfarbe g erscheint aufl den Flichen B und O
b auf 4 und €, ¢ auf 4 und B, wie Fig. 324 zeigt, in welcher a durch ein ge-
stricheltes, b durch ein punktirtes, ¢ durch ein schwarzes Feld nebst den Schwingungen
It ist. Mit Rucksicht auf die Stirke der Absorption ist daher bei dem Cor-

dargeste

dierit ¢ > b > a, oder bezogen aufl die hier mit den Rlasticititsaxen zusammen-
fallenden krystallographischen Axen: Makrodiagonale b = Brachydiagonale a ~> Ver-
ticalaxe ¢. Dei optiseh zweiaxigen Kovpern geniigen also zwei Platten zur Bestimmung
der drei Farben, welche i

Schwingungen parallel den drei Elas

axen entsprechen, —
Dig drei Flachenfarben des Diaspors sind pflaumenblau, violblau, spargelgrim, —
Da ein Krystall in jeder Richtung, welche nicht mit einem der drei Hauptschnilte
zusammenfillt, eine zwischen derjenigen der drei Axenfarben liegende Absorption
besitzt, so existiren also in ihm eigentlich alle auf diese Weise méglichen Farbenlinten,



agm

es sind daher die Ansdriacke Dichroismus und Irichroismus strengoenommen nichi

Anzaben uber Dicke der untersuchten

¥ * . e T
Pleochroismus, sowie aul

von Einfluss ist.

T i 1 - ) r N 3 . " 10l
Senarment gelang os zuerst, Krystalle emer an sich

mil Pleochroismus auszustatien, indem er dieselben aus einer gefirbten Losung gefirbl

entstehen  liess, z. B. Krystalle yon salpelersauren  Slrontimm durch  belgemmschie

Lisung von Fernambulitholz.
\.\.:','|| cine senkre

sehroismus dicht vor das Ange gehalten undd gegen den hel

aul eine optische Axe geschnitlene Platte eines Krystalls

mit kriiftizem Pled

m Durchblicken mil

em Auge auf farb

Himmel

Grunde zwei dunkle Buschel idiophane Axenhilder, Polarisations-

bitschel. epoptische Figuren), welche gewissermassen  eine veranderte Form  von

Axenbildern sic besitzen die Lage der im convergenten polarisirten Licht er-

| hreiter, sind symmetrisch

scheinenden dunkeln Hyperbeln, erweisen sich indes:

qur Ehene der optischen Axen gerichtet und durch einen hellen Zwischenranm  ge-
in echt auf eine opt. Axe) zeigl

| i R 1 ! R
renmt.  Eine Spaltungsltamelle von Epidol |-_||.|.|.-I 0P, sen

sn 7wel braune Buschel aul eriimem Grunde, eine orienti Platte von brasilianischem

Andalusit hraunrothe Bitschal auf blassgrimem Grimde, solehe von Cordierit wohl
dunkelblane Bischel auf hellblavem Grunde vel, Bertin, Z. f. Keyst, TIL 58,
auch I'|||'“."I|:I.‘~_ 1"-5?1. [} i|| i |:'i ||.|~.i-.|'}-||-.': l"!.u.-'ll I'i||-'l'*il.'_ g e \'\.'u]ll

pin abweichend gefirbter Fleck.
§ 119. Farbenwandlung, Asterismus, Lichtfizuren und Irisiren. Einige

krystallinische Mineralien zeigen nach gewissen Richtungen sehr lebhafte, buntfarbige

o

ader zchillernde Lichtreflexe, welche in den anerenzenden Richtungen schwiicher

worden., und weiterhin ginzlich verschwinden; man hat diese Erscheinung il
dem Namen Farbenwandlung belegt, wihrend sie ¥ ielleicht richtiger Farben-

schiller genannt werden kiinnte. Sie kommt 2. B, auf den brachypinakoidalen

Spaltungsflichen buntfarbig am Labradorit und fast kupferroth am Hypersthen vor.
Varietiten des Adulars und des Chrysoberylls lassen gleichfalls nach hestimmien
Richtungen einen bliulichen Lichtschemn wahrnehmen.

I, Vogelsang hat ge

qithtimlich i':ll_'_fl'lll'll' und  wahrscheinlich als &in l'nI|:|I"I:-i|i;.l'~||-|_|'n;'1l||-I||"1| Z1

el dass der blaug Lichlschein der Substanz des Labra-

dorits e

erkliren ist., hervoreebracht vermbge des Durcheangs gebrochener Strahlen aus einer
Lwilling

fallen: wihrend die zelben und rothen Reflexe durch zahlreiche interponirte schwarze
Mikrolithen und

lamelle in eine andere, deren Schwingungschenen mil jener nicht zZusammen-

grinen und violetlen Reflexe aher

selblichrothe Lamellen, die

durch eine Vereinigung der letzteren mit dem hlauen Lichischein erzeugt werden

Arehives Neerlandaises, tome I 1868). Die Mikrolithen langsgerichtet p der
Kante P: M) und die Lamellen (e

lanz an. Th. Seheerer \bat dav, dass die Erscheinung am Hyper-

op 1 M) gehiren wahrscheinlich dem

Titaneisen und Eiser
sthen durch zahlreiche braune bis schwarze Lamellen und nadellormige Gebilde eines
fremden Minerals bedingt ist, welche metallartigen Glanz hesitzen,  Dieselben liegen
stens _'_'L'l'm:i--]]:'ln-il.a mit ihven platten Tafelflichen pavallel der vollkommensien
coPoo) und sind mit ihrer Lan
ringere Menge hat ihree Haug

serelreclung meist senkrecht zor Verfical-

msdehnumg parallel mit letzterer oder ist mil

is
on dip Verlicalaxe geneigl. Diese Interpositionen be-

en Kanten ca, 307

stehen wohl am wahrscheinlichsten aus primirem Titaneisen, nicht, wie fruher ver-

muthet wurde, aus Diallag oder Brookit oder Pseudobrookil.

Mit  dieser Farbenwandling sehr mnahe verwandl ist das Schillern des soge-
aarnten Sonnensteins, welches nach Seheerer durch eine dhmliche Interponirung vieler

14, Aufi. i
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