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2, Chemische Constitution der Mineralien, 311

Anm. |. Als Morphotropie bezeichnete Grofh diejenige Enwirkung

Form, welche bei einer krystallisicharen Substanz vermoge der Substitution des Wasser-

atoffs durch andere Atome oder Atomgruppen in gesefzmissiger Weise hervorgerufen
werde. Bei den von ihm zunichst an organischen Substanzen daruber angestellten
Untersuchungen hal sich die Aenderung theilweise derart herausgestellt, dass bel
rhombisch krystallisivten Substanzen zwei Axen fast ihre Werthe behalten, und nm
die dritte sich stirker verdndert. Mit der Substitution von Cl gegen H im rhombischen

Benizol stellt sich das monokline System eini in der Derivatenreihe des Naphthalins

bringen Br und Cl gleiche morphotropische Wirkung hervor, sind isomorphotrop.
Betrachtet man die Morphotropic als die aus der partiellen Aenderung der Zu-

resullirende geselzmiss Aenderung der Form, so wirde dieselbe

spmmensetz

gewissermassen einen speciellen Fall der [somorphie darstellen. Sie wirde abhingen

von der Art des nen eintretenden Atoms oder Atomcomplexes, von der Disposition der

sum Ausgang gewihlten Subsianz, selche Verinderungen an sich zu erfahren, von dem

Maass der Symmetrie

iigenschallen, welche sie besitzt, wohl auch von der Grosse des
Moleeills.  Die 1|l..1§.1u.. opi ither die Schranken hinwegsetzen,
renschaften zwischen den einzelnen

sche Wirkung konnte

welche die geometrischen und physikalischen E
Krystallsystemen aufrichten. — Hauptsichlich haben diese Betrachtungen Bedeutung
tallisation der orzanischen Kohlenstoffverbindungen und anderer kinstlich

przeugter Substanzen. Immerhin hat sich herausgestellt, dass vielfach in den homo-

fur die Kry

lozen Derivaten sich die morphotropische Kraft der eintretenden Groppen nicht in
lerselben gleichsinnigen Weise geltend macht, also die Bezichungen nicht constant sind?!).
Anm. 2. Kine Untersuchung der monoklinen Doppelsalze von der allgemeinen
I11 1 10
Form RR[SO42 4 6H20, wobei R = K, Rb, Cs und R =
Ni, Cu, sowie der ne utralen Sulfate und der Selenate von K

— Mg, Zn, Cd, Mn, Fe, Co,
, Rb, Cs, hat Tutton zu
dem wichtigen Schluss gefithrt, dass hier die morphologischen und physikalischen

Bigenschalten dieser isomorphen " Substanzen Functionen des Atomgewiehts der
anter einander vertauschbaren, derselben Gruppe des periodischen Systems angehdrigen
Elemente sind (Z. f. Kryst. XXL 1893. 491; XXIV. 1895, 4; XXVIL {1897. 113

XIX. 1898. 63: vel. auch Muffmann uber die J:’lllr:-lll".lllil-e jener Alkalimetalle,
chendas. XXIL 1894. 527). Nach @&, Linck's Annahme i
setzliche Thatsache. welche eor als katamere Eutropie oder Eulropie schlechthin
bezeichnet (ebendas. XXVI, 1896. 280).

dies eine allgemein ge-

150. Isomorphe Mischungen. Eine fiir die Chemie wie fir die Minera-
logie dusserst wichtige (auch schon im vorigen Paragraph angedeutete] Thatsache
ist es, dass isomorphe Elemente oder Verbindungen in schwankenden und
unbestimmien (d. h. stichiometrisch nicht abgemessenen) Verhillnissen zu emnem
homogen erscheinenden Individuum '.Lll.*-‘.'lh]i]l.l‘t]lil'l\'.‘%1il]liﬁil'l'l1 konnen, welches
dann vermiige seiner Form mit in die i‘-ll][IlII'!hhl' ['.['1|E|l|:r |1il1»-'l!]g|'}lf'|1'!. Hier finden

weensiilzliche Vi *Lu'al Mn, Zn anderseits.

e, Silicate in

Auffallend ist d: a1 von G einerseits,
l orm der Carbonate, Sul - ch oft nur in ganz geri ger Weise, wenn
~'.r| des Mg die entsprechenden Mengen von Fe, Mn, Zn eintreten. So sind z. B. Mg 8i0? und
Eg :-»Hﬂ im rhombischen Enstatit und Hypersthen g 3 1, Diagegen verindert sich die
orm ganz erheblich, wenn ans Ca in die Verbindung eintrift: das ana-
i 00 ist als Wollastonil monoklin und sonst mit den vorigen formell nicht zu ver-
Ebenso sind Magnesitspath Mg C03 und Eisenspath FeCO3 durchaus isomorph, wib-
! 104 zwar aueh morphologisch und in der Spaltbarkeit dbereinstimmd, aber in
anderen Cohisionsverhiiltnissen {Schlaghgur, Aetzfigur) abweicht. Der Gegensatz zeiglh sich auch
I
dass in der Spinellgruppe RR20* das .r\\ulmutl go R aus Mg, Fe, Mn, Zn bestehen kanm,
a nie in diese Verbindungen eintritt, Die rhonate von Ca, Ba, Sr, Pb sind zwar alle
isomorph, aber das Sulfat von Ca [Anhydril) kann nicht als isomorph mit den Sulfaten
von Ba, Sr, Ph gelten. )
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al2 on den chemischen Eigenschaften der Mineralien

also  tberein

mmend constituirte ond stroicte Krystallmoleciile einer wie einer
iz Ver-

h drickle dies auch s0 ans, dass in einop

anderen Substanz beim Wachsthum des Krystalls als Bausteine gleichmai

wendung., Der frihere Sprachgeb

und derselben chemischen Verbindung isomorphe Bestandtheile sich gegenseitig

vertreten oder fiir einander vicariiren kimnen, ohne dass dadurch die Krystall-

dgenschaften eine wesentliche

form und die von dieser abhi

Veriinderunge erleiden.

Ein Beizpiel einer solchen i ':':IIII.'_' ist ein rhombischer Olivin-
krys welcher aus den isomor i Si04 (der Substanz des Forsterits
und Si04 (derjenigen des Fayalits) besteht S. 310}, Oder ein aus einer Losur

von Bittersalz, Zinkvitriol und Manganvitriol gewachsener Krystall, welcher alle drei

rhombische Form der lelzteren =elhst

isomorphen Sulfate gleichzeitig enthalt und «
darbietet: bei der Analyse wiirde derselbe daher die Zusammensetzung {MgS04 - TH20
- y{ZnS04 4 TH20) 4 % (MnSO* 4 TH20) i i

canz homogener Beschaffenheit und das Vorhandensein einer Mischung tritt erst

rn. — Die Mischkrystalle d von

o L

dureh

die chemische Analyse und deren Vergleichung mit der Zosammensetzung anderer

isomorpher Substanzen hervorl), Das Verhillniss der Componenten dndert sich steti

mit der Zusammenselzung der Losung, auns welcher sich die Mischkrystalle absetzen.
— Das schwankende Mischungsverhiltniss und die Isomorphie der zusammensetzenden
Glieder unterscheidet die isomorphen Mischungen von den constanten Molecularver-
bindungen der Doppelsalze, welche auch nach allen Erfahrungen niemals mil einem
ihrer Componenten isomorph sind und einen Schmelzpunkt besitzen, der in gar keiner
Bezichung zu den Schmelzpunkten der letzteren stehl, — Nepomuk Fucks hat bereits
1845 vor der Entdeckung der Isomorphie auf das Verhiltniss der sog. vicariirenden
Bestandtheile aufmerksam gemachl.

Die Formeln der isomorphen Mischungen werden oft so geschrieben, dass das
den einzelnen zusammenkrystallisivien Gliedern Gemeinsame nur einmal gesetzt wird;
so bedeulel z. B. (Ca,Mg,F
FeCO3%.  Bei der Ableitung der Formel werden die ans den Analysenresultaten und
den Atomgewichten sich ergebenden Verhilinisszahlen (S, 294) fiir alle sich gleichsam

isomorph vertretenden Elemente oder Verbindungen zusammengefasst und dann

e)CO? eine isomorphe Mischung von CaCGO0¥%, Mg C0% und

gemeinsamer Quotient betrachtet.

Sehr wviele Mineralien sind als isomorphe Mischungen zo deuten, z. B. die
Fahlerze, zahlreiche andere Schwefelmetalle, Glieder der Spinell-, der Kalkspath-
gruppe, die meisten Granaten, Turmaline, Amphibole, Pyroxene, Plagioklase u. s. w.
bie Erkenntniss ihrer Zusammensetzung gelingt nur von dem Gesichlspunkt aus,
dass sie eben isomorphe Mischungen von Grondverbindungen darstellen. Die spir-
liche Gegenwart mancher anscheinend fremder Stoffe, die frither wohl als Ver-
unreinigungen gallen, erklirt sich durch das Zugemischisein isomorpher Substanz,
z. B. die geringen Quantititen von Mg im Kalkspath, ven Ca im Albit, von Na im

\northit, von Sr im Baryl u. s, w. — Fiir manche isomorphe Mischungen sind

1) Die Erscheinung, dass ein Krystall aus schalenférmig sich umhillenden Sehichten
von etwas abweichender chemischer Zuzammensetzung und rew hnlich auch wverschiedener
Farbe hesteht (§ 68), kann nicht als isomorphe Mischung aufgefasst werden: die einzelnen
ichten desselben stellen allerdings gewdhnlich als solehe isomorphe Mischungen in ver-
schiedenen Verhdltnissen dar,

Die Mischungsfihigkeit zweifellos ;FIJ]II*I[']J]]L':' Substanzen schein! fibrigens manchmal nicht
m ganz beliebiger Weise, sondern nur innerhalb gewi Grenzen stattzufinden; s
Weinschenk hervor, dass Eisenoxydulgranaten mit wenir Kalk. und Kalkoranaten mit g
Eisenoxydul vorhanden sind, wihrend solche, in denen FeO und Ca® in annidhernd gleicher
Menge auftreten, bisher villiz unbekannt sind, '




(hemische Constitution der Miner

en worden,

s Grundverbindungen als solche isolirt noch nicht

fibrigens d
die Verbindung FeSi0?% welche sich mit Enstatit-Substanz ‘nlj_':‘-'lll' iu den

'|"i' S0 |||‘ hen

. B
Vineralien Bromzit und Hypersthen miseht. Namentlich m
Silicate bt das gleichzeitige Vorhandensein verschiedener i~u'=||:-:'|||'-l'1'

pinen sehr wesentlichen Einfluss aunf den Habitus

Groppe der

Verbindungen i iwziielich  dann

derselben aus, wenn anscheinend die Oxyde schwerer Metalle fiir Erden und

ylkalien eintreten. In diesem Falle miissen nimlich die iibrigen, von der Keyvstall-
unmittelbar abhiingigen physischen Eigenschaften, wie z. B. Hirte,
Farbe, Glanz und Pelluciditit grosseren oder geringeren Ver-

1; wofiir u. A. der Pyroxen, \mp!nzml_ hr.‘nml. Epidol sehr

{orm nicht
-.'l\rll'iﬁﬁl'|',l‘r-- (Gewicht,
qnderungen unterlie
suffallende Beleze liefern, indem ihre Varietiten z Th. ausserordentlich abweichend
Diese Verschiedenheiten des Habitus konnen jedoch nicht zu einer

erscheinen.
specifise hen Trennung berechligen, so lange
physischen and chemischen aber nur innerhalb solcher
i verschiedenen Varietiiten dureh

sie fiir die morphelogischen Higen-
shaften =ar nicht, fiir die

(arenzen stattfinden., dass ||.1|' durch sie bedingte

allmihliche Uebergiinge mit einander verkniipfl werden

Wenn zwei Verhindungen von analoger chemischer Constitution sich in ver-
sehiedenen Verhiltnissen mischen and dabei doch Krystalle von iihereinstimmender
Form erzeugen, so darf man daraus umgekehrt auf die [somorphie dieser Yer-

hindungen sehliessen. Vgl auch 5. 308,
Merlwiirdig isl es, dass, withrend in gewissen Silicaten die Zumischung von is0-
morphen Metallsilicaten zu » Regel gehorl, in anderen Silicaten fast gar keine Spur oder
ten ebwas von diesem Verhiltniss zu finden ist (Feldspathe, Zeolithe

doch nur sehr s
Was die Molecularstruktur eines isomorphen Mischkrystalls anbelangt, so ist

die Vorstellung, denselben als aus den Moleciilen der beiden isomorphen Sub-
stanzen aufgebant zu betrachten, wohl berechticter als diejenige, dass er aus

gleichartigen Moleciilen bestehe, von denen jedes schon die betreflende Mischung

darstellt.

Wenn van't Hoff die isomorphen Mischkrystalle zu den s{esten Lisungens
rechmet . in welechem Falle schon die einzelnen Molecile als cemischt relten mussben,
50 werden die bisherigen Beobachtungen vielfach als nicht geniigend zu einem exacten

Withrend niamlich die Figenschaften der festen

Beweis dieser Anschauung betrachlet.
snigen der isomorphen

Losungen im Allgemeinen nicht adi litiv sind, erweisen sich die
Mischkrystalle auf vielen Gebieten geras de als rein additiv. Doch sind diese Fragen
mr Zeit noch nicht erledigt, wie denn nach Bodldnder bei den letzteren der Gang
der Schmelzpunkte ein anderer ist, als er sich aus den Gesetzen far feste Losungen
ergeben wirde, dagegen nach Sommerfeldt Loslichkeit und Losungswirme, als nicht

additive Eigenschaften zu Gunsten der Auffassung von van't Hoff sprechen.

Von vielem Interesse sind die Fragen, wie sich die Krystallform der is0-
morphen Mischung zu derjenigen ihrer Gru ndve whindungen im Specielleren verhilt
und in welchem Einklang die physikalischen Eizenschaften der ersteren mil
denen der letzteren stehen.

Da die Grundverbindungen immer kleine Differenzen ihrer Dimensionsverhiltnisse
aufweisen, so sollte man wohl in formeller Hinsicht erwarten, dass die Krystalle der
Mischungen sich nicht nur innerhalh dieser Grenzunterschiede halten, ‘=1’I!!f|-l’lll- auch

der Form derjenigen Grundverbindung am néchsten anschliessen, \\-.‘MH am
lichsten bei der Mischung betheiligh ist. Nur in sehr *.um'rnnl.l!l-’n zeigt sich diese

reich-
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314 Von den chemischien | n der Mineralien.

Vorausselzung einer ceometrischen Continuital erfullt; anderseifs keont man manche

Belege dafur, dass das Verhiliniss zweier isomorpher Yerbindungen in einer Mischung
mit der I
]llll"ll]‘i'\l'JJl'

der erslen Grundverbindung stumpfer ist (§07° 307) als der der zweilen (107° ﬂ”fl

ystallographischen Entwickelung nicht im Einklang steht, So gibt es rhom-

obschon der Pollkantenwinkel

chungen von MgCO? und FeC03% welche

dennoch einen um so schirferen Polkantenwinkel besitzen, je grosser das Verhili-

Iorphen
Mischungen von uberchlorsaurem Kali (KCIO4) und ubermangansaurem Kali (KMn04)
die Kantenwinkel zum Thell gar nicht innerhalb derjenigen Differenzen fallen,
welche die beiden Grundverbindungen aufweisen, Nemdngr that auch fir den Barylo-

niss des Mg isl. Grollt hat sogar gelunden, dass bhei den rhombischen

Calestin dar, dass s Winkel keineswegs zwischen denen seiner Grundverbindungen
."11]:: schwanken.  Nach M, Bauer lie 1 ebenso bel den Gliedern dep
Winkelwerthe der eisenreichen Mischungen nicht zwischen demen des

5

Jaryt und (
Ulivinreihe  «
Fayalits und Forsterits, sondern ausserhalb derselben (N, Jahrb. £, Min, 1887. I. 35).
f!-'l'llllel!'[l]u' .‘[I‘-‘J'iﬂll'::"ll kidnnen auch ;"|>i_||||‘| werden von Substanzen, welche hinsichtlich
der 'F-]Jn'i.|11.||,'|1i:'_-i-in‘i| abwelchen, z. B. von dem rhomboi
und dem rhomboedriseh-tetartoédrischen Tilaneisen.

ch-hemiédrischen Eisenglanz

Die optische Beschaffl sich hiufig
sk zum -

siven isomorpher Substanzen eine villige Ushereinstimmung der opti-

enheit der isomorphen Mischung

geregelt nach derjenigen der zusammengelretenen Verbindunegen. Doch
sammenkryst:
schen Charaktere nicht unbedingt erforderlich, — Bei den ||||'Li~:|']| cinaxigen Mine-

ralien besitzen die vereinigten Componenten gewdhnlich ichartigen Charakler; wire

dies nicht der Fall, so wurde theoretisch cine gleichmissige Mischung eines optisch
allen (vgl.

dann wachsender Betheiligung ecines abweichend beschaffenen Gliedes die Doppel-

unten), und mil

positiven und eines oplisch negativen Gliedes isolrop an
brechung zunehmen. —  Auch bei rhombischen isomorphen Mischungen haben die
sche Orientirung und die Differen:
beschriinkt sich blos auf die Grosse des Axenwinkels; Penfield erwies z. B. anf diesem
Gebiet heim Topas einen Zusammenhang zwischen dem Werth des optischen Axen-
winkel
Variiren
einen Mise

einzelnen Componenten in der Regel gleichartize of

t

und dem Maass des gegenseitigen Ersalzes von Fluor und Hydroxyl. — Beim
Axenwinkels kann es vorkommen, dass z, B. die Verticalaxe e in der
wng  die spitze Bis
m und die Elasticitalsaxen in gleicher Orientirung besitzenden Mischung die
stumpfe Bi

trix, in der anderen, bei der Aufstellung ebenso ge-
richl

setrix ll.!I'F1|'|||: daher der II[P|i.‘;~'I']]I_' Charakter der |h_li:[n_'“:l'l‘r'izlI:I:; VL=
schieden ‘ tzlich verhilt, In diesem Falle
zeigl sich wohl eine Abhéngigkeit des optischen Axenwinkels von dem Verhiltniss der
Mischung. So fand Tschermalk, dass in der Bronzitreihe, welche Mischungen von
MgSi0¥ und FeSiO? darstellt, mit der Zunalime der zweiten Verbindung, also dem
Wachsen des Eisengehalts, auch der positive Axenwinkel

ist und auch das Symbol p @ v sich

lch vergrissert, so dass
1ide E
vorkommen, Bei Illl,l,,_'ll_'il'lll'l'}l']||-|I-_r|-1' Mischung onnte dann der E\:I"\ﬁhl. an einer Stells
i-ll.“ii.i\l‘ﬁ. LA t'[ll-'.'l‘ anderen ll.t‘.':iiﬁ\'l‘.‘-y 1||-|‘|']|:1|!t’,'ll '.'Zl’i'-'l"ll, — Es kann aber auch d
seltene Fall ecintreten, dass die Axenehbene in den beiden Componenten ihrer 1
IIEI'JIr nbereinstimmt, Dig berden i*-'ll1||--L'|I||-'i! Salze ['1'4']1-'..-'\.‘.'l'i|'|.~5.:|l||'i'.-' Nalrinm-Kalium

hier theils posiliv [(eizenarme), theils negaliv (eisenreiche} sich verha cemplare

'
age nach

it

(Seignettesalz) und  rechisweinsaures Natrium - Ammoniam (Ammonium - Seignettesalz)
besitzen zwar gleiche Axenwinkel und p >, aber die optische Axenebene ist in deni
ersteren "LP"_\,.. in dem letzteren I'_\..F"“C..' dennoch mischen sich die beiden und nach
Sénarmont zeigen die Mischkrystalle bei wachsendem Gehalt an dem Ammoniumsalz
immer kleinere Axenwinkel, bis Dbei einem bestimmten Gehalt zuerst der Axenwinkel

fur Roth, dann derjenige fur Violett = 0 wird und bei noch steicendem Gehalt die
Axen wiederum und zwar in eimer zu der anfinglichen senkrechien Ebene (ooPoc)
auseinandergelien. — Ferner zeigh auch die Aragonitgruppe (s. 8. 309), dass ent-
schiedene Isomorphie vorkommen kann — und auch isormorphe Mischungen moglich

sind — selbst wenn die optischen Eigenschaften sich nicht alle genau decken.
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jezichungen liefert snde  Tabelle uber die

Si04 und

fiin Beispiel hierher gehd

Glieder der Olivingruppe, Mischungen von I

104 (nach Penfield

_'I'.-'.'I 4 Tt

FeO in % 9 ¥, gemessen iber a =14 @ fiie gelb
Fayalit, Rockport BBk s BB e e (o lig e 888
Hortonolith, Monroe 47,3 2699 24 1,791
{livin, Auvergne 1850w svsabom sali s 0% @80 0. m e
Vesuy FRLEL opr aodlste ol S0E kR ?
Hawail T I N P TRl 7 2 o 1T ?
Aegyplen QUi skl i, BHOUEG! 1,678
Neu-Mexico T 1 I 7 A R e R 649 €3k pebs upuilaiter v
Unhekannt BN ok b gE kil colaaet iz G T8
Ostindien Py RN S0 R AR S e S e )
Forsterit, Vesus 1 Dby S BER TR g s ek 28 T AR

Mil der Abnahme des Fisengehalts nimmt der opl. Axenwinkel 2 7 constant zn
|

con die Aenderungen viel schneller am Fe-reichen als am Mg-reichen

Brechungsquotient :1

and zwar erfolg
Ende der Reihe. Mt der Vermindernong von Fe nimmt der mitfl
b osowie auch die Starke der |h-l2=|u-|]|J‘|,'l'|ml|-_"_ Bei einem FeO-Gehalt von ca. 42 [l“.

LS

wivd 27 etwa 90° fir gelbes Licht. Olivine mit eingm grisseren FeO-Gehalt als

{2 pCt. haben a = b zur spilzen Biseclrix wnd sind nezaliv,

solehe mil geringerem

FeO-Gehalt haben ¢ = g zur spilzen Bisectrix und sind positiv.

\ohnlich verhalt es sich bei den isomorphen Mischungen des monoklinen
systems,  Hier brancht sich bei den Componenten nur zu decken, dass eine Elastici-
xe die Orthodiagonale ist und die beiden anderen in der ::;-I\"“E”"tl'i:'(l"l'”" liegen.
ispiel von der Beeinflussung der specielleren optischen Beschaffenheit durch das

Ein B
Misehung
CnFeSi20%,  In beiden geht die optische Axenebene parallel dem Klinopinakoid, aber
der Winkel ¢ ¢ @ ist in der ersteren Substanz 512 6/, in der letzteren £4° 4", In den
Mischkrystallen ist nun, wie abermals Techermal zeigte, dieser Winlel kleiner als
519 6" und nihert er sich um so mehr dem Werthe von 44°%, je mehr von der zweilen
cisenhaltigen Substanz darin vorhanden ist; zueleich wird auch hier, wie beim Bronzit

vorhiltniss licfern die der Diopsidreihe angehorigen Silicate CaMgSit0F und

s. oben mit dem Eisengehalt der positive Axenwinlkel grosser Min. Mittheil, 1871. 17).
— Im triklinen System kKonnen dic - sich mischenden Substanzen im Allgemeinen
m sein. TFir die Plagioklase, welche Mischungen von Albit und

aptisch ganz versehieds
vnorthit sind, hat aber Sehuster nachgewiesen, dass sich Orientirung, Dispersion unil
\senwinkel entsprechend dem Mischungsverhiliniss dndert (vgl. den speciellen Theil];
yissizen Aenderung des aul den Spaltflichen

hier ist es z. B. moglich, aus der re
ot das Mischungsverhiltniss wnd damil die

abzumessenden  Ausloschungswinkels

chemisehe Zusammenselzung zu bestimmen,

Wird durch isomorphe Mischung eine innere Spannung erz :
Mischkrystall sich optiseh anders verhalten als die beiden Componenten: zwel als solehe
cinfachbrechende Alaune liefern doppeltbrechende Mischlcrystalle (8. 248).

Dufet stellte mehre Mischungen von isomorphem Nickel- und Magnesiavitriol dar

so kann der

vl ‘.','|1|.'j_\ dass der mittlere |_’.|_'|-.-||||n.\_rm[l]u!i_t'[[i_ mit Funahme des einen hoheren
Brechungsquotienten besitzenden Niekelsalzes fortwahrend proportional wichst; nach
ihm verhalten sich die Differenzen zwischen den Brechungsquotienten einer Mischung
sweier isomorpher Salze und denjenigen der reinen Salze selbst umgekehrt wie die
\nzahl der in der Mischung enthaltenen Aequivalente beider Salze. Auch Soret zeigle,
dass bei Mischungzen von Kalium- und Ammonium-Alaun eine Proportionalitit - der
Brechungsquotienten vorliegt; vgl. auch die obigen Angaben iiber: die Olivingruppe;
en allerdings nicht azwischen

die I.;'I‘I'l'!ill,];:;i|]||tl|ii,'llll'll des Alstonits |3-"|_.|::l_.1_:“"' lieg
denen des Witherits und Aragonits, — Mallef betrachiel es als in der That erwiesen,
lass die optischen Eigenschaften der isomorphen Mischungen durch einfache Summation

der Einzelwivkuneen der sich mischenden Korper zun Stande kommen.
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Yon den chemizchen Eigenschaften der Mineralien,

Jrllr'-'l'llln'lf-l'll-"n'lf,r' untersuchie i-l|1||-|r'||||-' Gemische zweler I'-ii"'|I]-II';llli-ll'i"‘il'l'hlll‘l' b=

e ] i
g ]

Ligche Drehones-

shanzen  (unterschwefels und Strontinm und fand das o

chemi e Zusammenselzung der Sal;

n proportional mif

den wirklich isomorphen Miscl i sch
e Yer

mit dem Mischungsverhaliniss, dass 1

dem  procentariscl r Componenten zu regeln In der Plugi

variirl es so gena reinen und frischen Sul-

stanzen di aus dem einen auf das andere ein Schluss gezogzen werd

Hann,

Dasselbe ist zufolee [ ":'." I8 an l"li‘-i'},'-\.i'.'-"'\|iI”-'II von Kaliumsulfat und Amnnonmmsulfal
sowie an solchen von Kaliumalaun und Thallinmalaun, ferner von Magnesiumvitriol und
riol der Fall Fr. W. K

. zwischen den Schmelzpunkten

Eisenvi

befand  den :‘i-']l!r_'l'|;-‘|:lll|_|i" ip:|||||:_.;-|.}_..---

Mischun er reinen Componenten liegend und aus
diesen berechenbar nach der Mischung el unler Zugrundelegune des molecularen
Verhiltnisses (Z. f. phys. Chem. V. 41890, 605; VIL 1891. 577

Anm. Ob eine molecolare Mischunge zweier chemisch und krystall

einander volliz fernstehender Substanzen zu einem homogenen Krystall mogli S0,
3

noch Gegenstand der Controverse. Vorkommnisse, welche hierher zu

scheinen und wegen der vollstindicen o

eenseiligen ‘L||\\'|'il'|1t;:.;_' der I:-'|||||l|s||-='|1||'|.

icht als isomorphe Misehungen im gewdhnlichen Sinne gelten kimnen, selbst wenn
dieser Begrill die weiteste Ausdelmung erfibet, hat man Mischungsanomalieen
genannt, So bildet der farblose regulire Salmiak mil sonst monoklinem Eisenchlorid
(FeCl® 4= 7H20} braune doppeltbrechende Wiefel.  Ob sich hier eine unbekannte

regulire Form des Eisenchlorids lrotz des Conslitulionsgegensatzes mit Salmiak mischi.
Salmiak
I]illld!'i[_1 oder o im Salmialk mtramoleculare ||||ll||';|l|||||‘. die mil Eisenchlorid ecefnlit
die beiden nichl isomorphen Substanzen dennoch eine der
Mischfahighkeit ren sind zur Zeif
noch nicht endgiltig erledigt. Naech Doss kimnen auch rhomboédrische Caleitindividuen

oder ob es sich um »leste Losungens von doppelthrechendem Eisenchlovid ir

sind, wvorliegen, oder

isomorphen  gleiche wirkliche hesitzen — diese F

eing moleculare Beimischung von Gyps [ihren,

kel noch flas

indem in den gypshaltigen Calcilen

weder eingewachsene Gypspi ge Linsehlisse von Gypslisung erkenn-

har sind.

Il. Abtheilung. Von den chemischen Reactionen der Mineralien.

§ 151, Wichtigkeit derselben. Unter dem Namen der chemischen Reactionen
der Mineralien sind alle diejenigen Erscheinungen und Veriinderungen begriffen,
welche die Mineralien zeizen, wenn sie entweder auf dem trockenen oder aufl dem
nassen Wege auf ihre qualitative Zusammensetzung gepriift werden. Dazu hedard
es nur solcher Operationen, welche mit sehr kleinen Ouantititen des Minerals sowis
miltels kleiner und einfacher Apparate ausgefithrt werden. Es liefern aber diese
chemischen Reactionen fiusserst wichtize Merkmale zur Bestimmmung und TUnter-
scheidung der Mineralien; Merkmale, welche einen um so grijsseren Werth besitzen.
weil sie von der besonderen Ausbildungsform der Mineralien ginzlich unabhiingig
sind, und an jedem kleinen Splitter oder Korn zu einer Erkennung derselben ge-
langen lassen. — Da nun bei verbreiteteren Mineralien die wichtigeren Reactionen

hesonders ang

eben werden sollen, und die Erscheinungen, durch welche sich
diese letzteren kund geben, wesentlich auf den Reactionen der einzelnen Bestand-
theile der Mineralien beruhen, so kann sich die foleende allzemeine Betrachiung
zuniichst nur auf die Reactionen der wichtigeren Bestandtheile beziehen, wobei
vorzugsweise die Priiffung vor dem Lithrohr beriicksichtizt werden soll.
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