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o H!'“ii.“l' vin einem halben em

Kleine Stiicke von der Grisse eines Hanfkorns, fei

Linge 1d
dem frockenen \'\-'.'_'I': bei welchen in der ]:I"_,'_‘:I'I i

cewohmnlich  vollkommen ansreichend , \'.-'1|:.;_':%|:'I'IS fiar die Prifungen
lie Anwendung grosserer Stiicke nichi
Analyse der Mineralien,

einmal rathsam ist. — Auf welche Weise die quantitative
hestimmung der einzelnen Bestandtheile vorgenommen

die Trennung und die Quanii
wird, dariiber konnen sich die vorliegenden sElementes nichl verbreiten.

3. Priifung der Mineralien auf dem trockenen Wege.
152, Priifung anf Schmelzbarkeit und fliichtige Bestandtheile. Zur
Priifung der Mineralien anf dem trockenen Wege dient das Lithrohr, mittels dessen
lic Hilze einer Lampenflamme auf einen kleinen Raum concentrirt und folglich

liedeutend erhiht werden kann. Indem die Einrichtung und Manipulation des

Lothrohrs sowie der tbrigen Apparate als hekannt vorausgesetzt wird, mag nur

in Erinnerong kommen, dass man die Probe (d. h. einen Splitter oder ein kleines
Kirnchen des zu prifenden Minerals) der Flamme entweder mit einer Platinzange,
ader aneh zuf einer Unlerlage von Holzkohle oder Platindraht darbietet, und dass
die Flamme selbst eine chemisch verschiedene Wirkung ausibt, je nachdem sie
hauptsiichlich als gelbe oder als blaue Flamme hervorgebracht wird, und je
nachdem man nur die .“;[|!1;!.|' derselben auf die Probe richtet, oder diese letzlere
sanz in die Flamme eintaucht [Oxydations- und Reductionsfeuer) 1), Uebrigens
behandelt man die zu priiffende Substanz theils fiir sich, theils mit verschiedenen
Reagentien, und schliesst aus den Frscheinungen, welehe sich in beiden Fillen
zu erkennen geben, auf ihre qualitative chemische Zusammenselzung.

Fiir sich erhitzt man die Probe:

4l im Kollben (oder in einer an einem Ende gugeschmolzenen (ilasrshre) iiber

der Flamme einer .‘51.i1'ill:.—:|:m|||-_‘ oder eines Bunsen’schen Brenners, um zil

sehen, ob sich etwag anch ohne Zulritt der Lufl verfiiichtizt und an den

kithleren Stellen condensirt,

Hierbei entweicht das vorhandene Wasser und selzl sich im Halse des
Rahrehens wieder ab: flichtige Siuren (arsenige, anlimonige Siure] entweichen
und rothen ein in die Mundung gehaltenes Streifchen von blauerm Lackmus-
papier; Sehwefel, Arsen, UQuec ksilber sublimiren; Antimon- und Tellur-Ver-
Weiterhin kann sich hierbei

bindunzen zeben einen weissen Rauchy u. s. w.
geigen: Phosphorescenz, ein Aufglihen (2. B. beim Gadolinit], eine Farben-

VEer:

anderung (Limonit), eine eintretende Schmelzung.
b} im beiderseits offenen, etwas geneigt gehallenen (ilasrohr, um zu sehen, oh
otwa beim Durchstetmen der Luft flichtige Oxyde ader Siuren sich bilden.

Aul dipse Weise erkennt man durch das Reagenspapicr, durch den Geruch
oder die Beschaflenheit des Sublimats die meisten  Schwelel-, Selen-, Tellur-,

n- und Wismul- sowie Quecksilber-Verbindungen; Kohle ver-

Antimon-, A
hrennt beim Glihen an der Luft, alle organischen Verhindungen zersetzen sich

beim Erhitzen, die meisten unter Abseheidung von Kohle.

nimentheil am Ende der Lothrohrilamme hat wegen des
lirecten Zustromens der Luft einen Ueberschuss von Sauerstofl und wirkt daher oxydirend:
man erzeuet ibn am besten, wenn die Spitze des Lothrohrs ein wenig in die Flamme eingefiihet
wird. In dem leuchtenden Flammentheil bringen die vorhandenen’ glihenden Kohletheilcher
und der Mangel an Sauerstoff eine Reduction hervor, welehe am besten vermittelt wird, weénn
man die Lothrohrspitze in geringer Entfernung von der Flamme halt,

{1 Der nichl leuchtende heissere Fl
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¢l anf Kohle, um die || pwart von Arsen (im Reductionsfeuer), od

Selen und Schwefel (im Oxydationsfeuer) zu entdecken, welche sich duarely
den Geruch zu erkennen eeben: Antimon, Zink, Blei und Wismul werden

durch den Sublimathese erkannt, mil welchem sich die Kohle ds

die Wirkunge der seren Flamme in der Um:

hung der Probe hedeelt 1):

Flamme das Metall (Blei, Kupfer, Zinn) regulinisch darstellen.

R Ii|'|||l'||"l- Mt H'}L_\II-'II nnd Schwefelmetallen lfizsl ~—i:|| i der inneren

d} in der Platinzange, im Oehre eines Platindrahts oder auf Kohl

um ihre unmittelb Schmelzbarkeit zu priifen, wobei jedoch alle ausser

Leuchten, !'.iJHI\.I"H'-'l|I'|.:|'|l'|.. ['\.:-Il'l|||||__" der Flamme |.':i| AL |“'I'|li|'!.i"~'i"|lli.'_:":l .i||-|_

dem stattfindenden Erscheinunegen (Auf:

ammen, Anschwellen, Aufblihen,

Riicksichtlich ibrer Sehmelzbarkeit verhallen sich die Mineralien sehr ve
schieden; einige schmelzen selbst in grisseren Kirnern leicht, andere schwieriger,
noch andere nur in feinen Splittern oder scharfen Kanten, und manche sind v
dem Lithrohr ganz unschmelzbar. DBei diesen Yersuchen hat man aueh besonders
l].l["'lllll AN i1|'l|i'|'1ll_ 1J|| 1Li|' ].-f"iHIl'II|!|'EI|.IIITIIH' “':“ih'l'i'ilt[ 1[:']' J':|'||i|:,-'_|||,\_1 nnd h|'||:|||.-[',r_z;|'|1g‘
der Probe eine auffallende Firbung zeigl, welche fiir manche Subslanzen seln
charakleristisch ist. — Die Beschaffenheit des Schmelzungsproducts ist ebenfalls
zu bemerken: ob dasselbe als Glas (klares oder blasiges), als Email, oder als Schlacke d
erscheint u. s. w. Schr viele, und zumal krystallisicte Mineralien, zerknistern

oder decrepitiren mehr oder weni heftig in der Hitze, weshalb es rathsam

ist, si¢ zuvirderst im Kolben zu erhitzen, um die kleinen Splitter nicht zn ver-
licren, welche dann weiter auf gecignete Art zu priifen sind.

Um die Schmelzbarkeil etwas genauer zn bestimmen, dazu sehlug o, Kobell eini

la der Schmelzbarkeil vor, deren sechs Grade durch j'u!_-;\-]].lp Mineralien .I.-||'__|_:.-\I|-'|=

Antimonglanz (schmilzl schon an der blosen Lichtflamme): Natrolith

(schmilzt nur in feinen Nadeln an der Lichtflamme); Almandin (schmilzt nicht meht :
an der Lichiflamme, aber recht gul vor dem Lothrohr zu einem Kigelehen|: Strahl- E

stein (sehmilzt noch in feinen Splittern vor dem Léthrohr ziemlich gut #n rundem
Kapfechen}; Orthoklas {schmilzt dann schon rechl schwer): Brongzil Eruu.i.-' gieh
dann nur an den schivfslen Kanten elwas ab). OQuarz ist so wvollic unschmelzbar,
Der Gehrauch dieser Seala seizt voraus, dass man einen Splitter der Probe zugleicl
mit dem Splitter eineés der genannten Mineralien in der Zange fasst und der Flamme

darbielel, Plattner unterscheidet folzende fiunf Abstufuneen der Schmelzbarkeil:
1:5 leicht zur Kugel schmelzend: 2) sehwer zur Kugel sehmelzend:; 3) leicht in Kanten

schmelzbar; &) schwer in Kanten schmelzbar: 3) unschmelzbar,

Nach Ralph Cussal belrigt der Schmelzpunkl bei: Bleiglanz 727% Axinil und
auch Zoisil 995Y Cyanil 1090% Staurolith 1145%, Zinnstein 1127°% Adular 11687,
Albit { .51.-—'_3“. Ausitb und Hornblende [‘i‘.H'I“_. Andalusil 12092, _"|||.‘||i1 | 197“ Vg ;

vian {230°,
Almandin 1265% Strahlstein 1280° Enstatit 1295° Leucit 1298% Olivin 1378%
Quarz 14 , Rutil 1560, In der Kna sflamme schmilzt Brongzit mit Leichtighkeit
auch schmilzt Plating dessen Schmelztemperatur 2o 2500

angenommen  wird, —

Speane verstarkie die Wirkung des gewdhnlichen Leuchlgas-Lothrohrs durch  einen

unter 25 Mm i_"l:l"|\.:-¢i""-l'l'lll'l|l'|1. stehenden Sa

rstoffsirom ; eine ganze Menge von

Mineralien, welche bei dem gewilinlichen Verfahren unschmelzbar sind, wird dadureh

1) Die
mik roskopi
1883, 329,

und and
und mik

iducte kémnen, aof einem  Objecttriger
ersucht werden: V. Goldsehm L.

aufgelangen

. Krvst, XXI
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geschmolzen , 2. B. Korund, Ouarz, Spinell, Chrysol eyl . Cyanib, Sillimanit, Olivin,

Phenakit, Pi rowskil, Muolyhdin

Sohr interessant und sogar wichlig fiir die Diagnose mancher Mineraliem sind die

vom (7. Ros ausgefihrt

tersuchungen 1ber die Bildung |||'|L!'--‘-:\.r||-i.---||--"

der Mineral vor dem Lothrohr

Ky stalle zewisser Bestandll
sind.  Wahrend der

Borax oden |'|I=|:~'_-||||;'r~-||_'

Erkaltung der >¢

ceschmolzer

andlheile in vollkommen

der vorher platt gedriickien ]

ausgebildeten Kryst
Mikroskop genau zu erkennen sind. Auf diese Weise erhielt G. Fose 1867 z. B. in
der Boraxperl des’ Fis

Maassgabe der Temper

die Oxyde ens in den Formen des Eisenglanzes oder Magnet-

in der Form des Rutils;

Tilansiaure ir

eisens und

hen sind indessen nach ”?-".r.'-'.'rr'a'

die von G mmten Keysti

h isk ¢s spiiler Dogs oeluneen,

matrinmphosphats Ti2Na[P 045 do

Rhomboi h
Izperle darzgustellen, und zwar in nicht

allzu-

hen Anatas in der Phosphor
hoh une des P20%-Gehalts, indem z. B. wiederholt
axvdirt und redueirt, sowie von neuem Titansi 1, Vor allem wichtig
i,.ll:ml diesem Gebiete der Anfsatz. von W. Iorence »Darstell
."1|hl'||||l'ia|'|']-'|| N, Jahrb., f. Mmer. {898. 1. 112}, ‘\‘r'l‘l"lll'l' eing Er0SsE6
tior Handeriffe mittheilt und fir die Diagnose der Ansscheidungsproduete

i Temperatur durch relative FErnied
e zugesetzl wi

1z mikroskopischer

l\_:'lx stalle in I

;\]ll'_['__'u'\ ||1':l-ni
viel Neues hbietel,

Bestimmte Firbungen der dusseren Flamme, bei Erhilzung der Probe in

der Spitze der inneren Flamme, bringen folgende Substanzen hervor:

sroth: Caleium

carminroth: Lithinm; purpurroth: Stronfium; orang
rithlichgelb: Natriom; violeti: Kalium]

aplblicheriin: Baryum; zeisiggriin: Borsiure; bliulichgriin: Phosphorsiure;

smaragdgriin: Kupferoxyd; rein griin: Thallium;

hellblan: Arsen: griinlichblau: Antimon; azorblau: Chlorkupfer, Selen.

In manchen Fallen wird die Fiirbung der Flamme durch Befeuchtung der Probe
mit Salzsiure oder Schwefelsiure (bisweilen auch durch einen Zusatz von Chlor-
sither] gesteigert oder doch nachhaltiger zemachl.

+ Firbung

Sind Natron mnd Kali neben einander vorhanden, so verdeckl die g
lette: wm die letztere dennoch hervorlreten zu lassi blickt man nach Dunsen's

as oder durch eine parallelwandige mit Kupfer-

die vio

Yorschlag durch ein blaues Kobaltg
oxydammoniak-Losung gefillte Flasche! m beiden sLichtfilterne werden die gelben

Sirablen zuriickgehalten, wilrend die violetlen durel

e,

irbungen der Flamme haben

Die bei Verbrennung gewisser Stoffe enislehenden |
g
hekanntlich durch die Spectralanalyse eine ganz ausserordeniliche Bedeulung ge-

wonnen. Die Analyse der Flammenfarbe wird mittels eines Spectroskops unternommen,

nachdermn man  das Mineralpulver mil ebwas Salzsiure oder Sehwefelsaure (oder bei
schwierizer Zersetzharkeit mil elwas Fluorammonium und Schwefelsiure) auf einem
Platinblech angemacht, von dem Gemisch elwas o das Oehr eines Platindrahtes aul-
genommen und in den Saum eines Bunsen schien Brenmers gebracht hat. — Wenn
celadenen

man den elekirischen Funken eines durch einen starken Inductionsapparat
Condensators zwischen zwei kleinen, von Pincetten mit Platinspilzen gehallenen
Stickchen eines Minerals, welches metallisch leitet oder auch nur im Funken fliichtig
ist, tberspringen lasst, so sind im Spectrum des Funkens durch ein gewohnliches

b

troskon mit einem Prisma die charakteristischen Linien der einzelnen Bestand-
I ¥ -
o0 anch der Melalloide, dirvect sichtbar,

theile des Minerals, nicht nur der Metalle, sonde
ine [eingepulverte Probe in einem Platin-

Bei nichtleitenden Mmeralien wird eine ki
liffelehen mit L2008 zum Schmelzen erhitz und auf diese lisst man den elekirischen




Von den chemischen Eirenschaften der Mineralien.

Funken
| 900,

pringen (de Gramont, vgl. Z. f. Kryst. XXVIL 1897. 622 XXX

& 123, |{|_':];::_('nti(=,n_ Die wichligsten Reagentien, welche bei der Priifung

der Mineralien vor dem Lithrohr ihre Anwendung finden, sind folgende:

I} Soda (doppelt-kohlensaures Natron oder Natriumbicarbonat). Dieses Salz
dienl zur Auflosung des Baryts, der Kieselsiiure und vieler Silicale, ganz hesonders
aber zur Reduction der Metalloxyde. Fiir diesen letzteren Zweck wird die Probe
pulverisict, mit feuchlter Soda zu einem Teig geknelel und dieser auf Kohle im
Reduetionsfener behandell,  Meist zieht sich das Natron in die Kohle, weshalb nach
beendigter Operation die mit ihmm erfiillte Kohlemasse hochst fein pulverisict und
das Kohlepulver durch Wasser sorgfiltic fortgespilt werden muss, woraul das
Metall am Boden des Mirsers sichtbar wird. Als Reductionsmittel sind das neu-
trale oxalsaure Kali und das Cyankalinm noch vorzuzichen.

9) Borax (zweifach-borsaures Natron); diese Substanz, welche selbst zu klarem
Glas (Perle) schmilzt, hat, wie die folgende, die Eigenschaft, in der Schinelzhitze
Metalloxyde aufzulisen, welche ihr eine besondere, als Kennzeichen dienende
Firbung mittheilen!), Die Subslanzen werden im Oehr eines diinnen Platindrahts
tzt. Man

beobachtet, ob letztere sich leicht oder schwer, ob mil oder ohne Brausen lisen,

geschmolzen, die Mineralien als kleine Splitter oder als Pulver zugese

ob eine, und welche Farbe in dem .‘:I']L]III']J’.EII"I"illl'| zum Yorschein kommt, wobei
das Verhalten sowohl im Oxydationsfeuer als im Reductionsfeuer, auch das Aus-
sehen in der Hitze oder Kilte zu beriicksichlizen ist.

3] Phosphorsalz (phosphorsaures Natron-Ammaoniak); ist vorziglich wichtig
zur Unterscheidung der Metalloxyde, deren Farben mit ithm weil bestimmter hervor-
zutreten pilegen, als mit Borax?. Auch ist es ein gutes Reagens zur Erkennung

der Silicate, deren Kieselsiure von den Basen abegeschieden wird und in dem

geschmolzenen Phosphorsalz in Form eines sog, Skeletts unzeliost bleibt.

Zu bemerken ist, dass die Schwefelmetalle und Arvsenmetalle vor der Privfung
mil Borax, Phosphorsalz oder Soda erst auf Kohle gerdstel werden missen, um
ihren Schwetel- oder Arsengehall zo entfernen, und sie selbst 2 oxydiren. Isi wegen
allzn reichlichen Zusatzes der Probe die Borax- oder Phosphorsalzperle zu opak aus-
gefallen, um die charakteristische Farbe zu zeigen, so kann man sie im heissen Zu-
slande mil dem Hammer ausplitien, oder zu einem Faden auszichen, oder sie kall
zerkleinern und einen Theil mil neuem Flussmittel behandeln.

Andere nur

besonderen Fillen zur Anwendung kommende Reagentien sind:

)] Verglaste Borsiure (Anhydrid der Borsiure), isl unenthehrlich zur Ent-
deckung der F']|l-.-||J|-|['.~.:'|I||'<'_ :

2] Saures schwefelsaures Kali, im wasserlreien Zustande. dient zur Ent-
deckung von Lithion, Borsiure, Fluor, Brom und Jod, sowie zur Zerlegung lilansaurer,
i ngen,  Webshy,

tanlalsaurer und woliramsaurer Verbind

und Aufs

-'|!|]n1§n'i|f-| es anch als Reagens

hliessungsmittel fige l'_-’nl:-'c'h'\.‘\'--!.-;h: Erge und analoge Verbindungen.

1) Borax [Na2Bt(7 4 {0H20) entwiissert sich beim Schinelzen unter Aufhl dia Bor-
giure treibt in der Gluthhitze ere =iuren aus und mibt mit Metallen schmels Verbin-
dungen, welche mit horsaurem Natrium nders leichl schmelzbare Doppelsalze der Metaborate

liefern; = B. Na2B407 ) = Cu [BO: N B0,

2) Phosphorsalz (H[NH4] NP O4] verliert in der Hitze Wasser und Ammoniak und wird zu
metaphosphorsaurem Natrium (NaPO3, welches Metalloxyde klar I6st: z. B. Nal' 0% 4= Cul
= Na Cu PP 04, 1 I
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