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. Mikrochemische Prafung,

in 8. Mikrochemische Priifung.

& 163. Yerfahren bei derselben. Vielfach ist der Mineralog in die Lage

08

el versetzt, mikrochemische Reactionen, qualitative Priifungen im kleinsten Maass-
28 atabe. vorzunehmen. Der Unterschied zwischen diesen selbstverstiindlich in threr
i ) \usdehnung beschriinkteren und den makrochemischen heruht bhlos darin, dass es

hei ihnen das hewaffnete Auge ist, welches die zu priifenden (Ohjecte, die daran

srfolgenden Veriinderungen und die etwaigen neu hervorgerufenen Producte er-

kennt. Die Probirrohrehen, Bechergliser, Kolben, Abdampfschalen werden hier

B durch den glisernen Objecttriiger, ein Platinblech, ein kleines Uhrglas, einen klei-
I nen Glastrog ersetzt, und die Reagentien mil einer feinen Pinceite oder einer
<t Capillarpipette aufgetragen. An einem Diinnschliff oder einem kleinen Mineral-

frazmentchen lassen sich so Loslichkeitsverhillinisse in verschiedenen Siuren, Ein-

wirkungz von Reagentien auf die erhaltene Liosung, Entwickelung von Gasen, Bil-

ng dung von Kieselzallert u, s, w. beobachten.

Ill Das Gelaliniven mit Salzsiure wird an der Abnahme der Pelluciditat, an dem Auf-

|-I-. hivren  der Polarisationserscheinungen und emem schleimigen Ault iellen des Minerals

-|iI. erkannt: die gebildete Gallert ist einer starken Imbibition mit farbiger Fuchsinlosung
fahiz. Bei Behandlung eines zerselzbaren natronhaltigen Silicats mil Salzsiure hilden

o sich unter dem Mikroskop Kochsalzwiirfelchen.

Sollen solche Reaclionen an einer gewissen bestimmten Stelle eines blos mil emer
| Canadabalsamschicht bedeckien Dimmschliffs vorgenommen werden, so wird die feine

Oeffnung  eines  durchlochten Deckglischens gerade iiher das zo prifende Theilchen
geschoben, das Deckglischen unter Erwirmen fest angedritckt und der Canadabalsam
ans der Oeffnung vermittels eines in Spiritus oder in Aether getanchien Pinsels ent-
fernt: dadurch erhialt man ein Loch zur Emfihrung des Reagens, welches auf keine
andere Stelle des Priparats wirken kanm. Bei grosseren Parlikeln Kann man auch

[I.:: mit einer feinen Nadel direct die gerade deckende feste Canadabalsamschichl entfernen
he und =0 lediglich das zu untersuchende Theilehen bloslegen.
it Namentlich von -"r""”'{"('r.'? stamml eine Anzahl von 1|U|h||:ir"l:= zur Erkennung und
s gegenseitizen  Unterscheidung von Mineralien anf deren Oberfliche Reactionspro-
i ducte zu erzielen. Um in einem Gemenge von Brucil und Carbonalen heide Mineralien
X z unlerscheiden, erhitzte er das Praparab aul einem Plalinblech bis zum Wasserverlus
: des Brucits und behandelte es nach dem Abkithlen mit einer Lasung von Silbernitrat;
d: die Brueittheile farben sich alsdann in Folge der von ihmen bewirkien Ausfallung von
i Silberoxyd briunlich bis schwarz, die Carbonate bleiben unverandert (7. geol. Ges.
A XXIV. 1872. 226). — Wirkt anf Kérner des chlorhaltigen Minerals Sodalith eine gleich-
zeilig 4 % Salpetersiure und 2 % Silbernitrat enthaltende Losung 10 Minuten lang ein,
s so lagerl sich auf ihmen ein zwar dioner aber gut haftender Ueberzug von AgCl abj
i.; wird dieser rasch mit Pyrogallol zu Silber redueirt, so erscheint der Sodalith durch
a1 die Kruste des letzteren ganz undurchsichliz (ebendas. XLIL 1890, 738}, — Behandell

man Caleil mil Chloraluminiumlisung in der Kilte, so wird auf ihm Thonerdehydral
indig gefillt, welches dann durch eine Blauholzlosung hleibend violefl

rasch und volls

:Illlr; gefarbt erscheint; auf Dolomit erfolgt jener Absalz und diese Firbung nicht oder nue
= ganz spurenhaft (ebendas, XL. 1888. 357 vgl. auch XLIV. 1892. 294, LIL. 1900. 458
ch Von hesonderem Belang, auch fiir petrographische Untersuchungen, sind aher
o dicjenigen mikrochemischen Methoden, durch welche beim Verdunsten charalk-
on teristisch krystallisirte mikroskopische Producte der Reaction hervor-

cerufen und zur Erkennung des dieselben bedingenden, in der Mineralprobe ent-
Die Reaction darf nue fiir ein hestimmtes

haltenen Elements verwerthet werden.




—— e

YVon den chemischen E

Element ganz allein giilliz sein und muss selbst bei minimalen Mengen eines St

zum Yorschein kommen; die durch Einwirkong des Reagens enlstehenden Krystalle

miissen als solche doarch Form und optisches Verhalten leicht und siche innt

werden [Aggrecationsformen, dendrifische Bildungen., Skelett- und Zerrcestalten

sind nur ausnahmsweise charaktler:

isch, wielfach aber

verschieden:

Verbindungen gemeinsam

Die zun

st vorliezends

das zu |-I'|"||'|':|-|-' Material in Lisune zn
bringen, erfolzt bei den Nichl-Silicalen, z. B. Carbonaten, vielen Frzen, nach den
hekannten Methoden, Um insbesondere die Silicate fihie zu machen, die in ihnen

zueehen, bedient man sich namentlich fol

enen Substanzen zur Erzeugung von kreystallisicte

ender Methoden:

1) Der zu prifende Partikel wird mit Kiezelfluorwassersl

Yannly 1l v V
Reactionsproducten  al-

iure H2SiF6 he-

handell, welche beim Verdunsten Fluorwasserstoff entwickelt und dadureh

=ili

ate, selbst ohne Anwendung der Wiirme sehr enereisch zersetzt, Kaliom,
Natriom, Lithium, die Metalle der

gan bhilden dabei kreystallisichare Fluorsiliciomsalze, welehe  durch  ihe

alkalischen Erden, sowie

dsen und Man-

|"l'1'lll"l1 I:II||'I_'=-I'EIiI'Ii-'II werden _\-|-|"|';1||I'|‘|: VOl f:m;f.r',u".'.l_.l,

Auf einem mil einer Balsamschichl tiberzogenen Objeclisicer (oder anl einem
; ]

durchsichligen Sehwerspathplittchen) |

ian der s knadellz

arossen Mineralprobe

ifen Kieselflusssiure und untersucht nach Fin-

r Hilze

sgers und bringt diese Lisung

trocknen die ir

Lrvsla

len React roducte: besser Lrocknet man bei n

ein, lost den Rockstand in einem Tropfen destillivien W

mil einem Haarrdhechen auf einem Objeclirager zur langsamen Verdunstung und Urn-
lrystallisation,  Das Kieselfluorkalion  hildet 2z, B, resulive Krystalle [meist Wielel),
das Ki

fluornatrium hexaconale (Pr

fluormagnesium rhomboédrisehe,

sma il Basis oder mit Pyramidel, s Riesel-
das Kieselfluorealcinm ,-\||'|1|||.-||'|'||'|||_il_-l Gestalien.

2] Man zersetzt den Parlikel in einem winzigen Platinschiilehen mit Flusssiinre
und fithrt die gebildeten trocknen Fluoride durch Abdampfen mit Schwefel-

sfiure m sulfate tiber, aus deren Lisung alsdann durch divecten Zusatz von

Reagentien mikroskopische Krystallisationsproducte erhalten werden (Ver-

fahren von Hebrens). — Anch kinnen Reactionen VOIZenominen werden mil

den Chloriden, in welche die Basen der Silicate iibereefiihrt wuorden .‘,"ff'-".'ﬂ_f_f.
3] Die Probe wird zom Zweck des Aufschliessens in der Schlinge eines Platin-
drahts oder einem Platintiegelchen mit anderen Substanzen zusammen-
geschmolzen, je nach der Natur des Minerals mit Soda, Phosphorsalz, Fluor-

kalium, saurem schwefelsnorem Kali, salpetersaurem Kali u, s w.. die

nenfassenden Sehrifi

- sind 2o nennen:

einer neuen, chemisch-mikroskopis

ien Mineral- u. Gesteinsanalyse, Prag

Milkrochen

VES (Ui

. Amsterdam 4384, Eszai d'une matl

le Delft V1. 1890, ¢

New York 1844, Anleitung . mikro-
1809,

vsche Methoden zux _'\.||_'|a-|';|_i:||1;||_'\,
) jualitative mi i Annales d

anual of mierochemical analysis
1 ; "
chemischen Ana

cole polytechnig

analysis, London ¢
2. Aufl. Hamburg und Leij
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aunschweig 1893,

Grateng, in An
e, Mikrog
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K. Hansh
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T 'iil-u'.il:l-ll'll!' .‘"-"||Ii| '!.-’_:' :|-I-'|1 Maasszabe ihrer |:---u'|::||"--|-'I 11
le Schwefelsiure u, s w. weltist oder ausgelangt und daraud
5t ein krystallisivtes Reactionsproduct erzengt.
1] e W llcommensien Krystalli finden sich sewolin 1
. ler beiden sich beruhrenden Flissi iten oder am Rande der Flissi
der Hauptmasse des Niederschlags. Anfangs sich | lende olt undea he Kryst
ann man dadureh theilweise wieder in Ldsung tberfuhren, dass man nermn spitzen
L Platindeaht die Lésung aus dem inneren Theil des | ther d Rand hinweg-
1 dadurch entstehen oft in « Nihe desselben di isten Kevstalle, — Selr
3| selrwer losliche Stoffe liefern bisweilen Llos dann Kryslalle, nn das BRea und di
i prifende Losung sich nur sehr langsam vermischen; zu diesem Behuf { man
lie. heiden Tropfeh derselben weil von el der entfernl auf den Ohb)
pinen erosseren Wasserlropfen zwischen beide, und verbindet nun e der beiden
3 Irop mit zwei cecenuberliecenden Punkten des Wassertropfens, Eine ithnliche
I Diffusion lisst sich auch bewirken, wenn die beud Iropien h einen fenchten
I, | a1 oder ¢in Stickehen Glasfaden mit einander verbunden werden.
v _\!..--i.-II.- Aufzihlune der far die einzelnen Elemente harakteristischen mikro-
n Krystallisationsproducte Kk an dieser Stelle micht gegeben werden und
en nur etliche Beispiele zur weiteren Kennzeichmmg des Verluhrens folgen.
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Kaliun. Bei der Behandlung mit Kieselflusssiure entstehen reguliire wasser-
1 helle aber schwaech lichtbrechende Hl'l\'.“-I-I”"]ll‘]I von K2SiF%, meist oolloo, auch 0,
1 ool) und Combinationen (I 326 In der nach Aufschliessung mit Flusssiure
: erhaltenen  Chlorid- oder Sulfatlésung bildet ein Tropfehen von Platinchlorid gelbe
3 f scharfe. stark lichtbrechende regulirve Krystallchen von Kalivmplatinchlorid K2PLCIY
A 0. eclleo. auch ool in Combination). — Nairinm. Aus der kieselflusssauren
Losung bilden sich beim Eintrocknen |||‘N;|_:__fn||:|||‘ farblose ]{|'I\'.-|E'||||'lll'll von  Kiesel-
18 | fluornatrinm, Na2S8iFP (die Combinabionen oL oP oder ooP.P, mit .=~I|||||||I'|-|' p‘\'l'iHJl-llll‘_4
welche bald auf der Prismenfliche, bald aul der Basis liegen, sehr selwach doppell-
brechend und oplisch negaliv sind (Fig. 326). Nach Belirens kann man anstatt der
Kieselfluorwasserstollsiure auch Kieselfluorammonium als Reagens wihlen, wobel die
i dickeren Individuen des gehildetén Natrinmsalzes eine sehr chinrakteristische schwach
d rosenrolhe Firbune gewinnen, — Die Entstehung der sehr charakteristisehen Krystiillchen
il kann umgekehrt auch zur Erkennung von Silicium oder Fluor dienen, — Als an-
¥4 deres  empfindliches Reagens aul geloste Nalrinmsalze sehlug Streng das essigsaure
Uranyl vor, Von dem festen pulverisicten Salz werden  einige Kornchen gleichzeitiz
mit einem Tropfehen Essigsiure der aul Natron zu untersuchenden Probe zugesetzt:
s entstehen alsdann zahlveiche sehr scharl ausgebildete, sechwach gelbliche und vollig
; Tetpatder von essigsanren Uranvinatrinm, die withrend des Wachsens meis
1 mteteacder und Rhombendodekaider enbwickeln, — Caleinm lasst s
AT~ ol 14. Anfl 2%
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Yon den ehemischen Eigenschaften der

niachweisen als !-.\|.q._ als (xal

1 3 i . o .
hste Reaction beruht a e

en Stoffes nicht

Ilil‘-u."- sSie durci |!|" aege I Irgend  eines

nach 111 .I":',-:-'-J.'n'-\'-:';'III'II Verfahren erhalt AT

ropfen sofern  er aus einem kalkhalticen Mineral Cal

sulfat  enthilt
Am Rande des Tr

schwalbenschwanzzw

trystiallchen  ans,  dimne

0005 mao

[ I'\l".:-

Macnesinm,. Das ch teristischste |i=‘:|"j:-'||-i|'|-’.;.i sind die rhom

1esInm-Ammor ;||||;-!||| sphats NHAMePO1 -

n oder schwi

eubralen salmiakhaltig

lzen entweder durch Nat

sngen vor

len, Umgelkehrt dient di

sanres  Ammoninm-Natrinm  (Phosphorsalz)  erzeugt wen

tion xur E nung von Phosphorsiiure. — Das beim Eintrocknen der k

flusssauren Losung (Boriely) sich ausscheidende Kieselfluom neginm MeSiFo sHZD

blosen Bhomboédern, deren Polecken dureh 0B abgestumpft sind nund
itionen von H.ool R.coP2.0R, Die Krystalle sind seharfk
weibiv ., starlk .I..|:|n'|||||'ul'|1r'1|-| und P larisiven mit den

in Combi

=1

auf der Basis e i sehr de ches Interfe

Belirenis schlug, um Thonerde nachzuweisen, eine vorziie Methode

fu einem

nen Probe wird anz Kkl + Kornchen

he auf der Bild des sehwer loslichen Ca

Troplen der als Sulfatlosung
nach Sir

Caesiumi l mmsulfal oder ecine seringe Mer

diezes Salzes in Losung hinzugefigh, Nach kurzer Zeil, bei sehr verdinnten Lisungen

jedenfalls b im Verd sten, erscheinen wasserklar und scharfe isotrope Krvst:
als O oder O.oclloo, w
ist. — Eisen. Der

VOT

Caesmmila 1 gewohnlich nach einer Flachs

ebwas 1 e Niederschlag, welchen Fi

senoxydlosungen hervorbringt, isl zwar nur amorph, aber doe

ich hicl

belkann

suchende Min

(LLt

ikteristisch:
den Chlo
inen  halbkug

empfindlich.

alkornchen wird gepulyert

und in dem k

ichen mil elwas concenlrirter Sehwefel-

saure ube

gossen (dadurch unzersetzbare Substanzen missen zuerst duarch
1 Decl

thilng! ist, wihrend es

Schmelzin

mit. Soda aufeeschlossen werden). Auf das Platinschilchen wi

welchem auf der unteren Seite cin kleiner Wasserlrop

vonr obenher durch einer

g

sseren Wasserbropfen  gekithll wird, Die bei missizem

Erwirmen entweichende Salzedure wird in dem unteren Teo 1 .-||||';_-|-"-|r;-_-|-||, MNarch

Beon:
[

gung des kleinen Destillationsprocesses wird  der ol n mit ei

rl aunf einen Ohject-

» Kithitropfi

apillarpipette oder Filtvirpapier entfernt, das De

glas umgelkel

Wl i i _L"I'lt':_"l und mutten ill den Rest des kleinen nnten befindlich zewesenen Wasser-
tropfens ein Kornchen Thalliumsulfal rebracht.  Alsdann bilden sich sehr sehnell
regulire Ky
“her
hfallenden Licht fast schwarz, im auffallenden weiss (Behrens). — Man kann
Probe mit mogli

llchen wvon Thallivmehlorid, Oktaider und die Combination (.o0o0:

biei sehwi v Vergrosserung sind sie w

: pa e &
wechimesvermogens im

O

hst wenig concentrivter Sehwefelsiure zerselzen, auf dem
Sulfattropfen d

‘ I ¥ o . o | M = 1 - — 1
v lillen, welches aber hierbei als ganz undurchsichlize Kérnchen

clas ein g s Volumen Wasser Linzoft

igen und in 1

Silbernitral. Chlor

und Flocken vollic unch

raktevistisch w. d. M. erscheinen wirde:; man lost daher den

Niederschlag s

dem Ohbje

s i einer ebhen zureichenden Menge Ammonink und

lasst

Lisung verdunsten; daber bi

den sich dann meist gul entwickelte regnli

stark ithrecher

de Krystillchen von Chlorsilber, vor

| schend ooleo und (), auch
beide in Combination, sellener mit oof) Hu.-r.w,l'rn;'ku]_
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