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VORWORT. VII
Aunflage enthielt, wie erwiihnt, an gleicher Stelle eine Charakteristik
meines Lehroangs, welche ich damals fiir niotie hielt, um einerseits die

I;-"I'l"i'llli_'.[lk]l_’.', nnd .'.]H]-'I'i'l'.*!_']l‘ l|;|~ Abwi il:]lt_'lh]l‘. ||{_l§_-n,'||||"|, von der |Iih

n das

dahin allein gebriiuchlichen systematischen Unterrichtsmethode
rechte Licht zu stellen. Eine Reproduktion dieser (Gedanken in unver-
inderter Form wiirde jetzt nicht mehr zeitgemiils rewesen sein, weil in-
zwischen nicht nur durch die Verbreitung meiner eigenen Biicher, sondern
aunch donreh das Erscheinen mehrerer, in gleicher oder fhnlicher Form

1

behandelter Lehrbiicher und Grundrisse der Chemie, auf welche ich in

der Kinleitung unter V. zu sprechen kommen werde, die Prinzipien der

chemischen Methodik zur Geniige bekannt und in der Litferatur iiberdies

mehrfach I-i'HI':I'r:L"||L_'I1 worden sind, ].‘;['_-'-_'l,l_[|~|| wollte es mir nicht iiber-
flitssig erscheinen, zu untersuchen, welche Stellung die Naturwissenschaften
in der Schule gegeniiber den anderen Unterrichtsfichern fiberhaupt ein-

zunehmen im stande sind und demgemiils auch beanspruchen kdnnen.

: , e i Al
Diesen Betrachtungen ist die Hinleitung sewidmet,

Leipzig, im April 1881.

R. Arendt.

VORWORT

zum zweiten Bande der ersten Auflage.

Der vorliceende zweite Band, welcher fiir den Unterricht an Héheren

Schulen bestimmt ist, schliefst sich meinem , Delirbuch uni _.,frr'.".*.'.f.'_ff.u';:,.‘L-"'

insoweit an, als die Anordnung und Reihenfolge der Versuche mit der in

ienen Werken eingehaltenen iibereinstimmt, Die dem Bande vorgedrnckte
Inhaltsiithersicht in Verbindunge mit dem angehiingten, ganz ausfithrlichen
alphabetischen Register diirfte indes das Werk anch zur Benutzung fiir
jedes andere Lehrbuch geeignet machen, da hierdurch dem Lehrer
gine sofortice Orientiernng in jedem Augenblicke leicht ermiglicht wird.

Die Zahl der in diesem Bande beschriebenen Il~-4'?'.-='.1"ch' ist
sicherlich nicht zu knapp hemessen und diirfte fine alle Zwecke ausreichend

gein: weniostens slaube ich, keinen Vorlesungs- oder Demonstrations-
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versuch von irgend welchem didaktischen Werte iiher: rant 71 haben,

Aulserdem ist noch eme grifsere Zahl von Versuchen beschrieben, die

sich weniger zur Vorfilhrung beim Unter

1 peti oy .
te ergnen, =sondern die Dar-

stellune oder Reinicune von Priparaten bezwecken, deren man beim Unter-

richt bedarf. Der Lehrer in diese, wenn es ilim eut diinkt, von fort-

geschritteneren Schiilern ausfithren lassen, um diesen Gelegenheit zur

Ubung in praktisch-chemischen Arbeiten darzubieten. Endlich habe ieh

mich bei der Ausw nicht dadurch beschriinken zu miissen geolanhbt,

dals ich dieselbe nur auf solche Versuche lenkte, die le und mit
geringeren Mitteln ausfithrbar sind: der Liehrer wird vielmehr eme .‘_—r|'<l!'~:'
Zahl von Experimenten beschricben finden, die nicht nur eine griifsers

chikeit und 1 ||1I]'._:_'. sondern aunch einen mehr oder weniger reich

ausgeriisteten Apparat erfordern. Wenn durch diese verschiedene Riick-

ern es sich

R PR iy o 2 1 e | .|!| 1| 1 Fal | 1% '] -u
sichtnahme das Buch an Brauchbarkeit gewonner |,'|I 1

meht blofs an eine emmzigce bestimmite Art von Schulén ri .iI"f, .w':-l||||'|'|‘-
o a1l n hinhiaa l.ehiranstalte an denen iiberha t chemiseher
Y aiie Noneren Lenranstalten, an deneén melr 1AUDE chemiseciel

Unterricht erteilt wird, benutzbar geworden ist. so ist mein

Yiweek erreicht. |'l.=~ wird dann Sache des Liehrers sein. sich di

g passen ii‘.||| Imit

sinid: die anderen

iihergehen oder sich fiir eine -jl.:I-"i'l Modifikation bei der KEr-

ung seines [Unterrichts vorbehalten.

[ch kann es mir hier nicht versagen eini

Winke nnd Ratsehliize

emzutlechten, die vielleicht dem angehenden Lehrer von Nutzen sind.

[Das Experimentieren ist eine Kunst, die erlernt sein will. Sie wird

nicht dureh theoretisches Studium, nicht durch blofses Anschauen elezant
und sicher ansgefithrter Vorlesungsversuche, anch nicht durch Ubune in

den _'.:I""-'l”l!ll||ii'||‘.'|: Arbeiten des Laboratoriums erworben, da die letztern

emem ganz anderen Ziel zugewendet sind als das ist, welehes der kiinftige

Lehrer zu erreichen suchen muls. Die Apparate, 1 denen er heim

Unterricht zun arbeiten hat, sind wesentlich andere als die, welche er in
emem praktischen Kursus der qualitativen und quantitativen Analyse in
die Hénde bekommt; und auch wenn er sein Studium an der Universitit
"1"-'-"‘“'.'?'?llill'-l vertieft, indem er sich dem Gebiete der Forschone zu-
wendet, wird er einen kaum nennenswerten Gewinn fiir die Vorbereitung
auf den |II':I§i1th'||I'1L Teil seines Bernfs r5:|\'||1|[;';]_g':-1|.

Die meisten Liehrer aber sind a1 nicht in |||-]' |f:I,'_{|‘, thre

chemischen Studien mehr als einize Semester hindurch fort-
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zusetzen, und sehen sich deshalb, wenn sie thren Bernf antreten, auf
Selbathilfe angewiesen. Solange nicht von den Kandidaten des héhern

Schulamts, welche sich die facultas fiir Chemie erwerben wollen, ein

gowisser (Grad von Fertigkeit und Sicherheit in der Ausfithrung von

Demonstrationsversuchen verlangt und ihnen zur Erwerbung dieser Hertio-

thrend 1hrer Studienzeit auch durch HKinrichtung von Kursen in
der Experimentalchemie Gelegenheit geboten wird, solange bleibt
s ein Autodidalet.

der angehende Lehrer in der Kunst des Experimentiere
Denn alle die zahllosen Handfertickeiten, deren er hierbei bedarf, die
Geschicklichkeit in der Anwendung der Geriitschaften und in der Zn-
sammensetzung der Apparate, ganz abgesehen von den notwendigen Fi-
fahrungen, die das Gelingen der Versuche verbiireen, muls er sich selbst
erwerben, Und auf diesem langen, keinesweps miihelosen Wege ernster
Arheit dienen ilim als einziger Fiihrer die Erinnerungsbilder aus dem
chemischen Auditorium der Unmiversitiit, welche er sich von seiner Studien-

zeit. her aufbewahrt hat. Allein auch diese zeiren ihm in den meisten

sjenige 1|Ei'3|l, dlessen er bedarf. Denn wenn er auch

Fillen gerade dasj

wirklich in der Lage war, alle fiir seinen Unterricht nitigen Experimente
einmal mit anzusehen, so hat er doch nur den Krfole beobachtet,

allen die

wihrend die Vorbereitung der Versuche, die ja in allen |
Hauptsache ist, ihm entging. Hr sah das fertige Bithnenstiick mit an,

die Vorginee hinter den Coulissen blieben ihm verborgen.

Fiir Lehrer, die in dieser Lage sind, habe ich mein Buch geschrieben,

Die Benuntzung desselben setzt allerdings eine gentigende theoretische

Aushildung vorans. Alles andere aber, was aulserdem noch nitiz ist,

habe ich wversucht zu s wird dann freilich noch ein tiichtiges

und konsequentes Exerzitium ndtie sein, um sich des Hrfolgs zn ver-
|

sichern, und deshalb empfehle ich, keinen Versuch vor der Klasse aus-

zufithren, der nicht vorher mit denselben Apparaten und Ingredienzen,
die beim Unterricht benutzt werden, durchprobiert war. Der Lehrer muls
auf alle moelichen Ursachen des Milslingens vorbereitet sein, um diese
bei der notwendicen Wiederholung eines etwa milsgliickten Versuchs ab-
stellen zu kinnen. Ieh weise hier nochmals ausdriicklich anf den aulser-
ordentlichen Nutzen hin, den eine moglichst vollstiindige und wohl-
ogeordnete Sammlung fertiger Apparate fiir bestimmte Versuche

it (8.6 und 7). Hat sich em Apparat, sei es durch seine Form

801 e8 durch seine ZH‘::||_'||l||'|:?'\1|'!|-||-'.l.< voll III'J|| Tanz hewiihrt,

und (Grofse,

so stelle man ihn beiseite und bewahre ihn ausschliefslich fiir den
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hetrefftenden Versueh auf, damit er jederzeit bei einer W iederholung

desselben fertig zur Hand sei. Nach dem Gebraue

he wird jed

] .‘\.[.\|l:1.‘-':|‘:
socleich gereinigt und wieder an seinen Platz gebracht. Sind Teile davon
defekt geworden, so milge man sie sofort erneuern, num nicht erst spiter
zur unrechten Zeit dazun genotigh zu sein. Apparate, die leicht gefihrdet
sind, miissen in doppelter Anzahl vorhanden sein. Diese Sammlung ist
so #u ordnen, dals nicht nur der Liehver selbst, sondern auch jeder dritte
unter Angabe einer Nummer und mit Zuhilfenahme des Lehrbuchs im
stande ist, den richtigen Apparat zor Stelle su schaffen und sogleich 1
der richticen Weise zusammenzusetzen. Ich habe zur Erleichterung dieser
Einrichtung am Schlusse des Werks ein ausfithrliches Verzeichnis solcher
Apparate gegeben, welches wohl ausreichend sein diirfte.

Weiter empfehle ich auch, die

und Porz ||:|E::a|li:-;:|'.‘||-."
welche zn mehrfacher Benutzung bestimmt sind, in geniigender Zahl
stets vorriitiz zu halten und fir die Aufbewahrung derselben, sei es in
Sehranken, sei es in Kisten, ein fitr allemal bestimmte Orte anzuweisen,
welche der grifseren Ordnung wegen mit Signaturen versechen sein komnen.
Digses ,,Hiserne Inventar®, dessen Grofse und Umfang durch die Be-
diirfnisse der Schule bestimmt wird, muls gleichfalls fortlanfend erginzt
werden, wenn auch nicht Stiick fitr Stiick, doch von Zeit zn Zeit nach
vorgingizer Revision, woriiber ein Verzeichnis zu fithren ist.

Alle diese kleinen Miithen werden sich reichlich lohnen, wogesen sich

jede selbst geringfiizige Unordnung in keinem Unterricht so empfindlich
vaft, als bei dem Experimentaluntervicht in der Chemie. Wie oft hahe
ich Klagen dariiber fithren horen, dals dieser Unterricht ein hichst zeit-
ranbender sel und fortwithrend auf Schwierickeiten stolse. Wenn dies
der Fall ist, so wird eine der Hauptarsachen gewils in einer ungeniigenden

Ausritstung und Instandhaltung des ehemischen Apparats liegen.

slich mochte ich die Bemerkung nicht unterdriicken, dals der
chemische Horsaal keinem anderen Zwecke dienen darf, als dem. zu welchem

er bestimmt ist.

Lieipzig, im November 1881.

R. Arendt.
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