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Erster Abschnitt.

ERSTES KAPITEL.

Die bekanntesten Metalle und ihr Verhalten beim Erhitzen
an der Luft.

[. Unedle Metalle.
§ 1. Zinn.

a) Zinn in Stangen. Zinnblech™ (3—a cm breit, 12—15 cm lang, auf
der einen Seite poliert); Zinnfolte. FBin Ambofs nebst Hammer, em
eiserner Marser (Ilig. 304); eine flache eiserne Schale.

b) Ein breiter Spatel von Fisen oder Holz, ein Stiich FEisenblech
(6 em lang wund breit), ein Bogen weifses Papier oder ein Spiegel,

a) Dehnbarkeit und Sprodigkeit. Durch wiederholtes Hin- und

Herbiewen des Stangenzinns wird der Zinnschrei vernehmlich. Durch

Himmern des Metalls im kalten Zustande lifst es sich zu diinnem Elech

ausschlagen (Fig. 451). Dals es durch Erhitzen bis nahe zum Schmelz-

te sprode wird, lilst sich in sweierlei Weise darthun: entweder

indem man die Stange in der Lampenflamme vorsichtig erwirmt und
dann auf dem gleichfalls erwirmten Ambofs himmert, oder besser, indem
nan. elng erolsere .‘\|.;-z|?:;._- ZUn ]|-_'f_':€;|‘|i'-‘_'ll']-.'1l Sehmelzen erhitzt and dann
mt der Zange Sie

Stiicke herausnimmt. ol
assen sich mit einer zweiten Zange

einige noch unzeschmolzene

leicht zerbrechen und in dem zuyor

wodurch das Metall in

erwirmten eisermen Morser zerstolsen,

lver verwandelt wird.
Man erhitze hierauf das

b) Verhalten bei lingerem Hrhitzen.
hildende

der Schale '_'I-rcx'||'.|'||=;r_|-[|n ?\]|-1;|§_ welter :,|1||l '.H:.t'|"f..' die sich
Haut wiederholt mit dem .“\']l.'|1|-| ab. IDhe l'li'll'-!n'la der diinnen ”K."—[”“U-“
’,,1.\,“‘ oriin, ','._":'H:' {'tl'-ti ]:1.‘\'.":5'”

strohgelb, donkeleelb, orange, rot, violett, bla
out sichtbar machen, dals man

on Stiick weilses Papier senkrecht hinter die Schale hiilt (Kig. 402) und

Oberfliche des geschmolzenen

TAT i i : T
sich einem ordfseren Zuhorerkreise dadurch

{aba: 1" y ; . .
labei die Schale so schief stellt, dals die
."ll:'i:;f_|_‘
lierzu statt des Papierblatts eines f‘\'].i-.'-jju}:w' yu bedienen,

einem H':'"|!|\'|"'-.'}|[-;-I| Fulse derart |||'l'].l_|l.‘EI' ]'\-_‘!]'-_-%]i_{_!'i 18t dals er,

den Rand desselben nahezu herithrt. Noch hesser 18t es, sich

weleher auf

mit seiner

i 1 . 5 g 1 1 it i R troffen-
Die mit gesperrter Schrift oodruckten Gegenstande gind fiir den betretf :
and in einem hesanderen Schranke aunt-

|".!||||- des

emal vorhanden
tahellarische Zusammenstellung am

én Versuch ein

Wilhl 8. ohen Seite 6 und die

..I’II'!"'I:n'I!_'Tu_‘,.'{ ll.-u
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rr

_-:l.j._-_--llif',rlse- dem eeschmolzenen Metalle ?:I_',';':'u_'||]'|_. i jede heliebim
Neigung cht werden kann (s. d. Tafel am Ende des Werkes Fig, 4).
Die Zinnasche wird, sobald eine hinreichende Menge davon vorhande
e Zelt diber der

nachher bewahrt man sie in einem Stopselglase zu einem

ist, auf ein Stiick Eisenblech flach ausgebreitet und liing

!.:l.‘nIH- -:_'l‘]l!--":."l 5

spiiteren Versuche (2. Abschnitt) auf.

Fier. 451. Himmery von Ziun, ’I'_ 452, mehmelzen von Yim [ Blei)

Blei.
liin Bleibiech. Jln'rrf.r}f-r;-"e'.'f, Bleidralit. — Diesellen Apparate wie i

17
o

den Versuchen mit Zinn.

Das Bleiblech wird durch Schaben oder Schueiden mit einem Messer

an der Oberfliche blank gemacht. Um seine Dehnbarkeit (hezw. Spridig-
keit) zu zeigen, verfihrt man wie beim Zinn: such kann man eine Minze
”Illl]l .‘liL'tiuil’il_- mif einem *ién'k-‘-re_. |I:;Ii|]€ .'_"I'.‘I_'Il.'llliﬁ'll Bleihlech ||-.'|il'f.'|{l_'l:
iL I'il.l']l ,-'\:lll"i'.'l':

und durch Himmern auf dem Ambols mit Leichtis

RIS

davon nehmen. Auch die Bleiasche wird, nachdem sie auf dem
bleche geniigend erhitzt war, zu einem spiteren Versuche aufbewahrt.
§ 3. Zink.
) f‘.l?lh'. X-'.'f.'..l".'.f.r.-"-f’r:f.f, Zind a7 -'\.I‘.u,urf__.rﬁ'.f.'. eine nieht zu dunne, Fe=
gossene Zinhplatie, diinn ausgewalzte Zinkfolie.
b) Eine f!’rse.‘frr: etserne Schale nebst Spatel, ein lleiner Porzellantieqel,
ein GGlasstal, Imbofs und Hammer, eine siedende Koehsalzlisung, e
\r'."l.'IFrf'l'f:nf.;(‘.{.-'F'JJ. ein frf'.'}'frul,ﬁ'}'a.'. Feine Ainkspine, Finkstaub,
a) Spridigkeit und Dehnbarkeit. Im kalten Zustande lifst sicl

Zinkblech

eicht brechen, die Zinkstangen auf dem Ambofs leicht
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A

serschlagen. Erwirmt man aber die Stangen vorsichtiz (nicht zu stark)
in der Flamme der l.'lnl';:-l‘. oder in einer 1'\i|'||"]]|]l_!l konzentrierten K och-

salzlosune, so lassen sie sich auf dem zuvor erwirmten Ambols zu Blech

son. Dals es beim stiirkeren Erhitzen itber 200" wieder spriode
|

wird. zeigt man, indem man eine dicke gegossene Zinkplatte in der Flamme

der Gaslampe moglichst stark erhitzt und dann anf dem Ambols leviiftio

wodurch sie n Stiicke 'II'c]. wenmn 11l I]I '-|'|1||||-Z'l':lLllI' I'il'l.'|1_i!

n Pulver zerfallt.

b} Verhalten bei stirkerem Brhitzen, Die Anladffarben und

oetro

in der Schale wie beim Zinn und

die Oxydhaut werden duarch Sehmelzen

Blei erzeust. Dals es bei st ithhitze) mit bliulich-

Flamme brennt, Lifst sich aunt versel ofdene Weise darthun: im

i einem Porzellantiegel tiber emner starken
Metall mit dem Glasstabe

schon durch schmelzen

wobied TTEERE ||\=.:-: '_"'.--='5||'.|H|'r’.-:
lotztorem haftende Metall brennt wie eine Kerze, und

(FasHamme,
mmrithrt: das an
der aufwirbelnde Rauch lalst sich durch eine daritber gehaltene Glas-

glocke auffangen.

Nach Bosgseern® erhitzt man 30—4U Gramm Zink in einer flachen
Porzellanschale biz itber den :"-"llll'.l.'-..v":‘-illi|\i. hreitet das p‘t-:ﬂ'hll'.-a)];’.'.-ll-' Metall
i i tiher den Boden der Schale aus und fiigt
Ist auf diese Weise durch

nit einem Kisenstab gleichm:

sodann ein erbse ngrolses Stitek Natrium hinzu.
das hrennende Natrinm das Zink zur Entziindung __['c']n]':'l-:']!i. 50 bliist man
sofort aus einer zur Spilze ausgezogenen Glasrohre, welche durch einen
in Verbindung steht, emen Laftstrom

Kautschuksehlauch mit dem Geblise

aut das Metall. Das Zink verbrennt sehr

lebhaft und die Flamme 15t
trotz der Gegenwart des Natriums intensiv hlaulich-weils. Danit das Zink
bei der Verbrennung stets mit der Luft in Beriihrung bleibe,
des Winhlasens von Luft ununterbrochen durch [mrithren mit einem Eisen-
11 Metall entfernt werden.

muls withrend

Bildete Oxvd von dem darunter befindliche

n man den Versuech in grilserem Malsstabe aunstibren will, so

erhitzt man etwa '» kg Zink in dem Schmelatiegel, den man mif emen
- - " Lonram  H1a
im Windofen dureh emn stirkeres Kohleniener D18
mittels der Zange heraus, setut

ab. durchstolsi die Oxyil-

Deckel verschlielst, gl

!l'il|;r||'|_-‘|] Rotelat, hebt dann den ]l'-_ll

ihn auf einen Mauerstein, nimmt den Decleel ; :
haut und beobachtet nun, wenn die Erhitzung stark genug WaT, €5 .\.‘H:-
treten einer stark leuchtenden blinlich-weilsen Flamme, welehe besonders

slithendflissige Metall rasch (in kaltes Wasser)

intensiv wird, wenn man das sV
Verbremnung mit Flamme,

ansgielst. Am leichtesten aber bewirkt man die

% [ PR P 1Y Chen, Ceitir-D
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WENTT man l'i|=l'.‘.l Ba

sch feiner Drehspiane von Zink

in die Flamme halt (Fie, 153) oder

it der Zangp

mittels eines eisernen Lioffels

ol

Zinkstaub hineinwirft,
& 4. Eisgen.

Briachst “cke von weifsem. grauem und naibieriem A o fl=
/ a

2 Iy 3 e fi7 o 2y 3 e i A s Gl as Ral o
elyens diveyrse i '-"'.l’ Stche versclireds fLer ' gl -J.l. ¥ e XD IMIEAE-

eisen { ’ . [ " ’ 3 J. Sehn .'._r_." g8 dehmredeeise 7. Heine
horneise 1. I amim .-_,,II.".I",-'.";"_\- stanl. ! ’:'“_'-'r""':,l" In",-,ull,l".-..lL tall, ;"-'I;Ifrl.flrl-',:ln"_
s ft .';.* e I'-HI ..\' sta ."'.' -"._ (e mentsta ,"'.' .-"l,

i) ."I','f-,'-' bla [ .-'I.' es Stahlblee .-"-fJ i ir.-'."u'.~'.".,rJ.u..'l..'.=llJ_-f &

b)) Fisenstaud.

Verbrennen von }",i:li‘-_: eI, Cirr, 454,

a) Anlauffarben, Tie Anlauffarbhen |

AS86n

beobachten, wenn man ein hlanlke

Stahlblech auf ein

legt und diese iiher der [',:||n|u-

(auf einem Drahtdreieck) vorsichtis

Ist die Erwirmune sehy eleichn

sig und das Blechstiick nicht zu arols,
80 treten die Farben e

1izeln auf der ranzen Oherfliche des talls aut

Man kann die Farben aber auch durch direktes Erwirmen des blanken

Stahlblechs in der Flamme hervorrufen (Fig. 454) und durch vorsichts
| re Zeit mittels der Zange
n sich die Farben in der bekannten Reihen-

tolge allmihlich weiter, und bei genauer |

Erwiirmen fixioren. Hzlt

Iman

in die Flamme, so verhreif

seobachtung erkennt man nach

dem Erkalten simtlich Regenbogenfarhen in schmalen Yonen nebenein-
.'l-‘.lciUJ' in |:|--|_r'?|"

| 5

Wiederholune.
b) Verbrennen von K

senstanb. Schiittet man Fisenstaub in eine

Flamme oder blist ihn durch ein (zlasrohrehen |;i|li';,|:J s0 verbre
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Modifikation dieses Ver-

clis ist foleende: man mischt eine starke Messerspitze Schielspulver

i Menee Kisenstaub forsichtic durch Zusammenrithren

=

en ochale etwas

ne, entziindet dann in einer eisern

ud sehiittet das Pulvergemenge langsam hinein: hierbel verbrennt

as Schielspulver aber unentziindet in den Alkohol

und verpufft erst, nachdem dieser ganz abgebrannt ist (A. W. JorMANN),

& 5. Kupfer,
i H,’rr Kupterdralt, .n'r\-'.'I.r-']."I-"?'fff.‘.n'.u'.l.l.'.-'.'f,".-'r'l'r.'.l'l.'.'_i,n'_
' dem |\'Il||I'|'l':'l|l'l"i|l'

lieselbe Weise a

Die Anlauffarben werden aut

rzengt wie beim  Hisen. fortgesetztes starkes Krhitzen
iiber der Flamme bedeckt sich das Blech mit einer schwiirzlichgranen,

kann man n der

abhrickelnden Schicht. [\'H!.‘.]-I'uil':|||'i von 1 mm Sti
Flamme einer Iserlohner Lampe leicht zum Schmelzen bringen,
§ 6. Kadmium,
Kadmium in Stiicken, Kadmiumblech, Koadmiwmband. Fin Fletner
FPor: r.'.'"_a"f.-.-f.*fﬂ:.';'e’! eine hleine eiserne Schale.
Die Biessamkeit. Dehnbarkeit und die geringe Hirte des Kadminms
Beim Schmelzen in der offenen, eisernen
beim Zinn. und zuletzt bedeckt
In ahnlicher

laoo LI . x ol
lagsen sich leicht demonstrieren.
sich die Anlauffarben wie

tall mit einer braunen, pulverigen Oxydschicht.

das Zink. aber mit weit grdfserer Leichtigkeit, lilst sich das

Flamme verbrennen, wenn man ein wenig dayon i einem

ool (Fie. 455) iiber der L:ampe :_|-\:':‘I1|}|||\'I' oder |.;|.-]+

1 3 . 1 1 1 Ky 1 . v :
lampe) stark erhitzt. wobei _|-|4 o schmolzene Meatall I:;{;|] Z11 81eden hesinnt
umd sich unter Aufwirbeln eines dicken braunen Rauchs vollstandig 1o

vandelt (Gramp

§ 7. Wismnut.

i) Wismut in Stucken, Llin |r,r,l.'."lJ"J|f.\' nebs

t J‘IJIl.f."J.llll',lln'f'f- ader etn etserner .Url-"c‘n".".

Ne :

0 |".' Nelimelztien: -"I\ f'.-'..-'.'-" ”'J.Ilf:,, SIEPPTIE
des Wismuts lilst gich autf dem

Krhitzen in der

4) Spridigkeit. Die Sprodigkeit
Ambols oder durch Palvern im Mirser zelgelil Beim
' oiner Haut, welche
ert. sondern bald ein

edoeh, well sie

Tanie L | | 1 e o | -
ulien n Schale |'="I|’-"L'.\: 88 31¢h It

wenig  Zusammenhang besitzt, nicht farbig sch

granes Pulver bildet.

b) Krvstallisation. Um das Wismut schén kryvstallisiert zu er-
1 . : ¥ - s T an] wl setzt v
dlten, chmilzt man eme grolsere Menge 1n emem [iegel und setzt von

Zeit zu Zeit unter Umrithren etwas Salpeter Zu, Wobel

is zum Schmelzen des letzteren steigert. Die krintzung wird so lang

man die Hitze

- or Tauft sich nicht mehr
forteesetzt. bis eine herauseenomimene Probe an der Lutt dch nieht nel




mit einer mdizoblauwen rosenroten, bein Irkalten ver-

schwindenden Haut bedeckt, o schon griin und goldeelb ek

und diese Farbe beim Fi

L .
calten behiilt, Dann gielst man das eeschmolzene

Metall rasch i die erwirmte eciserne Schale, bedeckt dieselbe mit einem

as : I T35 YT 13 | 101 1 | s
heilsen steime und kithlt ziemlich ras ab. oobald sieh die heriiceh

S S S arren Rinde bedeckt hat wird diess it @imir
e emer genugend dicken starren hinde bedeckt hat, wird diese mit einer

1
e 1 r 1 1 = I
:|i;1l:i":-=l‘ll Kohle |!:;||'-.'|-_'_'_:'-|'!_:|!--|,'-'.'I und das noch iil.w-i'_'_' W 1St :|i"-_."l"."l>\l.'|5-
& 8. Nickel.
Niekelld lech. W .':;.".-"'f'."..r.l-'-"f:-

Erhitzungsversuche wie heim Eiser

lzen Yig. 456, Verbrennen von Magnesium-

§ 9. Aluminium.
Huminiumblech y Alwemintumdrealit, Blattal IRERLIL I,

Falst man ein etwa 1 em breites Stick Aluminiumblech mit der

Zange und erhitzt es in der Lampe, s

0 bleibt es anfs |i_'.f-i::i'|ll hlank und
itherzieht sich erst bei starker Hitze mit einer granen Haut, welche ihren

.":I:“FIIEIIEH'I.|.-'i||_'_" S0 "-'II.HI.'|I'_I|I_=“[ behilt, dals sich das eeschmolzene Met

in ihrem Innern ansammelt. Blattaluminium verbrennt unter starker

Lichtentwickelune.

wenn man es in die Flamme der Lampe wirlt
Aluminium

ane, aus Alominiumblech heroestellt, brennen, in die

5 :
|‘Ie::||I;|-" FOwW0e akk

n, mit blitzartizgem, weilsleuchtendem Funkeln

$ 10. Magnesium.

; r .
altf oder ."lnf.rf.-r-f-'-'um.f_-.-.'.u.f.r:.r.-. _l,".r.';,l.-.'f'_s'.n'u,-,-.n_;,-":ru.n";_

.rf'r.'H,-'.'.u'r'.\'.l--'-'.'r_'-'

Man entziindet das Bandmagnesium entweder, indem man ein kilrzeres

Stiick mittels doer Ziange Tes,

in die Flamme der Lampe hiilt oder ein
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hst gerade gestrecktes Band an einem hohen Stativ senkrecht anf-

snet und am untersten Ende entziindet. Durch Kinstrenen oder Kin-

ws einer Glasrdhre) von Magnesinmstaub in die Flamme einer

A8EIl |«

Lrennenden Lampe erzeugt man fdulserst blendende Lichtblitze (Fig. 456).

& 11, Quecksilber.
a) Reines Quechsilber, cine hileine |"l'll."'l-'_|".\.".n'."frl"l'.."-'I-'r{.'l,n'.'.".\'l'."I-'I’J'J'ln", drei Kugeln
von Hisen, fHolz u ned Stein,
L) FEine hleine ltetorte nebst Kugelvorlaye und Retortenhalter, Din (las-
kolben (1000 cin) it .-';.'.'I..'I.'r,rr-,\';'.-":)'.r-_r,-.l .'rrf,-.:_-,.'.--_r.l, r-ll."}’".';r',-r (G lasrolre.

a) Das hohe spezifische (Gewicht des Quecksilbers wird gezeigt,

em man Kueeln von Holz, Stein und Fisen darauf sehwimmen

lation des 1|":I|::'|\'.=~-:|.§|-:'I‘-'- aus der Retorte [ st :-;I'|

gicht bewirken, indem man diese im Sandbade erhitzt and die Vorlage

iiber den Hals sehiebt. Die Bildung von i'_;J:.-:-r-lc_f::::|-|'n_~__‘.|| in dem Kolben

mit aufeesetztem Glasrohr kann man erst nach laneerem Krhitzen beobachten.

Man hefestiot den Kolben mit unfergesetzter pisernen Schale in einem
Stativ iber der Lampe, setzt das Ganze unter den Abzug und erhitz
bis nahie zum Siedepunkt n chrere Tace lang. Am sweiten oder dritten

Fage wird sich auf der Oberflache des Metalls und an der [nnenwand

loe WK . - ;
des Kolbens eine diinne Haut von rotem fl"'il'-"|£f¢1||h"l'n.\."II ZE1ZE1.

II. Edle Metalle.
§ 12. Silber.

Chemisel reines Silber in J‘ln'.-"r.l-.'"-',-"-r'r_r.r.r.i wnd in Sticken, nicht zu

rehlise-

dinn, Blattsilber. Fin Litrohr nebst Kolle, eine Saucrsi
' Selhermunze.

-":"-.r.' ,'\'f.'..:r,l'i' ."I.'r'l"r-,l',l'r-..-,.,lr,.l.','i.-,l".f' ,l,ln'"l|'l I'|.".'-'."I.'r", r'.'-.','r' _rlh"e-lllf'..\'-f'..""

amiyre,

Das Silberblech wird in der Flamme direkt erhitzt, wobel es

weils bleibt, die Miinze aus mit Kupier lemertem Silber wird beim -

Tein

hitzen in der Gebliselampe (Fig. 455) an der Oberfliche schwarz; man
entfernt den Kupferoxydiiberzug dureh Abwaschen mit verdiinnter Schwefel-

trocknet und glitht abermals, wobei

siure, spiter mit destilliertem Wasser.
in kleines Stiick chemisch

die Miinze selbstverstiindlich blank bl

reinen Silbers lilst sich mit der gewthnlichen Iitrohriamme im Kohlen-

sritbechen leicht schmelzen und Hzche weithin in flecken-

nzt an der Obe
teinheit. Man setzt hieraaf :

die Bildung der Haut, das Verdampien
leicht darthun lafst.

iines Kornchen Blei hinzu und

ein Kkl

loser
1 = 1 e i [P B P
treibt ab. wobel gich der Blei-

glitte und die schliefsliche Beseitigung derselben
Mit Hilfe der Sauerstoffzebliiselampe kann man big 20 und mehr Gramim
iokeit schmelzen. Als Sehmelzherd

pine halbkugelformige

Silber in wenigen Minuten mit Leichi

benutzt man ein Stiick Retorfenkohle, in welehes
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Grobe eingehy Besonders schin lafst  sicl hier das Abtreiber

tebildung soel

h Zusatz von etwas Blei tritt dig (3

em, und nach lingerem Blaser zeigen sich die Regenbogenfarben wund

flemonsirieren: na

schliefslich der Silh rhli

Mg, 4 Auech ist das sSpratzen deg

geschmolzenen und  villio im Augenblick des Fp-
starrens aut weitere Entfernune hin

[Das Abtreiben des Silbers liilst sich aueh mittels des Hemrrr'selien

(zasofens (8, 113) im Tiezel ausf ihren. Derselbe muls aber zu diesem

T . : . " . 1 T o
Behufe noch mit einer Rihre vers: hen sein, durch welche Tuft von unten

her unter dem Deckel 4 bis dicht aut den Tiegel gefithrt wipd,

Figr, 457, Sehmelzen und Abtreiben von Silber, Fig, 458,

§ 13. Platin.
Platinblech oder | Hatinticgel, Platindrali verschiedener Diche, eine
e "-'f'-'*'E'ffjlflf:ffr'fln;l".c:."' fr-'-’.-'.f.'..-’-'" nedst Heto rlenkol le.

Mittels der Sanerst

aselampe lassen sich 10 —20 g Platin 1m
;

Kohlengrithchen rasch und mif Leichtigkeit zu einer Kugel schmelzen,

welche in blendender Weilsolu weithin leuchtet. Man wirft sie unmittelbar
nach dem Krstarren in elne eiserne Schale mit W asser, worant nach eimmoer

Zeit das zischende Krachen des LEiDENFROST Schen Phiinomens eintritt.

§ 14. Gold.
Chemiseh reines Gold in Form von t"f/.r-.'-,!".rr eine Goldminze, eine

Nerreersi .'J,."fl'r,r el r’f'f_\'r:f'.r.rm;.' e nebst Kohls,
[]:I.‘«' I'I'i‘.ll.' J._'”i,j ]-'||"i:l=' -E!'Z‘iill [;|i'|'|||-|'. ;':!;II:E\': |Ti|- {:':li:[nlln.‘ll';::: 1'-':-1':'
schwarz; nach dem Abw:

ischen mit verdiinnter Schwefolsinre bleiht sie

ber wiederholtem Glithen blank. Die Schmelzversuche mittels des Saner-

stoffgebliises gelingen mit Leichtigkeit,
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[II. Legierungen.

8§ 15. Starre Legierungen.
Schnelliof, Pewter, "r'."l.'_-"n'.ll-'I-"J,u'r-f'.lll.-‘:-':_;"— oder Lettermmetall, Schrotmetall,
”r’.\'.\':").’_r.f. Tombak, Glockenbronze, J'l\rf.lrr}.'u".n'_.nl,:'.l-'.n", -"..f.'.lﬂaa'lf'.ff."'..'.-"-'.n'.”CJf-'_. '\!.‘-"-:"-rllfF"l{_
metall, Aluminiumbronze, Neusilber alles in Form von Blechen
oder Gufssticken: aufserdem verscliedene leichiflussige Legierungen.
Die Zu

Ii!"i: ..I'I'L'Ii‘l\..ll'.l'_';l'l:" :_:‘“-("_Il- o) :|,‘|I‘_’| ;i-!l‘."l_ 1‘n.l||||” Man _\"il' \il'l: j»-'|-||1_=;i lll'—

enen Legiernngen ist in

sammensetzune  dieser verschis

reiten. so wird znerst immer das leichtfliissige Metall geschmolzen und

n die anderen Bestandteile hinzugesetzt, Zur Darstellung der
Kupferlegierungen benutzt man einen Gasschmelzofen (Seite 113 u. fgde.).
Zur Darstellung werden besonders die leicht schmelzbaren Legie-
rangen empiohlen:

a) Newrox'sches Metall: 8 Teile Wismut. 5 Teile Blei und 8 Teile
Zinn; Schmelzpunkt 94,5°.

b) Rosw’sches Metall: 2 Teile Wismut, 11 Teile Zinn und 1 Teil
Blei; Schmelzpunkt 938,5°

¢) Woon's Metallgemisch: 1—2 Teile Kadmium, 2 Teile Zinn,
4 Teile Blei und 5—8 Teile Wismut; schmilzt swischen 66" und T2%
d) Livowrr# Legierung: 8 Teile Kadmium, 8 Teile Blei, 15 Teile

Wismut und 4 Teile Zinn.

§ 16. Amalgame erzeugt man durch Behandeln der hetreffenden
Metalle mit Quecksilber.
wenn man Kupferpulver (durch Re-

a) Hi|||';'|'I‘.'JI!l:ll_il'.‘lln entsteht, .
duktion von pulverformigem Kupferoxyd mittels Wasserstofts erhalten) I_Illl
etwas Quecksilber und Schwefelsiure im Morser verreibt, wodurch sich
eine knetbare Masse bildet, die nach lingerer Zeit erhirtet, jedoch beim
Erwiirmen wieder weich wird. Zinkamalgam bildet sich leicht, wenn
man Zinkstaub mit etwas (_l]_',|l':--|;.-'i|||-:-t' in einenm Probierrolir vorsichtig

erwirmt und ausgielst,
)l 4l ] W0, s aprelhen  von

b) Zinnamalgam wird am besten durch Ymsammeni 1|:||Ll
Sollen Jli.i'T-éi:||.l!l'l'|:l_' obhers

stanniol it (.JJ,H_.,.E_”._:L]}_,,_”. arhalten. - : -
darauf einige Tropien

flichlich amaleamiert werden, so verreibt Imai

) i : wenn aio allfliiche nicht rein
Quecksilber mit Baumwolle unid setzt, wenn die Metalltliiche mich

: i : o g wraalerure. Zi din elgentiin-=
war, atwas verdiinnte Salzsiure oder Schwefelsaure Zl. Kin :
!5"|i'-"'c Verhalten zeiet hierbel I]:H. Auminium,

verdiinnter Schwetels

gich, wenn es

W L'-*'.l' fat=

i : : 1 e qure rgossen
<11 “:IU\".'l\"-ul“H']' sehwimmt und It

Nimmt man es dann heraus, so bilden sich

wird, hald 1”"“':}[:“"‘5"1'1‘
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rend cdes L 1rocknens '.‘.I'l'-l:llll.'II:l' | nersire von |||-.I!=|-:I'_ \.'.|;||||_' alls

dem Aluminium heranswachsen und nicht selten millimeterhoch werden,
Sehr leicht .=..'_--|i|i'_'i auch dieser Vi rsuch, wenn n an mittels eines welchen
Leders, welches mit sehr verdiinnter Schwefelsiure angefeuchtet ist, Queck-
silber auf dem Metall verreibt.

c) ‘1"|.':.-'~C!Iil--_','-i'| mit Zinnamaleam., Um Glas mit einem c||i|.'_:|-'|.
den Uberzuge von Zinnamalgam zu belegen, breitet man auf einer ehenen
und glatten Platte von Stein oder Glas ein Blatt Stanniol ans: ist
tlasselbe nicht hinreichend stark, so nimmt man es !|-=||;J-'I‘|. Man glittet
es mittels einer weichen Biirste, biegt die Rinder auf. gielst etwas
Quecksilber auf, verteilt dasselbe rasch mittels Banmwolle gleichmiilsig
ither das Metall, driickt dann die zu belegende (zlasplatte, welche vorher

durch Waschen und Putzen sorgfiilltic gereinigt war, auf und zieht sie

nach einiger Zeit von der Unterlage vorsichtic ab. Die noech weiche
Belegung darf nicht beriithrt werden und erlangt erst nach einizen Tagen

genfigende Festiokeit,

§ 17. Metalltafel zur Vergleichung der spezifischen Ge-
wichte,

Aus verschiedenen Metallblechen von eleicher Dicke und gleicher

Breite werden gleich schwere Streifen geschnitten; die Liingen derselben

stehen dann im umgekehrten Verhiltnis zu den spezifischen Gewichten.
|

AWEITES KAPITEL.

Ursachen der Verinderung der unedlen Metalle heim Erhitzen
an der Luft.

Entwickelung der Grundziige der naturwissenschaftlichen Forschungs-
methode und Anwendung derselben zur Erkliirung der Bildung von
Metallaschen beim Frhitzen. Abhaltung der Luft durch Bedecken der
erhitzten Metalle oder durch Verdriingung mittels cines anderen Gases.

Eigenschaften des Wasserstoffs.

§18. Erhitzen der Metalle bei Abschlufs der Luft durch
eine geschmolzene Decke.
r.'_,;' .Zr".'.-'..'.", [J'J;.l'r.f_.".: et ;’I}u':':.f'fra"#r,',r.','.f'sflr,,'.r:;'f (.';') eine (4 {‘f;g"(‘i.x‘r’,’_‘f;’}j;’;.‘p’ oder -Ir-l'-'l"-c'.,n"”."r""

" Jenx & Hewze, Chem. Contr.-Blatt I878; 5. 880; Birraer, ebendas. 1579, 8. 730
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iy Hine I-’."'rJ.- dre Porzellanseliale (5).

Zabet duche h upf erblech. | L5 g oleek, 10 ¢ bang wned d—a e hreit,
a) Der Borax wird in dem Tiegel zuerst vorsichtig erhitzt, bis semn

Kevstallwasser unter Aufschiumen entwichen ist, dann giebt man stirkere

um das wasserfreie Salz in glithenden Fluls zn bringen, wirit
pinjee Gramm Zinn hinein und setzt das Erhitzen noch lingere Zeit fort
(Fiz. 459 und 460). Dals das Metall hi rhei blank geblieben ist, lilst sich

erst nach dem Erkalten zeigen, indem man den Tiegel zer t und die

r ' o
Boraxdecke entlernt.

by Mit Paraffin lalst sich der Versuch in grifserem Malsstabe aus-

fithren, indem man dasselbe in der Porzellanschale bei gelinder

Wirme schmilzt, dann vollig blankes Zinn hineinbringt und bis tiber

Fligr. 460. Fig. 461.

Sehmelzen von Metallen unter Borax; Paraffin,

fn hierbei in Brand

Sollte das Par:
[Lampe aus und bedeckt

1)
geraten, (was zu vermeiden 1st), 80 léseht man die
iteehaltenen 1‘;l||3n-.':|ln-|-k-~J. Auch 1st anzu-

den Schmelzpunkt erhitzt (Fig. -

die Schale mit einem ber

raten, den eisernen Kasten (Seite 306) unterzusetzen. Nachdem

Las

Paraffin betriichtlich unter 100° erkaltet, aber noch mnicht fest geworden

ler Zange heraus und zeigt, dals

ist, nimmt man das erstarrte Metall mit «

es seinen (lanz unveriindert erhalten hat.

¢) Lsten. Die beiden Stiicke Kupferblech werden an der schmalen
Seite etwa 5 mm breit blank geschabt, ibereinandergelegt, gepulverter

verbunden, so dals sie in der

3 i T E : %
Borax zwischengestreut und mit Draht
I an llil' H'E!'“I.' illl'li'['

gegebenen Lage zusammen bleiben. Dann erhitzt

der Lampe bis zum Schmelzen des Borax und streut eme angemessene

Menge kiirnie seschnittenes Schnelllot (2 Teile Zinn und 1 Teil Blei) an den

o i




820 WASSERNTOFRF

Spalt, so dals es schmilzt und beim Schmelzen zwischen die

linft. Nach dem Faikalten wird die gelitete Stelle gehimmert und geputat,

§ 19. Lntv.qchuluno und ﬂ.uiiangung von Wasserstoff,

Fin Stiel Zinkblech . gran wliertos

[ .-r'.-.u'r s .l.r,.fa NMILZ S

!'f-.-"fl".'.'.l.'.'.-'.n'r: reine .\-'.-".':.-'HJ."-"-".k--'.'-'.l'.-. .-'".r.r.- ."\.r’.-’J'."'.'f,.'-’-,'.-_ eine Cr I8 ENi-

elun gsf lasche mit Kautsehulseh lauch oder ein Ki NI fier

inparat (Seite 18 2), eine A rustallisationschale nehst F I."l'-'-"fl'r'-?'f,.'-'"-"-"- A

TASOMELer. e P ascirjiaschiie il Naligmpermanganal
! :
( '."I.' OIS a"f’:"-’-'..\' T,
] 1 | PR o T L AT e - e
m zuvor die Hinwirkung der Siuare auf Zink zu Zg1gen, gielst
1 t ¢ F BP0 18 B | 1 ! - Farmt
und stellt das Zinkblech hinein. Man entfer

dann letzteres und wirft (nicht zu wenio) granuliertes Zink in die Siure,

erstere in das Kelche

worauf man dasg sich stiirmisch entwi nde (Gas anziindet, was ohne alle

(vefahr geschehen kann, Soll das Gas in er Menge entwickelf

werden, so bedient man sich einer Gasentwi che mit Trichter-

]'l'a|':.". |'||.'.iEJL-_'l Zink |.i|5€'fl:. :'-I'-.'||-|\I dasselbe mit etwas Wasser und J:'i!|‘~:

\t.‘l~|\'|| 1 ¢ Telsaure oden .‘\,.'l;'_-\;n_-r.- }[_-!.-|;_ Wi ||||¢- Man Sehw -!l'!_-.l [

dall, 80 :||Il|':-' -'i'-!r31=||1-' 'I:fi' cJL_'I,=| i]|'-:-:!':|r}|--|. \'.-;||:-|;| \,'\,';.H;‘.r- verdimnt 'l

Trotzdem tritt in letzterem Falle leicht starke Erhitzune ein. welche von

ftigem  Aufschiaumen begleitet ist und wohl gar zu einem Ubersteig

der Flissigkeit fithren kann, Die Anwendung von Salzsiure ist deshall
vorzuziehen, Das Gas tritt in lebhaftem strome durch die Sperriiissio-
lceit i:_i.l

s ist durchaus nitie, dass Ilbe, bevor man es auffingt,

zu priifen, ob es geniigend frei von Luft ist. Man fiillt deshalb eine

Krystallisationsschale zur Hilfte mit Wasser, legt ein Probierg

hinein, um dieses ehenfalls mit Wasser VAL II'EHL'I.'. und E.:I'ili_.’_' den Schlaue

|

der (:;:lm'!'lll".\E{'iil'l““:’—f-"”-"?"'lil" unter die ”|'-"!|I:!I;.'J des Hiéthrehens, bis es mans

mit (ras gefiillt ist. Dann verschlielst man die untere Ulinung unter

Wasser mit dem Daumen (Fig. 463), nimmt es aus dem Wasser und hili
es verkehrt in die Flamme der Lampe (Fig, 464). Wenn das Gas sich

hierbei mit einem dumpfen Knalle entziindet und beim Umkehren des

Rohrs (mit der Offnung nach oben) ruhig ausbrennt, so ist es zum Auf-

fangen geeignet; sollte es dagegen mit - hellen, pfeifenden Tone

verpuiten, so muls die Grasentwickelune noch lingere Yeit forteesetst

\'-l:I‘rfl-ll.
Wenn man

ans. roher osidure und kiuflichem Zink bereitet, so ist er stets verun-

doch wohl meist ;_{t-_t!-:';'|i:-§|l den Wa serstoll

reinigt, besonders mit Arsenwasserstoff,

"l_'l‘\'-'l'i":':i‘.\.'l.“‘.‘”=}'.'-fIl||-, Kohlenwasser-

stoff ete. Um diese zu entfernen; leitet man das G

e i

15 dureh eine Wasel-

flasehe, welche mit einer Losung von Kaliuz mpermanganat oder
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e
4]

"
e

Natrinmdichromat eefiillt ist, Letztere berertet man durch Auflosen
yon 50 o des Salzes in 200 ¢ Wasser und Zusatz von G0 cem Schwefelsinre,

Zum Auffangen dient entweder em Prpys'scher (Gasometer (5. 42),

sophen, fiilllt, oder ein Glockengasometer

welchen man, wie dort a
9. 41 Wendet man letzteres an, so muls dafiir gesorgt werden, dals
die Glocke vor dem Einlassen des Gases villig niedergelassen ist und das

Wasser hoch genug steht, damit keine Luft im Innern der Glocke mehr
i

rshahn nnd

vorhanden sein kann., Man schliefst dann den Awusstromung

schieht ither den Kinstromungshahn das Kautschukrohr der Gasent-
worauf die Glocke alsbald zu steigen beginnt. Nachdem

wickelunestlasche,

iegen ist, schlielst man auch den Einstrémungshahn und

gie vollig aufe

Entwickelung und Probierén von Wasserstofh.

Eine sehr ||;;~':~|'[;|'Ie' Form des

fiir die Darstellung

it rasch den Kautschukse
tles ];"i!:"_'-'

HAr iIII I'\.'l_-l"_:',l'.:-!

I':"”'l‘.l':"_"l*-»:I'I'I'll'l"\ ist in diesem Werke in der

rases gegebenen Figur abgebildet. Der Glockengasometer

mit dem Pepys'schen den Vorzug, dals man weder beim

eim Arbeiten Wasser nachzu-

en Wasser austlielsen zu lassen, noch 1

gielsen braucht; dagegen ist das Umfiillen des Gases In Ly linder und
Flaschen bei jenem bequemer als bei diesem. Auch ilst sich 1m {xlocken
548 Druck erzeugen, besonders im Anfange, wenn die

meger l,"i."'ili hoher :
vorsichtig arbeiten, damit

Glocke hoch steht. Endlich mufs man sebr
kein Wasser in die Rihren kommt. Sollte dies dennoch geschehen, so
schraubt man das (estell der Glocke ab, nimmt diese heraus, verbindet
das offene Knde des (Gasausstromungsrohrs mit einem Chlorealeium-

und saugt am Hahne Lt durch,

i!'-ll'|~.l-|__: ppar
1 .. \lu".

ARENTM ep
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§ 20. Eigenschaften des Wasserstoffgases.
a) fin mit 1} »r.~.~'r';'.~.’-l'ff' gefullter Gasometer, eine zur Spitze aus-
gezogene Glasrdhre, 30 em lang, ein Rohrenhalter,
b Fin Sortiment Rilren zur chemischen Harmonilha,
¢) Zavei hohe Fufscylinder (Fig. 340a) mit Glasplatte,
d) Fin gerader Draht mit Lichthiilse.
¢)  Zwei gleich .’”'”f'l"r' I‘.l'rF.\'f'.r.'f-'."e'.r-J'.'r'.".'f.l.'ls..'.-'ll.'f‘l-f.".\'r'."-'P.-’.‘_ Hine )'rJ.r'f.'-.w.r;r_f_.f.a-f.'-f.-lr,rr'.
Hine Glocke auf Stativ mit u mygekehriem Heber. Bin
Ballon von Goldsellidgerhaut oder Collodium.
a) Die Wasserstoffflamme zeigt man, indem man das auscezogene

Glasrohr in den Rohrenhalter schraubt, so dafs es mit der Spitze senkrecht

IFig. 465. Chemische Harmonika. Fig. 466. Fiillung eines Cylinders aug

dem (Gasometer.

nach oben gerichtet ist, und das ausstromende Gas anziindet. Wenn der
Gasometer nicht unmittelbar vorher gefiillt war, sondern lingere Zeit mit
Wasserstoff gefiillt gestanden hat, so gebietet es die Vorsicht, das Gas vor
dem Entziinden abermals in der oben angegebenen Weise zu prifen.

b) Um die Rishren der chemischen Harmonika zum Ténen zu brin-
gen, macht man die Flamme zuerst miglichst klein, stockt die Harmonika-
rohre iiber das Gasausstromungsrohr und sucht nun durch Vergrifsern
der Flamme und durech Auf- und Abwirtsschiehen der Rihre den Top
hervorzubringen (Fig, 465). Die Flamme zeig

rt hierbei ein deutlich wahr-

1 Frri O - v - + ) PR .
nehmbares Zittern, veranlafst durch eine rasche Aufeinanderfolge klemer
Al . .. L 4 o .
Explosionen, welche sich zu einem Tone zusammensetzen. Auch weite,
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ben reschlossene Hohren oder bauchige Flaschen, die man verkehrt mit

71, eeben mitunter einen Ton.

ler Offnung iiber die Flamme sti

en von Wasserstoff aus dem (Gasometer. Um den
Fulseylinder aus dem Pepys'schen Gasometer mit Wasserstoff' zu

mit Wasser, bedeckt ithn mit der Glasplatte,

man 1hn zuerst

j;|!;:""| | 11 _';-:l,-l'-|'l -|; -::.'|-- Ilif'l'l'l' unter \i\-:lﬁz-';'l', ?.ii'llf- "“L‘ Hl"t‘*'-

stellt ihn anf die mittlere Offnung und dreht den Hahn auf

Wi, 466), worauf man den Cvlinder, nachdem er sich gefiillt hat und

unter Wasser wiederum mit der Glasplatte hedeckt ist, heraushebt. Ist

las Gas in einem Glockeneasometer enthalten, so bedarf man zum [Tm-

der pneumatischen Wamne; doch darf hier der Cylinder nur sehr

in das Wasser eincetaucht werden, da der Druck des (rases

in dem Glockengasometer meist sehr gering ist.

| J

Fig. 468,

srsuch mit Spezifisches Goewicht des Wasserst

|\ Wasserstoff verloscht die Flamme, Soll nun gezeigt werden,
erstoff, obeleich er selbst brennbar ist, die Flamme emes

dals im Was
Lichts verlischt, so ziindet man das Licht an, steckt es an emen Draht
verkehrt

und schiebt es von unten her in den mit Wasserstoff gefiillten,
haltenen Cvlinder, wohbei sich das Gas an der unteren Miindung des
das Licht aber, sobald es 1m
Beim Herabziehen entziindet

ht beim Aufschieben

etzteren mit dumpfems Knalle entziindet,

Urlinder sich befindet, verlischt (Fig. 467).

es sich an der Wasserstoftlamme von neuem, verlis

fl!!"l'::lnlﬁ ale. : : ]

e) Das geringe spezifische Gewicht des W asserstofls -\I\'n'll aul

verschiedene Weise demonstriert. Am einfachsten in der durch Figt

dargestellten Weise, indem man beide Flaschen mit Wasserstolig

die eine umdreht und
21

ir 468

an gleicher Zeit verkehrt aus dem (asometer hebt,
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nach pinigen Selunden entziindet, wohetr eine I"‘,\_l;l..r\iu“ .'-E]|||'i![. “i".;-\]-,_.nll

aug der anderen verkehrt gehaltenen noch nach lingerer Zeit das Wasser

stofigas ruhig ausbrennt. — Hat man eine Vorlesungswage, so bringt man
eme im Biigel derselben verkehrt (mit der Offnung nach unten) auf
gehiingte Glocke ins Gleicheewicht und leitet mittels eines uwmgehogenen

Glasrohrs Wasserstoff hinein, woraul der Arm der Waege, an dem die

Glocke hiingt, aufsteiet,
Auch folgender Versueh kaun emptohlen werden. Man fiillt eine
Flasche mit Wasserstoff und spannt sie mit der Offnung nach unten o

den Retortenhalter. Hierauf wird ein heberférmiz gehogenes, ungleich-

schenkliges Glasrohr ebenfalls mit Wasserstoff gefiillt, beide Offnungen

mit den Fingern geschlossen, der kiirzere Schenkel. nachdem man der

Finger entfernt, rasch von unten ler in die Flasche geschoben, dann aucl

der lingere Schenkel geiffnet und das aus diesem ausstromende (Gas raseh

¥

entziindet. — Bequemer lifst sich dieser Versuch mittels des Apparats

austithren, welcher auf der diesem Werke beigegebenen Tafel (Fig. 1

llll!t'l'iji]"| 15t. HKine ohen oeschlossene lf;i;_—_~=-|.'1|'|.;a_- st an einem  Stativ

i’ll |.|"-',:""

und mit einem 5—8 mm weiten, beiderseits offenen, gebogenen
Glasrohr versehen, dessen #ufseres Ende iiber den Knopt der Glocke
hinausragt. Man verbindet dieses Ende mittels oines Kautschuksehlauchs
mit dem Wasserstoffeasometer oder dem '\'\':n-.:-:.-|-_=‘;|.;"|'.|_3|1uir-I;.-51|||<_=~':|!;}|:-:|';|I

und leitet einen raschen Strom Wasserstoff ein. bis man annehmen kann,

dals alle Lauft aus der Glocke verdringt ist, zi dann den Kautschnk-

schlanch von der Glasrihre ab und entziindet das austretende (Gas sogleich,
Dasselbe brennt anfangs mit ruhiger Flamme, welche allmihlich zu zitten

]:l'j_*il!.'lli dann wird ein tiefer brummender Ton hrhar, der immer hoher

wird, bis sich die Flamme in das Glasrohr zuriickzieht und deutlich
sichthar in die f‘\lll;-r-lqn" ».5|||LF51[ worauf eine ,!”!”::.l',..‘ oanz _;_r,.__-.':||i|';[;,¢|
Explosion erfolgt. In anderer Weise fithrt man denselben Versuch

aus, indem man eine oben tubulierte Glasglocke in der pueumatischen

Wanne mit Wasserstoff' fiillt, dann aus dem Wasser hebt und, indem man

siec mit der einen Hand am Halse hilt. mit der anderen den Stipsel ent-
fernt, worauf ein Assistent sogleich eine Flamme an die Offnung hilt.
Das Gas brennt mit grofser Flamme anfangs ruhie und giebt schliefslicl
eine starke gefahrlose Explosion* — In kleinerem Mafsstabe oolingt der

Versuch, wenn

n statt der Gloecke ein Kueelrohr nimmt und im iibrigen

ebenso verfihrt |
| S0 Yerrany LS.

! A R gLy e v v i ! A 4
H. Scurer, Beriehio des Devetachen ehem., Glesellsehaft. Bd. 10, 8. 2057. e,
Centr.- Hiatt 18378, 8. 82
e ph | T : B g s
Rosexrrnn, f wgaenaorii s dvenafer, B, 157, S, 494, Clirare. Cendy
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Durch den in Fieur 469 dargestellten Versuch wird gezeigt, dals
Wasserstofl in einem verkehrt gehaltenen, mit Luft gefullten Cylinder
aufsteict und jene zum Teil daraus verdriingt. — Kndlich wird die

relative Leichtigkeit des Wasserstoffs an dem Aufsteigen eines damif

filllten Ballons beobachtet. Derselbe wird, nachdem er zuvor auseedriickt
st mit seiner Offnung iber das Gasausstromungsrohr (Fig. 465) geschoben
md unten mit einer losen Fadenschlinge umgeben. Man odifnet den
Hahn des Gasometers, zieht, sobald der Ballon geniigend aunfgeblasen ist,

die Schlinge zn und streift jemen vom Ausstémungsrohre ab.

§ 21. Erhitzen der Metalle in einer Wasserstoffatmosphdre.
Eine Wa .\'.w'?'.-'.'_’r:fl,f'(‘.f.'.hr."r.-":m";.r.ule'.\'I,."'.‘J{f.a‘r:-"'fr.' oder ein mit Wasser-
."-"rF‘,f’IJI‘n','f’j'r-:;.!;.l';flf:'r"." Gasometer, ein Absorptionsturm mit Chlorealeium, zwet
hithmische Glasrihren, 40—50 cin lang, heiderseitiy mit durehbolirien

Korken ‘rj{'.\'r'."l.rf-'J.‘-'.W'H. an dem einen Fnde mit .?‘a-r'.f'.'f.'-f‘-!'.f.'a‘-'f-'.:ff -’J‘”,u'r'fi‘f'!'f'f-*'
gebogenem (iasausstromungsrohre, ein A ugelrohr, eine Rihrenheizlampe,
i rrr,'.r- _'FJ'!_'-J.HIf e f.rf_."r'."_r,l'f'.l',

a) Fin Stiick diinnes blankes Kupferblech, 30 cm lang, 2—3 cin breit.

) .'r'..f'_f.-.flm- (rramm Neadmiun.

) .'r.»".-'rn'll,.'!-' (Fiamm  Blet,

a) Kupter. Das Kupferblech wird

felsiure mittels eines Baumwollenbausches auf beiden

vor ||_|']|! ";I_'.]L!'Hllli'.ll"' 1lli1 etwas

verdiimnter Schwe
Seiten gereinigt, dann mit Wasser ahoewaschen, mit einem Tuche ganz
trocken gewischt und mit Kreide blank geputzt. Hicrauf faltet man es

1 |];|- ||r":;|]||]..'~'-f'|ll
Rohr, welchies man verschlielst, mit dem Apparate verbindet (Fig. 470) und
anf die Rohrentriiger legt. Jetzt leitet man trocknen Wass
ich durch eine Probe (Seite 821) davon

der Linge nach mehrmals zusammen und schiebt es in

rstoff durch

entziindet man das aus-

hat., dalzs alle Luft ;“quu.-‘,]-h-'m.“ ist,
die Rohrenheizlampe angeziindet, doch

stromende Gas. Nun erst wird
dicht daneben so

nicht gleich unter das Rohr gesetat, sondern zuerst
aufgestellt, dals die Flamme seitlich am Rohre vorithergeht und diese
Dann erst schiebt man die Lampe unte

woliei das Metall fortwé irend seinen

3 1 Y s : |1
idureh Strahlung erwirmdt. r und

erlutzt bis znm Glithen des (lases,
Glanz und seine Farbe unverindert bewahrt.

Nachdem das Glihen in dieser Weise lingere .
das (Gas noch eine kurze Zeit

Zeit  fortoesetist

Wi
WL

¢, verloscht man die Lampe und lilst
nd li icl i ierant zieht mar
hindurchstromen, bis die Réhre nicht mehr olitht. Hieraui zieht man
v Kinstromungsoffnung
brennenden Flamme 1n

den Kautschukschlauch von di ab und bring

dem man das (Gasausstrimungsrohr mit der noch

die Hohe hebt, die Rohre in eine stark seneigte Lage. Die eindringende
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ot den Wasserstoff, und in dem Malse, wie gie in der Rih

sich das Metall mit den bekannten i":u'é;:-!}, welehi

deutlich und we sichthar sind,
Das Glasrol E |\;|r|:|, WErnn es '--!.-f"\i’.':'lli.'__" hehandelt wird, mehrmals
zu diesem Versuche dienen. Wohl zu beachten ist. dals man zur

Wasserstoffentwickelung reines Zink und reine Salzsinre anwendet, di

sonst leicht durch den achwelelzehalt des Zinks welches nanng ans aiter

k
oder der Siure das Kupfer seinen reinen Glanz verliere:

Abfillen granuliert wird) oder auch durch einen Arsengehalt des Z

n und dadord
das Resultat des Versuchs getriibt werden wiirde. (Man leitet das Gas

der Vorsicht halber, bevor es in den Absorptionsturm tritt, durch eine

,.
-
-

X

J"i_'_'. 470, Glithen von 1{|||-I'|':' im Wasserstoffstrome,

verdiinnte Lisung von iibermangansaurem Kalinm,) Will man statt des
s = 13 . N ==
rdrehspine anwenden, so miissen diese, da sie 1n der

Kupferblechs Kupfe
Regel oberfliichlich (durch Fett) verunreinigt sind, zuvor cereinigt werden,
TATZ -J,|'|';il_'2!.

sie. wiederholt mit Benzin. dann mit starkem Alkohol und

|J'_'i.'|: |.1'|i-.'5||'[_ '.E!II'I']I ‘I,'n-j'i.;:.|i_;|||l;_=' .',!w_-; J‘.l"t':r_w =

vorsichtig. Noch sicherer w iirde es sein, die kiiuflichen Spin

suvor durch Glithen in einem Luftstrome oberfiichlich zu oxvdieren und
dann wieder in reinem Wasserstoffe zu reduzieren. Sie erscheinen dani
||'

zwar nicht blank, aber in reinstem Kupferrot. Um damit den eigentlich
Versuch auszufiihren, fillt man sie in eine frische, wohl auseetrocknete
und gerenigte Riohre. Dabei ist zu erwithnen, dals, wenn man Wasser-

stofl ans Zink und Salzsiure entwickelt und das Gas direkt aus der
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Gasentwickelunesflasche in den Apparat leitet, in der Regel geringe Mengen

dure mit forteerissen und in dem Trockenrohre nicht geniigend zu-
riickeehalten werden, [n diesem Falle bildet sich etwas Chlorkupter,
welches, da es fliichtig ist, sich an der Wand der Rbhre ansetzt und die
Durchsichtickeit des Glases dadurch beeintriichtigt. Auch firbt sich die
Kl

erscheinungen zn vermeiden, muls man das Gas zuvor noch durch ein

mme des anstretenden Wasserstoffs griin. Um diese stirenden Neben-
mit Kali gefiilltes Absorptionsrohr leiten oder zur Entwickelung verdinnte
reine Schwefelsiure anwenden.

b) Kadmium. Die Vorbereitung des Versuchs ist genau dieselbe

, unter a). Statt des Kupferblechs bringt man aber 5—10 g Kadmium
in die Rohre und ziindet nur die ersten sechs Brenner der Rbhrenheiz-
lampe an, Das Metall wird nun geschmolzen, indem man das Rohr
sehr vorsichtig erwirmt. (Giebt man gleich zu starkes Feuer, so erhitzt

sich das (flas weit iiber den Schmelzpunkt des Kadmiums und wird dann,

wenn die Schmelzune eintritt, regelmiifsig zersprengt. (Man verhiitet
diesen Ubelstand, wenn man das Metall in ein Porzellanschiffehen legt,
doch muls man dann weit stirkere Hitze anwenden.) Die Flamme wird
nun 8o verstirkt. dals das Metall zum Sieden kommt. Die Kadminm-
||E:||1|.~!'|- werden von dem Wasserstofle ein Stitclk mit r'hl'i'._'_'t'lll't|1l‘1- und
setzen sich weiterhin als glinzende Tropfen in dev Rihre ab, welche
krystallinisch (zu Oktaédern, Dodekaédern etc.) erstarren (K AMMERERT),
¢) Blei. Um Blei im Wasserstoffstrome zu schmelzen, wendet man
eine Kugelrohre an, das Metall wird blank geschabt, in kleine Stiickechen
1 iibrigen der Versuch wie vor-

geschr

tten, in die Kugel gahracht und i
4+ Auch hier hat man beim Anwirmen der

her heschrieben aunsgel

Rihre dieselbe Vorsicht anzuwenden, wie beim Kadmium.

T, = 1784 — Chemi. Ok nibr.-DBlatt

Derielife der

1875, 5. 68.
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DRITTES KAPITEL.
Veriinderung der Luft bei ihrver Einwirkune auf Metalle.
Die Veriinderung der Luft hei ihrer Beriihrung mit erhitzten

1 . 1 T ot 1 1 1 T A\
ergiebt sich aus ihrer Volumveriinderung und dem Verluste der Hiihigleit

die Verbrennung zu unterhalten. Die Verbindune des verlorengesangenen

Teils der Luft mit dem Metalle wird aus der Gewichtszunahme des
letzteren abgeleitet. Wiedercewinnung dieses Teils

Entdeckung des Sauerstoffs.

Kigenschaften des Sauerstoffs. Sein Anteil an der gewdhnlichen

Verbrennung. Analogie der letzteren mit der Verfinderung der Metall

f
1 R

o i

Dichte gepriift ist, erhitzt man die
zum (flithen und leitef

tlesselben schaltet man in dem Ka

u 1j T,
'L g

Fig. 471. Glithen ven Kupfer im Luftstrome.

D

.
L

- Erhitzen von Kupfer im Luftsirome. (Qualitativer
Versuch.)
Iin bohmisclies lasrohr, 50—6p i

/

lang, beiderseitiq mit durch-
volirten KNaorken verschiossen. in

P r 3 LF 4 -|- ']
cenen Aurze Glasrdhren stechen: e

'y AT e S Jiais § : 7 "
mit I uye geyf ullter Gasoimn ter oder ein anderer .fr,..'.",f ."-";.-'.'.'.\-'.r'r.r;-",ur-'a' (it

i e P ¥ { S L, S L 7 " s y g - 7 L P
(Wasser f,',u,r.n.r-,elr;f,;."_-p.\x )i Trockenaviarate - cin Gasableitungsrolir, e

¥ ¥ WA f —— > T . T4 . .y ' P
J""r'l'r"’l'l‘l'l'l"l'?l'l'“'-jf’ /i e, ein -'rf-'u{.fr';" f‘-'-"_-"-W'-'.-'.l'r.-'.f.'r."lf'."'. .II'.H-’ rJ.s'r:H;.’r,‘ Fefier Fer-

r".'_?‘f’u.la's':'f.frr_.f.x'aJJ.";"-'f I’|;'"a;.f.r‘ ."I.l'lf.'!'r:.-'r-'rf.l"}f-'-_,l oder ein r,ll{,n'.\'f”.'.f.u'.l'.ff-'r'.-"r-’].'r;‘:'.f-',
Nachdem der Apparat (Fig. 471) zusammengestellt und auf seine
||'I"|.’||'|'I': anfangs schwach, dann his
einen  Luftst trom hindurch. Yur Re '|||i ang
itseh uksehl: auche zwise | en dem Geb lise

nd der Waschfasehe gin.  Zuerst

emen Halm (wie Fie, 333, S 229)
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aus der Glasrbhre ansstrimende (Gas frelr austreten, his

. Pt
1 der Rohre

sein kann, dals die Oxydation des Kuplers 1

.| 'L'.;||-;|-||5 l;:|'|_-:.'- '\-\.| ;£:|!||| ---\'I|i-"||| man |l‘!|,~u |.;;':ri'.lll-ll":'l'.]'II‘_".‘G'I'[:I 1 unter I|.I'|.'I

Fufseylinder in der pneumatischen Wanne. Man darf die Luft nicht zu

der Kin-

schnell |'i|'--':.-'t'. n lassen, damit sich nicht ein Teil derse
wirkung auf das Kupfer entziehe.

Muls man in Ermangelung von Gasfenerung mit dem [Lohlenofen
Fig. 472) arbeiten, so wird eine halbe Stunde vor Beginn des Unterrichts
sm Windofer

Die Kohlenstiicke werden his auf die

ine hinreichende Menge Holzkohlen in ei 1 zum  voll-

kommenen Glithen gebracht.

nur vollstindiz glithende Kohlen legt man

dlse einer Faust zerschl:

Fiz. 472. Glihen von Kupfer im Luttstrome.

mittels einer gewdhnlichen Feuerzange oder Tiegelzange in den
| hithmische Verbrennungsrohr

Verbrennungsofen, und zwar so, dals

i anfangs selbst

allscitig davon umgeben ist. Da der kalte Blechofer

erwirmt werden muls, so hoven die zuerst hineingelegten Kohlen schein-
bar auf zu plithen: die Glut tritt aber, wenn der Ofen vollgepackt ist,
von selbst wieder ein. Man hat daher nicht nitig zu hlasen oder Luft
Steigern der Hitze and Umber-

zuzuwehen, wodurch nur ein unniitzes
“é”f_‘;l'['l' Yol

fliecen der Aschenteile bewirkt wird. Soll der Versuch

teesetzt werden,” so legt man fir die allmihlich abbrennenden Kohlen

1¢ glithende nach.

las g0 erzeugte I\':'.|-|‘.--_'--_\_\'I g1l elnem

Dies wird geschelien miigsen, wenn man €as

Spiiteren Reduktionsversuche wieder benntzen will.
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= f =]

Die Pritfung des im Uylinder aufeefaneenen Stickstoffs ragehiekt
einfach durch Kintauchen eines brennenden Spans; zur Vergleichung
taucht man den brennenden Span in einen gleichen mit Luft gefiillten
Cylinder,

23. Erhitzen von Kupfer im Luftstrome. (Quantitativer
Versuch,)

a) Fin bohmisches Rohr, 40—60 em .f'r.f,-.r'..,-'. et i letehe _r.,.'.".-.'u"-'.«.f'r-,l'fg.

"_-’.’-"lfl-'.-'-'-"'r'.-" von I Lifer Inhalt, der eine med Triclitervolr:

ein f'r.-,.-r-j:-f-m-,uﬂ,l',

) Hin aws zwei Flasehon bestelhender lpparat wie Figur 474,

mmﬁﬁmwam

“uw¢¢¥J¢M¥iM
%

B
- ‘.“rﬂ-’__
e

T

H“;E¥;§£;;ﬁ

Fig. 478. Glithen von Kupfer im Luftstrome.

a) Der Apparat wird so zusammengestellt. wie Figur 473 zeigt. Der
"I\'“i|l|e'?' ZUr |i!||-i|-!| H:I.H-:] |-T anfanes |-‘<'|'* cir.'L‘ zur rechten mit WWasser
gefiillt. Das Rohr ist mit f\'upli':'%]u.-l|||‘!| getiillt. Bevor man die Lampi
anziindet, fiillt man den linken Cylinder durch das Trichterrohr mit
Wasser und treibt dadurch die Laft in den rechten, wobei man beobachtet,

dals das Luftvolum unverindert geblieben ist (die Differenz, welche not-
'\.\.e'll[ll-_'_{ durch das ‘\,'”_:”r“ des 'J.I'.'li';||-:']'J'|Jil|'h veranlalst \'{il".]. stellt man
hierbei durch Ablesen an der Teilung des zweiten Cylinders fest). Nun

wird der erste Uylinder wieder entleert, der zweite gefiillt und der
Apparat ganz so angeordnet wie zuvor, nur mit dem Unterschiede, dals

das Ableitungsrolr nicht in die pneumatische Wanne getancht wird.



& 23 ZUSAMMENSETZUNG DER LUFT. 991

sl eriitAt man das Rohr zum (liithen, bringt die (FHasansstrimunes-

«wobald aus derselben keine Blasen (wegen Ausdehnung der

len Cylinder in der

prwiarmLen l..||l'. ii:l |I€-|;|'|- |ii"!':i" aqustreten. unter

pnenmatischen Wanne, gielst langsam Wasser durch das Trichterrohr bis
qur obersten Marke, zieht das Rohr wieder aus der Wanne und verliseht
h Pri

nnt man die eingetretene Verinderung

die Lampe. ' des Luftvolums ist verschwanden, und dure
mittels eines brennenden Spans erke
er Luft. (Vax HasserT™)
b} In anderer Weise li
Mimrer™ foleendermalsen ausfiithren.

ist einerseits mit der Flasche €, andererseits mit der MarrorTEschen

dieser Versuch nach Frizpricn C. G.
Das mit Kupfer gefiillte Rohr 4B

Flasche ) verbunden. € falst ungefihr 3 1 und ist mit einem Hahn-

im Luftstrome.

Fig, 474, Glithen von Kupfer

trichter // versehen. Lilst man, ohne das Rohr zu erhitzen, durch £
) ¢ einflielsen, so wird

eine abgemessene Menge Wasser (z. B. oU0 com) in

welche durch das Rohr £

daraus eine gleich grofse Menge Lauft verdringt,
des Wassers ansammelt.

in die Flasche /) eintritt und sich oberhalb
Wasser aus [ aus und kinnen in dem
Qpoll der Versuch beginnen,

Hierfir fliefsen genan 500 cem

m Fulscylinder £ gemessen werden.
so wird bei geschlossenem Trichterhahn dic Rohre A8 so lange erhitzt.
| kein Tropfen Wasser mehr

Ir_[u'u.'u;‘n]n_".1| 15t unf
500 cem Wasser durch //

bis die Temperatur stationir
aus D ansfiefst, Dann lifst man langsam
herabflielsen und schliefst den Hahn, sohald das Nivean 1n der Rithre aul

das des Wassers in der Flasche herabgesunken ist. Sobald sich der

Maandblad, Bd. 9, 5. Chome, Condr.- Blatt |.‘~_,,f}_. 5. 490,

o |
.
i

ewr. Cente.-Hlatl 1887, S. 445,
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Druck im eanzen \pparat ausgeglichen hat. befinden sich im Malseylinde

¢ und B

etwa 3895 ecem ."i':_'l !.:li:" eI \'|1'| ASS501'S, ||| !'l'iil"ll ['llllhl'l:l'.'l

sind durch einen Schirm so zu schiitzen dals sie von der strahlendep
16 des Ofens nicht beeinflufst werden. Der Versuch kann sogleich
mehrere Male hintereinander mit demselben Resu at wiederholt werden,

Stickstoff’ bei dieser Versuchseinrichtung ebenso wie hei der

da, der

1st, so ist sein Volumen um das des

vorigen mif "‘-"ﬂ':i~-:--|'-|.';|.|||_" resitiiot
aufeenomn enen W assi :'li.'l_'|._,'|i'~ vermehrt : I.-!,»|:-|'.-~c I-I';:i--:I: sich aus den

WEIL man ein wissénschail-

i
¥

T TR AT
T Y 2 e L

__=__q_,_.,=.]| A i

I|=|:||||i|:'|ﬁ'!'.|,w;4ug1_

i"i.-_-, 475, \'u-:":nl'--:::...ll_-- von Magnesinm im Luftstrome.

5 24. Verbrennung von Magnesium im Luftstrome. (Quanti-
tativer Versuch.)

lin hilhmisehes Crlasrohr, 25 em fane, betderseitio mit durehliolrten
KNorlen verselilossen.,  Fin Ry tortenhialier, ein Lrockenrolr, eine preu-
matiscle Wanne, ein !‘r"-':'J.f.;'r'-','."li.un'lf'-". ein ."IJ}'-'.."r'.r'l.\'.'-uf.-'.-'.’lrI’F."'r."n'. eine Jor-
Yoia
LESTERG ST e,

Das Rolir wird A1 .“.-Js\-ll|-:||.1|||'_{.-r-1:||.,- mit dem doarchibolhrten Korke

dnee bis an den Kork

verschlossen, ein lockerer ,-"L_»!|||-=i}si'|-c;|.:" von 2 em

,','.'t'--l']|u;’||-'|. dann 40 cim _"-I:il'_:|~.|'--il|'r||f-|.-|-.;]_ ::nf_'i{l-r zusammengewiclkelt, 1o
das Rohr seschoben und auch der andere Kork aufeesetzt. Jetzt bringt

man das Rohr auf der Wage ins Gleichrewicht und ordnet dann den

."'l|:-!-;ll':l[ SO AN, wie ["]'._.-;“\ 175 I-'i.'_:l". I|fJ|'|_- l|:|!"|. 4|:l‘- “1‘”.“.{[“"1,‘:'"“—.'“IH|:.l|_r_-.":|.'-l-i!|.
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noch micht in die pnenmatische Wanne getancht werden. Durch Unter-
man die Stelle, wo das Magunesinmband liegt,

Lo | — o Sy
sptzen el |,:|!|!'n' erniczy

i

Fir. 476. Gewichtszunabhme des Magnesinms beim Verbrennen.

AL mmur'llmmmﬂl [
k l—-r—'—L T D e

e, 477. Gewichtzzunahme des Fiseng beun Verbrennen.
i-.'!|:|1|.:-4 '4:'::-.\':|-:'§|. danmn stirker und \'l':'r'!:l den H”l:l: 50, Wett aul, Qoo
. W 1 1 *
langsamer Lauftstrom die Rihre passiert Sobald das Metall zu brennen
den Luit-

beginnt, filhrt man den Schlauch unter den Cylinder, reguliert
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strom angemessen, verkleinerd oder entfernt die Flamme ganz und Talst

nach dem vollstindicen Verbrennen des Magnesiums «

as Rohr erkalte,

Schliefslich bringt man es nach dem Abziehen beider Kautschukschlinche
abermals auf die Wage, um die Gewichtszunahme z0  konstatieren
(Fig. 476). Das Rohr bekommt w ihrend des Abkiithlens nicht se lten einen

Rifs, doch lilst es sich auch dann in der Regel durch vorsichtize Be-

handlung noch auf die Wawe bringen, ohne zu zerbrechen.

5§ 25. Verbrennen von Eisenstaub. (Quantitativer Versuch.)
Hin kileiner ,*,n’,-_f;',-;,.,,s,. magnret, Lisenstanl. eine Wage, eine lleine
f.ra.-a-'_,.'-a'.

Man erzengt an dem Maeno durch Eintauchen in den Eisenstaub
emen zusammenhiingenden Bart, hiingt ihn an der Wage auf und hringt
diese ins i_';'ll'il'lllu'l"-\':;l'|.1, dann  wird der Bart sehr vorsichtig dureh di

Flamme der [.‘-{JI.‘I|H' erwirmt (HFig. 1T7), wodurch die Kisenteilehen
bald ins Glithen kommen und nach der Entfernung
der Lampe noch Iingere Zeit fortfaliven zu  glithen.
Wilirenddessen sinki die betreffende Wagschale allmih-
lich nieder. (A, W. Hormans*,)

§ 256 A. Verbrennung von Phosphor in einem
abgesperrten Luftvolum. (Quantitativer
Versuch.)

Kin Zweiliterkolben mit Montierung wie

Figur 478, Hierzu wihli man nach A. W. Hormaxy®

einen starkwandigen Zweiliterkolhen mit weiter (Minung,
welcher mit einem vierfach durchbohrten Kork zu ver-

schlielsen ist. Durch die eine (seithiche) Offnung ist ein kurzes, unter

dem Kork endieendes Glasrohr, aulsen mit Glashahn verschliefshar,
gefithrt, Die zweite Bohrung triet ein erwerterfes, heiderseits offenes
Glasrohr, welches bhis in die Mitte des Ballons herabreicht. In der

dritten |]i.ll‘t'|=.-3rf.l."ll'l'r]],'_' 15t l'iil ['|!-::>C|:|5||r'5f'|:]t,-' 50 hi I'-":«'Ir'l-_:l_ dals er _'_‘I-r'.'l-':"
unter dem Glasrohre steht. In die vierte Bohrung endlich ist ein (Jueck-

"Ell.'f'f'fllilfllIIII‘.'i'I'I' t'i;‘::'_".'ﬁ-.-i‘,r,u', _"|,|i| rEn-'|; “-f_-||'|‘|| las I:.'||'_I||!;:~C \\'|-i'|J ‘.'i_‘l-:' .\'\ll';'l:"-fi_-
Fisenoxyd oder eine andere Substanz geschiittet. und i den Phosphorloffel
etwas Asbest und ein Stickchen Phosphor (etwa 0.5 o gelegt, Nachdem

der Apparat in dieser Woeise PAIE:

dmmengesetzt ist, sauet man am Hahnrohr

vermittelst der Wasserluftpumne rasch und iiberzengt sich nach Abschluls

iles Hahns von der Dichtheif aller \--:'r'.{-"i-!iiﬁd-'. [st dies geschehen, so

R v e e
v Berichte ey [eretselien

Bertehte d. Detitseh. ehom, (o
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wird der Apparat g

wogen, ein kurzes Stilck erhitzten Kupferdrahts
(welches mit gewogel wurde) durch die mittlere Glasrdhre seworfen und
lisse sehnell wieder verschlossen. Der Phosphor entziindet sich und
brepnt mit ruhiger Flamme, withrend das Manometer steigh Nach Ab-

kihlung des Ganzen geht das Manometer zuriick, zeigt also ein partielles

Vakaum an. Man kann nur durch abermaliges Wiegen zuniichst darthun,
dals das Gewicht des ganzen Apparats anverindert eeblieben ist, Ofinet
man dann den Habn, 8o tritt Luft ein, was man durch Aufsetzen einer

Keinen Pfeife mittels Kautsehuksehlauchs horbar machen kann. Durch

ehmaliges Wiegen lilst sich eine Gewichtszunahme von 05—0,6 g

lonstatieren,

Fig. 479. Entwickelung von Sauerstofl. Fig. 480

& 26. Darstellung von Sauerstoff aus rotem Quecksilber-
oxyd.

Fine hleine Retorte (4) aus bihmisehem (lase mit J”"H’I';cn
tubulierter Forlage undd I'f-'-".w'rf"llr"r'n"f-"-ff,'f-"f"”"'-’."'"r"f””.'r"r" -"’-"”"H'I'WH';'“JUI
Wanne nebst .-"}r}’l.l'l",f.-éf:a'xaer'.f:r: ein Retortenhalter, eine (ilasplatte. —

Rotes r.'(!.f.ff'r'fr.\'.r'.’a"m}'u.r'f_.rr-’. einige Holzspiine. b
Man filllt die Retorte l1||1:‘_{|'|'5'1]|r' zu einem Drittel mit Quecksilber-
oxsid; peiniot die Fnnenwand -,|;_.-q- Halses mittels piner Federfahne und
setzt den "\.I'E-‘.‘u':]i. wie Figur 479 zeigt, zusammen, doch bringt man I‘]:lﬁ
Ausstromungsrohr erst dann in die Wanne, wenn durch Iﬂniw.i'nluhll_'-."i "ifl‘-‘-'-“'
Slitnrrian das Snne as Auftreten’ von freiem Qanerstoft §;+:1|.-'1;|.1|-'t'tl .|:~1.
Das im Halse sich ansetzende Quecksilber bringt man durch zeitweiliges

ot e A . s e Fisalicioria :-'- I.l'_
Schiitteln des Retortenhalses in die Vorlage. (Die Vorlage darl im Ve
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cleich zur Retorte nur klein

wickelnden Sauerstofis notie

aus ihr zo vertreiben

Das (Gas wird mittels eines gepriift (Fig, 480),
§ 27. Verbrauch von Sauerstoff beim Verbrennen eines
Lichts.

fiin weites wnel ".'J,.l'r

- ) ¥ f il ¥ I .
vl rolas. em Nolfben ven 2 | Inhalt sin
§ { T 7 ’ . i :
gevoagener Dralit mit Liehiliile: i Cder: ein Dralit mit
Fll.flf'fl'l'l;'llr-'.l'fll_\'r el "'Fr.r."'.-".",

.r'l.".'l,-'..\'r'-'.f."l-'-.'n'.'f-' .

Senutzt man den Apparat (Fig. 48]

i ¢ . 71 . p g - Jo
ette Arystallisalionsseliale., e hoher

50 Hillt man das cylindrische

mit Wasser, entziindet das Licht. bringt es in die durch dic

Yerbrauch von Sauerstoff beim Verbrennen von Licht.

Figur dargestellte Haltuno und stiirzt den leeren Kolben dariiber.

Nachdem das Licht verloschen,

'\'L'ii'l| 83 'I‘:II'c'.H |':i|2"..':li|"‘|'.".| :|r-_-~ E||';|i!fn i.‘l
das Wisser "l-"i'.'!l.'ﬁ,'_'_"/.'l"' n, die ?“|i|'~:'f|l'

Wasser cencmmen und das riekstindiee (Gas gepriift. Die durel

1t einer L|I-|:1||[[r bedeckt. aus

132 allustrierte Ag

!“IIII'IJI;'_',' |||-~: ‘.'|-|'_.:|;|-||= 15t |'l'-;’|"lil‘-'i'. ___-':-.*4|il'|i!'-l

aber eine nachtriigliche Priifung des Gases nicht. weil man der Cylinder

Doch lifst sich derselbe Zweck auch
hier erreichen. wenn der Fuls der Lichthiilse
JJ|;|1’tn' hesteht

von der Lichthiilse abheben muls,

aus emer ebenen Metall-

y W arofs genug: 1st, um i

12 untere '"’I-‘.-Tll\"l_l.‘ des
Cylinders zu bedecken.
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: § 28. Gewichtszunahme beim Verbrennen einer Kerze.
Bin Glascylinder, in der Mitte mit Metallsich, oben mit
Aufhiingevorrichtung und unten mit 1 ichthiclse. line Weage,
Natrivmhydrat in Stucken.

‘: Korge war der erste, der die (Gewichtszunahme einer Kerze beim

Verbrennen durch einen Vorlesungsversuch zur Anschauung brachte* Die
Kerze wird auf einem mehrfach durchbohrten Kork befestigt, mit dem
man die untere Offnung eines gewdhnlichen Lampencylinders verschlielst.
(Oben werden durch eine Wasserluftpumpe die Verbremnungsgase abge-
ogen und gehen 1. durch ein leeres U-Rohr, 2. dureh ein Kolbchen mit

Kalkwasser, 3. durch ZWel _\-_':Ir'|_1|1|{:|]]§]'|"|:_|||-l-]|__ Simtliche __'\]5]“”.”[__, sind

7 - | =
! s 2

e

= =

nnen von Licht, Fig, 484,

IPig. 483, (tewichtszunahme beim Verbre

ins Gleichgewicht ge-

asstabe befestiet und an einer Wag
nicht nur die Gewichtszunahme, gondern
Da der Schiller aber

Dieser -\q-||:|i-':|l zeiot

sure und Wasser,

zucleich die Bildung von Kohlen

"erbrennungsprodukten nach nicht gemacht

die Bekanntschaft mit diesen V |
Vereinfachung dieses

hat, so geniigt eine von V. MEYER™ voreeschlagene
'\'Ells“"”'*" welcher in Figur 484 abgebildet ist. Der Cylinder, in welchem
i/ spiner Hohe durch em weltmasech
Teil wird mit haselnulsgrolsen

izes starkes

E |

das Ti brennt, ist 1n

lJI.:I.!I-’E“'“ in zwei Teile .',',-'[s‘i;-'.. [Der obere : ;
der Apparat auf der Wage, nachdem

e

Stiicken von Natriumhydrat geftllt,

leehaft, Bd. 2, < 880, — Chem. ( Yentr.-BL18T05. 1

Beriahis 4 Detgesctien chem. (fes 2 o
¢ Bd. 0, 8. 1666, — Chemn. Centr.-BL18TT, &2,

B ,-.-..rl.'.'.
(1]

d. Deutschen chem. (Fesel

Berieh

ArEspT, Technik. 3. Aufl,
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man emen Pappdeckel anf die Schale, an welcher der Cylinder hingt,

gelegt hat, ins Gleichgewicht gebracht und npun das Licht entzimndet,
Wiithrend der "\-1'!'551'-‘]i]|lt:|;.{ sinkt die "-".I:ij.;':il'J|r:|l‘ langsam nieder. bis &lp
anfschligt. Das Natriumhydrat schmilzt durch die Wiirme der Flamme
bald und flielst herunter. Aus diesem Grunde wird die Pappscheibe

untercel

Man kann das Abtropfen vermeiden, wenn man auf das

Drahtnetz zuerst eine Schicht grober Stiicke von zerschlagenem ge-
brannten Kalk lest. Nach Beendigung des Versuchs wird der Cylinder

entleert, gereinigt und aufbewahrt.

§ 29. Darstellung von Sauerstoff im grofsen.
Die Fillung der grofsen Standgasometer mit Sauerstoff ist bereits
aul 5. 35—389 ausfithrlich beschrieben,
I{Hnlfal'i]lil-i']'i"i."_l' sauverstoff. Solcher ist jetzt kiuflich 71 haben
und wird in Stahleylindern, auf 100 Atm. komprimiert, versandt (von
der Sauerstofffabrik, G. m. b. H.. vorm. Dr. Te. Eukax in Berlin N).

Die Cylinder sind amtlich auf 250 Atm. Druck gepriift. Die Fabrik

liefert als gangbarste Grifse diejenige, welche 10001 0 Inhalt hat: emen
:";lillll.l'_‘-.-Jllll'[[_'!“.. wel :Ilr'\ll 1 "u‘\';|_~\5cc-|' falst zum Preise von 45 .

Dazu ein Druckreduktionsventil fir 25 M, einen eisernen Schliissel und
einen Nf!"l"" zum (rasschlauch zusammen fiir 4 M, aulserdem ein Mano-
meter zum Messen des jeweiligen Inhalts fiir 35 . Der Preis der Fiil-
tiir 1000 1 10 W#. Der Versand erfolgt per Bahn ohne
=

¢ zur Hi

lung betriet

weltere Verpackung und die R icksendung als leere Fmballa te

des Frachtsatzes. Die Cylinder werden auf Wunsch auch leihweise ge-
liefert. Das Gewicht eines gefiillten Cylinders betriigt 20 Ko. — Die
Fabrik stellt den Sauerstoff nach dem Verfahren von Brix aus Barium-
superoxyd her, welches in Stahlretorten auf Weilselut erhitzt und aus-
gepumpt und darnach wieder bei Rotelut mit atmosphiirischer Luft

Berithrung gebracht wird.

§ 30. Darstellung von Sauerstoff im kleinen.
l. Aus chlorsaurem Kali.
Line Retorte (4 oder 5) oder ein Kolben mit flackem Boden (sogen.
rf.-'?'f.”H.rrrr'lgn'f-x".-'f'a’rf'.." Kolben) mit I".-'rr.l.'.r’r.".rff:_’.'-.-"JJH‘.f‘,n'.'-'iirl.?'.f'i-r'ff.‘."a'a':.r_r,f oder e
15—50 em fr.u.'l:,'r».\'. 2—3 em weites, an der einen Seite :a.r‘.'_,'r'.~'r'_-‘smu.-'ﬂ:r’.fi‘I.'-"
Glasrahy .f.\'uT.r,r-r.\'fulf;f'rraffr'),.. ein Gasomeler, (Fepilvertes eftlor-
saures Kali, _f__..'r:f,!:f#lrf--r'e*r_'r' Braunstein,
Die Bereitung des Sauerstoffs aus chlorsaurem Kali (Fig. 485) ist,
wenn man mit der notigen Ruhe wund Vorsicht arbeitet, eine ganz

getahrlose Operation: vor allen Dingenn hat man sich vor Beginn des
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Versuchs zu iiberzeugen, dals die Schliuche und Rohren fiir die Gas-
ablaitune vollkommen frei und iibricens weit genug sind, um selbst grofsen
(tasmengen bequem den Durchtritt zu gestatten. Das chlorsaure Kali
wird fein gepulvert und mit zwei Drittel soines (Gewichts ebenfalls fein ge-
pulverten Braunsteins gemischt, welchen man vorher durch Glihen im
pisernen Lisffel oder auf dem Platinbleche priift, ob er rein, d. h. frei von
brennbaren Substanzen ist, die nicht selten durch irgend welche Zufillig-
keiten beigemengt sind. Nach dem Mischen priift man von neuem,
ob die Sauerstoffentwickelung ruhig und nicht etwa explosionsartig ver-

lanft: sollte letzteres der Fall sein, so ist das Gemenge unbrauchbar und

Fig. 485. Daratellung von Sanerstoff im klemen.

Zur Filllung eines

mufs beseitiet werden, indem man es ins Wasser wirtt.
0 bis

80—5b0 gz chlorsaures Kali und 2
32 ¢ Braunstein aus. Da sich bei der Zersetzung des mit Braunstemn
<o lifst man das Gas zuerst

tohnlichen Gasometers reichen

semischten Salzes etwas Chlor entwickelt,
durch eine mit Kalilange gefiillte Flasche streichen.
A mt man entweder eine Ret

besser einen Erneswmuyer'schen Kolben,

orte oder

s Gasentwickelungsgefills nim :
der seines ebenen Bodens wegen
1 Sk you N xs + roafs 2 )ie Ent-
eine mehr gleichmilsige Krwirmung des Gemenges gestattet. Die Ent
bei sehr gelinder Wirme, deshalb mache man

1.|||I_'I{I,!|_12:|g ||l":’-_{iI|1'.| schon | | :
die Flamme anfanes nur klein, — Die meisten Versuche mit Hauerstol
im kleinen lassen sich auch ganz gut ohne Anwendung eines (Gasometers

(311}
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(7 A

ausfithren, wenn man sich zur Entwickelung des oben genannten Sauer-

stofirohrs bedient. Dasselbe wird mit dem Gem nge zu *fo—*s sefiillt

mit dem durchbohrten Korke verschlossen und dann horizontal auf dem

Tische aufgeklopft, so dafls sich oberhalb des Gemenges ein Kanal bildet.

Man brinet ||1L- Rohr Islill:-i« des Reto snhalters '\]' i_-.t. 486 oder f.\\'=-ii.‘1'

Rihrentriiger in eine horizontale Liage und erhitzt das Gemenee mit einer

Stelle

sewihnlichen |.;|i|!!u-, von der offenen Seite an

¢ weitere Sauerstoffentwickelung mehr stattfindet. und

80 lanee, bis k

rilckt dann die Lampe allmiihlich nach dem geschlossenen Ende hin, Die

Entwic

.([,'|'.1I!.:' beginnt sogl h und kann in .."':]l'rll Augenblicke durch
An der B

Gemenges erkennt man, wie weit es zersetzt ist. da s dort schwirzer als

i':l'|4||-2'|“l'JIIZI'_: lil!' |__'||_‘||Ii‘ leticht ||‘,|.‘-:'|'|||‘4||'],:|-|'_ werds

an den noch nicht erhitzten Stellen erscheint.

2. Aus Wasserstoffsu perox v d.
a) Wasse F'.\""a'lﬁ'.;l'l-\' uperoxyd, Sealzsn re. Ralin M ET I aEnganl,
A st 4 .

tin Gasentwickelungsa pperat

b) Wasserst offsuperoxyd, {lmmontak, Kaliumpermanganal.
Ein Saue s .l'.'.'rl“ l.f entwich elun gsapparat nach (Gohrin .
! . Hi -
(1] s .\'r'.".*-'.f-l,."ll."'_w :.rf.-'r'.l'rl.r'-'.u'f.l'-, r.fr-l,u.."r-J.f'.n',’f. Chilorkallwu e 3% E1R

A .'__I.ul,'J ‘seher A pprara ;o

Das “:I'“%I'I'le._a-lh'.l|ll'|'ll.\'\Ii gieht in Beriihrunge mit gewissen hiheren

Oxyden schon in der Kilte nicht nur die Hilfte seines ¢

TIET SdUer-

stoffs ab, sondern bewirlkt zugleich auch eine |'JIi'li-'||" Reduktion des

letzteren., Dies Verhalten kann man benutzen, um Sauerstofl’ bei ge-
wohnlicher Temperatur und aus sewihnlichen Gasentwickelungs-
apparaten darzustellen, wofiir in den letzten Jahren verschiedene Me-
thoden angegeben worden sind.

a) Nach W. Laonoxer lifst man zu einer mit

Salzsfiure versetzten

];'“-‘1"'-|'|.;‘I'_' yon 1\.I‘\...:.\‘-L‘:I'.‘~|-'J|;;--'IJ|'H\':‘-|’|j\5.1|| eime I(||][;{.-]3||'i|-]-1,. |‘|"-|\;||-‘.._:_ von Kahnm-

ihrend

permanganat flielsen, worauf sofort die Gasentwickelung bepinnt,

das Permanganat zum Manganosalz reduziert wird.

schliet vor, das \\.:Iﬂf-l'l':-lfﬂ-l-.\li!li't'i'_\:I\|| durch Ammoniak-
zusatz alkalisch zu machen und dazu eine verdiinnte Liisung von Kalium-
permanganat fliefsen zu lassen. Letzteres wird hierbei zu Mangansuper-
oxyd reduziert, welches in braunen Flecken iz

1 der Flissigkeit schwimn

Um den Gang der rasentwickelung zu regulieren, wendet man eine

Flasche von der in Fieur 487 abgebildeten Form an. Dieselbe hat einen

-

'f'-".l-,r.lJ.l',"_'-".}'-zu',--.‘.'.'.l_.'_rl,l. I;,E A s

1889, I, 5. 125 und 1889, II. S 114,

und Bd. 13, 8. 680, Clienr. Centr.= I
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1
taf

[whalt von 2—2'. 1 und ist an der Aulzenfliche mit einer Skala ver-

welche in Kubikcentimeter geteilt ist. Sie wird bis zu einem

ilstriche gefillt, welcher die anzowendenden cem H,0, und mit 10
multipliziert die resultierende Menge Sauerstoff angiebt.

In den Kork der Flasche sind drei Biiretten eingesetzt, von denen

die eine mit Ammoniakfliissigkeit, die andere mit einer Losung von

Kaliumpermanganat (b g in 11) und die dritte mit einer konzentrierten

Phosphorsiiureldsung gefiillt ist.  Das Ammoniak versetzt man mit etwas
Phenolphtalem. Soll der Apparat Thiitickeit gesetat werden, so lalst
man ans der Ammoniakbiirette so viel Alkali zuflielsen, dals die Flissig-
keit deutlich alkalisch reagiert, und kann nun durch Zusatz weniger

Tropfen Permanganatldosung die Qauerstoffentwickelung in Gang bringen,

486, Fig 487.

ntwickelungsrohr. Jauerstoffentwickelung aus Wi

lie selbstthitie ihren Fortgang nimmt. Um sie zu unterbrechen, lalst

i zaflielsen; ein er-

man Phosphorsiiure bis zur deutlich sauren Realkfi
neutes Alkalischmachen bringt die Entwickelung wieder in Gang. Drey
ic und muls durch eme Waschtlasche mat

Sauerstoff ist ammoniakhal
Schwefelsfiure geleitet werden.
Auch mit Chlorkalk entwickelt Wassersuperoxyd Sauerstoil nacl

der Gleichung
0a0C, 4 H,0, — CaCl, 4 H,0 + Ox

Diese Reaktion benutzt VorLHARD," um Qauerstoff auns dem
Der Chlorkalk wird durch starken
=
die

I\Lll"l"h:hl:]l_ _\|.;s.—5 rat zu L!l|1'\‘.‘i\"]\'l-]'l,
r = TH PR, alaka WA L
Druck zu Wiirfeln geprelst (s. Darstellung von Lhlor), welche man 1m ¢

¥y e ) < . . ! b Rlaft 1885 11, =, 633.
Laebig's Annalen, Bd. 253, 5. 246, — (e, Cende.- Dl 1 -
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mittlere Kugel des Apparats bringt. Als Zersetzungsfliissigkeit dient eine
kiiutliche Lisung von Wasserstoffsuperoxvd, welche man mit so viel Salz-
siure oder Salpetersiure versetzt, als notig ist, um das freie Alkali des
l¢

Chlorkalks zu neutralisieren. Ein Liter Wasserstoffsuperoxydlosung, we

2,87°% H,0, enthilt, wiirde 170 g 35%sigen Chlorkalk in Anspruch
nehmen; es ist jedoch zweckmilsie, einen Uberschuls von Chlorkall anzu-
wenden, sonst wird die Entwickelung nach einiger Zeit trige. Man
mimmt daher auf 1 1 H,0,-Lésung 300 ¢ Chlorkalk und setzt 57 cem

rohe Salzsiiure vom spez. Gewicht 1,17 oder 53 cem rohe Salpetersiure

vom spez. Gewicht 1,365 hinzu. Das Gas ist nicht rein. sondern enthiilt
aulser etwas Chlor in der Regel auch etwas Kohlensiure. da der Chlor-
kalk, besonders wenn er lingere Zeit aufbewahrt worden ist, nicht frei
von Calecinmkarbonat ist.

Fin anderes Mittel, um das Wasserstoffsuperoxyd katalytisch zu zer-
setzen, ist der Braunstein, welcher ebenfalls dazu dienen kann, um
Sauerstoff mit Hilfe des Krep'schen Apparats zu entwickeln. Nach

Bavmaxy® wird bester Braunstein grobkirnig gestolsen und duoreh ein

2 mm Maschensieb von allem Staub befreit. Man bringt ihn in die

mittlere Kugel des Apparats, nachdem man darin zuvor eine Schicht
faserigen Asbest unterbreitet hat. Das kiiufliche Wasserstoffsuperoxyd wird
unter Abkithlen mit konzentrierter Schwefelsiiure (150 cem H,S0, auf
1 1 H,0,-Losung) versetzt und durch die obere Kugel eingegossen. Der
Saunerstoff ist rein.

Endlich kann auch rotes Blutlaugensalz (Ferricyankalium) in al-
kalischer I-Jl'ia‘lr'”' 11 illlll|’|lL1|lrr mit Wasserstoffsn ||p“}\\lp nach Kaissyer
gine Hlmlhtth ||l\“|]u| ung veranlassen na I: der Gleichung:

Fe, (CN),(KCN), - 2KOH - H,0, 2 F L,(KCN), 4+ 2H,0 4 0,

H|1.|r z’ll-ml.v’ von Alkali lc:nt sich das ."“'Il.f ruhig i._' dem Superoxyd

auf; sobald man die Mischung aber mit Alkali versetzt. tritt sofort ()-Ent-
wickelung ein, welche so lange tortgeht, his das KOH im Sinne der ohigen
(leichung verbraucht ist,

Man kann sich dieser Reaktion bedienen, um aus jeder gewthnlichen
Gasentwickelungsflasche Sanerstoff in regelmilsigem Strome darzustellen.
Die Flasche wird mit einer Liisung von 53 g Ferricyankalium in 100 cem
Jprozentigem Wasserstoffsuperoxyd |u-w||cul und durch das Trichterrohr
allmiihlich eine verdiinnte Kalilosung nachgegossen. Aus der ohigen
Menge Salz erhilt man 21 Sauerstoff, welche ganz rein, mindestens nicht

wie der aus Chlorkalk entwickelte chlor- und kohlensiurehaltie

Zetlsehrift fiir angewandte Chemiie 1890, 8. 79. — (Chem. Centr.- Blait 1890,
L, 'S. 625,

5 |"1J'r-'=ua-".|:'ri'-.)f_fr'.f.fui'fj'. Bd. 13. 8. 1302, — Chem. Ceptr- Blati 1889, IT. S, 840.
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Aus Bariumsuperoxyd.

a) Geprefsie I .r'.'rx".f'r.*#" aus Bariumsuperoxijd und Braunstein, Salzsdwre,
etn K .I'I,I-J,f}'._\'.l'.‘rl".‘.l' {pparat. 2 l"?r-l.'u'el.fl'fr i E.F?'J.f}.'f aus Chlorkall und
fu'r.f.r'#'-'.fm.x'afl,r:r'."ufr-lf,-u", Salzsdaure, ein f\f';sp'.wr:hm' Apparat.

b Gepulvertes Ferricyankalium, Bariumsuperozyd, ein (Gasentwichelungs-
r.r_,-.-llrar.rr'f.'f.

2) Schon (. NEomawx® hat empfohlen, zur Sauerstoffentwickelung

geprelste Wiirfel aus 2 Teilen Bariumsuperoxyd und 1 Teil Braunstein zu

benutzen, indem man dieselben im Krpp'schen Apparat mit Salzsiiure von
112 spez. (Gewicht zur Reaktion bringt. Spiiter hat Voraarp™ statt
les Braunsteins Chlorkalk, ebenfalls mit BaO, zu Wiirfeln geprelst, zu
dem gleichen Zwecke angewandt. Beide Methoden haben jedoch ihre
\;FI"' |
menge bilden, und bei der zweiten hort die Entwickelung nach Schlielsen

Hahns im Apparate nicht sogleich auf, sondern setzt sich noch eme

zeitlane fort. wodurch Unzutriglichkeiten entstehen. Aunch ist in heiden

e. denn mnach der ersten kann sich leicht ein explosives Ge-

fillen der Saunerstoff chlorhaltig.

b) Eine viel gliicklichere Verwendung des Jariumsuperoxyds 15t
von Kassner™* aufgefunden worden, welcher gezeigt hat, dafls sich dieses
Oxyd unter Abgabe seines ganzen Sauerstofs mit Ferricyankalium in
|"i'l'|‘|||'l'-.':|h::\;||i|1|r|}|;|t'i!ll:| umsetzt nach der G]"i"]'u“"

i'\.‘:”_l - il‘i\,llxl\]l l'l:’rL NLK, 3‘ ,I-“l- == ”

Man mischt beide Substanzen in T}lil\urlﬂllll und nimmt auf 1 Teil
Bariumsuperoxyd 2. Teile Ferricyankalium. Nach Kassypr's Angaben
eine ent-

soll man das Gemenge vorritig halten und heim (rebraunche
sprechende Menge in einen '1‘.\-|:|ll|]- hen (asentwickelungskolben bringen

und darin mit Wasser iibergiefsen. Die Gasent wickelung beginnt sogleich

and setzt sich unter Aufschiumen rubig fort. TIch habe indes gefunden,

dals sich das Gemenge beim Aunfbewahren zersetzt,
arst  bheim (zebrauch zu

und ziehe es vor, die

beiden Substanzen einzeln aufzubewahren und

mischen. In welcher Weise dies zu ge ssehehen hat,
blofs darum, einen Ballon mit Saner-
| 1 Rauminhalt 12,5 g Barium-

hiingt von dem Zwecke
tles Versuchs ab. Handelt es sich
stoff zn I'iills.,-:l, so schiittet man fiir je
saperoxyd und 50 ¢ Ferricyankalium, beide gepulvert,
durch Schiitteln, l'hr wroielst mit Wasser und lifst den Ballon, lose hedeckt,
einige Zeit stehen. Man kann dann sofort die im folzenden Paragraphen zu

beschreibenden Verbrennungsversuche mit Sehw efel, | 1‘”'-"1-‘]""'-3""[“]'“["rllw GLc

hinein, mischt sie

= j & o JUGLEST Lo el
Berichte der Dewtsclen ciient. Crogellzehalt, Bd. 20, = 1584, — LAemn, BRLF =L
I88T, 8. 975.

L ‘s Annalen, Bd. 25 odg. — (hem. Centr.-Blati 1853, II, S. 63

Z = : 1 3 (amipe = 2lail 186 =039,
Zeitsehrift f. angew. Chemie 1890, 2. 418, — Chem. Gt nir.-Blatt 1890, 11, 5. 559
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darin vornehmen, wobei noch der Vorteil erwichst, dals die sauren Ver-
brennungsprodukte von der alkalischen Lisung erolsenteils absorbiert

werden. Soll der Sauerstoff in einem Gasometer aufgefansen werden,

so schiittet man die notive Menge Ba umsuperoxyd in eine (Gasent-

wickelungsflasche mit Trichter- oder Sicherheitsrohr. siefsd etwas Wasser
hinzu, mengt beides durch Schwenken, setzt den Stipsel anf und giely
durch das Trichterrohr eine cesiitticte Lissune des Kisensalzes, von welchem
man etwa die 2% fache Menge des Superoxyds braucht, nach. Die Ent
wickelung des Gases geht so ruhig und gleichfiirmig von statten, wie die

von Kohlensiure aus Marmor,

Nachdem diese zahlreichen neueren Methoden der Sauerstoffdarstellunc

nheit geraten, welche der-

bekannt geworden sind, kann man in Verl

ben im geschenen Falle anzuwenden sei. Daher sind vielleicht folgzende

¥ " y . MNeats
Bemerkungen am 1 latze.
]

Hat man keine grisfseren Vorratsgefifse fiir Sanerstoff und will nur
das Verhalten desselben zu glimmenden, bezw. brennenden Korpern im
Kolben zeigen, so withlt man mit Vorteil das Kassver'sche Verfahren in
der Form, wie es soeben beschrieben worden ist. Auch zum Fiillen
kleiner Gasometer (his zu 10 l) diirfte dasselbe zu emptehlen sein: hierzu
braucht man 120 ¢ Bariumsuperoxyd und 300 g Eisensalz. Fiir unter-

brochene Entwickelune ist das Verfahren von Gomnise (Wasserstofi

superoxyd und Kalinmpermanganat mif Ammoniakzusatz) unter Anwen-
dung des Apparats (Fig. 487) geeignet. doch erhilt man beir der an-

ogebenen Grélse desselben bei einmalier Kiillung nicht mehr als 20—25 1

zas. Zu gleichem Zwecke dient die Methode von Bavmaxs (Braunstein

und Wasserstoffsuperoxyd mi Schwefelsiiure), sowie die von Vorman

;[.1Ji}fl."iii|:}{. ul..;.:!-,':{i'l‘:{il|E.|l\il.']u"f'4|x.‘,'|.t: '|||'|.! “‘\l;_ "f}l‘l' _"\':|‘||:|'_-t|-]‘,«-:;'[|i"' ill'jli:'
Falle

der Saunerstoff chlorhaltic und mufs durch Kalilauge gewaschen werden.

unter Hl'tlla‘irllnl_',' des KII']J'F.(.'J:PH _-\|.s|l.'||'f£|.‘~'. Doeh 18t im let

Werden grifsere Mengen gebraucht, so kommt der Kostenpunkt in
Frage, und hierin stehen sich die Methoden nicht gleichwertig gegeniiber,

sie zeigen vielmehy grolse Unterschiede, wie sich aus der hier folgenden

Zusammenstellung ergiebt. KEs sind dabei foleende Prejse pro kg (bei
||_,U: pro 1) zn Grunde gelegt:

Braunstein 80 prozentig) priblich eekirn ke # 0,35
s . D45
Ferricyankalium . . . . o e o)

i feinpulvrig

EALIAmMENAPrGE o 0 0 s e Py T
BSPR 1

FYROT [ )

Bariumsuperoxyd (75 prozentig)

Chlorkalk (85 prozentig)




23 :-illl ‘\-{-]‘\- :"-‘S-I_TE“.“*"'(I}"]" 343

Schwefelsiure . . . . . . . .. . kg 020

Kalimmehlorat . . IR A [l et 1 T

Wasserstoffsuperoxyd (3 prozenfig) . . . 11, 1,00

[. Fe,(ON),(KCN), -2 KOH--H,0, =0,
2502 g 508g 51 =100 ]
M 9,25 MO,8T M 5,00= 15,12
[1. Fe,(CN)(KCN), -} Ba0, =0,
2502 g IIJ-E.*“,-_' — 1001
M 9,25 M4.00 = M 15,25
[1I. CaOCl, - H,0, =0, L CaCl -} H,0
1500 g 51 = 1001
0,52 M 5,00 = M 5,02
[V. MnO,-}H,80,-+H,0,=0,
bdb g 43 ¢ 51 =1001
M025 0,10 D00 =5
V. KC10, 4+ MnO, =0,
365 g ‘.f.‘ul;j 1001

MO44 H0,12 = A 0,56
VI. Komprimierter Qanerstoff in 1000 1-Cylinder (ohne

)
1]

Anschaffuneskosten fiir die Apparate): 10U 1= uf 1,00

Hiernach schwanken die Herstellungskosten fiir 100 1 Sanerstofl
zwischen . 15,12 und £ 0,56,

wobei noch zu bemerken ist, dals die Aunsbeuten nach T—IV die theore-

tischen sind, withrend die |r.l':1}(‘ii.~a{'{|l.'-!1 mehr oder wenigér dahinter zuriick-

bleiben. TIch erhielt z B. nach 11 aus 10,4 g Bariumsuperoxyd und

250 g Ferricyankalium, beide frisch hezogen

immer nur 8, wonach sich der Preis

von TroMMsDOREF, nicht, wie

die Gleichune verlanet. 10 1, sondern
100 1 auf 4 16,56 stellt. Hiernach sind die
V uand VI andererseits zu bedeutend, als

Preisunterschiede

AWischen | [V 1‘]1E|_-1':~I'i':h and
Methoden bei der Darstellung des Sauerstoffs 1m

Die Methoden 1, 11T und LV, bei

dafs jene vier ersten
crofsen in Frage kommen kénnten.
verlangen itberdies so grolse

denen Wasserstoffsuperoxyd gebraucht wird,
Anwendung

Mengen Fliissickeit, dafs schon hierin pin Hindernis fiir ihre
zn gedachtem Zwecke liegt.

Man hat demnsach nur die Wahl zwischen
terstoff zn erwerben, diirfte fir

V und VI. Die Moglich-
keit, nach VI komprimierten Sal alle
welche nicht im Besitze grofser (Gasometer sind,
unter Aufwand verhiltnis-

1
VIl |u-_«'n[||]L‘!'l'IE!

Werte sein, da ihnen hierdurch fiir letatere
mifsi gerincer Anlagekosten ein guter Ersatz geboten ist. Die dazu
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o A

t 1n kleinen
Horsilen leicht hergestellt werden. Wenn man aber bei Neueinrichtungen
die “'ll: LU Trene

Standgasometer won der auf Seite 31—356

n hat, so kann ich nur anraten, sich fiir grolse
;!"Hl'ilr_;"iJl’lIL"!l
Form zu entscheiden. Denn went auch die Anlagekosten etwas hither
sind, so gleicht sich dies mit der Zeit durch dauernde Frsparnis an

den Herstellungskosten aus, und die enutzung ist ungleich bequemer,

dbrend die jedesmalige Fiilllung der (Gasometer bei nur einiger [Ubung
fast gar keine Mithe macht und so elegant und ruhig verlauft, dals man
sie ohne alle Stornng in einer einzigen [Unterrichtsstunde vornehmen kann
5 8l. Versuche mit Sauerstoff.

Ein Glasbalion mit K orbuntersatz, eine tubulierte Glas-

glocke mit Thon- oder Blechn apl’ als Untersatz, ein

Fig. 488, Eisen in Sauerstoft

verbrannt.  Fig. 489. Schwefel in Sauerstoff verbrannt

Cylinderglas mit Glasplatte als Dechel, eine Porzellansciiale
nebst Messer, zwei .'“.f'.rrl.'-'f'-'a'ie'r’Jf'f’r'?;(f:f'frr'fir"u_ mit dem Drahte in einem
diinnen Brette be estigt, eine Uhrfederspivale in einem Korke befestigt,
der in den Tubulus der filt'lﬁ’-\'_-".ffrm-f.-r-’ pafst und seitlich f_:,r'yl{;.r-_\-,-_.-'_f,,._;.flf;:.'.'
ist, ein eiserner Draht bdeluvefel, f’frr.-.«-‘;.l.-.fmr'.

a) Die Uhrfederspirale verbrennt man in der Glasglocke: diese
wird in der pneumatischen Wanne nach Verschlufs des Tubulus mit
Sauerstoff gefiillt und dann mittels des Untersetznapfes aus dem Wasser
gehoben. Die Uhrfederspirale wird an ihrem untersten Knde mit einem
oder Zunder verbunden (Zunder
bereitet man, indem man einen grolsen Haufen

kleinen Stitckchen !."‘l'lll_fl‘:'w"h'|'.'i|§'|i|'||

1 . . ]
baumwollene oder leinent

Lappen oder auch Papier in einem Blechkastchen entziindet und, sobald
die bremnenden Stiicke durch

Verkohlung schwarz erscheinen, durch festes
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g

Aufdriicken eines Deckels auslischt) und nach Entziindung des Zunders
in die Glocke gebracht (Fig, 488). Diese erscheint nach Beendigung des

chs mit Kisenoxvduloxyd iiberzogen. Man reinigt sie sogleich mit

nter Salzsiure und wischt mit Wasser nach.

b) Sechwefel wird verbrannt, indem man ein erbsengrolses Stiick in
den Phosphorloffel bringt, einen schmalen Streien Zunder so unterlegt,
lals er otwa 4—5 mm seitlich hervorragt, letzteren zum Glimmen brinet
und den Loffel in den Ballon senkt (Fig. 489).

¢) Auch den Phosphor kann man auf diese Weise verbrenmen,

doch springt der Ballon hierbes leicht. Sicherer ist es, ein Cylinderglas

Fie. 490. Verbrennung von Phogphor in Sauerstoff.

{90 zu benntzen. Man schneidet von einer Phosphorstange ein d 1

24 T - . 1 Ll oy Hpeyl - 3 : e
es Stiick unter Wasser vorsichtig® ab, nimmt es mit der Pinzette

u) ' ey s A Y
durch Andriicken von Fliefspapier (nicht Reiben:)
auf

trocknet es
in ein kleines Thonschiilchen, welches man

sorgtiltic ab, legt es 4
maecht den Hisen-

einem Chamotteuntersatze in das Cylinderglas bringt, .
serithrt den Phosphor damit ganz leise i

draht warm (nicht glithend), | .
| gich bald mit weilsem

it die Glasplatte auf. Das Cylinderglas fiillt
PR e
Teil unter der Glasplatte hervorgeblasen

Lkl

tauch 1 wird.

ll-{.,-ll_.;-‘ VO “.1_,]“[“_”' eln

Man fasse aufser Wasser den Phosphor nur mit der Pinzette an und hiite sich
etwa ein Splifter unter den Fingern:

Hand unter Wasser und heseitigt den

kommt.

Delm S siden davor, dals nicht

Sollte dies seschehen sein, so taucht man die

splitter.
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Nachdem sich der Rauch villie gesetzt hat. nimmt man das Thonschilchen
mit der Zange heraus und sieht zu, ob noch unverbrannter ii|u»|.--|

1anden ist; solcher wird nachtriclich entziindet und dann das Schilchen

VoI
sogleich wieder gereinict,

Nach dem, was im vorigen Paragraphen (8. 344) ausgefiithrt wurde
ist fiir die Fiillung der zu den Versuchen a— ¢ dienenden Apparate
wenn man keinen Sauerstoff vorritic hat das Kassxur'sche Verfahrer

besonders gut geeignet.

i !er |||||r||I||*E.'|||'||' R

Fig, 401. .‘;:iIJ:':'-4::|I'I':|'|>|:'i.-!|-;:|:.|||-.-.

§ 82. Verbrennungsversuche mittels der Sauerstoffgeblase-
lampe,

Ein G asgeblase f".l_}x. 112, 113 oder 114), Driihte aus Fisen, Stahl,

a"\s.f_,'.-f.f}--,l' el f:’;*.-..:.a',e.ul,r; von 1—3 mm Dicke., runde ﬁ',r.r;’f\-;-r'.f.r;.rf.x-fr'fa":r.' v

! em Dicke, ein Platindraht von 2 mm Dicke. dicke K -'-"f"'.v'rl}'f'h'-‘-'*:-”:':-"'-

ein dicker massiver Glasstab. ein flacher Holzkasten als Untersalz.

Die Versuche mit der Sauerstoffoel

¥

fiselampe sind sehr effeldtvoll, s

lassen sich aber nur mit einigem Urfolge ausfiihren, wenn man iber
emen mehrere 100 Liter fassenden Gasometer verfiiet. The Gebliselampe
wird zuerst senkrecht mit der ”[l.”“'-'.'-i' nach oben gestellt und das Gas

entzimdet, dann blist man durch sehr langsames Offnen des Hahns 0
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.0 Sauerstoff ein und erhilt eine mit blendendem Glanze leuchtende

Verstirkt man dann die Sauerstoffzufulir unter entsprechender

Ermifsicung des Gasstroms, so hort das Leuchten der Flamme anf,
wihrend sie sich zugleich auf 20—30 cm verlingert. Mt dieser Flamme
assen sich in wenigen Sekunden die oben genannten Metalldriihte schmelzen,
wobei der Stahl und das Gulseisen unter prachtvollem Funkensprithen
verbrennt (Fig. 491), die dicken Kupfermiinzen kommen rasch zur lebhaiten
Rotelut und lassen sich leicht mit der Stichilamme durchbohren. Der
massive (Flasstab schmilzt zu Thriinen, die man in Wasser fallen lilst.
§32 A. Apparat zur Beobach- =t
tung und Messung der AR 7
Sauerstoffausscheidung ' :
aus grinen Pflanzen-
teilen.”

Das Glaseefils K hat die Form
gines Erresmever'schen  Kolbens,
oben mit -.'i'l;':'l-*-'!_||i_"ll1-‘.|:'i|| hohlen
Stopsel, in welchem durch Schliff das
mit zwei Hihnen versehene Anffange-
ohr § eingesetzt ist. W ist eine

pneumatische Wanne, welche den (5las-

stipsel umgieht. Derobere Hahn von

§ ist einfach durchbohrt, der untere L=

1 1 1 1 - I b
doppelt und kann § sowohl mit A als -
anch mit dem durch Gummischlauch 1
verbundenen Trichterrohr in Verbin-

dung setzen, Der iibrige Teil ist von A
selbst verstindlich, Man fiillt K mit

Blittern, aielst die Flasche bis an den

Stipsel mit kohlensaurem Wasser voll, b - <

setzt - und S auf und stellt dasGanze pje, 492, Sauerstoff aus griinen Blittern.

im (ie Sonne, 1,!,','-'|;‘|3'|.-1|;] der obere Hahn

von S geschlossen. der untere aber 8o gestellt ist, dals S mit & in Verbin-
dung steht. Hat sich eine geniicende Menge ras 1l § angesammelt, SO
a o . an ] o - : . g

kann man es in den neben aufgestellten Cylinder iiberfithren, indem man

es durch Eingcielsen von Wasser in das Trichterrohr verdringt.

§ 33. Knallgas. g o
SO0 cem) mit aufgesetziem Kork

Fine tubulierte lr."-'flff-—“,"a”r‘-""'-"} e (00— :
Sehweins= oder

und fRolr mit I"lJ'rzr:f.u':-.-‘.-a"m,’_rw, eine hinreichend grofse
Lyt~ Blalt 1884, 5. 105,

o . ok : 3 & v Eae . (The LB
F Feilse Joraft ,l'l-‘.f:'l' rvadyt, ( Tomie, Bd. 22, &. bhdd. (ofLeam.




350 KNALLGAS. $ 53
fiindshlase mit angebundenem Hahnrohre, sin langer Draht
mit Lichthillse, eine eiserne Selale.

Die Blase wird in Wasser eingeweicht und durch Ausdriicken vollig

von Luft entleert. Das Hahnrohr. mil welchem sie verbunden ist. hat a

seinem KEnde ein flaches Niipfechen zur Erzengung der Seifenblasen,

Dieses wird abgeschraubt und das Rohr in den Kautschukschlauch der

Glasglocke gesteckt. Jetzt fillt man letztere aus einem Gasometer oder

m der pneumatischen Wanne mit Wasserstoff, 6ffnet zuerst den Hahn an

der Blase, dann den Quetschhabn und taucht die Glocke ganz anter

Wasser, wodurch das Gas in die Blase getriehen wird. Beide Hihn

1
o]

Versuche mit Knall, Fig. 494.

werden verschlossen und die Blase mit einer zweiten Glocke Wasserstoft
geftllt. Hierauf geschieht dasselbe emmal mit Sauerstoff. Dann schraubt
man das Niipfchen wieder an das Rohr. Durch Auflésen von getrockneter
und geschabter Marseiller Seife in warmem, destilliertem Wasser und Zu-
satz von (slycerin, sowie etwas Ammoniak hereitet man eine geelgnete

Lisung zur !'jz'xl-ll'_tlm_c_r von Seifenblasen.® Man fiilli hierauf, indem man

Nach Scowrvs

{ Waedemann's Annalen, Bd. 19,

gute, haltbare Seif sung folrendermalsen: Schmiersei | erst auf

Glasplatten in diinne Schichten verteilt und lange Zeit an der Luft getrocknet, damn
nach erfolgtem Zerbriickeln mit  der zum Bedecken nétigen Menge won absolutem

Alkohol iibergossen und in der Kilte digeriert. Die filtrierte I ung kann beliebig

|:||1;.';|-. aufbewahrt werden 1 .'_-'u-'||1 mit der \'i[!]'zs?ll'flzlt_']li’ll _\f«-tt_’_-\'(- oiner /,-.!||II§'I]'I'?-U!|”_'—'""'
Glycerinlisung eine sohr gute Mischung,
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die Blase senkrecht hilt, das Nipfchen mittels eines Glasréhrehens mii
der Seifenlosung, erzengt durch vorsichtigen Druck eine Blase und lost
dieselbe von dem Niipfchen durch einen seitlichen Ruck. Die Blasen
steicen rasch auf. Ein zur Seite stehender Assistent entziindet wihrend
dessen die Blase, indem er dieselbe von oben und von der Seite (nicht
von unten) her mit dem Lichte falst. Bei einiger l""nuu;r gelingt dies
[ast I|:'l|I'~C Mal.

Remsen® empfiehlt, die Entziindung in folgender Weise zu be-
wircken. Kiner der gréfsten Glastrichter wird etwa 5—6 Fuls ither dem
Experimentiertische mittels Draht an der Zimmerdecke umgekehrt aufge-
hiingt. Kin Gasbrenner wird nun in der Mitte des nach unten gerichteten
Teils des Trichters fixiert, und zwar in der Weise, dafs beim Anziinden

des Gases die Flamme sich in einer horizontalen Ebene ausbreitet. Es
ist jetzt nur ndtig, die Seifenblasen sich ungefihr gonkrecht unter dem
Trichter von der Pfeife losreifsen zu lassen; sie kommen dann ganz

sicher in Berithrung mit der Flamme und entziinden sich. (:H. die Tafel

13

am Ende des Werks, |_"i_ulll‘ l-h'.h;
Statt dieses Glastrichters wende ich enen Blechtrichter von der in
Figur 24 (Tafel) abgebildeten Form an. Derselbe ist auf einem mit e1sernem

Fuls versehenen, 1,7 m langen eisernen Gasleitungsrohr hefestigt, welches

oben rechtwinklie umeebogen ist und an seinem Ende in eine kreisformige

hohle Rohre von Kupferblech endigt. Die letztere ist innen mit vielen dicht
nebeneinander stehenden Lochern versehen, durch welche das Gas s0 aus-
stromt, dafs die einzelnen Strahlen nach dem Centrum des Kreizes gerichtet
sind. Man erhilt dadurch einen Kranz feiner Gastlammen, welche zuerst
-I]I'E' l[;ll'l'lit['il'l‘!t\'r ‘-\'il'd

at auf den

nach innen gerichtet sind and dann aufsteigen.
Man stellt den App:

nun leicht die Seifenblasen so

ither den kre

formigen Brenner gehingt.
Rand des l';-\ll||'J'i[|||.'!]tii_'3'1i.“*l'l_’IL":'- und kann
aufsteigen lassen, dafs sie sicher mit der Flamme in Berithrung kommen
Das in der Blase riickstindige Knallgas bliist man
. Schale gegossen haf, und

o

in das Seifen-

wasser, nachdem man dasselbe in eine eiserne

entziindet den erolshlasigen Schaum mit einem langen Spane.

§ 84, Explosive Gemenge aus Wasserstoff und Luft.
Bin hoher Fufscylinder, eine Glasplatte. Bine Explosionspipette
( Kugeldurclimesser 30 mm, Rolrdurchmesser & min, Rohrliinge unten 5,
u.‘ac.«‘s. 15 em, das obere Ende zu einer nicht zu feinen Spitze verjungt).
Fine ;f-lgr{_\.q;.r{j{.._r”_._ 20 em hoch, 8 em weit, mit einem 9 mm tweiten
Halse, ,.'i'.'n:'i'f?;:re(e"a'-'ft{? Wanne, Wasserstoffapparat.

: : A : $o 1 rerte 11875, 8227,
Berielife d. Devwtselen el Fesellsch., Bd. 11,5. 234, — Chen. Uentdir-1 3.1875, i

e
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§ 35,

Am kriftigsten explodiert ein Gemenge von zwei Volumen Wasserstoft
nnd fiinf Volumen Luft. Die Explosion lilst sich auf verschiedene Arf
":I:'.‘.'i|'|\'t'r|.

a) Im Cylinder. Der Fufseylinder wird in der pneumatischen
Wanne zu ¥, mit Wasserstoff

dann senkrecht aus dem Wasser
kt, einige Male hin und

1 1 1 ] ' 4 ' L a e | : 4 e £
her geschwenkt und dann aufrecht anf den lisch gestellt, woranf man

gehoben, sogleich unten mit dep Glasplatte bede

nach Abziehen der Glasplatte das Gas mittels eines Fidibus entziindet,

b) Mittels der Explosionspipette® (Fig. 494). Diese wird durch
emen Kantschukschlanch mit dem Gasometer verbunden, die Luft aus ihr

durch ‘Illl\-il‘;:':'.'r.‘-lil?;.i. -.:"nHi_:' '-'.'.*';|[':'|.'I'_‘{‘.. dann :|||_l_=': zoren, senkrechi _5_'|-|i:i'_|:!

und das Gas oben rasch entziindet. Die von unten emntretende Luft

i |

ll_' {95, I.::-| n der |'||':1":|'i.-'-,-]'_-|'1.

II'!.'\.[II]L'.

_|||_;~4-;-hl' r~'it'|:- I:'|i1 {-E!h'_‘n 'I'A':-]I:- I'l4.=_\' :|n-:':f| \'nz'::l::l.-ciu-h-l-n 1\'\';3,»‘-... |',-ir;|'!'_-\l i:!|l| nach
kurzer Zeit tritt eine Explosion ein.
¢) In der Glaselocke und d) mit dem umgekehrten Heber

Beide Versuche sind schon oben S, 324 beschrieben,

§ 85. Elektrische Pistole.
Fine elekirische Pistole mit .uul.vl;.r-f.u:.'.r}m".rf,a.rp,u,v ;'r\n.l'f:'., ein fleines

Kitbehen mit granuliertem Zink und Stiwre zur Wasserstoffentwickelunyg.

Eine hleine leletrisiermaseline. eine )"f-'ffa'.fe,ﬂ-:'zﬁm.‘-'r'frﬂ'.w-' oder ein b
g ; : A vy
troplor aus Hartgummi mit Fuchsschwanz wund kleiner Leydent

Hlasche oder ein Funkenindulitor.

Die obere ‘--J”.JZI!II_'_{ der I",x|:I-:.L:i:|1|.-;'.’.|a--l'r.e- muls verjiingt sein;, damit das

Wasserstoffsas nicht zu schnell ausstrimt.
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y Pictnla 1o e et ,
Pistole ist eine Blechrihre von beliebicer Form, unten geschlossen

15018 I5|||| a0 |:-_"'|-.'~li.:l,_ dals II]II' [\'

1 i
dals die Offnune des letzteren bis in den

Funken iiberschla;

eine Seitenwand gefithete Draht triet innen eine kleine Kugel,

etwa 1 mm von der

absteht. Zum FKiillen benutzt man ein kleines Kalbchen mit

Glasrohr., mit Zink und verdimnter Siure beschickt, Die

re Sekunden iiber das Glasrohr gehalten (Fig. 495), s0

elnig

heren Teil der Pistole reicht,
nitice Zeit lernt man leicht durch einige Probeversuche
Dann setzt man den Stopsel auf and lialst den elektrischen

ren, wozil man sich end weder der in Figur 496 dargestellten

kKleinen Elektrisiermaschine oder eines Induktionsapparats oder auch der

]-"U!"Hl'l' }“"."ﬁ\"lll' bedient. Lietztere -""1-1':-5.'
: 1se her, indem
-fi-' iufsere Wand wird bis au
iberzogen, das Innere mit starker Gummili
mit Hisenpulver ausgeschiittelt, Dann entfernt man
H"'-'i’.'.‘ YOIn
nicht zu dicht schliefender Kork wird mittels
ohen eine Kugel tri
mehreren feinen Dr
m die H|-:'.1'L‘.||'|1 des Rohrs :-ir|;{L-.~|-‘ix:_. aquch der
: Siegellack iiberzogen.
indem man den nach aunfsen ragends

berithrt. Bevor man den

Dhasiers'scher Hahmn, Fie, 498. Druwsoxn'sches Licht.

man sich aus einem grofsen

man dessen nmgeboganen Rand gerade absprengt.

£ 92 em Abstand vom Rande mit Stanniol
ssune ausceschwenkt und sozleich
letzteres aut 2 cm
Rande ab durch Auswischen und lilst gul trocknen. Ein
eines M:):‘-S\'illmil‘:l]lls, der
Fnde des Drahts mit

+t. durchbohrt, das untere
imd der Kork mit warmem Siezellack

en verbunden

sulsere Rand des letzteren

Das Abschielsen der Pistole eeschieht,

. Draht mit der Kugel der Leydener

Versuch ausfithrt, itherzeugt man sich,
b
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dals im Innern die richtige Schlagweite fir den Funken vorhanden, und
nicht etwa durch einen Zufall der Dralit in seiner isolierenden Hiilse

nach aufsen oder innen verschoben ist. Man entladet deshalb die Levdener

Flasche zuerst durch die mit Luft gefiillte Pistole. indem man durch d

Ofinung beobachtet, ob der Funken im Innern auch wirklich itherspri

§ 36. Knallgasgeblise; Drummond’sches Licht.
Ff..}l:-’-f f}h‘ -'."r-r.'."l.".:.-.'J'J'r.l'r'_f‘ f‘."‘.’!-“‘u‘f.-‘ .'-'."f{.-."."' ."r.-'n-Jl.’I-',-".-".l.',:'}.-’r.-'."..’.-f'." s-‘l}’."." -"-’..'-' |'i'| J’.'f."l"n':.f."'-'.‘:‘

Jasomefer,

e bliise 3 -\"..f.n'h'!".".\'.fr."‘;}r- N r,-'. If r_r,.'_\'."_.".\'..',_:llfjl,";

Um die bedeutende Hitze der Kna lgasflamme zn zeigen, geniiot

den Versuch im kleinen ein Dantmr ‘scher Hahn (Fie, 497). Fiir grilszer

= : e e e  T— —-—--r‘.‘_'? - L}t\
] e

Figr, 490, Knallgasgeblise fiir Drussonn’sches Licl t.

Al |

Wirkungen ist dag Knallgasgehlise (Fig. 499

shlen, Beide sind

e . S : : .
nach dem gleichen Prinzin konstruiert , derart , Wasserstoff und

saunerstolt sich eprst

unmittelbar vor ihrem Austritte mischen, so dals eine

' . 1 e 3 § - . s F ol
J'--\F’l““‘r"-' tes gefihrlichen Gasgemenges unméielich ist, wenn man sic
von der Reinheit der beiden Gase zuvor iiberzeugt hat und die Gashihne

1 d
erst in dem Augenblicke der Entziindung des Gases 6ffnet und sogleich
nach HI'I'IJI“_:'?.II_-_L_" des Versuchs heide wieder schlielst. Der Daxrennsche
Hahn wird in einen Réhrenhalter geklemmt (Fig. 498), Die beiden Gase
miissen bei diesem Geblise untep anniihernd gleichem Drucke stehen.
Man 6ffnet zuerst den Wasserstotthahn, entziindet die Flamme und blist
sogleich danach Sauerstoff ein, indem man die beiden (rasstrome ]-'”'“-"""”']
reguliert. Man kann mit dem Knallgasgeblise dieselben Versuche aus-
fithren, wie mit der Sau |'.-If:l'-'.:'_'.:-'h!."r»’-!:l:H;.u' (Seite 348), doch benutzt mau
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meist nur zur KErzeugung des Drummoxn’schen Lichts. Die hierzu
nitigen Kalkeylinder schneidet man sich aus Wiener Kalk 2 em dick und
{5 em lang. Das Knallgasgeblise (Fig, 499) ist derart konstruiert, dals
man den Cylinder auf- und abschieben, um seine Achse drehen und dadurch
gin Licht von lingerer Dauer erzeugen kann.

Man kann das Knallgasgeblase anstatt mib Wasserstoff aunch mit
Leuchtgas speisen, doch darf dies nicht direkt aus der (zasleitung ent-
nommen werden, weil hier der |:|;".|I.'I-\'_ VAN schwach 1st; man mufs es des-
hallh zuerst in den (Gasometer fiillen.

Statt der Kalkeylinder, welche den Nachteil haben, dals sie sich

]"‘i:_:_ 500, Linx paAnNsche I.-\'IIL'].":_:_’I'L.‘: Sauerstofi i:ill:ln'-.

bald unter Kohlensiiureabgabe iitzend brennen und gerfallen, wendet man
. T =y ¥ ® ¥, : - - . Ly 1 1 Lr 3 arY 3 4 -
mit Vorteil Stifte aus gebrannter Magnesia oder Zirkonerde an. B
sonders die letzteren geben ein Licht von hohem @Glanze und bedeutender

Intensitiit (s. unten).

$ 36 A, Knallgasgeblise nach Linnemann fur Leuchtgas
und Sauerstoff.” PRI
Bei diesem Geblise, welches in Figur 500 in #ulserer Ansicht und

' ; ' I o i it aheebildet ist, tritt das
Figur 501 in natiirlicher Grofse im Durchschnitt ahgebildet ist, tritt d

(pndr.-Blatt 1886, o. 261,
iy

r PoT " - i ' ¥ 3 i 7 1
Man ishefte fiir Clhemie, Bd. £, 8. 899, — Caemn.
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o
Leuchtgas durch das Rohr ¢ und der Sauerstoff durch das Rohr A ein,
der Brenner ist eine schwach konisch verjiingte und am Ende zusammen.
gezogene IMise, welche im Innern cylindrisch gebohrt ist. In ihrer Mitte
befindet sich das haarfein gebohrte, dickwandige Ausstrimungsrohr fiir
den Sauerstoff, welches nahe an seinem oberen Ende mit einer, dem

u}'|ihl|l‘f~|'||ur| Peil der Il?%’J:H!]i]»t' fllJﬂj'le!;fl'li I:IW\I‘iI{-JWiII;: |:Ir:;rn]|:11 15t

Diese ist aufsen mit sechs kleinen dingsrimnen und drei  Querrinuen
versehen, welche das Leuchteas passieren muls und sich dadurch in
ganzen Querschmit der Ausflulsoffnung gleichmiilsig verteilt. Kine solche

Einrichtung ist notwendig fiir das richtige Funktionieren der Flamme, Das

Fig. 601, Lissvemany'seh Lampe,

F Tl 1 L gk [T £ ¥ X - 1 e
untere Ende der Sauerstoffdiise ISt aulsen mit einem Schrauhengewind
versehen und kann durch den .'-':-hr:.=.|I|e-:1];<_.|.|' ¥ en e Ausfulstffnung

des Gases richtig eingestellt werden. Der Sauerstoff gelangt aus dem

Rohr @ mit Hilfe einer Aussparung in der Schraube § durch vier kleine
Ofinungen in das Innere der Sauerstotfdiise und kann durch & genau
geregelt werden. Ks ist wichtizc. dafs der Sauerstoff einen mindestens
10—15fachen Uberdruck gegen das Leuchtgas hat, damit letzteres nicht
schon innerhalb der Brennerdiise sich mit ihm mischt, sondern erst anlser-
halb derselben Fouer fingt. Durch Drehen der beiden Schrauben 3 und ¢
hat man es ganz in der Hand, die Flamme nach Belieben zu formieren,

Diese Lampe eignet sich vorziiglich, um unter Anwendung von Zir-

konstiften oder Zirkonscheiben ein aulserordentlich intensives Licht
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erzeugen, welches in Projektionsapparaten Verwendung finden kann,
Sie wird zun diesem Zwecke von dem Verfertiger in zwei Formen ge-
ligfert: 1. auf Stativ mit Regulierungsschrauben zur Richtigeinstellung
auf den Zirkonstitt und zum Hoher- und Tieferstellen des letzteren mittels
Zahnstange und Trieb und 2. in einer kleineren Form, die sich fiir den

(Gebrauch 1m .‘";r.'in|:fi|.'||[| eignet.

§37. Umgekehrte Flammen. Verbrennung von Sauerstoff.
Fin hoher Fufscylinder mit Stativ, ein Apparat fur umgekehrie
Flammen (Fig. 503 oder 507 ), Wasserstoff oder Leuchigas, Sauer-
stofff oder .l’,'ull.f}’,

Umeekehrte Flammen entstehen, wenn man Sauerstoff oder Luft in
inen Raum leitet, der mit einem brennbaren (Gase gefiillt ist, und das
biasgemenge an der Offnung der Ausstromungsrihre entziindet; es hat
dann eanz den Anschein, als brenne der Sauerstoff oder die Luft. Der
Vorgang ist aber von der gewohnlichen Verbrennung nur dadurch ver-
schieden, dals hier das Brennmaterial immer im {"berschufs vorhanden
ist, weshalb (bei Anwendung von Leuchigas) bei der umgekehrten Flamme
leicht Produkte der unvollkommenen Verbrennung auftreten, was bei An-
wendung von Wasserstoft selbstverstindlich unmoglich ist.

In Wahrheit  brennt* hei der umgekehrten Flamme der Sauerstoff
oder die Luft ebensowenig, wie bei der gewihnlichen, wenn man nimlich
unter ,brennbaren Korpern® diejemigen versteht, welche sich mit
Sauerstoff verbinden konnen. Wenn gleichwohl die Chemiker sich ganz

pflegen, dals sie sagen: wSauerstoff brennt

allremein so auszudril
im Wasserstoff®, so ist dies nur in dem obigen Sinne zu verstehen.

Am einfachsten lilst sich die umgekehrte Flamme zeigen, Wenn Ian

den hohen Fulsevlinder (Fie. 502) mit Wasserstoft oder Leuchtgas fiillt,
verkehrt am Stativ aufhiingt, ein langes Sauerstoffausstriomungsrohr bereit

bilt, den Wasserstoff an der unteren Offnung entsziindet und nun das

des Gasometers bereits ge-
0ffnet war, von unten her in dem Cylinder in die Hohe schiebt. KEs
des Rohrs im Innern des Cylinders die
und kann durch

Qs . y
Sauerstoffrohr, nachdem der Hahn

zeigt sich dann am oberen Ende
umgekehrte Flamme. Beim Herausziehen verlischt diese
abermaliges Aufschieben von neuem erzeugt werden, bis der Wasserstoft
zm grisfsten Teile verbrannt und der Cylinder mif Wasserdampf gefiillt
ist.  Fithrt man das Rohr vor Offnung des Qauerstoffhahns in den Cylin-
der, so kann selbstverstindlich keine Flamme auftreten, vielmehr erfolgt,
wenn man den Hahn offnet, nach einiger Zeit eme [xplosion.

Die Krzeuoune umgekehrter Flammen ist zu cinem beliebten Vor-

1 = ¥ - . = I wyf i
lesungsversuche geworden, und man hat die luerzu dienenden Apparate
oy L= :
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in mancherlei Weise modifiziert. J, Tnomsex’ empfiehlt zuerst folgende
Apparat: Man fertigt zwei 1 em lange und 1 mm weite Platinrahrehen

durch Zusammenrollen von ganz diinnem Platinblech. schmilzt iliese 1

enge (ilasrbhren ein und steckt letztere 1—1.5 em voneinander entfernt
In  einen !\.-.'-'II'-‘\IL|_t]Ji|l|.I'CJ|I|'l'II. Das eine Rohr verbindet man mit dem
Sauerstoffgasometer, das andere mit dem des Wasserstoffs, offnet beide

Hilme, zindet den Wasserstoff an und steckt dann den Kork in

S el ’
"T -

[ 5 I
[ {

A oY T e
B, . e 7B

T
1

b 4

1
:
|

= i

- I-?‘-?F[

fozs .

Fig. 502, P Fig. 70
Umgekehrte Flammen,
untere Offnung eines 10—15 ¢m langen, oben stark verjiingten, offenen

Glascylinders, Der Wasserstoff brennt nun jm Sauerstoff. Dreht man

jetzt den Sanerstoff hahn langsam zuriick, so dehnt sich die Wasserstofi-

Hamme stark aus und verschwindet anscheinend einige Aueenblicke, dann
aber tritt die Flamme an der Sauerstoffrohre hervor. und nun ,hrenint
der Sanerstoff* fortwihrend im Wasserstoff,. Offnet man jetzt den Sauer-
stofthahn allmihlich wieder, so zieht sich die Flamme nach dem Wasser

stofirohre hintiber, und es brennt dann wieder der Wasserstofl im Sauer-

FBerdelte der Dewtsehen elem, Gesellsehaft, Bd. 3 y 3980, — Chem. Centr:

Blatf 1870, 8. 8517,
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\;I?l
stof. Das Phinomen lalst sich beliebig oft wiederholen. Wihrend der

Sauerstoff brennt, tritt ein Uberschuls von Wasserstoff ans der oberen

Miindune des Cylinders und Lifst sich entzitnden, so dals man gleichzeitig
die Verbrennung
im Wasserstoft demonstrieren kann (Fig. 18 auf der Tafel am Ende

des Wasserstoffs an der Luft und die des Sauerstolfs

des Werks).
Dieser Versuch kann auch mit banchigen,

oben offenen Cylindern ausgefiithrt werden,

wie Ficur 508 und 504 zeigt. Die Hand-
habune dieses Apparats wird leicht verstind-
lich sein. Durch Offnen des Hahns des
Wassersto

den bauchigen Cylinder und zimdet das ans-

fentwickelungsapparats fillk man

tretende as an; dann lifst man Sauerstoll

durch das lange Glasrohr in das Innere der
Flamme treten, wodurch die umgekehrte
! - p 3 1
: 3 Flamme innerhalb der gewihnlichen entstehit,

el | ‘ und zieht das Glasrohr langsam nieder. Durch
el Reculieren der beiden (zlashiahne wandert die

[Flamme abweehselnd von dem einen Rohre

Flammen nieh HABERMARN.

| J1 :.:_;I'l.m -_'i.l [

hrenenden werden Jurch eine Umhilllung mit

i anderen. i’iq: (xlasri

dimnem Platinblech geschiitzt.

Statt dieser Anordnung empfiehlt HABERMANN ¢ folgende Konstruktion

(Fig, BO5 a):
n Teil eines Bunsenbrenners, dessen Flamme dureh

.\I§|. eI |:.:,|_‘l'._'_
Abstellune der Luftzufithrungstfinungen g lenchtend gemacht werden kann,

. . A . " 1 ) Tt L= r iy o 4 Q-
ist mittels einer Bohrung e doppel durchbohrter Korkpfropt d ange
1 . ¥ 1o 3 ¥ o g I+
bracht. der in der anderen Bohrung em © tm lances: Rohr ¢ tréigt, das
, Brennerrbhre und dieser aut = 3 mim

1 1 . ¥+ 1at - 1
l”_'..:";ill']' BENenso I_!_:.'I‘_|1'J'.'|'._'. 180, WilG '||'

ety anaetoandte Ghemn +2 1892, S, 883, — Chrem. Lenil. Ilaft 1842,
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geriickt ist; ¢ ist annihernd in gleicher Hohe mit der Brenner-

miindung und hesteht aus einem Metallrohr, das am unteren Knde zwe

excentrische Metallseheiben dd’ trige dd” hat in der E"III':"iI]'f’.III'L.'_: dog

Rohrstiicks Licher von dem Querschnitt des Rohrs. o st am unteren
Hinde von ¢ angeldtet; o ist an ¢ mittels emes im Centrum angebrachten
Stifts befestigt und um diesen drehbar. Kin zweiter in o angebrachter
in einem Schlitz von emgreifender Stift bewirkt, dals ' um  hochstens

J0° gedreht werden kann. Diese Vorrichtung gestattet in einfacher Weise,
die untere Offnung von ¢ ganz oder teilweise zu 6ffnen oder zn schliefsen

(Fig. 5054). Weiterhin gehort zu dem Apparat ein a

usgebauchter Petro-
leumlampencylinder £, der durch Aufstiilpen anf 2 befestigt wird, Un

den Versuch auszufithren. verbindet man den Brenner mit der Gasleitung,

4 schlielst die Lauftregulierung ¢ vollstindig, hebt den Glas-

cylinder ab, iffnet den Gashahn und entziindet das Gas,
Durch Drehung von d' éffnet man e und setzt den Cylin-
der [ auf b fest auf, Hierdurch verschwindet sofort di
Flamme von der Mindung des Brenners und wandert
nach der oberen .1'||'-"'II||I'!I.'|.'_'| von e, wo sie als nichtleunch-
tende Flamme weiterbrennt.  Duorely Drehen von o' kann

 » 1+
man 2 jede

beliehige Grilse geben. Je kleiner man die

LuftHamme macht, desto grifser und lenehitender wird die

Fig, 506,

dulsere Flamme 4. 7 lilst sich durch Anbringune eines (liih-
kirpers (Drahtuetz ete.) 1m Innern des |,:|:||i'u:-n['_'.'.":ﬁ.._'[a-r_» lenchtend machen.
V. Warrtaa* pieht dem Apparate foleende Form - Man setzt emen

dem Korke befindet sich ein ausgezogenes (lasrohr von uncefihr 2—38 mm

it

welthauchioen I.-.'l!l:]"'il"_'l!il'.'lii'l‘ auf einen doppelt durchbohrten Kork.

Weite, und in einer Entfernune von 5—g mm ein Metallrohr (Korkbohrer)

von 12 mm Weite. Das Glasrohr wird mit der Gasleitung verbunden,

das Gas angeziindet, so dals die Flamme 5__¢ cin hoch ist, der Cvlinder

aufoes

it und der Gashahn vollends geiiffinet. Die Gasflamme verlischt,

und die Luft brennt nun. Man ziindet dann das aus dem (mit einer
.‘-\'!'i|llrzi;;|i;.|n- von Kupferblech \'n.-.'-'.wfu-npa];. Cylinder ausstrémende Gas an
undd  hit I“I' I‘.]lJit’l"lH'Ell‘:l‘ ]':l'a(-|||~jhu|;:'l_' von dem im ['l-,l_u'“.i;-[- _u.-.L-||u|||_'r';|lf!|
Prozesse. Dreht man den Gashahn langsam wieder zuriick, so versehwin-
det die Flamme an der Cylinderéffnune, und die Luftlamme wandert an
die Gasdffoung. Durch das weite Luftrohr kann man, wenn man den
Gasstrom so geregelt hat, dafs aus ihm eine voluminise Luftflamme,
und oben aus der Uylinderdfinung eine Gasflamme brennt, ein zweites

CHNEETres ::'..J mim \\t':.il'.n_ Glasrohr von unten her i_-i|:|liiJ|]'|'|J‘ welches mit

I I"'f,l'_',"'J-’-'“.'."',"..'-"-' ZUHRGien, Flil. 141, 'S, 470, — Chem. Centr, - Bladd 1871, 8. 118,
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(3asleituncshahne verbunden ist, so dals aus ithm eine

Diese letztere wird dann inner-

(1—2 em hohe) Flamme brennt.
Hl'i|i|':‘|[

Al |

brennen, wie in atmosphirischer Luft.

h der Luftflamme
.i;:w |:!|:||' '.-.I-il!'|' il] ':l"l '--I'-i.i_!|||<'|‘ ;lill.':.!i', a0 "."-':'llhl‘\l'll"t (“'.' |\'|-.i!II_:
g hald wieder, sobald man es zuriickzieht.

entziindet —~'_|",,

\uf eine andere Modifikation des Apparats,

he Hives® |'|||||I"!'.L;'il.

soi hier nur hingewiesen.

Fie. 507. Umgekehrie Flammen.

A. W. Hormaxn™ wendet ein Kugelrohr von 5—6UU cin [nhalt mit
weiten Rolirenden an. Das untere kiirzere Rohr dient zur Einleitung
vou Wasserstofl oder Leuchtgas; das obere lingere Ende ist mit einem
doppelt durchbohrten Kork zu verschliefsen: In der einen Bohrung steckt

bis in die Kugel hineinreicht und

ilas "'::':III't'a';||Eli.,‘l';|'I.i:I;]'||‘|I5_:'_‘\|'IIEI|'_ welches
am unteren Knde nach oben umgebogen ist, so dals die Ausstromungs-
iffnung etwa in der Mitte der Kugel steht; aulserdem triigt der ohere Kork
Die Ausfithrung des Versuchs ist wie vorher:

Wasserstoft oder Leucht-

noch ein (7 asableitungsroh.
AT T '

Man fiillt den Apparat durch das untere Rohr mu
an der oberen oltenen Rihre,

(Offnung mit einem Kark.

sotzt das Sanerstoffrohr

gas, entziindet dies
Die Verbrennung des

runliie von Statten.

el und verschlielst die
\l:““"-"lllll.!'ﬁ ooht in dieser Weise eanz _!'l'|i|f||']”3‘ nnl
1871, . HTH,

-, =4 { eI, Ny
Y -Bl.1888, 8.561.

News, Bd. 24,
oy v | 3 il 3 (e Lenidr.
ete d. Dewtsel. chem. Geseizcit., Bd. 15, B 2bok &
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Endlich gebe ich in Figur 507 den Apparat in der Form, wie ihy
HI.': MANN -'I||||ii|-|:|l. ]‘ ||--§!|-:_"| li;.'|\-1'1|ililii'!' sind .\-.:!l'iu-_ wie sie 0
Petrolenmlampen mnoch hier und da sebrauch werden, das gebogene
(rlasrohr, welches heide verbindet, ist mindestens 1 em weit und an seinen
beiden Enden mit schiitzenden Blechhiilsen verschen. Man offnet den
Hahn des Wasserstoffgnsometers ganz, lifst alle Luft aus dem Cylinder

zur Linken austreiben, verschliefst ihm dann oben mit dem Korke, der in

der Figur auf dem rechten Cylinder steht, nimmt letzteren vom Korke
ab, entziindet das aus der weiten Offuung frei austrotende W asserstolizas,

dfinet auch den Hahn des Sauerstoffrasometers und setzt nun den zweiten

Bildung von Wasser.

i _\'iil.lll-':' \'.ir'-']l'l“ auf (unwe !.~C-.'I|I|=--I-!l-_'. KEs .i'-l'-"ll.': _.l"l)"i Ii:'." W asserstofl’ 1m

Sanerstofl, Um die

i ;
umgekehrte Flamme zn erzeugen, nimmt man den

Kork vom linken Cylinder ab und setzt ihn auf den rechten, worauf die
Flamme sich bald in das weite Rohr zuriickzieht. durch dieses hinduarch-
""l'i{l'.!’l.' und nun im anderen CUvlinder erscheint: doch brennt jetzt der
sanerstoff im Wasserstoff. Durch abwechselndes Verschlielsen und Offnen
der beiden Cylinder kann man diesen Vorgang beliebig oft wiederholen,

Zu allen diesen Versuchen kann man ebenso ouf Wasserstoff' wie
Leuchtgas anwenden; letzteres hat den Vorzug, dals die Flammen auf

grifsere Entfernung hin sichthar sind.

§ 38. Bildung von Wasser durch Verbrennung von
Wasserstoff,
@) Fine tubuliorte Glocke mit -'\.-":'l-_;,l;.-'.'-r" wnd Gaseinstromu MY -

rolren e K :I,f- .”_r'.r'f-fl’ '.r.'J.f..r f ,"Irl.' SN )
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0 ] Fline Wou r'll."'.';",-".-.l'.u- Nasclie mif z .'r'.'-.l_llu"'r.rr',-".f I.-.rr'."'J agenemn Trichter-
rohr und Kihlapparat (Fig. 509).

c) fin |'|,r.ll,rJ.r.l.l'r.n'|" nach Oss -"_,n'-'riJ.f-lI."- !’,'f"i-.:_.u'. D J'lU)l.

d) Fin Daniell’scher Halhn mit angesetztem U-Bolr (leg. 511).

e) FLin dpparat n ach Mizter.

j'J fiin \1'-]."-"1';';;; iges Platinrohr nach Piecard,

g) Fine Platinretorte nach A. W. Hofmann. Wasserstoff~ und
Sauerstoffapparate.

a) Ein seit langer Zeit gebriuchlicher Apparat zur Demonstration

diecses Prozesses ist in Figur 508 dargestellt. Man hebt die Glocke von

509. Bildung von Wasser,

dem Dreifuls. entziindet das ausstromende Wasserstofigas, dreht den
Snuerstoffhahn auf und setzt die Glocke wieder auf. Durch das Aut-
troten eines Beschlags erkennt man die Bildung des Wassers. Die Glocke
wird aber bald so heils, dafs der Versuch unterbrochen werden muls.

b) Wonner® beschreibt einen Apparat, welcher im wesentlichen aus
einem umeekehrten Trichter besteht, dessen langes Rohr horizontal um-
gebogen und mit einer weiten U-Rohre verbunden ist. Letatere steht mat

einem Aspirator in Verbindune., Der wohlgetrocknete Wasserstoft brennt

\aanafen aer ( Tremie wrpdd Dharn., Bd. 157, & 111. Chew. Centr.- Blatl
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8 38,
unter dem Trichter, und der dabei e tstehende W asserdampt wird mittels
wormn er sicli kondensiert. Ahnlich
wirkt der in Figur 509 darsestellte Apparat,

des Aspirators in das U-Rohr opsanet,

dessen Kinrichtung ohne Be-
schreibung verstindlich ist. Es ist zu empfehlen, die Wouvrre'sche Flasche
in eine Schale mit Wasser zu stellen.

¢) Kompenditser und leichter zu handhaben ijst der Apparat von

Ussreorr (Fig. 510), dessen Wirkungsweise aus der Figur zu erkennen ist.

l"'r;'. b10. Bil !'-||_;_-' von YWasser,

d) Nach F. C. 3. M LLERT 145t man das Gas aus einem Dasiern’sehen

Hahne brennen, welcher in einen Glasvorstols eincesetzt ist (Fig. 511,

Dieser ist mittels Kork mit einem U-Rohre verbunden, von welchem eine
zweimal rechtwinklie gebosene Réhre abfithrt. Man reguliert, bevor man
den Daxmrrr'schen Hahn mittels

eines Korks einsetzt, die Flamme und
senkt das sanze Rohr in Wasser.

Das Kelchglas mit dem Sperrwasser
]

dient dazn, um zu erkennen. ob emes der beiden Gase im [Therschuls ist,

Bertelid aer Deulselen chem, Fesells: Jiaft, Bd. P, & 1629
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und man kann hiernach die (Fasstrome so regulieren, dals kein unver-
branntes (vas austritt.

e) Die folgende, von MixTer"* beschriebene ."tf-'lillnlh'rlilll'_f_ dieses Ver-
suchs ditrfte zu empfehlen sein (s. d. Tafel am Ende dieses Werks,
Fig, 25): Ein Ballon mit gewilbtem Boden von 1 Liter Inhalt mit
weitem und kurzem Halse ist mit einem doppelt durchbohrten Korke
verschlossen, durch dessen Bohrung der Brenner des Dawienr'schen Hahns
und ein Glasrohr von 5 mm Hufzerer Weite und 15 em Liinge gefithr
sind. Letzteres endigt dicht am Korke. Dieser Ballon wird an einem

kehrt aufoehiinet, so dals der Brenner des

hohen eisernen Stativ ve
I_!| |_|='||-|'«_ das "il;l:-'['lj]]]' nach unten .:_['!'!l'lll'[ltfit ]"11.

Damiens’schen Hahns na

Fig. 511. Bildung von Wasser.

Durch dasselbe Stativ wird unterhalb des Ballons eine umgekehrte
welche als Kithlapparat dient, und deren

tubulierte Glasglocke getragen,
In den Tubulus

Achse genau in der Verlingerung des (Glasrohrs liegt.
ist mittels eines durchbohrten Korks ein weites Kiihlrohr eingesetzt, in
dessen oberes Ende man die Glasrohre des Ballons mittels Kork luftdicht
einfithet, Fndlich ist auch noch das untere Ende der Kiihlrhre mit
langen, offenen Glasrohre dureh Kork verbunden. Um

cinem etwa 0 em
den Versuch zu beginnen, nimmt man den Ballon yom Korke, ziindet d

a8

J Bd. < 8. 246, — Chem. Centr.- Biaff 1881, 8. 259,

Ameriemn Choneinal Jowrnel,
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Wasserstoffgas an und offnet den Sauwerstoffhahn. darauf setzt man den
Kolben wieder auf. TDie Wasserdiimpfe werden im Kiihlrohre kondensiert
und das Wasser flielst in ein untercesetztes Becherglas. Sobald sich eine
hinreichende Menee W asser angesammelt hat, stellt man das Glas 80, dals
das untere Ende des Kiihlrohrs ins Wasser eimtaucht, und kann nun

durch Stellung der beiden Gashiithne die Flamme so regulieren, dals

weder Sauerstoff, noch Wasserstoff austritt. Bei der Ausfiithrung ist keine

weitere Vorsicht notig, als etwa in dem Falle, dals die Flamme wihrend
des Versuchs durch Zufall verloscht. Dann muls man den Ballon. hevor
man ihn wieder iiber die von neuem aneeziindete Flamme bringt, zuver

gehirie ausblasen, um das darin angesammelte Knalleas zu entfernen.

Zu den folgenden heiden Versuchen sind Platinapparate notig.

f) J. Prooarp* benutzt ein dreischenkelicos Y-férmiges Platinrohr
(s. d. Tafel am Ende des Werks, Fie. 11). dessen kiirzere (14 em lange)
Schenkel unter einem Winkel von etwa 409 zusammentreffen, Der dritte
Schenkel ist 25— 26 em lang. Die |u--i||-:-||.--t'--f|-|‘u|| werden mit einge-
“'1':'I-I||t'ft'|‘, _".||.-u|'||‘ii-‘-l-.ali'l'.'ll:l-TI Z1m '|'|-r..-|;1|¢-;| der Gase mit dem SAauer-
stoff- und Wasserstoffcasometer, und der liingere Schenkel mit einem
schlangenfirmig gewundenen Kihlrohre. welches sich in einer weiten
Glasglocke befindet, verbunden. Das Ausfulsende des letzteren ist in die
eine Bohrung eines doppelt durchbohrten Korks eingesetzt, welcher ein
zur Aulnahme des kondensierten Wassers bestimmtes (Gliischen sehlielst.
Aus der anderen Durchbohrung ist ein Rohr nach emer zweihalsicen
Wourrr'schen Flasche getiihrt, so dals es bis fast auf den Boden derselben
reicht. Im zweiten Tubulus endlich steckt ein aufrechtes Gasausstromungs-
rohr. Man fiillt nun zunichst den ganzen Apparat mit Wasserstoff und
ziindet ihn an dem letztgenannten Ausstrdmungsrohre an; dann bring
man den lingeren Schenkel des Platinrohrs nahe an der Stelle, wo es
sich verzweigt, durch eine untergesetzte Lampe zum Glithen, leitet Sauer-
stofl ein und entfernt hierauf die Lampe. Das Platinrohr gerit hier-
durch an der 1'\--I-|'l'i||i1.[li]|.u'.~'-~il-J|t' der beiden (zase in lebhaftes 1'u\-'[-il'---_-_tii"J]I-"]I
und leuchtet weithin. Dureh Regulierung der Gasstriime gelingt es auch
hier wieder leicht, den Versuch so 21 ]vitu-ra, dals in der Won LrE'schen

Flasche keine (Gasblase austritt, also anch die Flamme an ihrem Aus-

 § 9

stromungsrohre ginzlich verlischt

Zur Beachtung mige hier in betreff der Ausfithrung des Ver-

-

werden. Leitet man, wie

suchs nachtriiglich noch folgendes empfohlen
vorgeschrieben, zuerst Wasserstoff durch den ganzen Apparat, um die

Luft zu verdriingen, so wiirde es cang unvermeidlich sein, dals ein mehr

Fal ialy 1 poooy 3 P e ] T ¥ . . O ‘
Bevichie d. Dewtseh. chenr. (3 .t'f'-'.-.-'f'r:f-'l-"-". Bi, 10.8. 1 80, — Cheme, Centr- BL1877.8. 242,
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b1

oder wenger groisel Ante des lrases (je nach der Stirke des oiroms)

ch in den fiir die Zuleitung des Sauerstotis hestimmten Schenkel em-

drinet, von hier aus in den Trockenturm diffundiert nnd sich mit dem

darin enthaltenden Sauerstoff zu Knalls:

o wire, dals

mischt. Die Fol

beim darauf vorzunehmenden Krhitzen des Platinrohrs eine heftige
Explosion eintrefen wiirde. welche sehr hedenkliche Folgen haben kénnte.

Man vermeidet diesen Zufall sicher, wenn man iiber das mit dem fiir den

Sauerstoff bestimmten Plaf lenkel verbundene Kautschulkrohr (zwischen

Glasrohr und Absorptionsturm) einen Quetschhahn schiebt, welcher so

lange geschlossen hleibt, bis die Verbrennung beginnen soll. Man erhitzt
dann zuerst das Platintrohr an der Kreuzungsstelle der Rdéhren zum
#lithen und offnet nun erst den Quetschhahn; doch muls man sich vorher
liberzeugt haben, dals im Sauerstofigasometer geniigender Druck vorhanden
ist. um das Gas sicher in den Wasserstoffstrom hinein zu blasen, Wohl

su beachten ist auch, dals bei lingerer Fortsetzung des Versuchs der

4

Gasdruck weder im Sauerstoffzasometer, noch im Wasserstoffentwickelungs-
apparat nachlasse, damit nicht nachtiiiglich dennoch eine Bildung von

1§]|:1||,'_':I*~' 1m Apparate ertolze. (His wil:ri das rifl'hl'Hll'l' Vorsichtsmalsregeln,
: 1 o

die man auch bel der H:ill:i]l::'lll‘.lj.f des DantEnL’schen Hahns und der

sanersf

feebliselampe, sowie bei der-Synthese der Salzsiiure [§ T9] nie

aus den Aungen lassen darf)

o) A, W. Hormaxx™ fiithet diesen Versuch in iihnlicher Weise aus,

imdem  er gtatt des ng'n-inu;::\'!||,‘.-; B1l !’i;||i1-:1'u§||'>; die von ithm 1n semer
SJHinleitune i die moderne Chemie® (5. Aufl. 8. 202) heschriebene

(8. d. Tafel am Knde des Werks, FKig. 14). Zum KEinleiten der (Gase

atinretorte zur .Bildung von Wasser in grofsem Stil* benutzt

werstoff und Wasserstoft) dienen zwei Thonpfeifenrohre, welche bis nahe
auf den Boden der Retorte reichen. Man lilst unter Anwendung
derselben Vorsichtsmalsregzeln, welche oben fiir die Be-
intzune des Procoarp’schen Rohrs angegeben wurden (I'"]u-|-.-'\--|'.-i|-iu-;|
eines Quetschhahns iiber das Kautschukrohr, welches den Sauerstofl
zufiithrt), zuerst Wasserstoff durch die Retorte stromen, bis alle Luft aus
dem ganzen Apparat verdriingt ist, erhitzt dann die Retorte zum Gliithen
und offnet, nachdem man sich iiberzeugt hat, daflz im Saunerstoligasometer
/ (_1]1|i-|:4¢|1||:|h||. [das Aus-

ein geniigender Druck vorhanden 1st,
stromungsrohr wird mit der Kithlschlange verbunden.
Beide Versuche sind im hiichsten Grade effektvoll und dadurch be-

man das ‘.c3||r~'[2:;|'_|.|j.g';' ‘H-l'l'r\:'l'.‘.\'ilztgl‘gl der beiden

sonders anschaulich, d:

: ; e i e O PP 1 o1 1190 b= B3 1879, 5.4096
Rereehite d. Deutseh, o, Geselisefiafd, Bd, 12,5.1 122, e, Clentr.-BL18TH,5.406,
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such mit Pl
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VIERTES KAPITEL
Finige nichtmetallische und metallische brennbare Kérper (Natur
der Oxyde).

[. Nichtmetalle.

& 40. Kohlenstoff, Darstellung durch Glithen organischer
Korper.
in Platintiegel mit Deckel wnd Drahtdreieck. — Sigespéine oder
Holzsehnitzel,  Pucher, bawmwollene, leinene wund wollene Lappen,
Feder-, hnochen-, Leder- und Hornschnitzel.

Die genannten Substanzen werden einzeln in den Tiegel gebracht,
dieser mit dem Deckel verschlossen und erhitzt. Dabei ist zu beobachten,
dals in allen Fillen brennbare Diampfe entweichen, deren verschieden-
artigen Geruch man bei zeitweiliger Entfernung der Lampe und Ausblasen
der Flamme wahrnimmt. Ferner ist auf die Unschmelzbarkeit und die Un-

verinderlichkeit des Riickstands selbst beim stiirksten Glithen hinzuweisen.

¢ 41, Kohlenstoff, Absorptionsvermogen fiir geldoste Sub-
stanzen und Gase.

a) Kine eiserne Schale, ein Trichter nebst Faltenfilter, Lackmuslosung,
Heidelbeersaft oder Rotwein.

b) Eine Quechsilberwanne nebst COueckstlber, ein Flasrohr, 2'{,—3 cm
weit. 15 em heeh. Hin Kolben zur Entwickelung von Am-
moniakgas nebst Trockenapparaten.

a) Absorption gelister Stoffe. Knochenkohle wird in emer
eisernen Schale gut ausgeglitht (Fig. 514) und dann noch warm auf ein
Faltenfilter oebracht. Man firbt Wasser mit einem PHanzenfarbstott
'|]l'i-'ill'Hll-l,-]'.\';H'-'., Liackmus oder J:t.li'dl.‘jll'] schwach und ;;‘il'J'r\'i es auf die
Kohle (Fig. 515). Das Filtrat erscheint, wenn die Farbung nicht zu
intensiv war, in der Regel schon beim ersten Durchlauien farblos, jeden-
talls aber nach einmal oder mehrmals wiederholtem Aufgielsen auf die
Kohle. Sicherer gelingt die Entfirbung, wenn das gefiirhte Wasser mit
Knochenkohle eine Zeitlang gekocht und dann filtriert wird.

b) Absorption von Gasen. Das Glasrohr wird mit Quecksilber
cefiillt und in der Wanne verkehrt aufgestellt. Hierauf entwickelt man
aus einem Kolben durch Kochen von Ammoniakfliissigkeit Ammoniakgas,
leitet dasselbe, um es zu trocknen, durch ein mit gebranntem Kalke
lifst es in dem mit Quecksilber gefiillten
Rohre aufsteizen, bis dasselbe damit gefiillt ist. Hierauf glitht man ein
; Holzkohle |,‘Hlu-h.~;|1a'u||1|kr|'1||-- im  be-

24

gefiilltes Absorptionsrohr ani

Stiick zuvor zurechteeschnittene

Arenpr, Technil. 8. Aufl.
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deckten Platintiegel stark, nimmt es elithend heraus, taucht es sogleich
unter das Quecksilber und bringt es in das mit (3as gefiillte Rohr. Als-
bald beginnt die Absorption unter Autsteigen des Quecksilbers (Fig. 516)
Die Kohle mufls rundlich geschnitten sein, so dafs sie sich im Glase nicht
festsetzen kann. Da durch diesen Versuch nur die .\F,l.\-'ut'piirlnﬁl':"t||i.'_'_|w|'1
der Kohle fiir Gase gezelgh werden soll, ist Ammoniakgas, welches am
stiirksten (90 Volume auf 1 Volum Kohle) absorbirt wird, sewiihlf worden,
obgleich es im Unterrichte noch nicht vorgekommen ist. Man braucht es
dem Schiiler einfach nur als ein ,Gas® zu bezeichnen. wenn man sich
geniert, es mit Namen zu nennen. Wer sich aber auch hieran stifst.

muls Sauerstoff, Stickstoff oder Wasserstoff nelimen, welche indes in wviel

l"ifr:. 14, ]"'l.:._'. il B

\ijr-'lll‘l'-ri--]_- von Farbstoffen dureh Kohle, ,\,]._-,.,[-Fuin]l von (zasen durch Kohle.

geringerem Malse absorbiert werden (Sauerstoff 9 Volume, Stickstoff 6.5

Volume, Wasserstoff 1,25 Volume der Kohle).

§ 42 A. Verbrennung von Kohlenstoff in Sauerstoff, Eigen-
schaften der Kohlensiure.
Fin f.Hr'.f}}‘r.'nr:rmnff.a':'m’r?', melirere gewohnliclhe fiohe ;""ul.f'.'x-.r'lf;f.f'm."r.'r'. ein
weiter Fufscylinder, dazu ein Gestell mit 4 Lichtern, eine
Grasausstrimunysrohre, eine prevmatische Wanne., Hin umgebagener
Draht mit Lichthiilse, zwei weite Cylindergliiser, ein Heber, cine § m
L nge, einseitiag gesehlossene Glasrihre :m’f.\'?‘m:.r;u-..’f}"'r::;. F22).
Gut ausgeqlilite, gribliel gepulverte, stanbfireie Holzkolle, (eventuell
ein f\'m’:fr-'n.\'r'-fHf'rfr"Hf:.f‘.f.}".".'f-."r.f:.r_f,',c.r.‘ffj,rm,r':;!,
Das Verbrennungsrohr wird zum Teil mit der, Holzkohle gefiillt und

das Gasausstromungsrohr in emen hohen Fulseylinder gesteckt. Hierauf
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erhitzt man die Holzkohle von aulsen her zum Glithen und leitet Saner-
stoff in nicht zu raschem Strome ein, wobel man nach einiger Zeit mit
einem brennenden Holzspane das Gas im Cylinder priift (Fig. 517).
Wendet man den CUylinder mit Lichtgestell an, so sieht man in kurzer
Zeitfolge die vier Lichter der Heithe nach von unten her verléschen.
Wenn die Kohle dem zugekorkten Ende des Verbrennungsrohrs zu
nahe liegt, so geschieht es leicht, dals der Kork durch fortspringende
glithende Kohlenteilehen in Brand gerit, was zu vermeiden ist. Man
schiebt deshalb zwischen Kork und Kohle beiderseitie einen lockeren

Ashestpfropfen ein. Ferner kommt das Glasrohr durch die intensive Hitze

Fig. 517. Verbrennung von Kohlenstoff.

der verbrennenden Kohle leicht in die Gefahr, withrend des Versuchs zu
springen. Um sich hiergegen zu sichern, schiebt man ein etwa 10 cm
langes Platinblech, nachdem man es iiber einem Glasrohre zu einer Rohre
geformt, so in die Verbrennungsrohre, dals es gich dicht an die innerve
Wand derselben legt und diese ganz auskleidet. Man richtet es dann
bei dem Versache so ein, dals die Kohle nur innerhalb des Platinblechs
zum Verbrennen kommt. Will man grifsere Mengen von Kohlensiure
entwickeln, so bringt man das Platinblech nahe der Einstromungsifinung
des Rohrs an, filllt letsteres ganz oder fast ganz mit Kohle, setzt den
Asbestpfropfen und dann den durchbohrten Kork auf, der mit dem Sauer-
stoffeasometer verbunden wird. Durch Schiitteln bringt man die Kohle
dieht an den Asbest. Ist die Kohle innerhalb des Platinblechs nahezu

verbrannt, so schiittelt man neue Mengen von hinten vor.
944
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8 424,
a) Das hohe spezifische Gewichi Kohlenstinre
auch durch 1't]I.--'_'_'_'ie-I'.\:f'l: derselhen

m  der

zeigen. Man. fillt
Wanne iiber warmem Wasser
|
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Fig. 518. Auffangu

von Kohlensinre
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zielsen von Kohlensiiure,
.i,'-t_.'“-:,- t-l-|r||= 11 B1n a1 Fwaiton 11 ||| ) Ié
wlalere dann 1n emnen zweiten, in welehen mian
mittels des gekriimmten Drahts ein brennendes Licht hild (Fig. 519).
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Fig. 520. Ausflielsen von Kohlensiure durcly Fig. 521,
den Heber,

.-\]l:-ur-:','uli<||| von Kohlensiiure
durch Wasser

Um die Flamme nicht etwa durch

bedecke man den mit Kohlensiiure

eintropfendes Wasser zu verlischen,

getiillten Cylinder zuerst unter Wasser
mit einer Glasplatte, stelle ihn auf den Tisch, lege hierauf statt der (las-
platte ein doppelt zusammengelegtes Stiick Flielspapier auf den Cylinder
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und auf dieses wiederum die (ilasplatte; hierauf halte man ihn einige
Zeit verkehrt, bis sich das Wasser in das Fliefspapier gezogen hat.

Wie man ||i~' Kohlensiiure 1|'-1'H|'].-' eimes Hl‘lu'l'h aus einem E_:jl,-1,~.|_- In eln

Figur 520. Das obere

anderes flielsen lassen kann (BOrTéur), .
(#las wird gefiillt, indem man das iulsere Rohr des Hebers mit  dem
Kohlensiiure-Entwickelungsapparat verbindet, das Gas also von unten her
einleitet. bis ein in das Glas hineingehaltener brennender Span verloscht.
Dann zieht man den Gaseinleitungsschlauch ab, setzt rasch einen zweiten
Cylinder unter und weist durch Eintauchen eines brennenden Spanes

nach. dals die Kohlensiiure in letzterem immer hiéher steigt.

Fie. 522. Einpressen von Kohlensfiure in Wasser.

auf Kohlensiure, wenn man sie in einen
Ii
her bis zum Uberfliefsen mit Kohlensiure fiillt (Kessnor

by Die Absorption durch Wasser wird demonstriert, indem man
Kohlensiiure fullt,

Seifenblasen schwimmen
t. den man von unten

i

srofsen, senkrecht aufgestellten Trichter fallen

einen mit Stapsel verschlielsbaren Cylinder ganz mif
dann in kaltes Wasser taucht, etwas von diesem eintreten lilst, unter
Wasser den Stopsel aufsetzt (Fig. 521), tiichtig schiittelt,
taucht u. s L. Dafs durch starken Druck mehrere Volume

abermals unter
W asser
eingeprelst werden konnen, wird durch den in
Fine dickwandige Riohre von etwa

dann stellt man

Kohlenstiure in das Wasser

Figur 522 abgebildeten Apparat gezeigh.

| m Linge wird an dem einen Ende gugeschmolzen;
einen dazu passenden Stempel in foleender Weise her: Ein starker Holz-
stab wird nahe an seinem KEnde eingekerbt und mit weichem Bindfaden

amwickelt. so dals sich ein Bauch bildet. {iber diesen schiecht man ein
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weiches Kautschukrohr, so dals sich der Stempel mit gelinder Reithung
luftdicht in das Glasrohy einschieben lilst. Hierauf fiillf man das Rohr
etwa 20 em hoch mit Wasser und leitet Kohlenséiure ein, bis dieselbe
oben iiberflielst, worauf man das Rohr langsam herauszieht, wihrend
die J{c:JJJt,-us.’lu|-e-f_l.utwicl{vlung noch fortgesetzt wird. Nach Einfithrung des

Stempels driickt man den letzteren etwa 20 cm nieder, schiittelt, driickt

von neuem, schiittelt wieder ete.. bis dag ganze (Gas von dem Wasser
aulgenommen ist. Zieht man dann den Stempel wieder heraus, so ent-

weicht die eingeprefste Kohlensiure unter Aufschiiumen (Hrumaxx).

Fig. 528. Bombe fir fliissige Kohlenséure.

Flissige Kohlensiure. — Die Leichtigkeit, mit der man sich Jetzt
komprimierte Kohlensiiure in fliissigem Zustand verschaffen kann, gestattet
es, die zahlreichen, mit derselben anzustellenden Versuche in den experi-
mentellen Schulunterricht zu ziehen. Am vorteilhaftesten sind Bomben
von 4—8 kg Inhalt in Stahl (Fig, 923a). Man braucht dazu als Hilfs-
apparate noch einen Nippel (Schlauchansatz), einen Schliissel, einen Tuch-
heutel mit Holzring und einen Hornléffel zum Entleeren des Tuchbeutels
in eine grilsere Porzellanschale, Dje Flasche ist in eine solche Lage zu
bringen, dals das mit dem Venti] versehene Knde ungefihr 2 dm tiefer
liegt als der Boden der Flasche (Fig. 5234). Nach der Entfernung der
aufgeschraubten Schutzkappe des Ventils und Aufsetzen des Nippels wird

der Holzring schriic nach oben gehalten, damit der Kohlensiiurestrom
den Tuchbeutel trifft. Man 6ffnet das Ventil allmihlich, bis die Kohlen-
siiure mit lebhaftem Zischen ausstromt, worauf sich in dem Beutel die
feste Kohlensiiure sammelt, Man bringt diese unter Zerdriicken im Tuche

mit dem Hornléftel in eine Porzellanschale. und erhiilt einen Schnee, mit
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dem sich die Versuche rasch hintereinander ausfithren lassen. Im iibrigen
sei anf die Ausfithrongen von ScEwanpe® verwiesen: Vorversuche zum
Nachweis der Identitit der festen Kohlensiiure mit der gastérmigen,
lixperimente zur Demonstration der Spannungsverhiltnisse bei der kom-
primierten Kohlensiiure; elektrische Versuche, kalorische Versuche, Ver-
halten der Kéorper bei niederen Temperaturen, optische Versuche, das
chemische Verhalten der Korper bei niederen Temperaturen; Versuche

iber die techmsche Verwertung der komprimierten Kohlensiure.

s 42B. Diffusion.

Zlwel flmr.r'f.\-.r- Thonzellen mit :‘In’.ffli‘:.ff!.!'lu'e'.lfft'fﬁa'f Decheln und geboyenen

f i'."lr.fﬁ' r'r-l'.'"f ren.

Diffusionsapparate. Fig. 525.

Um die Diffusion von Gasen, die leichter oder schwerer als Luft
sind, durch pordse Scheidewiinde zu zeigen, bedient man sich gewdhnlich
des in Figur 524 abgebildeten Apparats. Zwel pordse Thonzellen sind
mit Korkstopseln dicht verschlossen, in welchen zwei Glasrdéhren von der
Form a und & eingekittet sind. Die Zusammenstellung des Apparats,
wie sie in 4 gezeichnet ist, dient zur Diffusion der Kohlensiiure von aufsen
in das Innere der Zelle. Das Becherglas wird mit Kohlensiure gefiillt;
da diese langsamer nach innen als die Luft nach aulsen diffundiert, so

[LE T

innter Raum und das Wasser steigt in « empor.

entsteht ein luttver
Um die Diffusion von Wasserstoff zu zeigen, wird das Glas verkehrt
iiber die Thonzelle gestilpt, wie Figur B zeigt, und Wasserstofi unter

das Becherglas geleitet. Sehr rasch steigh der Druck im [nnern der

i y T Ty e 1At 1RO6 .‘":’--'._
Heitselr. fiir phys. w. chem. Underricht, Bd.9,».61, — Chem, Centr.-Blaté 1896, L, 5. 855,
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Zellen und treibt das Wasser aus der verjingten Offnune der lasréhre d

in einem Strahl empor.

Dvorax™® (Kig. 525) empfiehlf

) lzenden |’i|':‘L|~i|:|-~<:i_]|||:=2':li. der in der
Handhabung gewisse Bequemlichkeiten darbietet. Die Thonzelle 7'ist durch
einen Korkstipsel dicht versehlossen: derselbe triigt in der Durchhoh-
rung a em gebhogenes Glasrolir 4 und in der anderen Durchbhohrung & einen
gebogenen Glasstab i, welcher als Handhabe dient Die

mit dem 2 mm weiten und 45 em langen Glasrohr e¢d dureh einen

Glasrdhre & ist
mig-

lichst biegsamen Kauntschukschlauc verbunden, Das Rohr ¢ d wird durel

Holzkeile in horizontaler L age gehalten und hat im rl-pltlllllll"l I_'t-n||=} 1l

setirbten ".". eingeistes als Index

Z 1st ein wverschiebbarer '/.t-fi:rl'. Um die Diffusion zn Zeloen. ver-
,
[}

fiihrt man wie beim vorigen Apparat beschrichen. Die Fignr zeigt die
Haltung des Apparats fiir Wasserstoff,. Fiir Kohlensiiure dreht

Thonzelle 1 mittels der Handhabe

man die
herum und setzt sie in ein Becherglas,
Ks geniigt hier schon, um dio Wirkung zu zeigen. ein einmalices Ein-
1auchen von Atmungsluft in das Becherslas. Einige

Tropfen Ather in
letzteres gegossen wirken ihnlich wie Kohlensiure,

§ 43. Verbrennung eines Diamanten in Sauerstoff.

fin f.?.urml;-'fr*,‘!n.lrlfn mit Draht wnd ‘-.fn!nl”"(fw 926 ), ein

Daniellscher Hahln, oder ein Ko rk mit Doppeldraht und elek-
trischer Zindu ng: ein Literkolben: ein f'J#r.rmr.'.r.l.f.\'l.rrr'r-’fr'i‘. gebrannler
Gips, Kalkwasser,
Von dem Thonpfeifenrohre wird ein etwa 5 em langes Stiick ah-
gebrochen, an dem einen Ende durch Bohren etwas ausgehhlt und das
andere Ende mit einem gebogenen Drahte verbunden (Fig. 526). Man
bereitet durch Anrithren mit Wasser emnen dicken Gipshrei,

||!'.;J|_'_":' Wenge
davon in die Hohlung des Pfeif nrohrs,

lilst etwas trocknen und driickt
mittels der Pincette den ]J|.-atu.-|111.w|||111|-|' em, so dals er mindestens zur
Hilfte hervorragt. Dann schiebt man das andere Ende

den Kork und lilst den Gips vollstindig erhiirten. Um den Diamant zu

entziinden, bedient man sich des Knallgasgebliises in der Weise,

Figur 527 zeie

des Drahts in

\.'.il-
und schiebt den Draht in den Ballon, welchen man ver-
stipselt (Fig 528). Nach dem A

bbrennen des Diamanten pielst man etwas
Kalkwasser in den Ballon und schiittelt,
Andere Methoden zur Ausfithrung dieses Versuchs sind folzende:
a) Durch den durchbohrten Kork eines Literkolbens (s. d. Tafel
Ende des Werks, Fig, 26) fiihrt 1

-

111
1an zwel 1solierte starke . eitungsdrihte

){.'-.l_."_x'r-.l'.u.i'.l'.-"'-" ,-'\."{." l,?J-".'-'_r'.-'. . ol f—'”#,«-,-;-.-'f-.l}.-"_ Bd. 6, 8, 103 (&)

fene, Cendr.- Blatt
1888, I, &, 929,
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sorikrecht his etwa in den halben Flaschenbauch hinab. Die #aulseren
(oberen) Enden konnen mit den Polen einer galvanischen Batterie in

Verbindung gesetzt werden, die inneren (unteren) sind etwas aunseinander-

en und durch einen schmalen Streifen diinnen Platinblechs oder

gimen feinen (zu einer Cylinderspirale gewundenen) Platindraht verbunden,
Der Diamant wird auf den I”"l'l,?‘ll"'i“".l raleot I'jrsl|l'|' in die .“~|.i|.-.-12|- £1n-
seschoben). Der Kork hat aufserdem mnoech zwei Durchbohrungen; die
pine zum Einleiten von Sauersteff, die andere zum Ableiten des (Gases.

‘hes | i\:rtl}ir

Letztere ist mit einem (Fasableitungsrohre verbunden, we

wasser taucht. Man beginnt den Versuch, indem man, nachdem der

Diamant an seinen Ort gebracht ist, den Ballon mit kohlenséurefreiem

b

Verhrennen von Diamant in Sanerstoff.

Sanerstoff fiillt und dann den elektrischen Strom schhislst. [ndem sich

n entziindet und mit lebhattem

der Diamant durch den glithenden Platinstre
(ilanze verbrennt, erfolgt eine Tritbung des Kalkwassers (C.J. WooDWARD®).

b) Man kamn die Entzimdung des Diamantsplitters auch durch
Magnesium bewirken. Zu diesem Zwecke wird er auf ein kleines Stiick

Magnesiumband und dieses auf einen dilnnen Thonscherben gelegt und

Verbrennungsrohre geschoben, welche mit ginem >auer-
Nach Austreibung der Luft aus der

mit ihm in eine
stoffeasometer in Verbindung steht.
Rihre durch Sauerstoff wird jener von aufsen durch die Flamme einer
bis das Magnesium zu hrennen beginnt; dieses entziindet

Gaslampe erhitzt,
Die Magnesia

den Diamant. Das anstretende Gas leitet man in Kalkwasser.
guritick (Briwpow™

hiilt man im Rohre durch einen Asbestpropien

(hemical News, Bd. 25, = 127, hem. Cendr - Blaft 1872, . 300.
Berichie id. Dewtselien chem. Gesellsoh., Bd. 9, 5.19. Cheni, Centr-Blalt 1876, 5. 179,




378 SCHWEFLIGE SAURE.
§ 44. Schwefel. Eigenschaften
i weiles J'r.r-,":"'u'-',-.u.-.lu.l.nl.u,.'_.-,-".u,ﬁr.f_.", el
stoffqasometer, ein Pritzisionshahn, ein Trockenrohr, eine kleine Glas-

frn.r.ll.ru'. et I .f-fff".fr'p'_.n"r'.rfrfr'-" mit Gaseinle ttungs- und

der schwefligen Siure.

rere .-"’.fl.":f'lf'fr.r.f.'.x'{'-"ff‘f;flr"ffr:;ﬂ, ein Sauer-

Gasablei-
tungsvorrichinng, ein zweiter Fufseylinder mit Wasser., eine
J'.,-'F'E-J-f:\'f_’,f‘.-” J"qF'."_.I'.\'4;"!flflr’..\r’a'l'l!-fh'f.'\'.\I"-'llrl'.ffr', .‘,-r'.lf,-.l.r-r}(;fff,

Zwei oder drei Porzellanschiffchen mit Schwefel werden in der Weise
in die Rohre gebracht, dafs man das letzte vorerst noch halb herausragen
lalst; der Stopsel, welcher diese Seite des Rohrs zu verschhiefsen bestimmt
1st, ist mit einem Glasrohre :Jll?'t'||}.-lli|l‘[_. welches nach der inneren Selte
gtwa 10 em iibher den Kork herausragt. Man entziindet den Schwefel
durch Erhitzen des I.II'J'.'iII'.'-]'LI.'__',’I'III-|I'§I i*u.".-’.c-;'lnu~.-:'||1'|':|-J|v|:~.-. offnet, sobald er
bremnt, den Sauerstoffhahn und schiebt nun, indem man den Stipsel in

.
2
e

-

Verbrennung von Sehwefel in Sanerstoff,

die Hand nimmt, mit dem Gaseinstromungsrohre selbst das Schiffchen
ganz in die Réhre (Fig. 529), wovauf man den Stipsel fest einsetzt. Der
Schwefel muls vor der Einfiihrunge des S

wuerstolfs bereits brennen und
darf nicht erst im Rohre durch

Erhitzen von aufsen her entziindet
werden, weil sich in diesem Falle ein explosives Gemenge von Sanerstofl
Bei der Verbrennung destilliert ein
sublimiert im hinferen Teilo
Schwefelblumen. Man hilt diese

und Schwefeldampf bilden wiirde.
Teil des Schwefels ab und des Rohrs zu
durch einen eingeschobenen Asbest-
piropfen zuriick. Wird der Versuch lingere Zeit

l'n]'t_'_-_t*.m'[.rct, s0 kann es
vorkommen, dals die sSchwefelblumen den |

Asbestpfropfen luftdicht fiber-
ziehen. Man achte deshalb darauf, dals aus dem Rohre m Wassersetiils
‘nde des Apparats fortwihrend Gas austritt,
Zwecke von Zeit zm Zeit an die Oberfliche,

Sobald man hier keinen
Gasaustritt mehr bemerkt, schliefst man den Sauerstoffhahn.

am und hebe es zn diesem
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Die Eigenschaften der schwefligen Sdure (hohes spezifisches

(ewicht, Verloschen von Flammen, Absorption durch Wasser, Fig. 530)

g, 530, Fig. H3l.
Asorption von schwefliger Siure durch Wasser. Bleichen durch schweflige Sinre.

lassen sich in derselben Weise, wie hei der Kohlensiiure heschrieben ist,

zeigen. Das Bleichungsvermdgen des schwefliesauren Gases erkennt man

28
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Fig. 532.

Apparate zur Koudensation von schwefliger Siure.

durch Hinwirkune desselben auf bunte Blumen unterhalb einer Glasglocke,

in welcher Schwefel brennt (Fig. 531).
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Ine Kondensation der schwefligen Siure bewirkt man in einem der
Apparate Figur 532 oder 533. .Jener ist von WoOHLER, dieser von A. W,
Hormaxy konstruiert. Beide beruhen darauf, dals man die schweflige
Sture in ein mit Hihnen zu verschliefsendes weites Glasrohr leitet, welches

in einer Kaltemischung (aus Kochsalz und Schnee oder o pulvertem Glauber-

salz und Salzsiiure) steht. Nachdem darin eine hinreichende Menge 7

einer farblosen Fliissigkeit kondensiert ist, schliefst man die Hihne a und 4

(Hie, 833), und nm von dieser Flidsio

ceit etwas aus dem Apparate heraus-
zuholen, schliefst man ¢, 6ffnet 4 und neigt das Gefils so, dals sich die
dazwizchenliegende Kugel teilweise fiillt, Nachdem man & wieder ge-

schlossen und ¢ gedffnet hat, lilst sich die schweflive Sinre ausgiefsen.
Da die direkte Verbrennung von Schwefel in auerstoll nicht die seeignetste

Methode zur Darstellung grofserer Mengen dieses Gases i8t, 80 wird man

, s
ol e
i

Fig. 534. Kupfoernes Kondensationseefifs fiir schweflice Siure.

an diesem Orte den Versuch nur zu dem Zwecke ausfithren, die Kon-
densationsfihickeit des Gases zu zeigen. Die interessanten Higenschaften
der fliissizen Siure werden am hesten demonstriert, wenn die Darstellung
aus Schwefelsiiure und Kupfer zu besprechen ist (IV. Abschnitt).

Hfr%ll('-]‘ hat A. W. Horaans™ den sligernen _-\||i‘1.'=|'r|| durch einen
kupfernen ersetzt, welcher grifsere Sicherheit he: der Benutzung darhietet.
Derselbe besteht aus einem kupfernen Cylinder von 18 em Hiohe und

5,2 em Durchmesser; die Dicke des Metalls hetriic 0,60 em. Der massive

Deckel ist aufgeschraubt. Die Miindung « (Fig. 534), welche durch die
Schraube & verschlossen wird, liefert einen Strom gastormiger Siure.
Die Beschickung erfolgt durch die Miindung ¢, welche nach innen mit
einem bis unter den Spiegel der Fliissigkeit tauchenden Rohre in Ver-
bindung steht; sie liefert dann auch beim Offnen einen Strahl des ver-

fiissigten Gases. Zur Ansammlune begrenzter Mengen Flissiokeit dient
LS < fs =

Berzelite dev Devtseben chene, (fesellse ,',._rJ.'.-. 3d. 15, 8. 2667, — { eenr. Cendr.- Blal

1583, . 362,
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eine (Glaskueel d mit zwei angekitteten Metallhihnen, welche an die
Miindung ¢ angeschraubt werden kann. In diesem Apparate lifst sich
das verfliissiote Schwefeldioxyd lange aulbewahren. Das Metall wird
dadurch nicht angegriften, wenn nur das Gas vor dem Kinleiten volhg

trocken war.

¢ 45, Phosphor. Verbrennung inSauerstoff; Phosphorsaure.

a) Gelber Phosphor, amorpher Phosphor. liine Porzellanschale (10),

ein  Phosphorliffelchen mil Drahkt.  Glasréhrenstucke, 25 cm lang,

von verschiedener Weite, ein Kautschukschiaueh, eine mit Il asser ge-
fullte Waschflasche, e tiefer Napf fur kaltes Wusser.

h) Fine starkwandige Clasrihre, 8—10 mm weit, 29 cm lang,

an einem lBnde zugeschmolzen. Fine eiserne Rohre, in

welche diese Glasrihre hineingeschoben werden kann,

200 em lang.

c) Fin Bisenblech, {5 mm dick, 3 em breit, 15 em lang.

d) Fine grofse tubulierte Glasglocke, ein rechtwinklig gebogenes Glas-
rolr (Fig. 535), ein Chamotteuntersatz, eine matt geschliffene (i las-
tafel, eine eackenritre, ein Healin, Sauerstoff.

el Fin Kelchglas, ein Messingrohr, 3—4 mm wett.

a) Formen und Zerteilen von gelbem Phosphor. Da der
gelbe Phosphor beim Aufhewahren selbst im Dunkeln sich bald mit einer
undurchsichticen, mehr oder weniger dunklen Haut iiberzieht, so formt
man frische Stiicke in folgender Weise: Mehrere Stangen Phosphor werden
warmem Wasser, dem man etwas Salpeter-

in einer Porzellanschale unter
siure zusetzt, zum Schmelzen gebracht und cinice Zeit damit gelinde
oftenen f-%l:lnl‘f'lhl'l-ﬂﬂi'Ir]\'l- durch
der Waschflasche, und zwar

(s. die Tatel am
|

erhitzt: dann verbindet man eines der
Kautschukschlauch und Quetschhahn mif
mit dem ins Wasser derselben taunchenden Rohre
Ende des Werks, Hig. 21). Uber das andere Rohr schiebt man den
anderen Kautschukschlauch, nimmt diesen in den Mund, hilt das Glas-
rohr senkrecht in den in einer Schale unter warmein Wasser befindlichen
Quetschhahn dureh Driicken und

geschmolzenen Phosphor, tffnet den
¢ fliissizem Phosphor gefiillt

saunct, bis sich das Rohr etwa zur Hialfte mi
zieht den Kautschukschlanch

hat. Hierauf schliefst man den (Quetschhahn,
(so dals kein

von der Waschflasche ab und bringt das Rohr vorsichfig
leicht erreicht, indem man das Ro

Phosphor heraustroptt, was man T
mittels eines Liffelchens heraushebt) in den nebenstehenden tiefen Napt
mit kaltem Wasser, bis der Phosphor darin erstarrt 1st,
Man wiederholt den Ver-

worauf man ihn
mit einem Drahte unter Wasser herausstiolst.

. - = | ' 135 . } N
such, bis der Phosphor verbraucht ist. Will man kleine Stiicke Phosphor
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IJI']'Hl:'f!I‘I}_, ohne denselhen zu schneiden, so schipft man von dem anter
Wasser geschmolzenen Phosphor mittels eines Loffelchens mit gehogenen

etwas heraus, jedoch so, dals noch eine Schicht Wasser im Liffel

darither steht, und lifst ihn in dem kalten Wasser erstarren.

Es ist bereits oben (9. 347) gesaet, dals man den Phosphor aufser
Wasser niemals mit der Hand, sondern nur mittels einer Pincette oder
eines Stiicks feuchten Flielspapiers anfassen darf.

h) Amorpher Phosphor. Die Umwandlung des gelber Phosphors
in roten geschicht (nach HEUMANN) am besten und raschesten in der
folzenden Weise: Das dickwandige, an einem Ende zugeschmolzene (las-
rohr wird bis zu einer Hohe von 4- 6 em mit abgetrockneten Phosphor-
stiickchen gefiillt und dann 10— 15 em vom Ende entfernt mittels der

Gebliselampe zugeschmolzen, indem man die betreffende Stelle des

Rohrs vbllig erweicht und innerhalb der Flamme das andere Stiick
langsam abzieht. wobei man dafiip sorgt, dals die Wand der abgezogenen
Spitze nicht zu ditnn wird. Durch nachtriigliches Einhalten in die Gas-
Hamme zieht sich die Spitze noch etwas zusammen. Man berufst das
glihende Ende sofort, indem man es nach Abdrehung des Luftstroms in
die Gasflamme hiilt. Hiernach lifst man erkalten. Alsdann schiebt man
die Glasrohre in’ die eiserne Réhre hinein, legt sie ‘in ein bereits aul
100—150° geheiztes Lufthad und steigert die Hitze his auf 300° welehe
Temperatur man 5—10 Minuten lang erhilt; dann verléscht man die
Lampe, offnet die Thiire des Luftbads und Lifst erkalten. Der Apparat

ist so aufzustellen. d:

[5, wenn die Rohre Jja springen sollte (was hei ge-
niigender Vorsicht und hinreichender Krfahrung in der Behand-
lung geschlossener Réhren kaum zu befiirchten ist), hierdurch niemand
getithrdet werden kann: auch halte man emen geniigenden Wasservorrat
(Schlanch mit Spritzenrohr von der Wasserleitung) bereit, um den brennenden
Phosphor sogleich zu loschen,

¢) Das verschiedene Verhalten des amorphen und gewihn-
lichen Phosphors beim Erwiirmen zeigt man. indem man von jenem
ein klein wenig im Loflel direkt in der Flamme erhitzt, anfangs schwach,
dann stirker. Die Entziindung beginnt erst nach lingerer Zeit. Oder
besser: Man nimmt ein 1-—15 mm dickes, 3 em breites und 15 em
langes Kisenhlech, bringt in der Entfernung von 5 em von heiden Enden
auf die eine Hiilfte etwas roten und auf die andere etwas wellsen Phos-
phor, legt das Blech in horizontaler Lage auf den Ring eines Stativs
und setzt genau unter die Mitte einen einfachen Buwsen'schen Brenner.
so dals dessen Flamme das Blech gerade beriihrt. Es wird sich dann
der weilse Phosphor sehr bald, der rote aber erst nach lingerer Zeit

entzimden. Man arbeite unter dem Abzue,
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d) Darstellung von Phosphorsiure. Auf eine ebene, matt
veschliffene Glastafel setzt man einen Chamotteuntersatz mit Porzellan-
schiilchen, spannt daun die rechtwinklig gebogene Glasrihre so in einen
Rihrenhalter, dals sie, in den Tubulus der Glocke eingefiithrt, den Rand
des Schiilchens gerade berithrt, und verbindet ihr anderes Ende unter
Einschaltung eines Hahns mit dem Sauerstoffzasometer. Dann hebt man
die Glocke mnehst Glasrchre wieder von der Platte ab, bringt ein Stiick
etrockneten Phosphor in das Schilchen, setzt die Glocke auf, riickt

o 1

a
den Rihrenhalter. so. dals die (Glasrohre innerhalb der Schale ganz dicht
beim Rande miindet, fillt die Glocke rasch mit Sauerstofl’ und ziindet
den Phosphor durch Berithrung mit einem warmen Dralte an (Fig. 535).
Man beachte. dals kein brennender Phosphor am Drahte héngen bleibt,
und hiite sich, wenn dies doch geschehen sollte, vor einem “lt'_'_’ﬁ|'l'i”.l'll

desselhen auf die Haut. Den offenen Tubulus bedeckt man mit einem

i ]
!'éi
[ |
1 il E
| | ||
| L

iy “J\—j_".l'{ -

@

ausgeschnittenen Stiicke Asbestpappe, welches man durch ein (Gewicht
beschwert. Man reguliert den Sanerstoffstrom so, dals die Verbrennung
mit nicht zu grolser Intensitit verliutt, andernfalls eeht leicht ein Teil
des Phosphors in den armorphen Zustand itber, wodurch die an sich schnee-
weilse Phosphorsiiure braun gefarbt werden wiirde. Nach Vollendung der
Verbrennung wird der Sauerstofistrom abgestellt und der Apparat, wie
er ist, eine Zeitlang stehen gelassen, bis sich der Phosphorsiiureranch
geniigend gesetzt hat. Nach Abheben der Glocke ist die Glasplatte mit
einer mehrere Millimeter dicken Schicht von Phosphorsiure bedeckt,
welche nach ganz kurzer Zeit durch Anziehen von Wasser feucht und
durchscheinend wird, Man stellt die Glocke verkehrt auf einen Dreifuls,
setzt ein Becherglas unter und spritzt mit der Spritzflasche die Glas-

platte und die innere Wand der Glocke 4. wobei ein starkes Zischen

hisrhar wird.




384 PHOSPHORSAURE, 8 45,

e) Die Verbrennung von Phosphor unter Wasser wird in der

Weise ausgefithrt, dals man ein Kelchglas zu zwei Dritteilen mit heifsem

Wasser fiillt, l'il.i.l'_'\'l' l_;.:l'?-‘:[’l-.'ill'-‘*]i-il'-i‘-' hineinwirft und mittels eines 3—4 mm
weiten Messingrohrs, das man in einen Retortenhalter spannt, Sauerstoff
bis dicht auf den Phosphor leitet. Sobald die aus dem Messingrohre
austretenden Sauerstofiblasen d n unter Wasser ceschmolzenen ['i‘u-'r-||,:||:-|'
berithren, verbrennt derselbe mit lebhafter Flamme. Man setzt den Ver-
such so lange fort, bis keine Flammen mehr entstehen (Fig., 536). Das
Wasser reagiert sauer und erscheint durch eine reichliche Menge brauner

Hlocken (amorpher Phosphor) getriibt.

Fig. 536, Verbrennen Fie 537, Verdampten und Subli Fig. 538

Verbrennen von

VIl i'||:|-3|||u|' in Wasser, mieren von Arsen. Arsen in Sauerstoff

Um grofsere Mengen von Phosphorsiiure darzustellen, bedient man
gich eines an zwei Seiten tubulierten Kolbens (ein solcher ist weiter
hinten in & 243 abgebildet. Durch den gut schliefsenden oberen Kork
steckt man ein 15—20 mm weites Glasrohr, welches oben mit einem
Korke verschlossen werden kann und an seinem unteren Knde ein mittels

dreier 10 em lancer Platindrihte auteehinetes Porzellanschiilchen von

4 em Durchmesser triet. Das Rohr ist so tief in den Bauch des Kolbens
i'l.ll'_fl'-.ﬁl‘lulﬂ. 1_1:l|lr-i I|I'I' {Jhi"f'l: ”.‘Jllll ||<.'|' I’H[‘x:=|i,'|r|~<|_:|,-;||l|' ij:i[ |i-|'-]| ~qr.-|_-'|iL-|||-:|
Tubulaturen des Ballons in gleicher Hithe sich befindet. Dureh die eine

Tubulatur wird mittels Kork ein etwa 4—5 mm weites Glasrohr ein-

fithrt, so dals dessen inneres Ende gerade iiber den Rand der Porzellan-
schale . reicht: das fulsere Ende ist mit einem Chlorcalciumturme ver-

bunden, Durch die zweite Tubulatur ist ehenfalls ein wenigstens 10 mim
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weites. kurzes Rohr gefihrt, welches in den Hals einer weiten tubulierten

Vorlage eingepalst ist. Von der Tubulatur der letzteren endlich geht

ein 4—b mm weites Rohr zu einem Aspirator (Wasserluftpumpe oder
Saugrohr des Wassertrommelgeblises). Man beginnt den Versuch damit,
dafs man ein erbsengrofses Stiick Phosphor durch das senkrechte Rohr
des Ballons von oben herab in die Porzellanschale wirft, dasselbe mittels
eines warmen Drahtes entziindet und das Rohr wieder schlielst. Der
Phosphor brennt mit rubiger Flamme weiter, bis der Sauerstoff der ein-

Ehe er jedoch verlischt, setat

seschlossenen Luft fast verbraucht ist.
in Thitickeit, um die Flamme wieder anzufachen, und

man den .\\'[.\it';l[ili'
dafs eine nicht allzu lebhafte Verbrennung

reguliert den Luftstrom so,
stattfindet und keine erheblichen Mengen Phosphorsiure in die Vorlage,

jedenfalls aber nicht in das Abzugsrohr der letzteren eingesogen werden.

Fig, 539. Verbrénnen von Arsen auf Fig, 540. Verbrennen von Antimon auf

Kohle. Kohle.

Wird die Flamme des Phosphors schwicher, so wirff man ein  meues
Stiick gut abgetrockneten Phosphor durch das Rohr ein uw. s L
Bei allen Versuchen mit Phosphor sorge man dafiir, dals
in den Apparaten nicht Reste von unverbrannter Substanz

zuriickbleiben.

& 46, Arsen, Arsenspiegel, arsenige Saure.
al  Arsen. Bin Arsenridhrchen aus sehwer schmelzbarem Glase.

b Hin Ballon mit Korbuntersaiz, ein f'*!:r.:.cpf‘.'.n}'Jc':ﬁ“{ffe.'ﬁr*n,

Ein bihmnisches Rohr mit Porzellanschiffehen; ein grofser,

tubulierter Ballon. Sauerstoff.

d) FBin Probierglas; arsenige Séiure.

e)  Fin Litrolor mit Kohle.

AreypT, Technik. 5. Aufl

¢ seitlich
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Das kiiufliche Arsen ist in der Regel mit einer granen Haut bedeckt.
Um dieselbe zu beseitigen, kocht man es (nach BoTTaER) mit einer
miifsig konzentrierten Lisung von doppelt chromsanrem Kali und etwas
Schwefelsiiure, whscht es hierauf gut mit Wasser, dann mit Alkohol,
schliefslich mit Ather ab und schmilzt es zur Aufbewahrung in ein Glas-
rohrchen ein.

a) Der Arsenspiegel wird erzeugt, wenn man einige Kornchen
Arsen in die Rohre bringt und diese in der Flamme stark erhitzat
(Fig. 537).

b) Verbrennung in Sauerstoff Der mit Sauerstoff gefiillte
Ballon wird auf den Korbuntersatz gesetzt und mit einer Glasplatte
bedeckt; dann fiillt man das Phosphorliffelchen mit Arsen, entziindet

dieses mittels der Liétrohrflamme und fiithrt den Liffel in den Ballon
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(Fig. 538). Mit bliulichgranem Lichte und unter Entwickelung eines
wellig geringelten weilsen Rauches erfolgt die Verbrennung.

¢) Um zugleich die Verbrennung des Arsens und die Subli-
mation des entstandenen Arsentrioxyds zu zeigen, bringt man
otwas Arsen mittels eines Porzellanschiffchens in ein bohmisches Rohr,
fithrt das eine Ende desselben mittels eines durchbohrten Korks in den
seitlichen Tubus des Ballons, welcher auch zur Sublimation des Schwefels
benutzt wird (s. w. u., S. 399) und verbindet das andere Ende mit einem
Sauerstoffgasometer. [Erhitzt man nun das Glasrohr an der Stelle, wo
das Porzellanschiffchen steht, so beginnt das Arsen zn brennen, und die
Dimpfe der arsenigen Séure schlagen sich als weilser Uberzug an der
Wand des Ballons nieder.

d) In kaltem Wasser ist das Arsentrioxyd pur schwer lslich, doch
rotet die Liosung, welche man erhiilt, wenn man das im Ballon sublimierte
Verbrennungsprodukt mit Wasser schiittelt, einige Tropten hinzugetiigter
Lackmustinktur deutlich, aber schwach. Grofsere Mengen losen sich beim
Sieden (Ubergang in die glasige Modifikation). Man erhitze in einem
Reagensglase etwas arsenige Siure mit Wasser lingere Zeit zum Sieden
und filtriere heifs in ein anderes Reagensglas; aus dem Filtrat scheiden
sich beim Krkalten reichliche Mengen festen Trioxyds wieder aus.

e) Um das Arsen auf Kohle zu verbrennen und dabei gleich
den knoblauchartigen Geruch des Arsens zur Wahrnehmung zu bringen,
bedient man sich des Litrohrs (Fig. 539)

/

§ 47. Antimon; Verbrennung,
Ein Ambofs mit Hammer, ein eisern
gin grofser Bogen glattes und steifes Papier. — Antimon.

Die Sprodigkeit des Antimons wird durch Himmern auf dem Ambols

Morser gezeigt. Man schmilzt hierauf elnige

er Mirser, ein Litrohr nebst Kohle,

und durch Pulvern im
Gramm Antimon im Kohlengritbchen
zum  lebhaften Rotglithen (Fig. 540). Zuvor hat man den Papierbogen

aufgebogenen, senk-

and erhitzt die geschmolzene Kugel

auf die in Fieur 541 dargestellte Weise mif einem
Die Kohle mit dem glithenden Kiigelchen wird

rechten Rande umgeben.
chen auf

1—9 dem iiber die Mitte des Bogens gehalten und das Kiigel
diesen herabgeworfen. Das fliissige Metall teilt sich in sehr viel kleime
Tropfchen, welche glithend nach allen Richtungen herumhiipien und ihre

! T : T B [t G R ADY
Spuren durch Verkohlen des Papiers guriicklassen (Fig. 542).

& 48. Bor; Borsiure.
&) Krystallisierte reine Borsiure, ein Becherglas (6), e Sehuitzblech,
ein Hornliffel.

25*
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b) Ein Platintiegel, ein grofser H empel’scher Ofen oder eine Gebliselampe,

¢) Asbest, eine hleine Porzellanschale: ein hileines Kochflischehen
mit -‘F.‘..'lf;r.-'i.‘.\'.“ef:."(.‘.n'.i.'. I‘a'f:f.f.‘a'-'t.‘ﬁe I!’.r'ﬂ'u.a'}'ui'.'.r'{f, ein  hleines Sandbad,
Hlkofiol mit Seh wefelsdure.

a) Loslichkeit der Borsiure und Reaktion. Borsiure ist in

kaltem Wasser sehwer, in heifsem leicht loslich. Man fiillt das Becher-

i

glas bis zu */y mit Wasser, erhitzt es auf dem Schutzblech zum Sieden

und trigt die Borsiure liffelweise unter Umrithren ein, solange auf
neuen Zusatz noch Losung erfolet. Dann bewirkt man durch FEinsetzen
in kaltes Wasser die Abkithlune. Hierbe; krystallisiert der orifste Teil
der Borsinre wieder aus. Die Mutterlange ritet blaues Liackmus- und

briunt gelbes Curcumapapier.

T A j\_,j =

548. Verbrennen von

Fig.
Borsiiureiither.

b) Schmelzung und Wassergehalt., Im Platintiegel (den man
zuerst nur zur Hilfte fiillt) schmilzt Borsiiure schon bej gelinder Wiirme,
wobel ihr Krystallwasser unter Aufschiumen entweicht. Hierauf setzt
man noch ein- oder zweimal neue Mengen von Borsiure zu und behandelt
sie ebenso. Nachdem dies geschehen. bringt man den Tiegel iiber der
Gebliselampe oder im Huwrer'schen Ofen zum lebhaften Glithen und
bringt hierdurch auch die wasserfreie Borsiure in Flufls. Nach dem Ep-
kalten des Tiegels lost man die glasartige Masse durch sanftes Driieken
und Aufklopfen des Tiegels mit seiner Offnung auf den Tisch von den
Tiegelwinden ab und bewahrt sie in einem gut zu verschlielsenden
Glase fiir einen spiter anzustellenden Versuch (Hydrate) auf.

¢) Die Grinfirbung der Flamme durch Borsiure bewirkt man
am einfachsten, indem man eine alkoholische, Losung derselben_iiber einen
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Ashesthauch, der in einer kleinen Porzellanschale liegt, giefst und ent-
sindet. — Kine hohe, griinleuchtende Flamme erhiilt man, wenn man
in einem Kochflischchen einen Liffel Borsiiure mit Alkohol iihergielst,
einize Kubikeentimeter konzentrierter Schwefelsiure zusetzt, das Flischehen
durch den Kork mit Glasrihre verschliefst, im Sandbade erhitzt und die
alsbald austretenden Diimpfe (Borsiiureiither) entziindet (Fig. 543).

(lasrohrs in die

Leitet man die Dampfe mittels eines umgeboge

Luftoffnung eines Buxsen’schen Brenners, so tarb die Flamme des-

gselben durchauns griin.

& 49. Selen, Verbrennung in Sauerstoff; selenige Saure.
Selen. FBin Kugelrohr mit weiter Rilre (Kig. 346 ). Line doppelt
tubulierte, weite Kugelvorlage mit Gasabstromungsrohr.  Sauerstoff.

Kin kleines Stiickchen Selen wird

Sauer-

Verbrennung in Sanerstoff.
in die Kugel der Kugelrohre gebracht, diese einerseits mit dem
und andererseits mit der Kugelvorlage verbunden. Das

stoffrasometer
fiihrt man in den Abzug. Der Apparat wird mit

Gasableitungsrohr
Sanerstoff gefiillt und das Selen in der Kugel durch Untersetzung einer
Lampe erhitzt. Die beim Verbrennen sich bildende selenige Siure
kondensiert sich in der Kugelvorlage. Die Moglichkeit der Verstopfung
des Ausstrimungsrohrs ist zu beachten.

Der Dampf der selenigen Saure ist griingelb
durch Erhitzen in einem Probierglischen zeigen kann.

cefirbt, was man

II. Leichte Metalle.

§ 50. Kalium und Natrium. Verbrennung in Sauerstoff;

Kali und Natron.
Kalium wnd Natrium
Metalle f'f.Fr sieh in Réhren eingeschmolzen.

unter Petroleum oder Petroleumiither. Beide

)
Kalium-,

Natriumlegierung eingeschmolzen.
b Bin weites bohmisches Rohr, 30—d40 cm lang,
m Glase, eine 'u.ga'r.Jr.\'f.‘-::;;f'r.-nIrr‘?}:fr:fa"ss.ralr_x.v‘(a'u.vm’rr'

oder ein K u.fjf.'fmfu'

aus biohmische nebst

Trockenapparaten.
¢) Zwei Porzellanschalen (4).
a) Verginglichkeit des Metallglanzes. Die frische Sehnitt-
. lenden Glanz. Man

fliche der beiden Metalle ze
oreife das Metall der Vorsicht ha
Fall mit nassen Fingern) an.
Luft liegend, erwirmt sich stark und kann

ot einen rasch verschwin
lher nur mit einem Tuche (au f keinen
Kin grofseres Stiick, trocken an der
sich entziinden. Um die
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glinzende Fliche des Metalls zu zeigen, schmilzt man in einem Probier-
gliischen ein etwa haselnulsgrofses Stiick unter Petroleum im Sandbade,
- Um die Metalle lLingere Zeit blank zu erhalten, mufs man sie in
einer Wasserstoffatmosphiire in Rohren einschmelzen. wozu Geschick-

lichkeit, Erfahrung und Vorsicht gehért. Eine weite Glasrihre

wird an dem einen Ende zu einer Spitze ausgezogen und nach dem
Krkalten ein grilseres, von der Rinde hefreites Stiick Metall hineinge-

bracht, wobei man sich mbelichst hee ilt, damit sich so wenig als miglich

- | g

Uxyd an der Oberfliche bildet; hierauf zieht man auch das andere

KEnde der Rohre in einer Entfernung von 10—12 e¢m von Jenem aus,
verdriingt die Luft dorch Wasserstoff und schmilzt das offenc Ende der
Rohre zu, wihrend man den Gasstrom abstellt: hierauf wird auch das
andere Knde verschmolzen. Man erwiirmt nun die Rohre, indem man sie
aufrecht in ein Luftbad stellt, etwas iiber 100 und bringt sie, sobald
das Metall fliissiz geworden ist, in eine horizontale Lage. (Mit Kalium
und Natrium in dieser Weise gefiillte Rohren liefert die Chemikalien-
handlung von Dr. ScHUCHARDT in Gorlitz.)
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b) Der Dampf des Kaliums ist griin; man bringt einige erbsen-
orofse Stilcke in ein bohmisches (oder in ein Kugel-) Rohr, leitet
irockenen Wasserstoff dariiber, bis alle Luft verjagt ist, und erhitzt die
Riohre von aulsen, wobei man den Wasserstoll sehr langsamem Strome
fortwithrend dariiber leitet. Das Metall verdampft und schliigt sich an

den kilteren Stellen des Rohrs als -‘=':.

nzender Uberzug nieder. Der
austretende Wasserstoff brennt mit violetter Flamme (KAMMERER ™).
die Metalle zu verbrennen, erhitzt man ein

¢) Verbrennung. Um
etwa haselnufsgrofses Stiick davon in der Porzellanschale direkt tiber der

Lampe unter dem -Abzuge und hewegt, sobald Schmelzung eingetreten ist,

Fig. 545, Natur der Oxyde.

die Schale derart, dals sich das geschmolzene Metall flach iiber den Boden

Die Oxydation erfolgt mit Flamme unter

der Schale ausbreitet (Fig. b44).
Teil des Oxyds wirbelt in die Liaft,

blendender Lichtentwickelung. Ein
der grifsere Teil bleibt in der Schale und bildet eine
Die langsame Oxy-

faste, warzige

Masse. welche aus der Luft Feuchtigkeit anzieht.
dation tritt ein, wenn man in kleinen Schalen einige diinne Scheibchen
der Metalle an der Luft stehen lilst.

d) Hine Legierung von Natrium
Temperatur flissig, hat ganz das Aus-

und Kalium nach® gleichen

."\.Il__||i\':[1|~5|[_|:—:1 15t bei Il_'c\\*”thltl[l']li'l‘
sehen des Quecksilbers und erstarrt bei 8°.

RBeriehts d. Deutsch. chem. Ge sellschaft,

¢ Bd. 7, 8,170, — Chem, Cen fr-Bl 1874, 5.274.
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§ 51. Natur der Oxyde.

f6—24 f\f'fr'f'fluf.r'f.a'.rd'. destillieries Wasser, blawes und rotes Laelmis-
papier, Glasstibe. — Kohlensaures Wasser, sehweflige  Siure in
Wasser, f’/.'u.\'_,rrfmr.\'r'.r'm'r-. Borsiure, Kieselsiure, Kall, Neatron, Kalk.

Hfa'-"_-'ff, Strontian, sowie verschiedene -’:'.r'_x;'-'."f' sehwerer Metalle.
Die verschiedenen Oxyde werden in Kelchglisern, die in einer Rethe
nebeneinander stehen, mit destilliertemnn  Wasser angeriithrt, um ihre
Lioslichkeit, bezw. Unloslichkeit und Reaktion zu zeigen und sie noch-

mals miteinander zu vergleichen (Fig. 545)

FUNFTES KAPITEL.
Langsame Verbrennung; unvollkommene Yerbrennung,

Erweiterung und Ausdehnung des Begriffs Verbrennung auch auf
diejenigen Oxydationen, welche sich langsam vollziehen und zum Teil
ohne wahrnehmbare Licht- und Wiirmeentwickelung verlaufen. Ausblick
auf die Verwesung organischer Substanzen (ihr Vorliufer in der Regel
die Fiulnis). Bedeutung des Sauerstoffs im Haushalte der Natur: er
erhiilt den Lebensprozels der Tiere und befreit die Krde von deren
Leichen. (Mitwirkung niederer Organismen.) Verzigerung (nicht Verhiitung)
der langsamen Verbrennung, Konservierung der organischen Substanz.

Hieran schliefsen sich E rorterungen iiber die Stellung und Aufgabe
der Chemie als eines speziellen Zweiges der beobachtenden Naturwissen-
schaften, sowie eine F eststellung der Begriffe: chemische Verbindung und
chemisches Element. Der Schiller wird auf Grund der gesammelten Er-
fahrungen im stande sein, das Unterscheidende der chemischen Erscheinungen
von den physikalischen durch eigenes Nachdenken zu finden und braucht

es nicht vom Lehrer tiberliefert zu erhalten, wie es geschehen muls, wenn

man — in ginzlicher Verkennung der Aufe rabe des methodischen Unter-

richts — mit derartigen Erérteruneen bheginnt.

§ 52. Langsame Verbrennung des Phosphors; Zusammen-
setzung der Luft,

"Fine Krystallisationsschale ( 3), ein hoher Fufscylinder mit Grlasplatte,

eine mindestens 20 mm weite. 70 em lange Glasrihre mit

Kupferdralht, dessen Bnde zu einer Cylinderspirale zu-

sammengewunden ist, ein Retortenhalter. eine Krystallisations-

schale (6). — Fhosphor, ein Holzspan,
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Kine frisch geschmolzene Phosphorstange wird in der Krystalli-

tionsschale so mit Wasser begossen, dafls sie zur Hilfte unbedeckt

L

ist (Fig. 546). Eine andere Phosphorstange wird mittels eines dicken

Mehlteiges senkrecht an die (Glasplatte angeklebt und diese verkehrt

auf den Fufseylinder gelegt (Fig. 547), wobei man ein ditnnes Stiick-
chen Holz unterschiebt, so dals etwas Laftwechsel stattfinden kann.

[n beiden Fillen beobachtet man das Auftreten des Phosphorrauchs,

welcher beim ersten Versuche von dem Wasser geldst wird und beim -
sweiten senkrecht in den Cylinder niedersinkt. Ist die Luft des Zimmers .
warm. so kann hierbei Entziindung eintreten, worauf man vorbereitet

sein mufs: es kann sogar geschehen, dafs die Entztindung von einer

n

J
|

b 1 1

'

e, 548, Fig. 549,

fip

Langsame Verbrennung des ‘hosphors und Zusammensetzung der Luft.
schwachen Explosion begleitet ist, welche die Glasplatte emporschlendert.
Die Phosphorstange, die blols lose durch den Mehlteig gehalten ist, fallf
hierbei in den Cylinder zuriick und verlischt entweder bald von selbst
oder wird durch Wasser ausgeloscht. Der App: rat ist in sicherer
Entfernung von den Zuhdrern aufzustellen und darf auf keinen Fall
im direkten Sonnenlichte stehen.

Um durch die langsame Verbrennung des Phosphors zugleich die

Zusammensetzang der 1111.1;-.h].115iri,uu_-hun Luft darzuthun, richtet

ur h48 zeigt.
diinne Phosphorstange geschoben, die
sefirbtem Wasser gefiillt, in der
rbtem Wasser

s

In das spiralig gewundene

man den Apparat so ein, wie |
Ende des Kupferdrahts wird eine

Rihre dann ganz mit durch Lackmus

4 - : A ' mas ! 1+ TRl
Krystallisationsschale, die bereits zum Teil mit blau gefd
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00,

P

, und nun,

ge ist, umgekehrt, so dals das Wasser fast oanz ausliuft
nach Gleichstellung des inneren Niveaus mit dem aulseren, der Apparaf
sich selbst iiberlassen. Die langsame Verbrennung beginnt alsbald und

ist nach einigen Stunden vollendet. Das Sperrwasser ist alsdann rot

gefirbt und zu Y5 in der Rohre aufeest n. Man schlielst hierauf die
Réhre mit dem Daumen, kehrt sie um und zeigt durch Eintauchen eines

brennenden Spans, dafs sie nur noch Stickstoft enthiilt (Fig. 549).

Der Versuch giebt, in dieser Weise ausgefiihrt, nur ein annihernd rich-
tiges Resultat, weil das Volum des Kupferdrahts und der Phosphorstange
nicht in Rechnung gezogen werden kimnen Will man eine grifsere

Genauigkeit erreichen., so nimmt man eine graduierte Réhre und benutsf

statt der Krystallisationssch:

e emnen Fulseylinder, wele hoch genng ist,

dals der Kupferdraht ganz darin unter Wasser stehen kann. Man gielst

me Verbrennung von Pyrogallussiiure und Kupfer.

dann in die leere Rihre einige Kubikcentimeter Wasser, taucht sie nach
Schliefsung mit dem Daumen verkehrt in das Wasser des Cylinders, so
dals beide Niveaus gleichstehen, liest den Wasserstand ab. schiebt dann
den Kupferdraht mit der Phosphorstange hinauf und fixiert die Réhre.
Nach Beendigung des Versuchs wird der Draht zuerst herausgezogen,
dann werden durch Eintauchen der Rihre die Niveaus ausgeglichen und

abgelesen. wobei Luftdruck und Temperatur zu beriicksichtigen sind ete.

§ 53. Langsame Verbrennung anderer Substanzen.
a) Hin "'If}f.#.a'-'ﬂ"f’-’f"r_a'frif.\'. 15—18 cm weit, 20—232 om hoch, eine an
der einen Seite geschlossene, 30 mm weite. 30 em lange
Glasrihre;: eine Krystallisationsschale. — Kalilauge, Pyrogallus-

sdure, Petroleum.
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W Hin weites Biirettenrohr mit Halter zum Befestigen an der
A ,rla,-'.i.f'.fif:'c'.s'rrfx'-';a'rHs'r‘x’.f-fr-"r" (Lig. 552). Fin Hahn, — Kupferozyd und

[ mmonial l{."'fr;..'-'.l-'-'r_.f.-"rr'f':‘.

Durch diese Versuche soll nichts weiter ;EI'KI'E’-."[ werden, als dals es

aulser dem Phosphor noch verschiedene andere Substanzen giebt, welche

1

den Saunerstoff mit verhiltnismilsig grolser Iiu_—.a'-rh*.*.i:,-||i_u|{-;'-il ahsorbieren,

also eine langsame Verbrennung erleiden. Anf die hierbei sich bildenden
Oxydationsprodukte braucht duvchaus noch keine Riicksicht genommen
. werden,

a) In die geschlossene Glasréhre bri man einige Gramm Pyro-

sallussiure. fillt sie mit Wasser, bedeckt sie mit einer Glasplatte und
tancht sie verkelrt in die verdiinnte Kalilange, welche in dem welten

Cylinderglase enthalten ist. Hierauf gielst man eine Schicht Petrolenm

Fig, 558, Langsame YVerbrennung von Ruls.

iber und leitet mittels der Gaszuleitungsrohre Sanerstoff in die Rohre
(Fig. 550), so dals diese ganz damit gefiillf wird. Man rithrt mit der Rohre
um, so dals die Pyrogallussiure in der Kalilauge sich lost, und iiber-
lilst den Apparat eine Zeitlang sich solbst, wobel unter Braunfirbung der
Hlissigkeit die Réhre sich allmihlich filllt (Fig. 551).

b) Das Biirettenrohr wird ganz mit blanken Kupferspiinen voll-
oestopft und mittels seines Gestelles verkehrt in die Krystallisationsschale
sestellt, welche Ammoniakfliissigkeit enthiilt; durch Saugen mittels eines
Aspirators (nicht mit dem Munde) filllt man das ganze Rohr mit der
Ammoniakfliissickeit, dreht den Hahn zu, verbindet letzteren mit dem
Ausstromungsrohre des Sauerstoffgasometers, aus welchem man vorher die
Luft mittels Sauerstoffs ausgetrieben hat, und ofinet den Hahn, worauf die
Fliissigkeit in der Biirettenrohre sinkt. und diese sich mit Sauerstoff fiillt.
Nach nicht langer Zeit beobachfet man das bereits beginnende Aufsteigen

der Flissigkeit unter Blaufirbung derselben (Fig. 552).
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§ b4. Langsame Verbrennung von Ruls.
Ein bdhmisches Rokr, 50 60 ¢m f"r;.ra_{,z: et rsettig mit durchbohrien
Korken verschilossen, ein mit Kalistiichen gefullter, weiter ,-M.-'H.r'f'.l.f.?'n.r}-'-
turm, zwei Waschflaschen mit Kallwasser. eine r’.‘r)'fu'.rwp'sr-x':r’an.ur.
fr'f}'fsJ'r'u."f-:'.r'lr,.rrr. A tenrufs,

.['i" ](]. e]t--\ .\[:_|-.-|r.-|[:< ‘.k'l'J'tJ-'II B0 3|Ii1|'i||:|!|i|l'r' ‘-t'l']llll;lli'!l. ‘.\iJ._'-
Figur 558 zeigt. Der Ruls wird in der Rihre frisch ausgegliitht, dann die
Lampe ausgeltscht, das Rohr beinahe ganz erkalten gelassen und nun ein
langsamer Luftstrom durch den Apparat geleitet. Das Kalkwasser in
der ersten Waschflasche bleibt klar, das in der zweiten wird nach einiger
Zeit getriibt.

Fig. 554. Verkohlung und Selbstentziindung von Heu.

§ 55. Ergliihen frisch gebrannter Kohle; Selbstentziindung
des Heues.

a) Porise Kokle aus Faulbaumholz. wie solche zur Pulverfabrikation

benutzt wird: ein _.|'.”~'a':r-s'f"r.rufr'r-_f,rrr[ mit Deckel; eine Glithlampe.

b) Lin Becherglas (5 oder 6); etwas trockenes Heu: eine Gluhlampe

nebst Gestell; Drahtdreicch wund Drahinetz,

a) Die Faulbaumkohle wird zu hirsekorngrofsen Kérnern zerrieben
und nach Beseitigung des Staubes in dem bedeckten Tiegel eine Zeit-
lang stark gegliiht; dann beseitigt man die Lampe und lifst den Tiegel
so weit erkalten, dals die Kohle 'durchaus nicht mehr glitht, aber noch
warm ist; endlich schiittet man den Inhalt des Tiegels auf eine warme
Porzellan- oder Glasplatte und kann nun beobachten, dafs sie nach kurzer
Zeit durch Absorption von Sauerstofi aus der Luft ins Gltihen kommt,
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b) Von dem Heu wird eine Hand voll fest in das Becherglas ge-
stopft, letzteres mit untergelegtem Drahtnetze iiber der Lampe so lange
erwirmt, bis die unteren Partien vollstindig verkohlt sind, wihrend die
oheren noch wenig an der Zersetzung teilgenommen haben (Hig. bo4da)
Dann léscht man die Lampe aus, lilst das Glas so lange stehen, bis es

gut mit der Hand angefalst werden kann, und stiirzt es iiber dem Draht-

netze um, so dals das halb verkohlte Heu in Form eines zusammen-

hingenden Haufens darauf zu stehen kommt. Durch den Luttstrom,
er langsam zwischen den verkohlten Halmen aufsteigh, werden diese

\-'\'L'].!'I'I

bald so weit crwirmt, dals die inneren Teile des Haufens zu glithen be-
ginnen. Nach einiger Zeit verbreitet sich die Glut durch den ganzen
Haufen. und die noch unverkohlten Teile fangen Flamme (Fig. 554 b).

Fig. 555, Fig. 556:

Unvollkommene Verbrennung von Holz.

& 56. Unvollkommene Verbrennung von Holz.
Fin an dem einen fnde C'H_f,n’f:-'-'{'."lf."J?l’lfr.'_'rj‘.r.'f?.ﬁ' Glasrolr, 15 mm
weit, 30 em lang; ein langer Holzspan.

Der Holzspan wird in der Flamme entziindet und ein Stiick davon
frei abbrennen gelassen (Fig. 555); dann schiebt man ihn langsam in die
Rohre, so dals die Flamme zwar nich erlischt, das Holz aber nur ver-
kohlt. ohme vollkommen zu verbrennen (Fig. 556). Das Auftreten der
sich dabei entwickelnden brenzlichen Produkte ergiebt sich aus der Rauch-

hildung und aus dem teerigen Beschlage an der Glaswand.
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