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399 LANGSAME VERBRENNUNG. § 51—52.

§ 51. Natur der Oxyde.

f6—24 f\f'fr'f'fluf.r'f.a'.rd'. destillieries Wasser, blawes und rotes Laelmis-
papier, Glasstibe. — Kohlensaures Wasser, sehweflige  Siure in
Wasser, f’/.'u.\'_,rrfmr.\'r'.r'm'r-. Borsiure, Kieselsiure, Kall, Neatron, Kalk.

Hfa'-"_-'ff, Strontian, sowie verschiedene -’:'.r'_x;'-'."f' sehwerer Metalle.
Die verschiedenen Oxyde werden in Kelchglisern, die in einer Rethe
nebeneinander stehen, mit destilliertemnn  Wasser angeriithrt, um ihre
Lioslichkeit, bezw. Unloslichkeit und Reaktion zu zeigen und sie noch-

mals miteinander zu vergleichen (Fig. 545)

FUNFTES KAPITEL.
Langsame Verbrennung; unvollkommene Yerbrennung,

Erweiterung und Ausdehnung des Begriffs Verbrennung auch auf
diejenigen Oxydationen, welche sich langsam vollziehen und zum Teil
ohne wahrnehmbare Licht- und Wiirmeentwickelung verlaufen. Ausblick
auf die Verwesung organischer Substanzen (ihr Vorliufer in der Regel
die Fiulnis). Bedeutung des Sauerstoffs im Haushalte der Natur: er
erhiilt den Lebensprozels der Tiere und befreit die Krde von deren
Leichen. (Mitwirkung niederer Organismen.) Verzigerung (nicht Verhiitung)
der langsamen Verbrennung, Konservierung der organischen Substanz.

Hieran schliefsen sich E rorterungen iiber die Stellung und Aufgabe
der Chemie als eines speziellen Zweiges der beobachtenden Naturwissen-
schaften, sowie eine F eststellung der Begriffe: chemische Verbindung und
chemisches Element. Der Schiller wird auf Grund der gesammelten Er-
fahrungen im stande sein, das Unterscheidende der chemischen Erscheinungen
von den physikalischen durch eigenes Nachdenken zu finden und braucht

es nicht vom Lehrer tiberliefert zu erhalten, wie es geschehen muls, wenn

man — in ginzlicher Verkennung der Aufe rabe des methodischen Unter-

richts — mit derartigen Erérteruneen bheginnt.

§ 52. Langsame Verbrennung des Phosphors; Zusammen-
setzung der Luft,

"Fine Krystallisationsschale ( 3), ein hoher Fufscylinder mit Grlasplatte,

eine mindestens 20 mm weite. 70 em lange Glasrihre mit

Kupferdralht, dessen Bnde zu einer Cylinderspirale zu-

sammengewunden ist, ein Retortenhalter. eine Krystallisations-

schale (6). — Fhosphor, ein Holzspan,
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Kine frisch geschmolzene Phosphorstange wird in der Krystalli-

tionsschale so mit Wasser begossen, dafls sie zur Hilfte unbedeckt

L

ist (Fig. 546). Eine andere Phosphorstange wird mittels eines dicken

Mehlteiges senkrecht an die (Glasplatte angeklebt und diese verkehrt

auf den Fufseylinder gelegt (Fig. 547), wobei man ein ditnnes Stiick-
chen Holz unterschiebt, so dals etwas Laftwechsel stattfinden kann.

[n beiden Fillen beobachtet man das Auftreten des Phosphorrauchs,

welcher beim ersten Versuche von dem Wasser geldst wird und beim -
sweiten senkrecht in den Cylinder niedersinkt. Ist die Luft des Zimmers .
warm. so kann hierbei Entziindung eintreten, worauf man vorbereitet

sein mufs: es kann sogar geschehen, dafs die Entztindung von einer

n
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e, 548, Fig. 549,

fip

Langsame Verbrennung des ‘hosphors und Zusammensetzung der Luft.
schwachen Explosion begleitet ist, welche die Glasplatte emporschlendert.
Die Phosphorstange, die blols lose durch den Mehlteig gehalten ist, fallf
hierbei in den Cylinder zuriick und verlischt entweder bald von selbst
oder wird durch Wasser ausgeloscht. Der App: rat ist in sicherer
Entfernung von den Zuhdrern aufzustellen und darf auf keinen Fall
im direkten Sonnenlichte stehen.

Um durch die langsame Verbrennung des Phosphors zugleich die

Zusammensetzang der 1111.1;-.h].115iri,uu_-hun Luft darzuthun, richtet

ur h48 zeigt.
diinne Phosphorstange geschoben, die
sefirbtem Wasser gefiillt, in der
rbtem Wasser

s

In das spiralig gewundene

man den Apparat so ein, wie |
Ende des Kupferdrahts wird eine

Rihre dann ganz mit durch Lackmus

4 - : A ' mas ! 1+ TRl
Krystallisationsschale, die bereits zum Teil mit blau gefd
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00,

P

, und nun,

ge ist, umgekehrt, so dals das Wasser fast oanz ausliuft
nach Gleichstellung des inneren Niveaus mit dem aulseren, der Apparaf
sich selbst iiberlassen. Die langsame Verbrennung beginnt alsbald und

ist nach einigen Stunden vollendet. Das Sperrwasser ist alsdann rot

gefirbt und zu Y5 in der Rohre aufeest n. Man schlielst hierauf die
Réhre mit dem Daumen, kehrt sie um und zeigt durch Eintauchen eines

brennenden Spans, dafs sie nur noch Stickstoft enthiilt (Fig. 549).

Der Versuch giebt, in dieser Weise ausgefiihrt, nur ein annihernd rich-
tiges Resultat, weil das Volum des Kupferdrahts und der Phosphorstange
nicht in Rechnung gezogen werden kimnen Will man eine grifsere

Genauigkeit erreichen., so nimmt man eine graduierte Réhre und benutsf

statt der Krystallisationssch:

e emnen Fulseylinder, wele hoch genng ist,

dals der Kupferdraht ganz darin unter Wasser stehen kann. Man gielst

me Verbrennung von Pyrogallussiiure und Kupfer.

dann in die leere Rihre einige Kubikcentimeter Wasser, taucht sie nach
Schliefsung mit dem Daumen verkehrt in das Wasser des Cylinders, so
dals beide Niveaus gleichstehen, liest den Wasserstand ab. schiebt dann
den Kupferdraht mit der Phosphorstange hinauf und fixiert die Réhre.
Nach Beendigung des Versuchs wird der Draht zuerst herausgezogen,
dann werden durch Eintauchen der Rihre die Niveaus ausgeglichen und

abgelesen. wobei Luftdruck und Temperatur zu beriicksichtigen sind ete.

§ 53. Langsame Verbrennung anderer Substanzen.
a) Hin "'If}f.#.a'-'ﬂ"f’-’f"r_a'frif.\'. 15—18 cm weit, 20—232 om hoch, eine an
der einen Seite geschlossene, 30 mm weite. 30 em lange
Glasrihre;: eine Krystallisationsschale. — Kalilauge, Pyrogallus-

sdure, Petroleum.




& 53, LANGSAME VERBRENNUNG. 395
W Hin weites Biirettenrohr mit Halter zum Befestigen an der
A ,rla,-'.i.f'.fif:'c'.s'rrfx'-';a'rHs'r‘x’.f-fr-"r" (Lig. 552). Fin Hahn, — Kupferozyd und

[ mmonial l{."'fr;..'-'.l-'-'r_.f.-"rr'f':‘.

Durch diese Versuche soll nichts weiter ;EI'KI'E’-."[ werden, als dals es

aulser dem Phosphor noch verschiedene andere Substanzen giebt, welche

1

den Saunerstoff mit verhiltnismilsig grolser Iiu_—.a'-rh*.*.i:,-||i_u|{-;'-il ahsorbieren,

also eine langsame Verbrennung erleiden. Anf die hierbei sich bildenden
Oxydationsprodukte braucht duvchaus noch keine Riicksicht genommen
. werden,

a) In die geschlossene Glasréhre bri man einige Gramm Pyro-

sallussiure. fillt sie mit Wasser, bedeckt sie mit einer Glasplatte und
tancht sie verkelrt in die verdiinnte Kalilange, welche in dem welten

Cylinderglase enthalten ist. Hierauf gielst man eine Schicht Petrolenm

Fig, 558, Langsame YVerbrennung von Ruls.

iber und leitet mittels der Gaszuleitungsrohre Sanerstoff in die Rohre
(Fig. 550), so dals diese ganz damit gefiillf wird. Man rithrt mit der Rohre
um, so dals die Pyrogallussiure in der Kalilauge sich lost, und iiber-
lilst den Apparat eine Zeitlang sich solbst, wobel unter Braunfirbung der
Hlissigkeit die Réhre sich allmihlich filllt (Fig. 551).

b) Das Biirettenrohr wird ganz mit blanken Kupferspiinen voll-
oestopft und mittels seines Gestelles verkehrt in die Krystallisationsschale
sestellt, welche Ammoniakfliissigkeit enthiilt; durch Saugen mittels eines
Aspirators (nicht mit dem Munde) filllt man das ganze Rohr mit der
Ammoniakfliissickeit, dreht den Hahn zu, verbindet letzteren mit dem
Ausstromungsrohre des Sauerstoffgasometers, aus welchem man vorher die
Luft mittels Sauerstoffs ausgetrieben hat, und ofinet den Hahn, worauf die
Fliissigkeit in der Biirettenrohre sinkt. und diese sich mit Sauerstoff fiillt.
Nach nicht langer Zeit beobachfet man das bereits beginnende Aufsteigen

der Flissigkeit unter Blaufirbung derselben (Fig. 552).
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§ b4. Langsame Verbrennung von Ruls.
Ein bdhmisches Rokr, 50 60 ¢m f"r;.ra_{,z: et rsettig mit durchbohrien
Korken verschilossen, ein mit Kalistiichen gefullter, weiter ,-M.-'H.r'f'.l.f.?'n.r}-'-
turm, zwei Waschflaschen mit Kallwasser. eine r’.‘r)'fu'.rwp'sr-x':r’an.ur.
fr'f}'fsJ'r'u."f-:'.r'lr,.rrr. A tenrufs,

.['i" ](]. e]t--\ .\[:_|-.-|r.-|[:< ‘.k'l'J'tJ-'II B0 3|Ii1|'i||:|!|i|l'r' ‘-t'l']llll;lli'!l. ‘.\iJ._'-
Figur 558 zeigt. Der Ruls wird in der Rihre frisch ausgegliitht, dann die
Lampe ausgeltscht, das Rohr beinahe ganz erkalten gelassen und nun ein
langsamer Luftstrom durch den Apparat geleitet. Das Kalkwasser in
der ersten Waschflasche bleibt klar, das in der zweiten wird nach einiger
Zeit getriibt.

Fig. 554. Verkohlung und Selbstentziindung von Heu.

§ 55. Ergliihen frisch gebrannter Kohle; Selbstentziindung
des Heues.

a) Porise Kokle aus Faulbaumholz. wie solche zur Pulverfabrikation

benutzt wird: ein _.|'.”~'a':r-s'f"r.rufr'r-_f,rrr[ mit Deckel; eine Glithlampe.

b) Lin Becherglas (5 oder 6); etwas trockenes Heu: eine Gluhlampe

nebst Gestell; Drahtdreicch wund Drahinetz,

a) Die Faulbaumkohle wird zu hirsekorngrofsen Kérnern zerrieben
und nach Beseitigung des Staubes in dem bedeckten Tiegel eine Zeit-
lang stark gegliiht; dann beseitigt man die Lampe und lifst den Tiegel
so weit erkalten, dals die Kohle 'durchaus nicht mehr glitht, aber noch
warm ist; endlich schiittet man den Inhalt des Tiegels auf eine warme
Porzellan- oder Glasplatte und kann nun beobachten, dafs sie nach kurzer
Zeit durch Absorption von Sauerstofi aus der Luft ins Gltihen kommt,
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b) Von dem Heu wird eine Hand voll fest in das Becherglas ge-
stopft, letzteres mit untergelegtem Drahtnetze iiber der Lampe so lange
erwirmt, bis die unteren Partien vollstindig verkohlt sind, wihrend die
oheren noch wenig an der Zersetzung teilgenommen haben (Hig. bo4da)
Dann léscht man die Lampe aus, lilst das Glas so lange stehen, bis es

gut mit der Hand angefalst werden kann, und stiirzt es iiber dem Draht-

netze um, so dals das halb verkohlte Heu in Form eines zusammen-

hingenden Haufens darauf zu stehen kommt. Durch den Luttstrom,
er langsam zwischen den verkohlten Halmen aufsteigh, werden diese

\-'\'L'].!'I'I

bald so weit crwirmt, dals die inneren Teile des Haufens zu glithen be-
ginnen. Nach einiger Zeit verbreitet sich die Glut durch den ganzen
Haufen. und die noch unverkohlten Teile fangen Flamme (Fig. 554 b).

Fig. 555, Fig. 556:

Unvollkommene Verbrennung von Holz.

& 56. Unvollkommene Verbrennung von Holz.
Fin an dem einen fnde C'H_f,n’f:-'-'{'."lf."J?l’lfr.'_'rj‘.r.'f?.ﬁ' Glasrolr, 15 mm
weit, 30 em lang; ein langer Holzspan.

Der Holzspan wird in der Flamme entziindet und ein Stiick davon
frei abbrennen gelassen (Fig. 555); dann schiebt man ihn langsam in die
Rohre, so dals die Flamme zwar nich erlischt, das Holz aber nur ver-
kohlt. ohme vollkommen zu verbrennen (Fig. 556). Das Auftreten der
sich dabei entwickelnden brenzlichen Produkte ergiebt sich aus der Rauch-

hildung und aus dem teerigen Beschlage an der Glaswand.
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