UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Technik der Experimentalchemie

Arendt, Rudolf
Hamburg [u.a.], 1900

Erstes Kapitel. Sulfide.

urn:nbn:de:hbz:466:1-84031

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-84031

Ziwelter Abschnitt,

ERSTES KAPITEL.
Sulfide,

§ b7. Eigenschaften des Schwefels.

a) Line nicht tubulierte Retorte (4), ein Retortenhalter; ein Becher-
glas mit Wasser,

by Hin grofser, seitlich tubulierter Ballon mit Porzellandec kel
und Dreifufs als Untersalz dazu: eine Retorte (3).

e) K I"'ffrmr‘rJf«';’Ja'ﬂ:,‘.ﬂf von 10—12 cm Hike, eine .~'|r_:p’rru'l.’}’ir;:~.’:}'j-" f’f.-:.\"mw"_,
ein Meifsel, ein Hammer.

d) Fin grofser Porzellantiegel; eine Schale mit haltem I asser,

e) Hine Rihre mit in .*.c'f'f.ra'r-,f"r'.f)'-.-rafxx'a-xr.w‘:.-[}" gelistem Schwefel

fAN
(4)

a) Destillation des Schwefels. Der Bauch einer Retorte (4)
wird etwa zu ‘s mit Schwefel gefullt, dann erhitzt man vorsichtig und
allmiihlich stirker. Die Flamme mufs zuletzt den Bauch der Retorte
ganz einhiillen, damit sich aunch an der oheren Glaswand kein fiiissiger
Schwefel mehr kondensiert. Die kondensierten Diampfe fliefsen zum
grifseren Teile als Flissigkeit aus dem Halse im das Wasser des Becher-
glases (Fig. 557), zum kleineren Teile sublimieren sie zn Schwefelblumen
und bilden eine Wolke, welche durch den Luftzug nach der brennenden
Lampe geweht und dort leicht entziindet wird, Die Entziindung pflanzt
sich dann bis zum Retortenhalse fort. und der ausfliefsende Schwefel
geriit i Brand. Um dies zu vermeiden, schneidet man in eine Pappe
ein Loch, so dals der Retortenhals gerade zur Hilfte hindurch gesteckt
werden kann. Die Pappe muls dann auf dem Tische anfstehen und oben
noch handbreit itber die Retorte emporragen. Besser nimmt man statt
der Pappe eine Glasscheibe, welche in einen Holzfuls eingesetzt wird.

Die Schwefelblumen bedecken die Oberfliiche des Wassers mit einer
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zihen, klebrigen Haut, welche das regelmilsige Untersinken des fliissigen

Sohwefels verhindert. Man sorge dafiir, diese’ Haut soviel wie mbglich

—

Fig. 557, Fig. 558,

Destillation und Sublimation von Schwefel.

mit einem Glasstabe zu beseitigen. Dann s erdichtet sich der Sehwefel zu

schonen, gelhen, elastischen Fiden und Tropfehen, welche lingere Zeit

Fig, 559. Fig. 560. Fig. 561.

Darstellung von f- und “"r'l‘l'.ll\'--”i-"l-

hindurch die Kigzenschaften des amorphen Schwefels bewahren. Die

Retorte bleibt fir spiitere Versuche brauchbar.
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b) Sublimation (Fig. 558). Der Retortenhals wird mit Asbest.
pappe in den Tubulus des Glasballons geklebt. Beim Erhitzen der
Retorte verfahre man so, wie unter a) angegeben, und neige den Ballon
mit der Retorte derart, dals der Hals der letzteren etwas nach oben ge-
richtet ist, damit aller zur Flisssigkeit kondensierte Schwefel in die Retorte
zuriick- und nicht etwa in den Ballon fliefse, wodurch ein Springen des-
selben leicht bewirkt werden konnte. Nach Beendigung des Versuchs

wird der Ballon zuerst tiichtic

mit Wasser ausgeschiittelt (Schwefelmileh)
und der an den Winden festhaftende Schwefel durch Schiitteln mit

grobem Lischpapier beseitigt,

¢) Darstellung von g-Schwefel (Fig. 559 u. 560). In einem
Chamottetiegel wird iiber der Lampe Schwefel geschmolzen und so viel
davon nachgeworfen, dafs der flissige Schwefel den Tiegel fast fiillt.
Man erhitze nur erelinde, nm die Entziindung zu verhiiten. Dann lasse
man den Tiegel bedeckt erkalten, bis sich die fliissize Masse mit einer
emige Millimeter dicken Krystallhaut bedeckt hat. Diese wird alsdann
rasch durchgestofsen und der noch fliissige Schwefel auscegossen. Um
die Krystalle gut beobachten zu kinnen, raspelt man auf der Aulsen-
wand zwei einander diametral gegeniiberstehende senkrechte Furchen
ein, legt den Tiegel anf den Tisch, setzt den Meifsel in die Furche
und spaltet jenen durch einen Hammerschlag in zwei Hilften. Die
Krystalle erscheinen in diinnen, mehrere Centimeter langen Prismen
wachsartig durchsichtigz. Beim Aufbewahren behalten sie zwar ihre Ge-
stalt, werden aber (durch Ubergang in e-Schwefel) hellgelb, undurchsichtig

und briichig.

d) Darstellung von y-Schwefel. Sechwefel wird in  einem
Porzellantiegel unter Umrithren vorsichtie so lange erhitzt, bis er dick-
und dann wieder dinnfliissiz geworden 18t, wobei er sich nicht notwendig
zu entziinden braucht. Man gielst dann die geschmolzene Masse in

ditnnem Strahle in kaltes Wasser (Fig. 561).

e) Darstellung von e-Schwefel. Stangenschwefel wird in
Schwefelkohlenstoff geldst, die Losung durch Absetzenlassen geklirt und
dann der freiwilligen Verdunstung iiberlassen. Der Schwefel scheidet
sich in Oktagdern, kombiniert mit anderen Formen des rhombischen
Systems, ab. — Bei hoher Temperatur krystallisiert der Schwefel auch
aus seiner Lisung nicht in Oktaédern, sondern in schiefen, rhombischen
Prismen. Man schmilzt ein 15—20 mm weites und 20 cm langes (las-
rohr an einem Ende zu und fillt es etwa 6—7 em hoch mit Schwefel,
der ans klarer Schwefelkohlenstofflosung nmkrystallisiert wa r, zieht es dann
15 cm weit vom zugeschmolzenen Ende aus, so dafs der obere Teil eine
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\rt Trichter bildet. Nun fillt man 12 em hoch Schwefellkohlenstoft

nach: stellt das Rohr anfrecht in emn ;1""!|c'i:1--r~' Wasserhad, list unter

Umschiitteln den grifsten Teil des Schwefels und schmilzt, nachdem etwa
1 e Schwefelkohlenstoft '-."I":;|i|}||!-' ist, das Rohr an der ausgezogencn

vine Luft in das Inmere tritt. Wird nun diese Rohre

lanesam abkithlen celassen, so scheiden sich
o noch hinreichend warm ist, rthombische Prismen

he Olktagder aus (Fig. .-r’::"._:'._.

ol

Fig. 562. Fig. 568. Darstellung Fig. 564. Darstellung

von Schwefelzinm.

liine Koehflasche von 100500 cem Inhalt, Kupferdre hspiine, spiralig
zusammengewundener Kupferdraht oder ditnnes Kupferblech in Stretfen
geschnitien. Schwef el
Die Kupferspiine oder die Kupferdrahtspiralen werden in den Ballon
gestoplt, so dafs sie den Bauch desselben ausfilllen, nnd dann einige
Lisffel gestolsener Schwefel hineingeschiittet. Man erhitze (mt nntergesetzier
Kisenschale) rasch, dafs der Bauch des Ballons sich mbelichst bald mit
Schwefeldimpfen anfiillt. Nach kuarzer Zeit beginnt das Metall an einer
Stelle zu glihen, und rasch verbreitet sich die Glut ither die ganze

Masse, welehe tropfend herabschmilzt (Fig. 563). Enthilt der Kolben-

Qehwefeldampf, so erwirmt man
I

|'.'|Ili'|| ;‘1|'|l,|. |];'||-:g nocn i'l't'r'.'l'.‘w'l'ili-.'*‘-ll" 111
das in Streifen geschnittene diinne Kupferblech ein wenig und tauncht es
mit dem Dampfe alsbald abschmilat.
Anwpuor, Technik. 3. Aufl, 26

hinein. worauf es in Beriihrung
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Das Produkt ist Kupfersulfir oder Halbschwefelkupfer, es erscheint in

blauer Anlauffarbe. Man zerschligt, um es zu zeigen, den Kolben und

pulvert das Produkt im Mérser.
§ 59, Zinn, bezw. Blei und Schwefel.
Zawet Probiergliser aus schwer schmelzbarem Glase, ein Probierglas-
halter; Zinnfolie, Bleifolie, Schwefel.

Man bringt etwas Schwefel in ein Probierglas, ballt dann ein etwa

zusamimen, schiebt es

handtellergrolses Stiick Zinn-, bezw. Bleifolie

etwa zur _H;"LH?.I- in das Probii el :']il.L'iI] und erhitzt letzberes Yo

unten her (Fig. 564); sobald der Schwefeldampf das Metall einhiillt,

beginnt dasselbe unter Glithen zu schmelzen und fiefst herab. Das
erstarrte Schwefelzinn (Einfachschwefelzinn) ist hellgrau, krystallinisch,
etwas gzihe, lifst sich mnicht pulvern; das Sehwefelblei (Kinfach-
schwefelblei) dunkelgrau, weniger krystallinisch, spriide. Auch i1n
gepulvertem Zustande Iassen sich beide Metalle mit dem Schwefel ver-
binden, wenn man sie damit mischt nnd im Glase erwirmt. Endlich
schmelzen Stangen von Zinn  oder Blei, in .‘{.-I;x-.-.-|'-.-f||.-.'_'r:l|sl' gehalten,

glithend ab.

60. Eisen und Schwefel.

A

a) Fin bihmisches Rohr, 30 em lang, an einem FEnde Zuge=
schmolzen, am andern offen, zwei Rikrentriger, eine kleine Rihren-
heizlampe,  Bine Thonplatte, ein Glasstab.

b) Ein flacher Napf.

¢) Lin Glaskolben mit eiserner Schale zum Untersetzen. ein spiralig ge-
wundener Hisendraht. line dimne (3—4 mm dicke) Sange von
Selimiedeeisen, eine h'{f.\'l.-;lrr."Jfr}‘.frw"f:,r,f.r;lru .'\{'('m‘r_,rr_'n.c_r',.".la.".r«,.f;:;': -_\_lr','r.'f."i_‘r-"l{'f'l-
blumen, fisenstand.

Die Verbindung des Kisens mit dem Schwefel lilst sich auf ver-

schiedene Weise hewirken.

a) Man mische ein Volum Kisenstaub mit zwei Volumen Schwefol-

blumen, schiitte sie in das bdhmische Rohr und erhitze. worauf die Ver-

bindung alsbald unter (Hiithen erf (Fig. 565). Noch einfacher lilst
sich dasselbe Resultat erreichen, wenn man das Pulvercemenre in ein
Probierglischen schiittet, dasselbe zuerst seiner ganzen Linge nach er-
wirmt und dann den unteren Teil stark iiber der Lampe erhitzt, indem
man es m den Probierglashalter spannt. Die Verbindung des Schwefels

und Fisens

beginnt dann unter Erglihen im untersten Teile des Rohrs

und pflanzt sich durch die ganze Masse fort.
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Nach Mzrz und Wxrre® erfolgt die Verbindung des Gemenges

!n-!'rilrdI wWenn man es :|u|. |'-'iI}|‘ II-:,|-';:||::|'.";I' II\.'EI_‘]' BINeT Zil':_"t'l-xil"il:- !:.‘-—ll.'.'i
und mit einem heilsen Glasstabe berithrt.

by Unter Mitwi

30 ¢ Kisenstaub, 20 g o wefelblumen und

ane von Wasser entsteht Schwefeleisen, wenn mai

Napfe zu einem Brei anrithrt und sich

une tritt die Verbindung ein und vollendet sich nach etwa elner

halben Stunde. Wiirmt man die Substanz sowie das Wasser vorher an,

T

: , E ;
die Verbindune noch rascher von statte

ihend 1st, nut

sich, wenn es

Auch massives HKisen

Kisendraht in

alig gewn

SQehwefel verbinden. Man erhifze den s

i

R e

[

Verhrennune von Eisen im Schwefeldan ife.
AR TEy I

der Gebliselampe zu lebhaftester (iiut und tauche ihn in emen it
Schwefeldampf gefiillten Ballon (Fig. 566), worauf die Verbindung unter

\bs

dienen, so schiitte man

melzen des Metalls von statten reht. Soll der Ballon mehrmals

guvor eine fingerhohe Lage Sand auf den Boden,

eloisen das Glas nicht sprengt Um den

damit das schmelzende Schwi
Versuch in grifserem Malsstabe auszufithven, benutzt man den Schmiede-

geniigende G

ihhitze zu

eisenstab, doch muls man, um denselben auf
liselampe an-

iseofen oder die Sanerstoft;

entweder einen Geb

. Man berithre dann die weil:
Abzchmelzen.

Schwefel: beide verbinden sich unter

¥ . " ¥ T 7 fr « 2711 g 37 Toqate
¥ Berdchite d. Dewtseh. chent. { Jesellsehaft, Bd.18.5.728. — e, Cenir
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§ 60A. Zink und Schwefel.

Selh .'.r'r'J,f"r’.f'r"u'?u.f.*r'n., Zinkstaub. Fine eiserne Sehale,
Erhitztes oder geschmolzenes Zink verbindet sich nicht mit Schiwefel

wohl aber Zinkstaub, wenn man dense Ilben zu gleichen Gewichisteilen

mit Schwefelblnomen mischt und dieses Gemenge in geeigneter Weise

erhitzt. Am leichtesten gelingt der Versuch in einer gigerner

I, BLWAaSs

verrosteten Schale, welche man iiher der Lampe stark erhitzt und

das schwefelzinkgemenge mit einem eisernen Libffel porfionsweilse hinein-

schiittet. Die Verbindung beider erfolgt explosionsartic unter Aufireten

Fig. 567. Verbrennen von Magnesium fig. 568, Zmsammenreiben von Schwefel

im Sehwefeldampfe, und Quecksilber.

einer michtigen, hell leuchtenden. etwas griinlichen Flamme (Scawanz).

Auch durch ein brennendes Holz il

sich die Entziindung bewirke:

oder durch einen erhitzten Glasstab wie bei Schwefeleisen,

§ 61. Magnesium und Schwefel,
ffr.:.urf.usr,r_f_.rm-.-m:u, ein Kolben mit eiserner Schale als Untersatz. eine
Zange, Schwefel.
Der Ballon wird, nachdem einige Schwefelstiicke hinein eethan sind.
in einer eisernen Schale stark erhitzt. his sich der Bauch mit Diampfen

tilllt. Dann ziindet man Magnesiumband in der Lampenflamme an und

senkt es ruhig in den Schwefeldampf, worin es for
(Fig. 567).

tfihrt zu brennen




g A9__R3. QUECKSILBER, SILBER UND SCHWEFEL. 405

& 62. Quecksilber und Schwefel.

fiine  Rethschale, ein Sublimierkolben (Forlage), -"jm*{'.-".'.wfiar:.i' wndd

Man reibt 10 g Schwefel mit 50 g Quecksilber im Morser zusammen,

adurch sich bald ein schwarzes Pulver hildet (Fig. 568). Um aber die
Verbindungen heider vollkommen zu bewirken, so dafs keine Quecksilber-

kiivelehen mehr zu erkennen sind, ist ein mehrstiindiges Reiben erforder-

'vhitzt man die nicht vollstindig verbundene Masse vorsichtig im

Jkolben, so erfolet nach einiger Zeit die Vereimigung unter

gefahrloser Kxplosion. Nach dem Krkalten reibt man die

nochmals im Mirser, mischt etwas Schwi zu und erhitzt von

newern in einem laskolben mit langem Halse, dessen Offnung man mit

einem 5‘{--|:.--||~1-')|-~'|5 verachlossen hat, Das "‘;\'ll'.\'I'|lL'I'[';I‘.Ti‘l\l?'*i-.:'llﬂ‘ sublimiert

Sl

nun Zu -einer r-1.‘l|.f‘_'__'_'-";|l.'l-|; .'h|:|_~..~i|:_ n'u-';u"nl- nach dem Reiben rot erscheint

(Zinnober).

% 63. Silber und Schwefel.
Fein werteiltes metallisches Silber, Fin Silherblech oder eine Silber-
MUNZE, Beaumé’ scher .‘w'r"m-'n'r.-"f.f'a'!f.;', etne .."l'frf.k.\'r'ffrlfr’, eine  kilemne
Nilbermiinze.

Kin Teil Schwefel wird mit drei Teilen fein verteilten Silhers (dureh
Niederschlagen aus Silberlosung mittels Kupfer, Wasehen und Trocknen
erzengt) im Morser innig gemischt und 1m Porzellantiegel iiber der Lampe
erhitzt (Fie. 569). Ks entsteht eine metallisch olitnzende, bleigraue Masse,

Schwefelsilber. welche sich mit dem Messer schneiden lafst und hiimmerbar
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65,

n zur Reduktion!), Oberfiichlich erfolet die

18t (Aufhewahruneg derselhe

-
pridung von

i aut |-__]|--;| -"‘.]ll_:'l'l'il:ll'ii" ||:||'i‘ L'il'|l'|' "‘I-]-I-ill"l'—
miinzZe, wenn man chwetel darauf sehmilzt. Um

silber scheinhbar in

man sich des
dier ans 3 Teilen Salpeter. 1 Teil

Braun@'schen Schne

Sehwefel und 1 Teil

espanen _E" sser fein ¢ Ep ilvertem Holz) besteht.

: AT . s . " 1 : 1 . |
Die Mischunz wird in eine Nulsschale gedriickt und eine kleine Silber-
miinze (ein oder zwei 20-Pfennigstiicke) hineingesteckt. worauf man das

Gemenge anziindet (Fig. 570). Ks brennt mit lebhafter Flamme ab, und
in der Nulsschale

I£in '.i.ll.-il des dem |":I.".'-'.-J' !""i.'._'l"l_'li'll'_"i-l'll Schwefels hat sicl

die Miinze al

8 zusammengeschmolzene Kueel,
1 berl der durch
die Verbrennung erzeugten Temperatur mit dem Silber und auch mit

b

dem in der Miinze enthaltenen Kupfer zu leicht schmelzbarem Sulfid

§ 64. Gold, bezw. Platin und Schwefel.

iy T T e o MR P , o } PO 12
lietnes Goldblech, reines Platinble ch, Platinsehwamm ; Jcnwefed. lin
o JAICTRION, ., ]
Corzellantiiegel,

|5
il

Beide Metalle bleiben, in schmelzenden Schwef
dampf getaucht, oder auch in Schwefel gesliiht.
T,

erhitzt, eeht in schwargzes Schwefelplatin iiber (Autbewahrung zur Re-

.‘\l'i;'\"..'ll'll‘ll | Zen, 1111 II','Ilf_':'j\'I1'_'|

el it iltberschiissicem Schwefe

1
UUETION . ).

§ 65. Natrium, bezw. Kalium und Schwefel.
ff'...".l_f Kolben wvon 00 cem Inhalt it fisensehale als .",,-,h-;-,».-.r.r.l’:, et
a"’J’}nn'_,f.-f.«.-.-rf'.«'-'l,f,,-'"ri'r.f.ur.-n_ : -\':-;’m'rl,-r:”."\ Kealivm und Nuatrium.

Beide Metalle ‘.'I-J‘r'i:'|i_"'-','l] sich lang

sam schon in der Iilte, rasch
und energisch beim Erwiirmen miteinander, Man schichte In einem
Porzellantiegel Schwefelpulver mit diinnen Natriumscheibchen (micht zn
viell) und erwiirme den Tiegel gelinde, so erfolgf die Verbindune unter
Feuererscheinung. [m Schwefeldampfe brennen beide Metalle mit
leuchtender Flamme. Der Ballon wird mit etwas Schwefel beschickt und

durch Erhitzen in der untergesetzten Eisenschale mit Schwi feldampl ge

[iillf; dann erhitzt man in einem '|’|||~'|:-|;!.]']u"u!'lz-lc':’l-:':| etwas

Natrinm ithe

oder

der Flamme, bis es zu brennen beginnt, und taucht den
Liffel ruhig in den mit Dampf gefiillten Raum. Die Verbrennung setzt

hdem das Kalium oder Natrium ver-

sich mit schomem (lanze fort. N:

brannt ist, fihrt der Eisenlsffel im Schwefeldampfe fort zu glithen und

schmilzt, wenn ma

1 ihn nicht sofort herauszieht. unter Bildung von
Schwefeleisen ab,
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§ 66. Arsen, bezw. Antimon und Schwefel.
Tvei Kiolbchen o 50 cem Inhalt mit langem Halse (Fig. 57 1), ein
Retorten- oder Probie ,--lr;.-"u.-.f'mJ".’f—r, ein Porzellantieqel mit Deckel, eine
Wage, eine Reibschale. Arsen, Antimon wnd :T"!'.-’fi'-f‘f-l."'u.’.
Man miseht im Mérser innig: a) 10 g gepulverten Schwefel mit

09 5

98 5 ¢ cepulvertem Arsen; b) | |

10 ¢ Schwefel mit 15,6 g Arsen, brinet beide
Mischungen in die daza bestimmten langhalsigen Kslbchen, spannt diese
in den Retorten- oder Probierglashalter und erwirmt sie iiher der Flamme
lanrsam  his  zum Schmelzen der Masse \I]_ -_.\T]:'!. Unter teilweiser
SQublimation vereinizen sich die beiden Mischuneen, die erste zu rotem

Yohwefelarsen (Arsendisulfid, Realgar), die zweite zu gelbem Schwefel-

arsen (Arsentrisulfid, Auri

rment). Nach dem FErkalten werden

Verbindung von Arsen und Antimon mit Schwefel.

die Gliser zerschlagen; die Produkte erscheinen mit glinzend spiegelnder

Oberfliche. (Aufbewahrung zum Rosten!)
Man reibt im Miorser 10 g Sehwefel mit 25 g fein gepulvertem
(Fig. 572). Das

Produkt ist ein eranschwarzes Pulver ¢ Antimontrisulfid). (Aufbewahrung

Antimon und erl beide im hedeckten Porzellantiegel

zum Riosten!)

§ 67. Kohlenstoff und Schwefel.

a\ Ein Porzellanrohr, en Gluhofen fur Halzkohlen oder e Gas-
lampenofen, eine Kugelvorlage m it Gasableitungsrohr, damit
verbunden eine zweile Vorlage mit passender Kihlveor-
richtung. (rablich zerstofsene, pulver(reie Holzhohle, Schwefel.

b Fin wettes Biirettenrohr zur Betraktion dlhaltiger Sub-

stanzen.
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'.-.|'|'-;|'| ZUVOr 1n

absorhierte 1T Z10 verjagel

rohre gefiillt; diese wird hinten und vOrn

1.1 = e i | | P, 11 1
achlossen. Der vordere ist daorehbohrt nni

dem i{ll.'|-:|--r'1-.:‘-i-:ll.«.:_|||.~:
im Kohlen- oder im Lampenofen zum Gliiher

etwas '\I'!E.";I_!_'. 1 Stellen 1st. Dann &ff

wirft einige Stiicke Schwefel hinein, wel

thenden Kohle 11

mit der

54 " [ 4 : 3 & T 1T q a7 1 1 17) 4
hindet. Diese Uperation wird wiederholt, tiherhaunt Muls man

o

hwefelkohlenstoff,

VO S

4 b THEE N |
stets dafiir soreen. d:

Is der Schwefel mmer m geniirendem | herschusse
vorhanden ist. Wenn der So) welelkohlenstoff nicht znm eréfseren ['eile
ihlt werden. Trotz-

entweichen soll, mufls die Vorlage mit i

dem entweichen brennhbare (zase, weleche zum Teil aus Schwefelwasserstoff

(die Holzkohle enthiilt stets noch Wasserstoff), zum Teil aber auch aus

}-;r_-|]-,-,-.;:f'._,||\-”F|]..||.1;|;|;|--.|' ]'-I'«T"}H'H.
b) Reinigung des Schwefe lkohlenstoffs, Der rohe

Schwefelkohlenstoff hat emen sehr unangenehmen Geruch und er-

scheint gelb ecefiirht von aufgelistem Schwefel, welcher mit fiberdestil-

em man es mit einem Gemenge

ist. Man reinigt das Produkt. ing
Ii!if [:.Il'i'-.‘\'_'tll |f§|i;’l']'l' fll[ ‘.:'I"l:

dann aus einer Retorte im Wasserbade rektifiziert, Der Geruch ist

schitttelt und

von gepulvertem Kall

dann viel weniger unangenehm. itherartiec, und die gelbe Farbe voll-

stiindig beseitigt,
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Ein anderes Reinigungsverfahren gehliet R. Anrary® vor. Der rohe

Schwefelkohlenstoff wird mit einer Lidsung von iibermangansaurem Kahum
heftic geschitttelt und, sobald die rote Farbe verschwunden ist, neue

Mengen der Losung hinzugesetzt, bis das Wasser dauernd rot eetirbt

wischt man mit einer griolseren Menge Wasser aus, bis alles

fernt ist, trennt den Schwefel-

oo, nicht zersetzte Permang
kohlenstoff von dem Wasser durch e heidetrichter und filtriert ihn
urch em -!llj-||=-|'i-.'-\ trockenes Filter.

rkeit des Schwefelkohlenstoffs. Schwefelkohlen-

tr lifst sich nach

stoff 1st f:|'|'|:‘|||'||' und '_.-jrh‘. -.=t|'.:n’_I'::|-:-:.l'|'..

Merz und Wrrma™ schon durch einen heilsen Glasstab entziinden.

Seine Flamme scheidet bei der Beriihrung kalter Flichen Schwefel ab.

Sein Dampf, mit Luft oder Saunerstoff gemischt, explodiert. Man

giefse in einen mit Luft gefiillten Fulscylinder einige Kubikecentimeter

ATl

Schwefelkohlenstoff, decke eine Glasplatte ant und schiittele nm, ¢
nihere man nach dem Abziehen der Glasplatte der Offnung einen

bremnenden Fidibus, worauf sich das Gemenge entziindet und mit einem

-

nalle abbrennt. Die Tnnenwand des Cylinders ist nach de:

mit einem Uberzuge von ausgeschiedenem Schwefel bedeckt,
ien man durch sofortices Auswaschen beseitigen mulfs, da er nach
lem Antroc

Will man den Versuch mit Sauerstoff ausfithren, so darf man nur

||.'||'1.

men sehr fest a

wehr kleine Mengen anwenden. Man withle einen kleinen, hiichstens

2300 com fassenden starkwandigen Fulsevlinder, fillle denselben mit

Sauerstoff, gielse einige 'E'|'e-i|i'.-|_ Qehwefelkohlenstoff hinein und verse
] er HKnt-

fornune von den Zuhsrern (am besten unter dem Abzuge) in einen

das Gefiils mit einer Glasplatte. Dann setze man es in sich

Kasten, entferne den Deckel und bewirke die Entziindung durch emen
angen Fidibus. Der Knall, mit dem die Explosion erfolgt, ist dulserst
:|l-:1i_l_-.

dy Das ]_[':.-;:|nl'_-'ax':':';I-_tul;_’l'!'. fie “:i'il\‘nlill'l. |'|':-:Jr~isll”}', Kautschulk,
Guttapercha ete. ist leicht darzuthun, indem man die genannten Substanzen
Wasserbade er-
ten Bogen

filst

Filtrierpapier gegossen, so verdampft der Schwefelkohlenstoff und hinterl:

il_‘l |\I|'|-||1r_'|l||-|| :|;,|;|ii _-.'.\-||:"|1_1|:\l[ 11”: AT4), wenn ll.ihi.'_f. I

wirmt, Wird die Phosphorlésung aut pinen zusaminengehaus

den Phosphor in so fein verteiltem Zustande, dals derselbe sich freiwillig
entziindet, wobei eine grofse, stark lenchtende Flamme hervorbricht

(Fig. 575). Der Versuch ist unter dem Abzuge auszufiihren, nachdem

s 0 T, 5 e
A .--,.r.-..,..l.l..'r-' el

- Pd. g5, 5.491. — Chem. Centr.

||'.'_ra 1. de la Sar ¥ K
sohatt, Bd.13, 8,728, — Chem. Centr.- Bl 1880, 5. 354

Bericlite d. Deutsch, chem. (Gese
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el

zuvor das Abzueosrohr durch Anziinden der Gasflamme coniicend vor-

Die Extraktion #lhaltiger Substanzen (Rapskuchen) wird ee-
la

A1l Indem man emn weltes biirettenrohr anten lo Ker mit baumwolle ver-

anl etwas groben Sand schichtet und dann die zu extrahierende

Substanz gréblich gepulvert hineinbringt. Das Rohr wird in d n Biiretten
i eingespannt und n Untersetzung eines Becl la Schwefel-

IR e LR | - . h B ey Iy BRI }: v et e e el s |
Kohlenstolt oben AUNIFErO88en; die <|I.I-'!IL:-'I'I-.I--I:-- |'_!: SSISKell Felst man noch

|—2mal auf und lilst sie dann in einer flachen Porzellanschale (Hig. 576)

= =
=y
s
J' b4 Fig. 575, [||{ ATh.

iche mit sehwefelkohlenstoft.

¥

oder in einem Uhrglase verdunsten, wobei das Ol zuriickbleibt und mit

seinen Higenschaften erkannt werden lkanmn.

¢) Verdunstungskiilte des Schwefelkohlenstoffs. Bei der
raschen Verdunstung des Schwefelkohlenstoffs wird viel Wirme absorhiert
und die Temperatur der Umgebung dadurch sehr erniedrigt. Dies lilst
sich schon durch Ausgiefsen einer geringen Menge auf die Hand

h Aufl

Durchblasen eines Luftstroms beschleuniet. Fiihrt man den Versuch in

zeigen, noch besser, indem man die Verdunstune dum
¥

der Weise aus, dals man etwas Schwefelkohlenstoff in ein Becherglas
gielst und mittels eines Geblises durch eine Glasrhre Luft dicht auf die

Oberfliche leitet, wihhrend man die Temperatur durch ein eingesenktes




& 6T. SOHWEFELEOHLENSTOFF. {11

Mhermometer beobachtef, so schlagen sich schon, wenn die Temperatur

« ) ist, an der inneren Wand des

der Flissizkeit noch einige Grade iibe
(lases. sowie an den aus der Fliissighkeit herausragenden Teilen des
Thermometers schneeartice Krusten nieder, wobei die Temperatur rasch
Yon

Oberfliche des Schwefelkohlenstotts blumenkohlarti

ab verdichten sich auch an der
Masse

der Fliissickeit schwimmen und das Yuleitungsrohr verstopfen, wenn

anf —17 s 189 sin

welche ant

dasselbe micht weit genug ist. Diese weilsen Massen hilt WarTHA, der

diesen Versuch beschreibt,® fiir festen Schwefelkohlenstoff, andere dagegen

(Berraeror, Dvcnaux und Barwo™) fir ein Hydrat des Schwefelkohlen-
stoffs. Sie zerflielsen langsam an der Luft unter allmiihlicher Steigerung
der Temperatur.

Auf diese Weise lassen sich auch ordfsere Mengen Wasser leicht

sum Gefrieren bringen, indem man Wasser, welches in einer Krystalli-

aationsschale enthalten ist, mit einigen Kubikcentimetern Schwefelkohlen-
stoff versetzt und nun mittels eines Geblases einen krifticen Luftstrom
durchtreibt: das Wasser erstarrt dann in kurzer Zeit. Man kann auch
in der Weise verfahren, dals man auf die Oberfliche von Schwetel-
kohlenstoff, der in einer Krystallisationsschale enthalten ist, einen Luft-
strom kriiftie aufblist und nun Wasser in feinen Tropfchen mittels eier
momentan

Spritzvorrichtung darauf triufeln Jeder Tropien
bei der Berithrung mit dem Schwefelkohlenstoffe (WARTHA).
Endlich lalst sich

os Verdunsten eine fhnliche Temperaturerniedrigung erzielen,

ohne Anwendung eines Luftstroms durch

vy Gerenstiinde zu Hilfe mmmt.

sobald man die K:IEJi||.':]']"|E'||' ]J||:'-::l
Wenn man einen Streifen ]“]i.i"_:-x|-:'l'|li-:_'2‘ von 10—12 em Linge und 2—3 ¢m
+h der Linge mach susammenfaltet oder

susammentollt und ihn mit seinem unteren Ende in Schwefelkohlen-

alten ist, stellt, =o steict letzterer

Breite zwei-, drei- oder vierf:

stoff. der in einem offenen Gefilfse ent

Poren des Papiers in die Hohe. Nach weniger als gIner

Minute erreicht er eine Hohe von 7—S8 cm. In diesem Augenblicke er-
scheint auf dem Papiere zuerst an dem oberen Rande der aufgesogenen
Fliissigkeit eine gleichmélsige Zone. bestechend aus einer Art weilsen
Reifes. anscheinend in Form von Krystallen. Dieselbe verdankt nach der
Annahme Drcmanmes*** ihre Entstehung entweder der Kondensation des
atmosphirischen Wasserdampfes oder der Bildung eines Hydrats des

Schwefelkohlenstoffs. Ihre Dicke pnimmt mehr und mehr zu, und zu

&+ Rd.8, 8. 80. — Chem, Cenli.- Blalt 1870, 5.129.

Beriehted. Deutselt. chem. (re:

_ Gl Cendr. B

Serichie d. Devtsch. che we. (Fesell "'-"r:.'l.-.'. Bd.4,5.118.

a98. — Chem. Centr.-Dlatt 1873, 5. 769.

wt Comptes rendus T. 7T, 2
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kimnen in einer halbe

olé  gewidhren

Die Erscheinung nimmt
von Zeit zu Zeit den

Die Kirscheinung geht selbst in vollem Sonnens

schriebenen

\Ia'l.l-'j-“l‘ von statten, ia SOg4r, Wenn man

felkohlenstoft im Wasser-
bade vorher auf 60" erhitzi hat, nimmt die Reifhi ;

lung ihren Forteane.

turerniedricune das () lecl-

[.]I‘. die '!.II'I.'||:-: ra

\I|II I'TEServolr eines i1!-':|I:' 1 The | el das
[nstrument so auf, dals der untere n Schwefel
kohlenstofl' tancht un wischen dem Fliissigkeit wel und dem Reser-

HAY o em _l\l'_-ii."-w,l ‘\il l' i";.-. .ll'll'!'|:|:|:||:‘!l'i' -!I_alxi 11617} 5 1;|--'i

in Schwefelkohlenstoff taucl nnd rasch wieder he

el B i ket S e
AR o) .‘*-'h.l:n‘!!-l- (RN |.| lxone sich .:!Irfn-!u

eineg Minute lane an Dicke zunehmen und zuletzt wieder schme 41,

Bel -'.I'llﬁ';ll-'lll I\‘\.l,li-"_' LILLT :|i:',' Hirsi hep ell. der _\||~.'_-i|.a_ 15t

bedsutender und die Abkiihlung mat Wasser anf dies

Weise zum Gefrieren brincen. so umwickelt man ein kleines Probierelas

= Chs

von 10 mm &ulserer Weite und 8—10 om Linge
. daf

lases herausraet

letzteres etwa 2 em ither das untere Ende

Lage Filtrierpapier, s

||‘-_~; Probier - anid ||E|!.||-{ es |_||il_ elnem lil"=':|.|-|_ Faden

das Glas bis zo einer Hi

"-l'i-“ '!l_'ﬁ !lu"-"ll .'="~';I!l!l"f"‘- i1 ‘if'ili."l .-;|I.-[' | H AL

setzt eimne offene Schale mit achwefelkohlenstoff so unter. dals das untere

l cm tief

Papierende e igkeit tancht. Die Veriistelungen

bilden sich dann namentlich auf der Stelle des Rohrs, welche das

Wasser enthilt, und nach 15—20 Minuten ist der Inhalt des Réhrehens

gefroren (Tafel, Fiz, 16) Nimmt man ein diinnw

andiges Glasrohr,

welches etwa nur die Dicke eines Federkiels hat, und brinet 2—3 em

Wasser iJi|;1'i|}. nachdem man es unten mit E-"i..in].;”.;.-r umwickelt hat. so

bedarf es nur eines ein-, hiehstens zweimaligen Eintauchens in Schwefel-

kohlenstoff und Verdunstenlassens desselben an der Luft, um nach 2 his

3 Minuten das Gefrieren zu bewirken.
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& 88. Wasserstoff und Schwefel; direkte Verbindung beider.
Fine tubulierte Retorte mit Gaseinleitungs-"und Gasableitungsrokr.
Bin Wasserstoffentwickelungsapparat.  Schwefel.

ich mit dem Wasserstotie

1869Y widerlect. Man

nicht direkt verbindet, ist von Merz und

kann die Verbindung beider in einem Apparate cen, der dem weiter
F hildeten oleicht. In die Retorte werden einige

der Wasserstoffapparat mit dem durch den

Tubulus gehenden Einleitungsrohre verbunden. Das aus dem Halse der

Retorte abfithrende Rohr taucht in Wasser. Man leitet Wasserstoff durch

den Apparat bis alle Lnft verdra ist, und becinnt dann erst den

Schwefel zu erhitzen. Man regi die Flamme so, dals der Bauc

der Retorte unter gelindem Sieden des Schwefels sich etwa zu 8. it

Schwefeldampfen fiillt, ohne dals diese in den Hals der Retorte aufste
und unterhilt wihrenddessen einen langsamen Wasserstoffstrom. Das

vorgelegte Wasser

nimmt bald den Geruch von Schwefelwasserstoff an.

¢ 69. Darstellung von Schwefelwasserstoff’ aus Schwefel-
eisen.

Fin Gasentuickelungsapparat, Sefuvcefeleisen, verdinnte Sclwefelsiure,
Fine Glasrohre. 30—40 em lang, am Lnde etwas verjitngl,

ichen Pulver zerstolsen, in

Das Schwefeleisen wird zu einem gro
die Gasentwickelunesflasche sebracht, mit etwas Wasser fibergossen, Ao
und dem Sicherheitsrohre aut-

Stopsel mit der Gasableitunesvorrichtung und d

ht unter

esetzt und verdiinnte Schwefelsiure aulgegossen. Alles gesch

i

dem Abzug nach @geniigender Anwirmung Abzugsrohrs.  Dann

' il =
n) anf seine Reinheit

pritft man das (zas .| heim Wasserstoft angy

Freiheit von Luft). steckt ein ausgezogenes Glasrohr in den Kautschuk-

il
sehlauch und entziindet das au stromende (Gas, welches mit schwach
lenchtender, blaueesinmter Flamme brennt. Hierauf stellt man dureh

Kinleiten von Schwefelwasserstoff in destilliertes Wasser =echwefel-

wasserstoffwasser dar, welches man in einem verstopselten (rlase 1m

-||II:!i\|-||; _-||||']||-l.‘.';!.:';'-'_.

§ 70. Natur der Sulfide.
fo—16 J"\r'."'-'f'J-'_'.l'f':-"I'.\'s’.r' mit (lasstiben.
Seheefeleisen, _\.-..-'”.--,.II,:'}-.-’_.",-;,-,,-";;.:;';,r”,:_ \-r'J'ln'.'-"f'_',l'lf'l'I.'Jl'-'H'r'-";.~'|'-J'lfrJr'.r'.

Seluwefellkupfer, Sehwefelzinn,

Sehi wefi ) ."'.r:e"_1

Sef fI'u"J,u"'r=.-",«'.l'a,"."'u 7 .f-'r';"pu.-'fvl,."a-fr.-r;.‘,-'u,.-;j.u_ .‘vr'.n'.l.l."rfl.ff'J','.'r;.f.-'H.rH. Sehe efelarsen, Sefve-
Jetantimon, ._\I'J"u.f'r'l,l'.-".-"_-'.'."J.n'lnr.'.f.'.*-'fﬂl,-’f. Schwefeliwasserstojfwasser, Jesten

- A v m e
hiervon zerriebem. 10—16 Streifen votes und blanwes Lackmuspapier.




414 HATLOIDE, 8 71.

Sulfide werden mit Wasser angeriihrt und das Wasser danach

imuspapier gepriift. Hierbei wird namentlich die Uberein-
stimmung  der Sulfide mif den Oxyden in Bezue auf Lislichkeit und

Reaktion hervorzuheben sein.

! I
= = o~ == = =
1 7 - il |'._' II 4 I
- 1 i i i n -
iy i i - 1§l r
e [T \F_Id L RIS
i 7 HEl 7
[ ol UL A
"‘l. =X 1} i = Ca |
"-.._"t_‘..-'; T (e o '_L_"_.J— e a

T T TR

e R T T T

R FTVTPITRTERTRTAI0N 8

L A A A

Fig. 577. Natur der Sulfide.

LWEITES KAPITEL.

Haloide,

'gie des Chlors im Vergleiche mif Sanerstoffl und

[Die sgrilsere KEne

sehwefel ergiebt sich darauns. dals es sich mit den meisten unedlen Me-

verbindet,

|':i]|-:'i'| |i'_||| _‘I]L'[Etl.ll;!ll'll H.'.!I!J[]_ |1'.',; '_"I"ﬂ.|”|!::'||i4.'lr||'|' :ln-."|-J|-;-]':i'

4

wihrend bei Sau it und Schwefel mit wenicen Ausnahmen Erhitzung
) von den Oxvden

15T, ."Lli']':"f'.]_':l’l|J",|_||l"l-1- lfl']' f';|:|||_'i--.Ju' 'F';_"[J‘I:ili!‘, -||:'I|i;::

i [

und Sulfiden in Bezng auf ihre dulseren Kige

Chlor, Brom und Jod bilden

chaften  (Krystallform,

Léslichkeit, Reaktion und Fliichtigl
und

th Fax

spezifischem Gewicht ihrer Dimpfe und nach Verbindungsfihig

eine Reihe, wenn sie miteinander nach Agoresatzustand, n

V-

§ 71. Darstellung von Chlor.
Aus Braunstein und Salzsiure
Die Versuche mit Chlor nehmen mehrere Unterrichtsstonden in An-
spruch. Man kann sich zur Darstellung des Gases entweder eines op-

r
‘.Ihg:-il(u“]f'nﬁ i.ltlliil“ll"l'.. ||l,!|'.- man dann 10 fl‘_"t!'t‘.]'

wihnlichen Gasentwicke :
Stunde frisch zu beschicken hat, oder man benutzt einen kontinuierlich
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