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113. Unvollkommene Verbrennung von Xohlenstoff.
Reduktion der Kohlensiure.
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b) Fin Glasrohr wmit Lampenofen, ein Platinblech, 10—20 em lang,

d—3& em breit, ein rechtwinkliy gebogenes Gasausstromungsrohr, i

den Kork des Porzellan- oder Glasrolirs passend,

¢) Line Waschflasche mit K alilauge oder ein Absorptionsturm mit
festem Kali, ein Sauerstoffgasometer.  Holzkohle, groblich gepulvert,
staubfrei; Kallwasser.

d) Fin starkwandiges K upferrohr 80 —90 em la ng, 20—25 mm
weit, vorn geschlossen mit angelitetem r’,mum’re.fw:r;wum, am fin-
teren Ende luftdicht verschraubbar mit I ~formig gebogenem Gasein-
strémungsrohr (fig. 644 ).

Der Versuch hat den Zweck, zu zeigen, dals, wenn Sauerstoff oder
Luft in ungeniigender Menge auf einen grofsen Uberschuls von glithender
Kohle trifft, nur Kohlenoxyd auftritt, wenngleich an der S Stelle, wo die
Luft zuerst mit den glithenden Kohlen ; 1 Beriihrung kommt, eine leb-
hafte, jedenfalls vollkommene ‘.L-lbmlnmn'r stattfindet. Es bildet sich
also jedenfalls Kohlensiiure, welche nachher durch die Einwirkung der
gliihenden Kohle zu Kohlenoxyd reduziert wird. Hieraus ergiebt sich,
dals zwei gasformige Kohlensauerstoffverbindungen existieren, von denen
die eine, weil sie noch brennbar ist, weniger Sauerstoff enthalten muls,
als die andere. Dieser Versuch bildet demnach die Grundlage fiir die
Lehre von den vielfachen Verhiltnissen.

a) Unvollkommene Verbrennung des Kohlenstoffs im Por-
zellanrohre. Holzkohle wird groblich gestofsen (Stiicke héchstens erbsen-
grofs) und durch Absieben von Staub befreit. Hiermit filllt man das
Porzellanrohr fast vollstindig an und lifst an dem vorderen Ende (an der
Seite, von woher der Sauerstoff eintritt) nur etwa 2 em Raum, welchen
man mit einem lockeren Pfropf von langfadigem Asbest ausfiillt, Dann
setzt man den Kork auf und verbindet die Rihren desselben mit einer
mit Kali gefiillten Waschflasche (oder einem mit Kalistiicken gefiillten Ab-
sorptionsturme) und diese mit einem Sauerstoffgasometer. Das Porzellan-
rohr wird in einen Glithofen fiir Holzkohle gelegt, so dals seine beiden
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Enden 4—5 em heraunsragen (Fig. 648), und seiner ganzer iihrigen Liinge
nach glithend gemacht, indem man glithende Holzkohlestiicke unter und
auf dasselbe legt und den Dom aufsetzt. Durch die Thiire des letzteren
ersetzt man die teilweise verbrannte Kohle durch Nathlegen neuer Stiicke,
so dals der Ofen immer vollgefiillt bleibt. Nach etwa einer halben Stunde
kann man mit der Uberleitung von Sauerstoff beginnen. Man offnet den
Hahn des Gasometers und reguliert den Strom so, dals er die Rohre
nicht allzu rasch passiert. Das austretende Gas lifst sich entziinden und
brennt mit der fiir das Kohlenoxyd echarakteristischen bliulichen Flamme.
Durch Einleiten in Kalkwasser 1afst sich zeigen, dafs es frei von Kohlen-
siure ist. Hilt man dagegen eine Glasglocke, welche innen mit Kalk-

Mie. 543, Unvollkommene Verbrennung von Kohleustoff.

wasser ausgeschwenkt ist, iiber die Lampe des brennenden (xases, so
bedeckt sich die Wand der Glocke bald mit einem weilsen pulverigen
Uberzuge.

b) Unvollkommene Verbrennung von Kohlenstoff im Glas-
: Versuch lifst sich auch ganz gut im Glasrohre aus-
eachtet. Zuvorderst mufs die Kohle sehr gut
keit mehr enthalten, welche sich

rohre. Derselbe
filhren, wenn man zweierlei
ausgeglitht sein und darf keine Feuchtig
im Rohre kondensieren und dasselbe sprengen wiirde. Man schiittet da-
her eine angemessene Quantitiit groblich gepulverte Kohle in gine eiserne
Schale, bedeckt diese mit einer zweiten und - erhitzt sie etwa 15 Minuten
. Dann lifst man sie (bedeckt) so weit abkithlen, dals man sie

lang stark.
3/, seiner Liinge da-

auf Papier schiitten kann, und fiillt das Glasrohr zu
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mit an; hierauf schiebt man ein iiher emer (lasrdhre rohrenformis ge-
bogenes Platinblech in das noch freie Ende. so dafs es sich dicht an die
innere Glaswand anlegt und diese auskleidet und eine Platinblechrihre
bildet, fiillé auch diese mit Holzkohle aus, setzt einen Asbestpfropf und
zuletzt den Kork auf und legt das so priiparierte Rohr in einen Lampen-
ofen, wo man ihm eine Rinne von Kisenblech als Unterlage giebt. Im
iibrigen ist die Zusammensetzung des Apparats genau dieselbe, wie unter
a) beschrieben. Man ziindet nun die Lampen des Ofens so weit an, dals

die Rohre 6 em von beiden Enden entfernt ungeheizt bleibt, 1 die

Kacheln auf und wartet, bis die Kohle im [nnern Dunkelrotglut zeigt.
Jetzt Offnet man den Sauerstoffgasometer und erkennt an dem bald ein-
tretenden Glithen des Platinbleches die Stelle, wo die lebhafte Verbrennung
stattfindet. Diese ritckt rasch bis zum vorderen Asbestpfropf zuriick, und
nun wird der Sauerstoffstrom so geregelt, dafs das Stiick der héchsten
Glut hichstens 3 cm lang ist. Dann kann man sicher sein, dals sich
nur I\:{J}J][':IJIJX}W] hildet. Man kann die Kacheln von der .“';t.','J]E_‘_. wo das
"latinblech gliiht, wegnehmen, um die Erscheinung gut beobachten Zu
kénnen, doch mufls der iibrige Teil des Rohrs bedeckt und in moelichst
hoher Glut erhalten bleiben. Wenn alle Bedingungen guf geregelt sind
s0 lafst sich eine bis 10 em lange Kohlenoxydflamme am Ende des Gas-

ausstromungsrohrs erhalten. (Soll diese recht ruhig brennen, so ist es

asche ein mit Kalistiicken gefiilltes Ab-

besser, an Stelle der Kaliwaschi
sorptionsrohr einzuschalten.)
Nimmt man die Kacheln vom ganzen Ofen weg, so dals die Kohle

im_Rohre aufhért zu glithen, so verlischt die Flamme, ein Zeichen, dals

Jetzt micht mehr blols Kohlenoxyd, sondern auch Kohlensiiure auftritt,

was sich durch Einleiten in Kalkwasser konstatieren lifst,

¢) Unvollkommene Verbrennung von Kohlenstoff im Kupfer-
rohr. Viel leichter und sicherer lifst sich dieser Versuch in dem oben
Seite 486 unter d) beschriebenen, und in Figur 644 abgebildeten Kupfer-
rohr ausfiihren, welches ohne besondere Vorsichtsmalsregeln im Verbren-

nungsofen erhitzt werden kann, Die Kohle in erbsengrofsen Stiicken, von

allem Staub befreit, mufs zuvor gut ausgegliiht und bedeckt so weit er-
kaltet sein, dafs man sie noch warm in das Rohr einfiillen kann, Dann
wird es mit Vorlegung einer passend geschnittenen Scheibe von Ashest-
pappe fest verschraubt, und ist zum Gebraunche fertie. Man lest es in
den Verbrennungsofen, aus dem es vorn und hinten einige Centimeter
hervorragen mufs, setzt unter das U-férmig gebogene Gaseinleitungsrohr
ein Becherglas und fillt dieses mit Wasser. Das Ende des Rohrs wird
mwit dem Sauerstoffgasometer durch einen lingeren Kautschukschlauch
verbunden, in dem ein Kalitrockenrohr und ein gut regulierbarer Hahn
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eingeschaltet ist. Man erhitzt nach Aufsetzung aller Kacheln bis das
Rohr seiner sanzen Linge nach hell rotglithend erscheint und offnet dann
vorsichtic den Sauerstoffthahn, worauf sich in der Regel sofort das aus-
tretende Gas entziinden lifst. Man reguliert, wie oben unter b) gesagt
und erhilt, nachdem die anfingliche Griinfirbung verschwunden ist, eine
schwach lenchtende, ruhig brennende Kohlenoxydflamme.

Doer Versuch kann auch mit einem Luftstrome ausgefiihrt werden
und entspricht dann den Bedingungen des Generatorofens in der Praxis.
Die Flamme ist kleiner und lilst sich leichter zum Verloschen bringen.
Leitet man in diesem Falle das ausstrdmende Gasgemisch von Kohlen-

oxyd und Stickstoff erst durch ein lingeres abgekiihltes Glasrohr, so lilst

es sich nicht mehr entziinden, sondern brennt nur, wenn man es direkt

durch eine Flamme leitet.

Fig. 644. Unvollkommene Verbrennung von Kohlenstoff im Kupferrohr.

d) Endlich liifst sich mit diesem Apparat auch die R eduktion der
Kohlensiure durch glithende Kohlen demonstrieren, wenn man das
U-formig gebogene Gaseinstromungsrohr mit einem Kohlensiureent-

wickelungsapparate verbindet.

& 114. Zersetzung von Oxalsiure in Wasser, Kohlenoxyd,
und Kohlenséaure.

Eine tubulierte Retorte, eine Waschflasche mit Kalilauge, eine pneu-

matische Wanne mit tubulierter Glasglocke, ein Fufscylinder, ein

Kelchglas, ein Platin- oder Porzellantiegel; krystallisierte Owalsiure,

Kalbwasser.

Um das Zerfallen der Oxalsiure in die oben genannten Bestandteile
zu zeigen, erhitzt man zuvorderst einige Gramm davon im Tiegel gelinde
und zeigt durch Uberhalten einer (trocknen) (lasglocke, dafs sich reich-
liche Mengen Wasser auf ihrer Innenwand kondensieren. Dann schiittet
man etwa 20 ¢ in eine Retorte, iibergielst sie mit konzentrierter Schwefel-

siure und erhitzt gelinde. Nachdem die Gasentwickelung begonnen hat,

— e
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leitet man das austretende (Gas in klares Kalkwasser, welches in einem

Kelchglase enthalten ist, und konstatiert durch die Tritbung desselben das

Auftreten von Kohlensiiure; hierauf verbindet man die Retorte mit der
Waschflasche und leitet, nachdem die Luft aus derselben vertrieben ist,
das Gas unter die Glocke in der pneumatischen Wanne (Fige. 645). Damil
die Kohlensiiure von der Kalilange gut absorbiert werde, schiittle man

wihrend dep Entwickelune die Waschflasche gelinde. Ist die Glocke voll,

. 645, Darstellung von Kohlenoxvdgas,

so kann man noch einen Fufseylinder fiillen und unterbricht dann die
Zersetzung, Die Grasentwickelung wird leicht sehr stiirmisch: daher mufs

man die Hitze der Flamme s

hr milsigen, wenn notig, die Lampe von

Zeit zu Zeit entfernen. Der Fulseylinder wird mit einer (zlasplatte be-

deckt aus der pneumatischen Wanne gehoben, aufrecht auf den Tisch
gestellt, die (Flasplatte abgezogen, das Gas sogleich entziindet, und wihrend
es brennt, der Cylinder rasch mit Wasser gefillt. Dann tauncht man die

en Wanne, tfinet den Hahn,

Glocke etwas in das Wasser der pneumatis
lilst das ausstréomende Gas entziinden und driickt die Glocke wiithrend-

dessen langsam in das Wasser hinein.
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