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Erster Abschnitt.

ERSTES KAPITEL.

Die bekanntesten Metalle und ihr Verhalten beim Erhitzen
an der Luft.

[. Unedle Metalle.
§ 1. Zinn.

a) Zinn in Stangen. Zinnblech™ (3—a cm breit, 12—15 cm lang, auf
der einen Seite poliert); Zinnfolte. FBin Ambofs nebst Hammer, em
eiserner Marser (Ilig. 304); eine flache eiserne Schale.

b) Ein breiter Spatel von Fisen oder Holz, ein Stiich FEisenblech
(6 em lang wund breit), ein Bogen weifses Papier oder ein Spiegel,

a) Dehnbarkeit und Sprodigkeit. Durch wiederholtes Hin- und

Herbiewen des Stangenzinns wird der Zinnschrei vernehmlich. Durch

Himmern des Metalls im kalten Zustande lifst es sich zu diinnem Elech

ausschlagen (Fig. 451). Dals es durch Erhitzen bis nahe zum Schmelz-

te sprode wird, lilst sich in sweierlei Weise darthun: entweder

indem man die Stange in der Lampenflamme vorsichtig erwirmt und
dann auf dem gleichfalls erwirmten Ambofs himmert, oder besser, indem
nan. elng erolsere .‘\|.;-z|?:;._- ZUn ]|-_'f_':€;|‘|i'-‘_'ll']-.'1l Sehmelzen erhitzt and dann
mt der Zange Sie

Stiicke herausnimmt. ol
assen sich mit einer zweiten Zange

einige noch unzeschmolzene

leicht zerbrechen und in dem zuyor

wodurch das Metall in

erwirmten eisermen Morser zerstolsen,

lver verwandelt wird.
Man erhitze hierauf das

b) Verhalten bei lingerem Hrhitzen.
hildende

der Schale '_'I-rcx'||'.|'||=;r_|-[|n ?\]|-1;|§_ welter :,|1||l '.H:.t'|"f..' die sich
Haut wiederholt mit dem .“\']l.'|1|-| ab. IDhe l'li'll'-!n'la der diinnen ”K."—[”“U-“
’,,1.\,“‘ oriin, ','._":'H:' {'tl'-ti ]:1.‘\'.":5'”

strohgelb, donkeleelb, orange, rot, violett, bla
out sichtbar machen, dals man

on Stiick weilses Papier senkrecht hinter die Schale hiilt (Kig. 402) und

Oberfliche des geschmolzenen

TAT i i : T
sich einem ordfseren Zuhorerkreise dadurch

{aba: 1" y ; . .
labei die Schale so schief stellt, dals die
."ll:'i:;f_|_‘
lierzu statt des Papierblatts eines f‘\'].i-.'-jju}:w' yu bedienen,

einem H':'"|!|\'|"'-.'}|[-;-I| Fulse derart |||'l'].l_|l.‘EI' ]'\-_‘!]'-_-%]i_{_!'i 18t dals er,

den Rand desselben nahezu herithrt. Noch hesser 18t es, sich

weleher auf

mit seiner

i 1 . 5 g 1 1 it i R troffen-
Die mit gesperrter Schrift oodruckten Gegenstande gind fiir den betretf :
and in einem hesanderen Schranke aunt-

|".!||||- des

emal vorhanden
tahellarische Zusammenstellung am

én Versuch ein

Wilhl 8. ohen Seite 6 und die

..I’II'!"'I:n'I!_'Tu_‘,.'{ ll.-u
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rr

_-:l.j._-_--llif',rlse- dem eeschmolzenen Metalle ?:I_',';':'u_'||]'|_. i jede heliebim
Neigung cht werden kann (s. d. Tafel am Ende des Werkes Fig, 4).
Die Zinnasche wird, sobald eine hinreichende Menge davon vorhande
e Zelt diber der

nachher bewahrt man sie in einem Stopselglase zu einem

ist, auf ein Stiick Eisenblech flach ausgebreitet und liing

!.:l.‘nIH- -:_'l‘]l!--":."l 5

spiiteren Versuche (2. Abschnitt) auf.

Fier. 451. Himmery von Ziun, ’I'_ 452, mehmelzen von Yim [ Blei)

Blei.
liin Bleibiech. Jln'rrf.r}f-r;-"e'.'f, Bleidralit. — Diesellen Apparate wie i

17
o

den Versuchen mit Zinn.

Das Bleiblech wird durch Schaben oder Schueiden mit einem Messer

an der Oberfliche blank gemacht. Um seine Dehnbarkeit (hezw. Spridig-
keit) zu zeigen, verfihrt man wie beim Zinn: such kann man eine Minze
”Illl]l .‘liL'tiuil’il_- mif einem *ién'k-‘-re_. |I:;Ii|]€ .'_"I'.‘I_'Il.'llliﬁ'll Bleihlech ||-.'|il'f.'|{l_'l:
iL I'il.l']l ,-'\:lll"i'.'l':

und durch Himmern auf dem Ambols mit Leichtis

RIS

davon nehmen. Auch die Bleiasche wird, nachdem sie auf dem
bleche geniigend erhitzt war, zu einem spiteren Versuche aufbewahrt.
§ 3. Zink.
) f‘.l?lh'. X-'.'f.'..l".'.f.r.-"-f’r:f.f, Zind a7 -'\.I‘.u,urf__.rﬁ'.f.'. eine nieht zu dunne, Fe=
gossene Zinhplatie, diinn ausgewalzte Zinkfolie.
b) Eine f!’rse.‘frr: etserne Schale nebst Spatel, ein lleiner Porzellantieqel,
ein GGlasstal, Imbofs und Hammer, eine siedende Koehsalzlisung, e
\r'."l.'IFrf'l'f:nf.;(‘.{.-'F'JJ. ein frf'.'}'frul,ﬁ'}'a.'. Feine Ainkspine, Finkstaub,
a) Spridigkeit und Dehnbarkeit. Im kalten Zustande lifst sicl

Zinkblech

eicht brechen, die Zinkstangen auf dem Ambofs leicht
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A

serschlagen. Erwirmt man aber die Stangen vorsichtiz (nicht zu stark)
in der Flamme der l.'lnl';:-l‘. oder in einer 1'\i|'||"]]|]l_!l konzentrierten K och-

salzlosune, so lassen sie sich auf dem zuvor erwirmten Ambols zu Blech

son. Dals es beim stiirkeren Erhitzen itber 200" wieder spriode
|

wird. zeigt man, indem man eine dicke gegossene Zinkplatte in der Flamme

der Gaslampe moglichst stark erhitzt und dann anf dem Ambols leviiftio

wodurch sie n Stiicke 'II'c]. wenmn 11l I]I '-|'|1||||-Z'l':lLllI' I'il'l.'|1_i!

n Pulver zerfallt.

b} Verhalten bei stirkerem Brhitzen, Die Anladffarben und

oetro

in der Schale wie beim Zinn und

die Oxydhaut werden duarch Sehmelzen

Blei erzeust. Dals es bei st ithhitze) mit bliulich-

Flamme brennt, Lifst sich aunt versel ofdene Weise darthun: im

i einem Porzellantiegel tiber emner starken
Metall mit dem Glasstabe

schon durch schmelzen

wobied TTEERE ||\=.:-: '_"'.--='5||'.|H|'r’.-:
lotztorem haftende Metall brennt wie eine Kerze, und

(FasHamme,
mmrithrt: das an
der aufwirbelnde Rauch lalst sich durch eine daritber gehaltene Glas-

glocke auffangen.

Nach Bosgseern® erhitzt man 30—4U Gramm Zink in einer flachen
Porzellanschale biz itber den :"-"llll'.l.'-..v":‘-illi|\i. hreitet das p‘t-:ﬂ'hll'.-a)];’.'.-ll-' Metall
i i tiher den Boden der Schale aus und fiigt
Ist auf diese Weise durch

nit einem Kisenstab gleichm:

sodann ein erbse ngrolses Stitek Natrium hinzu.
das hrennende Natrinm das Zink zur Entziindung __['c']n]':'l-:']!i. 50 bliist man
sofort aus einer zur Spilze ausgezogenen Glasrohre, welche durch einen
in Verbindung steht, emen Laftstrom

Kautschuksehlauch mit dem Geblise

aut das Metall. Das Zink verbrennt sehr

lebhaft und die Flamme 15t
trotz der Gegenwart des Natriums intensiv hlaulich-weils. Danit das Zink
bei der Verbrennung stets mit der Luft in Beriihrung bleibe,
des Winhlasens von Luft ununterbrochen durch [mrithren mit einem Eisen-
11 Metall entfernt werden.

muls withrend

Bildete Oxvd von dem darunter befindliche

n man den Versuech in grilserem Malsstabe aunstibren will, so

erhitzt man etwa '» kg Zink in dem Schmelatiegel, den man mif emen
- - " Lonram  H1a
im Windofen dureh emn stirkeres Kohleniener D18
mittels der Zange heraus, setut

ab. durchstolsi die Oxyil-

Deckel verschlielst, gl

!l'il|;r||'|_-‘|] Rotelat, hebt dann den ]l'-_ll

ihn auf einen Mauerstein, nimmt den Decleel ; :
haut und beobachtet nun, wenn die Erhitzung stark genug WaT, €5 .\.‘H:-
treten einer stark leuchtenden blinlich-weilsen Flamme, welehe besonders

slithendflissige Metall rasch (in kaltes Wasser)

intensiv wird, wenn man das sV
Verbremnung mit Flamme,

ansgielst. Am leichtesten aber bewirkt man die

% [ PR P 1Y Chen, Ceitir-D
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WENTT man l'i|=l'.‘.l Ba

sch feiner Drehspiane von Zink

in die Flamme halt (Fie, 153) oder

it der Zangp

mittels eines eisernen Lioffels

ol

Zinkstaub hineinwirft,
& 4. Eisgen.

Briachst “cke von weifsem. grauem und naibieriem A o fl=
/ a

2 Iy 3 e fi7 o 2y 3 e i A s Gl as Ral o
elyens diveyrse i '-"'.l’ Stche versclireds fLer ' gl -J.l. ¥ e XD IMIEAE-

eisen { ’ . [ " ’ 3 J. Sehn .'._r_." g8 dehmredeeise 7. Heine
horneise 1. I amim .-_,,II.".I",-'.";"_\- stanl. ! ’:'“_'-'r""':,l" In",-,ull,l".-..lL tall, ;"-'I;Ifrl.flrl-',:ln"_
s ft .';.* e I'-HI ..\' sta ."'.' -"._ (e mentsta ,"'.' .-"l,

i) ."I','f-,'-' bla [ .-'I.' es Stahlblee .-"-fJ i ir.-'."u'.~'.".,rJ.u..'l..'.=llJ_-f &

b)) Fisenstaud.

Verbrennen von }",i:li‘-_: eI, Cirr, 454,

a) Anlauffarben, Tie Anlauffarbhen |

AS86n

beobachten, wenn man ein hlanlke

Stahlblech auf ein

legt und diese iiher der [',:||n|u-

(auf einem Drahtdreieck) vorsichtis

Ist die Erwirmune sehy eleichn

sig und das Blechstiick nicht zu arols,
80 treten die Farben e

1izeln auf der ranzen Oherfliche des talls aut

Man kann die Farben aber auch durch direktes Erwirmen des blanken

Stahlblechs in der Flamme hervorrufen (Fig. 454) und durch vorsichts
| re Zeit mittels der Zange
n sich die Farben in der bekannten Reihen-

tolge allmihlich weiter, und bei genauer |

Erwiirmen fixioren. Hzlt

Iman

in die Flamme, so verhreif

seobachtung erkennt man nach

dem Erkalten simtlich Regenbogenfarhen in schmalen Yonen nebenein-
.'l-‘.lciUJ' in |:|--|_r'?|"

| 5

Wiederholune.
b) Verbrennen von K

senstanb. Schiittet man Fisenstaub in eine

Flamme oder blist ihn durch ein (zlasrohrehen |;i|li';,|:J s0 verbre
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Modifikation dieses Ver-

clis ist foleende: man mischt eine starke Messerspitze Schielspulver

i Menee Kisenstaub forsichtic durch Zusammenrithren

=

en ochale etwas

ne, entziindet dann in einer eisern

ud sehiittet das Pulvergemenge langsam hinein: hierbel verbrennt

as Schielspulver aber unentziindet in den Alkohol

und verpufft erst, nachdem dieser ganz abgebrannt ist (A. W. JorMANN),

& 5. Kupfer,
i H,’rr Kupterdralt, .n'r\-'.'I.r-']."I-"?'fff.‘.n'.u'.l.l.'.-'.'f,".-'r'l'r.'.l'l.'.'_i,n'_
' dem |\'Il||I'|'l':'l|l'l"i|l'

lieselbe Weise a

Die Anlauffarben werden aut

rzengt wie beim  Hisen. fortgesetztes starkes Krhitzen
iiber der Flamme bedeckt sich das Blech mit einer schwiirzlichgranen,

kann man n der

abhrickelnden Schicht. [\'H!.‘.]-I'uil':|||'i von 1 mm Sti
Flamme einer Iserlohner Lampe leicht zum Schmelzen bringen,
§ 6. Kadmium,
Kadmium in Stiicken, Kadmiumblech, Koadmiwmband. Fin Fletner
FPor: r.'.'"_a"f.-.-f.*fﬂ:.';'e’! eine hleine eiserne Schale.
Die Biessamkeit. Dehnbarkeit und die geringe Hirte des Kadminms
Beim Schmelzen in der offenen, eisernen
beim Zinn. und zuletzt bedeckt
In ahnlicher

laoo LI . x ol
lagsen sich leicht demonstrieren.
sich die Anlauffarben wie

tall mit einer braunen, pulverigen Oxydschicht.

das Zink. aber mit weit grdfserer Leichtigkeit, lilst sich das

Flamme verbrennen, wenn man ein wenig dayon i einem

ool (Fie. 455) iiber der L:ampe :_|-\:':‘I1|}|||\'I' oder |.;|.-]+

1 3 . 1 1 1 Ky 1 . v :
lampe) stark erhitzt. wobei _|-|4 o schmolzene Meatall I:;{;|] Z11 81eden hesinnt
umd sich unter Aufwirbeln eines dicken braunen Rauchs vollstandig 1o

vandelt (Gramp

§ 7. Wismnut.

i) Wismut in Stucken, Llin |r,r,l.'."lJ"J|f.\' nebs

t J‘IJIl.f."J.llll',lln'f'f- ader etn etserner .Url-"c‘n".".

Ne :

0 |".' Nelimelztien: -"I\ f'.-'..-'.'-" ”'J.Ilf:,, SIEPPTIE
des Wismuts lilst gich autf dem

Krhitzen in der

4) Spridigkeit. Die Sprodigkeit
Ambols oder durch Palvern im Mirser zelgelil Beim
' oiner Haut, welche
ert. sondern bald ein

edoeh, well sie

Tanie L | | 1 e o | -
ulien n Schale |'="I|’-"L'.\: 88 31¢h It

wenig  Zusammenhang besitzt, nicht farbig sch

granes Pulver bildet.

b) Krvstallisation. Um das Wismut schén kryvstallisiert zu er-
1 . : ¥ - s T an] wl setzt v
dlten, chmilzt man eme grolsere Menge 1n emem [iegel und setzt von

Zeit zu Zeit unter Umrithren etwas Salpeter Zu, Wobel

is zum Schmelzen des letzteren steigert. Die krintzung wird so lang

man die Hitze

- or Tauft sich nicht mehr
forteesetzt. bis eine herauseenomimene Probe an der Lutt dch nieht nel




mit einer mdizoblauwen rosenroten, bein Irkalten ver-

schwindenden Haut bedeckt, o schon griin und goldeelb ek

und diese Farbe beim Fi

L .
calten behiilt, Dann gielst man das eeschmolzene

Metall rasch i die erwirmte eciserne Schale, bedeckt dieselbe mit einem

as : I T35 YT 13 | 101 1 | s
heilsen steime und kithlt ziemlich ras ab. oobald sieh die heriiceh

S S S arren Rinde bedeckt hat wird diess it @imir
e emer genugend dicken starren hinde bedeckt hat, wird diese mit einer

1
e 1 r 1 1 = I
:|i;1l:i":-=l‘ll Kohle |!:;||'-.'|-_'_'_:'-|'!_:|!--|,'-'.'I und das noch iil.w-i'_'_' W 1St :|i"-_."l"."l>\l.'|5-
& 8. Nickel.
Niekelld lech. W .':;.".-"'f'."..r.l-'-"f:-

Erhitzungsversuche wie heim Eiser

lzen Yig. 456, Verbrennen von Magnesium-

§ 9. Aluminium.
Huminiumblech y Alwemintumdrealit, Blattal IRERLIL I,

Falst man ein etwa 1 em breites Stick Aluminiumblech mit der

Zange und erhitzt es in der Lampe, s

0 bleibt es anfs |i_'.f-i::i'|ll hlank und
itherzieht sich erst bei starker Hitze mit einer granen Haut, welche ihren

.":I:“FIIEIIEH'I.|.-'i||_'_" S0 "-'II.HI.'|I'_I|I_=“[ behilt, dals sich das eeschmolzene Met

in ihrem Innern ansammelt. Blattaluminium verbrennt unter starker

Lichtentwickelune.

wenn man es in die Flamme der Lampe wirlt
Aluminium

ane, aus Alominiumblech heroestellt, brennen, in die

5 :
|‘Ie::||I;|-" FOwW0e akk

n, mit blitzartizgem, weilsleuchtendem Funkeln

$ 10. Magnesium.

; r .
altf oder ."lnf.rf.-r-f-'-'um.f_-.-.'.u.f.r:.r.-. _l,".r.';,l.-.'f'_s'.n'u,-,-.n_;,-":ru.n";_

.rf'r.'H,-'.'.u'r'.\'.l--'-'.'r_'-'

Man entziindet das Bandmagnesium entweder, indem man ein kilrzeres

Stiick mittels doer Ziange Tes,

in die Flamme der Lampe hiilt oder ein
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hst gerade gestrecktes Band an einem hohen Stativ senkrecht anf-

snet und am untersten Ende entziindet. Durch Kinstrenen oder Kin-

ws einer Glasrdhre) von Magnesinmstaub in die Flamme einer

A8EIl |«

Lrennenden Lampe erzeugt man fdulserst blendende Lichtblitze (Fig. 456).

& 11, Quecksilber.
a) Reines Quechsilber, cine hileine |"l'll."'l-'_|".\.".n'."frl"l'.."-'I-'r{.'l,n'.'.".\'l'."I-'I’J'J'ln", drei Kugeln
von Hisen, fHolz u ned Stein,
L) FEine hleine ltetorte nebst Kugelvorlaye und Retortenhalter, Din (las-
kolben (1000 cin) it .-';.'.'I..'I.'r,rr-,\';'.-":)'.r-_r,-.l .'rrf,-.:_-,.'.--_r.l, r-ll."}’".';r',-r (G lasrolre.

a) Das hohe spezifische (Gewicht des Quecksilbers wird gezeigt,

em man Kueeln von Holz, Stein und Fisen darauf sehwimmen

lation des 1|":I|::'|\'.=~-:|.§|-:'I‘-'- aus der Retorte [ st :-;I'|

gicht bewirken, indem man diese im Sandbade erhitzt and die Vorlage

iiber den Hals sehiebt. Die Bildung von i'_;J:.-:-r-lc_f::::|-|'n_~__‘.|| in dem Kolben

mit aufeesetztem Glasrohr kann man erst nach laneerem Krhitzen beobachten.

Man hefestiot den Kolben mit unfergesetzter pisernen Schale in einem
Stativ iber der Lampe, setzt das Ganze unter den Abzug und erhitz
bis nahie zum Siedepunkt n chrere Tace lang. Am sweiten oder dritten

Fage wird sich auf der Oberflache des Metalls und an der [nnenwand

loe WK . - ;
des Kolbens eine diinne Haut von rotem fl"'il'-"|£f¢1||h"l'n.\."II ZE1ZE1.

II. Edle Metalle.
§ 12. Silber.

Chemisel reines Silber in J‘ln'.-"r.l-.'"-',-"-r'r_r.r.r.i wnd in Sticken, nicht zu

rehlise-

dinn, Blattsilber. Fin Litrohr nebst Kolle, eine Saucrsi
' Selhermunze.

-":"-.r.' ,'\'f.'..:r,l'i' ."I.'r'l"r-,l',l'r-..-,.,lr,.l.','i.-,l".f' ,l,ln'"l|'l I'|.".'-'."I.'r", r'.'-.','r' _rlh"e-lllf'..\'-f'..""

amiyre,

Das Silberblech wird in der Flamme direkt erhitzt, wobel es

weils bleibt, die Miinze aus mit Kupier lemertem Silber wird beim -

Tein

hitzen in der Gebliselampe (Fig. 455) an der Oberfliche schwarz; man
entfernt den Kupferoxydiiberzug dureh Abwaschen mit verdiinnter Schwefel-

trocknet und glitht abermals, wobei

siure, spiter mit destilliertem Wasser.
in kleines Stiick chemisch

die Miinze selbstverstiindlich blank bl

reinen Silbers lilst sich mit der gewthnlichen Iitrohriamme im Kohlen-

sritbechen leicht schmelzen und Hzche weithin in flecken-

nzt an der Obe
teinheit. Man setzt hieraaf :

die Bildung der Haut, das Verdampien
leicht darthun lafst.

iines Kornchen Blei hinzu und

ein Kkl

loser
1 = 1 e i [P B P
treibt ab. wobel gich der Blei-

glitte und die schliefsliche Beseitigung derselben
Mit Hilfe der Sauerstoffzebliiselampe kann man big 20 und mehr Gramim
iokeit schmelzen. Als Sehmelzherd

pine halbkugelformige

Silber in wenigen Minuten mit Leichi

benutzt man ein Stiick Retorfenkohle, in welehes
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