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474 REDUKTION DER HALOIDE. 8 104—105.
wasserstoff zu und 14ilst dann zeitweilig durch das andere Rohr. welches
mit einem Sanerstoffeasometer verbunden ist, rasch etwas Saunerstoff eln-
treten. Das Kupfer kommt jedesmal zum Glithen und bringt die Gase

zur Hxplosion.*

[II. Reduktion der Chloride, Bromide, Jodide.

s 104. Reduktion von Eisenchlorid durch Wasserstoff.
Fin  bohmisches Rohr i f-.-t.'la:..'r_’fi'.f.r:'fr.flr.frf wnd l’a'r.f.w'r.'-"JI'f'.-"ff.u.f_f.f,' et

”'-ﬂ'.\'.ﬂ.r.’,i',\‘frlffl‘,'?;",.'ffa'f'.f-l 'J‘f'm';u;.?r_.r.\'_r;;.ll,ur_.f,"r.r.f'_ Kisenchiorid.

Man bringt einige Gramm Eisenchlorid mittels der halbeylindrischen
Kinfiil

sammen. Das Gasableitunesrohr senlt man in ein Kelchelas mit Wasser,

ungsrinne in die Mitte des Rohrs und setzt den Apparat zu-

welches mit Lackmus blau gefiirbt ist. Nachdem durch Wasserstoft alle
Luft aus dem ,‘\|ljl:‘z["|i-:' ausgetrieben ist, erhitzt man die Rohre zum
sehwachen Glithen. doch 50, dafs das ]‘_.i-:il_-]_-l_lx_‘.'\'] sich miglichst we nig
verfliichtigt. Die eingetretene Zersetzung erkennt man an der bald
nden Ritung des Lackmus in der VYorlace, sowie daran, dals sich

erfolee

das Rohr innen mit einem grauschwarzen. metallisch spiegelnden Be-
schlage  bedeckt. Man kann zeitweilig das Ableitungsrohr aus dem

Wasser nehmen und das Auftreten der Salzsiiurenehel Zeigen,

§ 105. Reduktion von Chlorsilber durch Wasserstoff.
Bin Kugelrohr von schwer schmelzbarem Glase, ein Rihrenhalter,
ein. Apparat zur Entwickelung von W asserstoff, ein Lrockenapparat.
Chlorsilber.
Trockenes, pulverformiges. weilses Chlorsilber wird in die Kueelrshre

gebracht und diese mit dem “-H%.‘Ci"r'h|d‘f|’I'..']IT'\'.i{'i{f:‘llé]'n}-.r.'~'.'l|III-".I'."-;1‘.' verbunden,

rur 630 zeigt, Leitet man jetzt Wasserstoff hindurch und erhitzt

wie |

das Kugelrohr durch einen einfachen Boxsex'schen Brenner, so sieht man

bald an der Offnung des Rohrs Neb von Chlorwasserstoff auftreten,
deren Natur man duarch ihre Wirkung auf blanes Lackmus erkennt

¥

n das Gas mittels einer langen

(Boussineavnr; Ave. Voozn* ). Man Ia

Gasableitungsrohre in einen trockenen Fulseylinder leiten und diesen
nach Beendignng des Versuchs. mit emer (lasplatte bedeckt, verkehrt
Berichte der Deutschen chem. Gesellschaft, Bd, 13, S. 195,

Chem. Centr.-Blatt 1571, S. 539,
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in Wasser tauchen, welches in den Cylinder tritt und denselben zum
Teil anfiillt.
Jodsilber wird nur in hichster Weilsglithhitze anvollkommen durch

Wasserstoff reduziert.

§ 106. Reduktion von Chlor- und Bromblei, Chlor- und
Bromkadmium durch Wasserstoff.

Wehrere bihmische Rohren mit J"’rl;':r'.«".'"f.f;.'.ﬂr'."-'-"I,u“f'ru"r-?f.? oder mehrere
Kugelriliren, ein J'J"_f.r.\'.~'e:,".\'.’rfJ.'J,F'--'xifH'a'-'.f'.'-f.’.'.'#ﬂ_f_.F.\'Uplmz.r'r:.-f' mit  Trockenrolr.
Chior- und Bromblei. Chlor- und Bromkadmiwm.

\lle vier Haloide lassen sich nach Pormuirzin® durch Erhitzen im
Wasserstoffstrome reduzieren. Die Versuche werden gerade so ausgefithrt,
wie die Reduktion des Chlorsilbers. Die Einwirkung beginnt schon unter
der “"H,"il.'llt'-|f’.1'.!‘:n'|]Ii'}':i1Ii:‘ der Salze, j_{l'|'-'_ aber nach dem Schmelzen der-

selben mit so erofser Lebhaftigkeit von statten, dals aus dem offenen

bezw. Bromwasserstoff aus-

Fnde des Rohrs reichliche Nebel von
I

Bromkadmium: das reduzierte Metall setzt sich dabei 1n dem kiilteren

Jesonders energisch ist die Einwirkung des Wasserstoffs auf

Teile des Rohrs als ein glinzender, metallischer Ring ab.

¢ 107. Reduktion von Chlormagnesium, bezw. Chlor-
alumininm durch Natrium.

[iin hessischer Tiegel, ein Glithofen, Chiormagnesium, Chlornatrium,

Chlorealeium, Fluorcalcium; Natrivm.

Fin im kleinen nicht wohl auszufiihrender Versuch. [m grolsen
Malsstabe verfihrt man zur Darsteliung des Magnesiums wie folgt: Man
mischt 600 g wasserfreies Chlormagnesium mit 100 g giner Mischung aus
7 Teilen Chlornatrium und 9 Teilen Chlorcaleium mit 100 g reinem, ge-
pulvertem KFluorcaleinm; diezem Gemenge sefzt man 10U g Natrinm 1in
Stiicken zu, welche man darin verteilt. Die Masse wird dann mittels
aines FEisenblechs in einen stark glithenden Tiegel eingetragen und
letzterer geschlossen. Nach Beendigung der am Geriusch wahrnehmbaren
Reaktion rithrt man den Inhalt mit einer eisernen Stange um, bis das
Gemenge der geschmolzenen Substanz gleichformig thelst. Man nimmt
Salzmasse dem Erkalten nahe

den Tiegel ans dem Ulen, anid wenn die
ist. oielst man sie nach einem nochmaligen Umrithren auf eine eiserne
in der erstarrten Masse 1n Form klemer

Kiigelchen verteilt: man zerschligt diese und liest das Metall aus.

Platte auns. Das Magnesinom ist

Chem. Centr-DBlalt 1880, 5. 20.
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SonsTADT empfiehlt, eine Losung von Chlormagnesium und Kochsalz ein-
zudampfen, zu schmelzen und diese Masse. mit Natriumstiicken gemischt.

in einem Eisentiegel zu oliihen.
- b}

5 108. Reduktion von Chlorwasserstoffgas durch Kalium
oder Natrium.

T fin ."‘\"ulf,.'r_’f'.r‘m.-"u'. e Ir;t’.l'.‘-'f’.fi'I".:'n"f“'."’rr”l"’-"{.r.'lf',-".\“’fc’rr’.-’.\‘r'_-"l.n'a_‘ mit Lrichterrohr

=4 nder ein Gasentwickelungsapparat nach Thiele (5. 190 Fig. 258 ),

ein Trockenapparat, ein Fufscylinder mit preumatischer Wanne,

| Kalivm, bezw. Natrium.

Fig. 631. Reduktion von t_!l|i|»rw;:«.—_»;-m:-s.*-di};:lx durch Natrium,

[n das Kugelrohr werden einige erbsengrolse Stiicke wohlabgetrockneten
Natriums, hezw. Kalinms gebracht, das Rohr mittels eines mit Chlor-
caleium gefiillten Absorptionsturmes mit einer Gasentwickelungsflasche
verbunden, welche konzentrierte Salzsiiure enthiilt. Andererseits hat das
Kugelrohr eine Gasableitungsvorrichtung, welche in die pneumatische
Wanne reicht und unter den darin aufgestellten Cylinder geschoben
werden kann. Durch Erhitzen entwickelt man aus der wisserigen Salz-
sdure einen nicht zu raschen Strom Chlorwasserstoffzas. (Zur Entwickelung
des letzteren kann man sich auch des auf S. 190 beschriebenen Apparats
nach Taisre bedienen, indem man die Flasche mit konzentrierter Salz-
saure fillt und durch das Rohr konzentrierte Schwefelsiure nachgielst.)
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Das Metall im Kugelrohre bhedeckt sich bald mit einer weilsen Schicht
von Chlornatrium. Es wird hierauf gelinde erwiirmt, wodurch jenes
schmilzt und bald im Chlorwasserstofistrome zu brennen beginnt (Fig. 651).
Das Chlornatrium (bezw. Chlorkalium) setzt sich im hinteren Ende des
Rohrs ab, welches deshalb hinreichend weit sein muls, damit es sich
nicht verstopft. Sobald man dies an dem Steigen der Sperrfliissigkeit im
Sicherheitsrohre cewahr werden sollte, muls man sogleich die Gasent-
wickelung unterbrechen und das,Rohr aus der pneumatischen Wanne

nehmen. Der Wasserstoff wird im Fulseylinder aufgefangen, kann aber
auch gleich an der Austrittstffnung des Rohrs entziindet werden, wo er mit

durch Kalium violett (bezw. durch Natrium gelb) gefirbter Flamme brennt.

§ 109. Reduktion von Chlorwasserstoff durch Natrium-
amalgam.
Fine hleine zweihalsige Woulfe'sche Flasche mit Gasein-
.l'ﬁi",n",?.n',.'.il(_',l,\'}‘ufrf.f'_, am unteren UlLinde 8§ mm weit, und Gasab-
leitungsrohr, letzteres zu einer nicht zu engen Spitze ausgezogen.
Fin Apparat zur Entwickelung von Chlorwasserstoffgas nebst Chlor-
caleiumturm, wie zum vorigen Versuche. Natrium, Quecksilber.
Man stellt sich zuerst fliissizes Natriumamalgam her, wobei man in
folgender Weise verfihrt. In die Mitte eines Pappdeckels macht man mit
einem scharfen Messer einen Kreuzschnitt und steckt den Stiel éines
Morserpistills hindurch (s. im V. Absehn, bei Ammoniumamalgam). Dann
bringt man in eine trockene Reibschale etwas Quecksilber und darauf
eine frisch weschnittene Scheibe Natrium. Dureh Driicken sucht man das
Natrium mit dem Pistill zu fassen und reibt es ein wenig, worauf unter
schwacher Verpuffung und Feuererscheinung die Verbindung beider statt
hat. Dies wiederholt man einige Male unter Zusatz von steigenden
Mengen Quecksilber, so dals ein diinnfliissiges Amalgam entsteht (1 Teil
Natrium auf wenigstens 150 Teile Quecksilber). Dieses Amalgam wird
in eine WouLre'sche Flasche gebracht, so dafs dieselbe mindestens zur
Hilfte damit eefiillt ist; dann leitet man durch das weite (Gaszuleitungs-
rohr einen Strom Chlorwasserstoff ein. (Um den Druck des Quecksilbers
zu iiberwinden, giefst man in das Sicherheitsrohr der Salzsiinreentwicke-
lungsflasche etwas Quecksilber.) Das Chlorwasserstofigas wird durch das
Natrium des Amalgams unter Bildung von Chlornatrium und Freiwerden
von Wasserstoff zersetzt. Letaterer entstromt dem Gasableitungsrohre,
welches in der zweiten Offnung der WourrE'schen Flasche steckt, und
kann, nachdem alle Luft beseitigt ist, dort entziindet werden. Das Queck-

silber wird mit Wasser und verdiinnter Salzsiiure gewaschen.
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