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SECHSTES KAPITEL.
Umwandlung von Oxyden, Sulfiden und Chloriden ineinander.

Vergleichung der unter I. beschriebenen Umsetzung mit den Reduk-
tionen. In einigen Fiillen findet einfache Substitution des einen Klements
durch ein anderes statt, in anderen addiert sich das dritte Element zu
den beiden miteinander verbundenen unter Entstehung zweier bindrer
Verbindungen.

Die unter II, beschriebenen Reaktionen sind Wechselzersetzungen.

. Durch Finwirkung von Sauerstoff, Schwefel, bezw. Chlor.

& 115. Umwandlung metallischer Sulfide in Oxyde durch
Sauerstofl’ (Rosten).

Mehrere biohmische Rihren, 30—35 em lang, ein Retortenhalter, ein
Sauerstoffgasometer, eine Gasableitungsvorrichtung.  Seh wefelzinn,
Schwefelblet, .j(,‘f.‘r.?x'.r}l"'{:fﬁ?fj;.f'(:r' (kiinstlich dargestellt), Bleiglanz, Kupfer-
kies, Zinkblende, Schwefeleisen (Bisenkies und Arsenkies), Schwefel-

TG AT,
Die zu diesen Veruchen dienenden Sulfide sind entweder kiinstlich
dargestellte (wie sie bei den fritheren Versuchen durch Hinwirkune von
Schwefel auf Metalle, S. 401—405, erhalten wurden) oder natiirliche Mine-

ralien. Sie werden griblich gepulvert und in die Rohren gebracht. Man

cann. wenn alles vorbereitet ist, simtliche Versuche hintereinander im
Laufe einer Stunde ausfithren, da es weniger darauf ankommt, die Reak-
tionen jedesmal zur Vollendung zu bringen, sondern nur zu zeigen, dals
tiberhaupt eine Einwirkung stattfindet, und dalfs die Produkte in schwefliger

Siture und den betreffenden Metalloxyden bestehen. Krstere leitet man
durch das (Gasableitungsrohr in das Ventilationsrohr des Tisches oder in
einen mit Wasser gefiillten Cylinder und lifst von Zeit zu Zeit etwas
davon in die Luft treten. Die Rohren sind alle von gleicher Weite,
so dals sie mit denselben Korken verschlossen und leicht gegeneinander
ausgewechselt werden konnen. Man spannt die erste Rithre in den
Retortenhalter. verschliefst sie, erhitzt das darinliegende Sulfid und leitet
Sauerstoff iiber. Soll die Reaktion unterbrochen werden, so schhielst man
den Hahn des Sauerstoffgasometers, zieht die Korke von der Rohre ab,
setzt sie in die zweite Rohre ein und behandelt diese ebenso.
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Die Reaktion geht in den meisten Fillen glatt von statten. das oraue

o

Schwefelzinn

ht sich anf und verwandelt sich in weilses Zinnoxyd,

Wi

i

ches vom Sauerstoffstrom ein Stiick mit

fortgefithrt und am Ikilteren

Ende der Riéhre abgesetzt wird. Das Schwefelblei geht in Bleiglitte
iiber, welche an der erhitzten otelle zum Teil schmilzt. Eisenlkies und
Kupferkies verbrennen unter schémem Funkensprithen, ebenso Zinkblende:
Schwefelmangan wird leicht zu braunem Manganoxyd oxydiert. Dieser

Farbenwechsel der Sulfide beim Ubergang in Oxyde lidlst sich leicht
beobachten. (Es ist daran zu erinnern. dafs die Sulfide der edlen Metalle
und des Quecksilbers durch Sauerstoff nichi i Oxyde umgewandel
werden, sondern dals hier nur der Schwefel verbrennt, die Metalle aber
in freiem Zustande auftreten [reduziert werdenl)

Die genannten Sulfide lassen sich fast alle auch beim Glithen im
Luftstrome in Uxyde umwandeln; doch mufs man hier stiirker erhitzen,

auch sind die Erscheinungen selbstverstiindlich weniger brillant, sie ent-

sprechen dem in der metallurgischen Praxis gebrituchlichen Verfahren des
Rostens sulfidischer Erze.

Um das Verhalten arsenhaltiger Kiese zu zeigen, welche beim Risten
neben der schwefligen Siure arsenive Siure geben, fihrt man einen

Versuch mit Arsenkies aus, indem man denselben gepulvert in ein

langes, mit grofsem, bauchigem Vorstols oder Kugelvorlage versehenes
bohmisches Rohr bringt und wie vorher beschrieben im Sauerstoff- oder
Luftstrom réstet. Die arsenige Siure setzt sich als weilser Beschlag zum
Teil in dem Rohre, zum Teil in der Vorlage (Giftfang) ab, und die

schweflige Siiure entweicht als Gas,

5 116. Verbrennung von Schwefelkohlenstoff und Schwefel-
wasserstoff’ in Luft.
ee) Lin flaches ‘orzellanschiilechen, eine Glusglocke, -\.r'.".r:r'r?f'{*ffrr)f’r-“'-'f,rr»'f‘rfff_:
Kallwasser,

b) FBin Selwe elwasserstoffapparat, ein hoher Fufseylinder, Schwefeleisen

und verdinnte Schwefelsiure zur Bereitung wvon Seluwefelwasserstoff.

a) Der Schwefelkohlenstoff entziindet sich leicht und brennt

mit schwach leuchtender, blangesiumter Flamme; seine Verbrennungs-

produkte sind Kohlensiure und schweflice Siure. Erstere wird dadurch

erkannt, dafs man eine mit Kalkwasser ausgeschwenkte Glaselocke iiher

die Flamme hilt (Fig, 646). Letztere am Geruch und an ihrer Reaktion

auf Lackmus; man klebe in die Glocke einige mit Wasser befeuchtete
Streifen von bhlauem Lackmuspapier, welche rot werden.

b) Der Schwefelwasserstoff Lifst sich ebenfalls sehr leicht ent-

ziinden (Vorsicht wie beim Wasserstoff). Aus seiner Flamme entweichen
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Wasser und schweflige Siture. Jenes kondensiert sich in dem dariiber cehal-

toarer - 14t ATaTe = i'mlepvly i 34T 1 1

tenen kalten, trocknen Fulscylinder (Fig. 647), diese wird am Geruch und
durch Lackmuspapier (wie oben) erkannt. Hilt man in die Flamme des
Schwefelwasserstoffs einen kalten Porzellanscherben, so iiberzieht sich dieser

mit emem gelben Anflug von Schwefel infolge unvollkommener Verbrennune.

s

647. Verbrennen von

]_ G46. Verbrennen von

Schwefelkohlenstoff, Schwefelwasserstoff.

& 117. Umwandlung von Oxyden in Sulfide durch Ein-

wirkung von Schwefel.
Wehrere Porzellantiegel oder bohmische Probiergliser, Bleigliitte oder

i)
_U.r_-;,n,,r,ul,rl,-,i_‘ Fisenozyd, Linkoxyd, Kadminmozyd, Uranoxyd, Gluecksilber-
oxyd, arsenige Siure, Antimonoxyd, Kupferoxyd.

b) Fin bihmisches Rohr, an dem einen Fnde geschlossen, und einige

Centimeler von dicsem linde .f’-‘f-"'f:""-".'.l" unter einem Winkel von 45°
""Hl'lfr"’ﬂfl'.flffr.’.‘a'.

Die genannten Oxyde lassen sich leicht in Sulfide nmwandeln, ent-

weder indem man sie mit Schwefelpulver mischt und im Tiegel erhitat,

1

oder indem man Schwefeldimpfe bei Glithhi

tze dariiber leitet.
Man mischt Bleiglitte oder

Durch Erhitzen mit Schwetel.
Eisenoxyd (Kadmiumoxyd, Uranoxyd, bezw. Chromoxyd), arsenige

Mennige,
Siure und antimonige Siure, jedes fir sich, mit Schwefel und lifst die
Farbe der Gemenge beobachten. Dann schiittet man diese in die be-
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treffenden Tiegel* und erhitzt gelinde (Fig. 648). Dafls der Schwefel (auf
Kosten des Sauerstoffs der Oxyde) zu schwefliger Saure verbrennt, wird
wie vorher durch Einwirkung der entweichenden Gase auf feuchtes
Lackmuspapier oder, wenn man will, auch durch den Geruch erkannt.
Die Umwandlung der Oxyde in Sulfide ergiebt sich aus dem Farben-

wechsel, indem das Produkt bei Blei:

fitte, Mennige, Kisenoxyd, antimoniger
Sdure und Quecksilberoxyd schwarz, bei Uranoxyd schwarzbraun. bei
H:-]ululiurulnx.\'ll schon gelb, bei der arsenigen S#ure gelbrot erscheint,
wihrend das Zinkoxydgemenge weils bleibt. Hs bedarf wohl kaum der
Erwihnung, dals man diese Versuche, besonders den mit arseniger Siure
und Quecksilberoxyd unter dem Abzug ausfihren muls.

[

Fig, 648, Umwandlung von Fig., 649. Umwandlung von

Antimonoxyd in -salfid. Kupferoxyd in -sulfid.

b) Durch Einwirkung von Schwefeldampf. Um die Hinwirkung
des Schwefeldampfs aunf ein Oxyd zu zeigen, bringt man in das geschlossene
und umgebogene Knde eines bohmischen Rohrs emige Schwefelstiicke und
in das Rohr selbst Kupferoxyd. Man erhitzt dann das Rohr im Kohlenofen
oder durch die Riohrenheizlampe zum Glithen, bringt den Schwefel durch
eine untergesetzte Lampe zum Sieden und leitet das austretende (Gas in
einen hohen Fulscylinder, in welchen man etwas durch Lackmus blan oe-
firbtes Wasser bringt (Fig. 649)., Hierdurch lifst sich darthun, dafs der
Schwefel, der ohne die Gegenwart von Kupferoxyd unveriindert sublimieren

witrde, auf Kosten des im Kupferoxyd enthaltenen Sauerstofls verbrennt.

Diese Versuche konnen, da nur eine geringe Erhitzung notig ist, auch sehr
gut in sehwer schmelzbaren (biihmischen) Probierrohrehen ausgefiihrt werden, was
I"'L]H:rtllll'.'g' den Vorteil E_.'"l"l\n';[ill'[. dals man  den ]".'Il",'ll'ln'L'l,'u]|.-‘l.-.| sehr zul beobachten,
auch die Entwickelong der schweflicen Siiure dureh Einschieben eines Streifens

Lackmuspapier leicht nachweisen kann.
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§ 118. Umwandlung von Oxyden in Chloride durch Ein-
wirkung von Chlor.
fin Chiorentwich elungsapparat. Ferner:
a) llin fr.r.ulr.,rf.w !".\'r.'lr_,'r.." Ballon von efwa 1 Liter Inhalt nebst Statin,
eine flli'lf.#.\'fr.rf#'.r'm.f;'r;.w.x'.a'f'-“'w!r*. Fine Porzellanrohre mit hinein-
passender fubulierfer Retorte,

h) Ein bilmisches Rohr mit Gasableitungsvorvichtung; eine prewmatische
Wanne mit .|'f".'-'I,f.'\'u'_f.,.f.;'ra"f.f.r."'r':'.: gebrannter Kalk.
¢) Fin bihmisches Kokr mit Gaszuleitungs- und Gasableitungsrohr, ein

Glihofen.  Gebrannter Kalk, in erbsengrofse Sticke zerschlagen,
pulverfret. Bletoxyd, Kupferoxyd, Quecksilberoryd, Silberoxyd,
melirere bhohmische Rihren.
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Fig. 650. Darstellung von Fig. 651, Umwandlung von
Chlorwasser. Wasser in Chlorwasserstoff.

Das Chlor vermag aus vielen Oxyden den Sauerstoff zu verdriingen,
wobei letzterer fast immer in freiem Zustande anftritt.

a) Umwandlung von Wasser in Salzsiiure durch Chlor. Dies
lifst sich auf zweierlei Weise zeigen: entweder durch Einwirkung von
Chlor auf Wasser im Sonnenlicht oder durch Einwirkung von Chlor
auf Wasserdampf in der Glihhitze. Der erste Versuch ist ohne alle
Schwierigkeiten auszufiihren, indem man sich Chlorwasser frisch bereitet
(wie in Fig. 650 dargestellt oder auf S. 426 beschrieben ist) und einen
langhalsigen Ballon damit vollkommen anfiillt. Kine Krystallisations-

schale fillt man zur Hilfte mit einer gesiittigten Losung von Kochsalz

an, bedeckt die Offnung des mit Chlorwasser vollig angefiillien Kolbens
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mit einem kreisformigen Stiickchen Flielspapier, so dals man ihn umkehren
kann und steckt ihn verkehrt durch den Ring eines Stativs, so dals die
Offnung in die Salzlosung taucht. Dann setzt man den Apparat dem

direkten Sonnenlichte aus (Fig, 651). Schon nach kurzer Zeit bemorkt

man das Aufsteigen feiner Blischen, welche sich oben ansammeln, wihrend
die grilne Farbe des Chlorgases allmithlich verschwindet. Nachdem dies
nach Verlauf mehrerer sonnenheller Tage geschehen ist, kehrt man den
Ballon, indem man ihn wieder mit einem J':‘l]lii'rsvl||_!i||4;]|e-;| hedeckt und
aus dem Ring des Stativs heraushebt, um und zeigt durch Eintauchen

eines glithenden Spans, dafs das entwickelte Gas Sauerstoff ist.

2]

Fig. 652. Umwandlung’ von Wasser in Chlorwasserstoft.

b) Weniger einfach ist die Zersetzung des W asserdampfes durch
Chlor in der Glihhitze. Man bedarf hierzu eines mit Porzellanscherben
gefiillten Porzellanrohrs, welches in eine tubulierte Retorte palst. Diese
wird mit Wasser gefiillt, das Porzellanrohr zum Glithen gebracht, durch
den Tubulus der Retorte Chlor eingeleitet und das Wasser zum Sieden
erhitzt. Das auftretende Gas fingt man in der pneumatischen Wanne
in einem Kolben auf. Ks erweist sich als Sauerstoff (Fig. 652). Das
Wasser in der Retforte darf nur im milsigen Sieden erhalten werden,
damit sich im Porzellanrohr nichts kondensiert. Es ist schwer. ja un-
mbglich, den Chlorstrom (wenn man keinen Krer'schen Chlorentwicke-
lungsapparat anwendet) so zu regulieren, dafls alles Chlor zur Zersetzung
des Wasserdampfs in der Rihre verbraucht wird, Daher wird fast immer
freies Chlor aus dem (Gasableitungsrohre mit austreten. Auch kann es
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vorkommen, dafs das Porzellanrohr, wenn kondensiertes Wasser hinein-
kommt, dem Gas keinen raschen Durchgang gestattet, wo dann das
Sicherheitsrohr in Thitigkeit tritt, indem das Chlor daraus entweicht.
Aus diesem Grunde muls der Versuch unter dem Abzuge, nachdem das
Rohr desselben gut ancewirmt ist, ausgefiihrt werden. Die Salzsiiure,
welche durch Zersetzung des Wasserdampfs entsteht, kondensiert sich in
dem Wasser der pneumatischen Wanne. Hat man dasselbe vorher blau
gefirbt, so wird es bald rot oder, wenn Chlor entweicht, farblos werden.

¢) Umwandlung von Kalk in Chlorcaleium dureh Krhitzen

in Chlorgas. Kalk wird in kleine Stiicke geschla und in ein

oefiillt: dieses verbindet man einerseits mit einer

bohmisches Rohr g

Fig. 6583. Umwandlung von Kalk in Chlorcaleium.

. y . . Y )i 14 U A c ] apar
Schwefelsiurewaschflasche und einem Chlorentwickelungsapparat, anderer-

seits mit einem Gasableitungsrohr, welches unter einen in einer pneuma-
tischen Wanne aufeestellten, mit Wasser gefiillten Fulseylinder geleitet
\.'.'L»]wh:” i{”_-”-“ |J.'|r~' _h‘,-,i”- “_I-I.'Ll E;“_ ]\;.|ig|1|_;]](a|'ij|'. !Jli_l_-'.r‘ lJlll't.’.h L‘-illl—! |{|"|hl‘&31:=

heizlampe (mit Unterlegung einer Kisenrinne) erhitzt und dann der Chlor-

apparat in Thitigkeit gesetzt (Fig. 653). Die Substitution des Sauerstoifs

durch Chlor geht unter Erglithen des Kalks sehr gut von statten. Man
kann in kurzer Zeit den Fufscylinder mit Sauerstoff filllen. Der Inhalt
des Rohrs schmilzt bald infolge der Umwandlung des (unschmelzbaren)
Kalks in (leicht schmelzbares) Chlorcalcium, welches nach Beendigung

des Versuchs in Wasser gelost werden kann. Soll die Umwandlung voll-

. ' . v = i 2 4 ST e
stiindig geschehen, so mufs man reinen (aus Marmor gebrannten) Kalk an
wenden und den Versuch nicht zu schnell abbrechen.

ArEnpT, Tochnik, 3. Anfl. 32
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d) Umwandlung von Schwermetalloxyden in Chloride durch
Einwirkung von Chlorgas. Man bringt Bleioxyd, Kupferoxyd, Queck-
silberoxyd, Silberoxyd, jedes fiir sich, in eine bohmische Rihre, verbindet
diese mit dem Chlorentwickelungsapparat (wie unter ¢) und andererseits
mit einer 1_;:LS.‘lll']!_'itl\Tl:’_"Sk‘t.ll'l‘i[']lII1rl;__f_ und legt sie auf zwei IIE]E[['{':IH';&ger
in eme Kisenrinne als Unterlage. Bei den zwei erstgenannten Oxyden
muis man erhitzen. Das Bleioxyd verwandelt sich unter Auftreten von
freiem Sauerstoff in Chlorblei, welches schmilzt und sich zum Teil ver-
flichtigt. Das schwarze Kupferoxyd geht in eine griinlichbraune ge-
schmolzene Masse fiber, welche sich ebenfalls zu einem geringen Teil
verfliichtigt, das braune Silberoxyd wird ohne Anwendung Hulserer Wirme
in weilses Chlorsilber iihergefiihrt; ebenso verwandelt sich das rote Queck-
silberoxyd bei gewdhnlicher Temperatur (zuerst in braunes Quecksilber-
oxychlorid und zuletzt nach langerer Kinwirkung des Chlors) in weilses
krystallinisches Quecksilberchlorid.

Fir diese Versuche ist die Anwendung des Krer'schen Apparats
zur kontinuierlichen Chlorentwickelung sehr zu empfehlen, Man kann
leicht im Laufe einer Unterrichtsstunde die genannten und noch andere
Oxyde (Zinnoxyd, Zinkoxyd, Eisenoxyd etc.) der Einwirkung des Chlors
unterwerfen, wenn man die Réhren vorher pripariert und zur Aus-
wechselung bereit liegen hat.

Der Inhalt der Réhren wird nach dem Glithen und Abkiihlen der
Rohren mit Wasser behandelt und die Lislichkeit der entstandenen
Chloride, bezw. deren Farbe und Reaktion auf Lackmus gezeigt.

§ 119. Umwandlung von Oxyden in Chloride unter Mit-
wirkung von Kohle.

Mehrere bohmische Réhren mit Vorstofs, daran angefugter Forlage
wuned r’;'r.:.a'.r.u.;f-.’r.'i:.‘.lcn_.j.r,-.'a::;—w'.;r:?ai.‘mr_r,r (wie Fig. 654, 8§, 499), ein Kohlen-
glithofen oder ein f.—r:mpi'f.fr;l,!.'fz:fi. ein l'_ffxfn}‘r_'nf.?.r',"{_'ﬂ.f.'f!';f;g;,x.v,l;;;j;(;y;,rg,‘ nebst
Trockenflasche.  Aluminiumozyd, Chromoayd, Kieselsiure (dargestellt
durch Zersetzung wvon W asserglas  durch Salzstiure, Auswaschen
und Trocknen, s. weiter unten in dem Abschnitt iber Zersetzung der
Salze durch Siuren).

Manche Oxyde, welche sich durch direkte Einwirkung des Chlors
schwer oder gar nicht reduzieren lassen, wie z B. Aluminiumoxyd und
Chromoxyd, Kieselsiure, erleiden diese Umwandlung leicht, wenn man
sie. vorher innig mit Kohle mengt: diese entzieht dem Oxyd den Sauer-
stoff, wihrend das Chlor sich mit dem Metall verbindet. Um ein fiir
diese kombinierte Einwirkung geeignetes, mniges (remenge zu erzengen,
mischt man die Oxyde mit Stirkemehl und etwas Gummischleim (oder
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auch mit Ol) zu einem dicken Teige, formt daraus diinne Stenpelchen
oder erbsengrofse Kugeln, trocknet diese und glitht sie in einem hedeck-
ten Tiegel bis zur vollstindigen Verkohlung der Stirke und des Gummis
(bezw. des Ols), dann werden sie in das Rohr gefillt, dieses in den Ofen
gelegt und so verbunden, wie Figur 654 zeigt. Die Chloride kondensieren
gich zum Teil im Vorstols, zum Teil in der Vorlage. Das Abzugsrohr
des ersteren darf nicht zu eng sein, damit keine Verstopfung eintritt,
Das Aluminiumehlorid erhiilt man auf diese Weise in Form eines schwach
gelb gefirbten, trockenen Pulvers, das Chromchlorid als priichtig violette
]{!'I’-'nf-‘l||.‘~'l:}l‘i'l|r]-t'|ae=:. welche den Vorstols und die Vorlage auskleiden,
das Siliciumchlorid SiCl, (bei welchem man die Vorlage mit einer Kiilte:

Fig. 664. Umwandlung von Aluminiumoxyd in -chlorid.

mischung umgeben .mufs) als eine durch itberschiissiges Chlor griinlichgelb
gefirhte Fliissigkeit: um diese zu reinigen, schiittelt man sie mit Queck-
silber und rektifiziert sie durch Destillation.

§ 120. Umwandlung von Chloriden (Haloiden) in Oxyde.
[m allgemeinen gehen diese Umwandlungen schwieriger als die rezi-
proken und in manchen Fillen gar nicht von statten; doch lassen sich
Substitutionen dieser Art ebenfalls bewirken, weniger leicht bei Chloriden,
als bei Bromiden und Jodiden. Nach Pormrzin* gelingt es durch
stundenlanges Erhitzen von Kalium- und Natriumbromid, sowie von

y s 10 g Tam it - Binidt
* Berichte der Dewlschen chem. Gesellschaft, Bd. 12, 5. 695 Chem, Centr.-Blatf

1879, S. 401.

(4]
b2
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Barium- und Strontiumehlorid im Platinschifichen in einem Strome
trockenen Sauerstoffgases nur Spuren der Halogene zu verdringen. Mif
Calciumchlorid, Caleium-, Barium- und Strontiumbromid verliuft die

l':_l_-;z]\'i,il'lll }ll‘.(ll'llif.']'.d lll'ii‘lllﬁ"l_'. i]'lii{‘.]l] \l' schon beir 300° \';i:r|j]'l'l‘|l.i ‘.'.'|-|[;-g'-:'

Minuten bemerkbar wird: ebentalls soll Sanerstoff die Hn;n_l_[.-],;- aus Chlor-
kadmium, Chlorblei, Bromkadmium und Bromblei verdriingen.

Was die Jodide betrifft, so werden einige von ihnen nach MErz und
Werre in der Hitze durch Kinwirkung von Sauerstoff (Luft) unter Ab-

scheidung von freiem Jod zersetzt* Erhitzt man in einem Platintiecel

Jodkalium oder Jodnatrium und sauet durch Einsenken eines gehogenen
Rohrs, welches in eine mit diinnem Stirkekleister oder Schiwefelkohlen-
stoff gefiillte Wourre'sche Flasche taucht, einen raschen Luftstrom hin-
durch, so merkt man an der bald auftretenden tiefblauen Farbe der Jod-
stirke oder an der intensiv violetten Farbung des Schwefelkohlenstoffs das
Freiwerden von Jod (Fig. 19 auf der Tafel am Ende des W erks). Leichter
noch werden die Jodide der Alkalierdmetalle zersetzt. Wenn man zu

geschmolzenem Jodkalium etwas wasserfreies Chlorcalcium hinzusetzt und

den Versuch in derselben Weise ausfithrt, so tritt sofort eine massenhafi
Bildung von Jodstirke oder eine héchst intensive Féarbung des Schwefel-
kohlenstoffs ein, ja im Saugrohre setzen sich sogar Jodkrystalle ab.
Entfernt man fiir einen Augenblick die Lampe und auch das Saugrohr, so
sieht man aus dem Tiegel dicke Joddimpfe austreten. Bei diesem Vei-
suche bildet sich offenbar zuerst aus dem Chlorcaleium durch Wechsel-
versetzung mit dem Jodkalium Jodealcium, welches sich dann unter der
Einwirkung des Sauerstoffs sehr leicht zersetzt. Diese Zersetzung tritt
nicht ein, wenn man das Gemenge in einer Atmosphiire von Kohlensiure
erhitzt. Schmilzt man demnach in einem Glaskolben ein Gemenge von
Jodkalium und Chlorcaleium und leitet Kohlensiiure ein, so erscheint der
Inhalt des Kolbens farblos. Verdringt man aber die Kohlensiure durch
einen Strom von Luft oder besser Sauerstoff, so fiillt sich der Kolben
sofort mit intensiv gefirbtem Joddampf, welcher wieder verschwindet.

wenn man den Sauerstoff rasch durch Kohlensiure verdriingt ete.

§ 121. Umwandlung der Sulfide in Chloride durch Ein-
wirkung von Chlor.
Ein Chlorentwickelungsapparat. Ferner:
a) lin bohimisches Rohr mit Forstofs und Vorlage, wie in Figur 654.

Schwe feleisen.

* Berichie der Deutschen chem. Gesellschaft, Bd. 18, 8. 718. Uhem. Gentr.-Blatt
1880, 8. 354.
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b) Ein Porzellanrohr, mit Porzellanscherben gefullt, mit
Vorstofs und Forlage, wie in Figur 655, dazw eine fubulierte
Retorte mal -‘f‘.n'r:.'r'r.’)‘?.’."':"m."'ﬂfc'.'.'.ﬁfn’f‘.ff'. Jod.

Die Umwandlune der Sulfide in Chloride geht im allgemeinen mit

eichtigkeit von statten; als Nebenprodukt tritt hierbei meist Chlor-

.‘-il'i:'\-".".'1-('E .'IU.]..

q) Einwirkune von Chlor auf Schwefeleisen. Schwefeleisen
wird in einem bohmisehen Rohre, welches mit Vorstols und gekiihlter
Vorlage versehen ist, erhitzt und Chlor iibergeleitet. Im Rohre sublimiert
des Schwefels als Schwefelblumen, im Vorstols und

stromabwirts ein T

Fig. 655. Umwandlung von Yehwefelkohlenstoff in Chlorkohlenstoff,

auch schon zum Teil im Rohre kondensieren sich stahlerane Flitter von
Eisenchlorid, in der Vorlage Chlorschwefel. Auch hier darf das Aus-
nicht zu eng sein, damit es von dem sublimierten

Wegen der sehr belistigenden

fAulsrohr des Vorstolses
Fisenchlorid nicht alshald verstopft werde.
Dimpfe des Chlorschwetels, welcher an der
Versuch unter dem Abzug auszufihren, oder man mufs fiir eine gute
Beim Auseinander-

Luft stark raucht, ist der

Ableitung der unkondensierten Diampfe Sorge tragen.
nehmen des Apparats beachte man das, was weiter oben bei der Dar-
- 1 = fQ s ooy i "
stellung von Chlorzinn und Chlorantimon (S. 430, 436) gesagt
qaus Schwefelkohlen-

wurde.

g von Chlorkohlen stoff

by Darstellun
.wi.-.']' \Lm kann diesen Versuch in einem Apparate ausfiihren, der dem
von Chlor auf Wasserdampf benutzten &hnlich 1st. Er

m mit Porzellanstiicken gefiillten Porzellanrohr, welches

ZUr

|I'n1t"|l aus eine
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mit einer tubulierten, Schwefelkohlenstoff enthaltenden Retorte verbunden
ist. In diese wird durch den Tubulus ein Chlorstrom eingeleitet und dep
aus dem Vorstols austretende Dampf in einer gekiihlten Vorlage kenden-
siert (Fig. 655). Man bringt das Rohr zuerst zum Glithen und setz
dann die Chlorentwickelune in Gang. KEs bilden sich hierbei Chlorkohlen-
stoff und Chlorschwefel. Die Ausfithrung dieses Versuchs in der Klasse
kann nicht empfohlen werden,

Leichter, wenn auch weniger einfach und verstindlich. geht die Ein-
wirkung von statten, wenn man in dem Schwefelkohlenstoff etwas
Jod last. Hier bedarf es keiner Erhitzung, sondern das Chlor wird
einfach in die in einem Kolhen enthaltene Liosung eingeleitet. Es tritt
Erwirmung ein, weshalb man, wenn notig, in geeigneter Weise fiir Ab-
kithlang zu sorgen hat. Die anfangs violette Liosung wird bald dunkel-
braun und schlielslich weinrot. wobei sich das Volum betriichtlich ver-
mehrt. Man setzt den Versuch so lange fort, his das Chlor unabsorbiert
durchgeht. Zur Vollendung der Reaktion ist eine lange fortgesetzte Kin-
leitung von Chlor nétie, da der Schwefelkohlenstoff, wie sich aus der
Reaktionsformel ergiebt, mehr als das Doppelte seines Gewichts absorbiert.
In der That brauecht man. um 100 cem Schwefelkohlenstoff in Chlor-
kohlenstoff umzuwandeln, 580 g reinen Braunstein und mindestens 1%/, Liter
konze¢ntrierte Salzsiiure. Nach dem Erkalten scheidet sich aus der Fliissig-
keit ein krystallinischer Korper ab, und die Lisung ist ein Gemenge von
Chlorschwefel und Chlorkohlenstoff, welche man durch Schiitteln mit
Wasser voneinander trennt.

Il Durch Einwirkung von Wasser, Chlorwasserstoff, bezw.
Schwefelwasserstoff,

§ 122. Umwandlung von Chloriden in Oxyde durch Wasser.
Mischt man Schwefelchlorid SCL, (dargestellt durch Einwirkung
von Chlor auf Schwefel), bezy. Silicinmehlorid SCl, (durch Ein-
wirkung von Chlor auf ein Gemenge von Kieselsiiure mit Kohle) mit
Wasser, so tritt Zersetzung ein: das Schwefelchlorid giebt schweflige
Siure und das Siliciumehlorid (mit wenig Wasser) gallertartize Kiesel-
saure; in beiden Fillen entsteht aulserdem Salzsiiure, welche bei An-
wendung von wenig Wasser Nebel bildet, bei viel Wasser dagegen in
diesem gelist bleibt. Die Zersetzung der genannten Chloride tritt auch
schon an feuchter Luft ein, weshalb dieselben an der Luft rauchen.
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