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mit einer tubulierten, Schwefelkohlenstoff enthaltenden Retorte verbunden
ist. In diese wird durch den Tubulus ein Chlorstrom eingeleitet und dep
aus dem Vorstols austretende Dampf in einer gekiihlten Vorlage kenden-
siert (Fig. 655). Man bringt das Rohr zuerst zum Glithen und setz
dann die Chlorentwickelune in Gang. KEs bilden sich hierbei Chlorkohlen-
stoff und Chlorschwefel. Die Ausfithrung dieses Versuchs in der Klasse
kann nicht empfohlen werden,

Leichter, wenn auch weniger einfach und verstindlich. geht die Ein-
wirkung von statten, wenn man in dem Schwefelkohlenstoff etwas
Jod last. Hier bedarf es keiner Erhitzung, sondern das Chlor wird
einfach in die in einem Kolhen enthaltene Liosung eingeleitet. Es tritt
Erwirmung ein, weshalb man, wenn notig, in geeigneter Weise fiir Ab-
kithlang zu sorgen hat. Die anfangs violette Liosung wird bald dunkel-
braun und schlielslich weinrot. wobei sich das Volum betriichtlich ver-
mehrt. Man setzt den Versuch so lange fort, his das Chlor unabsorbiert
durchgeht. Zur Vollendung der Reaktion ist eine lange fortgesetzte Kin-
leitung von Chlor nétie, da der Schwefelkohlenstoff, wie sich aus der
Reaktionsformel ergiebt, mehr als das Doppelte seines Gewichts absorbiert.
In der That brauecht man. um 100 cem Schwefelkohlenstoff in Chlor-
kohlenstoff umzuwandeln, 580 g reinen Braunstein und mindestens 1%/, Liter
konze¢ntrierte Salzsiiure. Nach dem Erkalten scheidet sich aus der Fliissig-
keit ein krystallinischer Korper ab, und die Lisung ist ein Gemenge von
Chlorschwefel und Chlorkohlenstoff, welche man durch Schiitteln mit
Wasser voneinander trennt.

Il Durch Einwirkung von Wasser, Chlorwasserstoff, bezw.
Schwefelwasserstoff,

§ 122. Umwandlung von Chloriden in Oxyde durch Wasser.
Mischt man Schwefelchlorid SCL, (dargestellt durch Einwirkung
von Chlor auf Schwefel), bezy. Silicinmehlorid SCl, (durch Ein-
wirkung von Chlor auf ein Gemenge von Kieselsiiure mit Kohle) mit
Wasser, so tritt Zersetzung ein: das Schwefelchlorid giebt schweflige
Siure und das Siliciumehlorid (mit wenig Wasser) gallertartize Kiesel-
saure; in beiden Fillen entsteht aulserdem Salzsiiure, welche bei An-
wendung von wenig Wasser Nebel bildet, bei viel Wasser dagegen in
diesem gelist bleibt. Die Zersetzung der genannten Chloride tritt auch
schon an feuchter Luft ein, weshalb dieselben an der Luft rauchen.
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§123. Umwandlung von Oxyden in Chloride durch Chlor-
wasserstoff.
Wehrere bihmische Rihren mit Porzellanschiffchen und Gasableitungs-
rohr, ein Apparat zur Enfwickelung von Chlorwasserstoffgas, eine
Schwefelsiurewaschflasche und ein Chlorcaleiumrohr, eine etwas Kali-
lauge enthaltende grofse Flasche als Vorlage zur Absorplion un-
sersetzter Salzsiure, ein Retortenhalter oder zwei Rohrentrager.
Wasserfreier Baryt, trockenes Kupferozyd, Eisenoxyd, Quechsilber-

oxyd, Silberoxyd, Zinkoxyd, Kobaltoxyd.
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Fig. 656. Umwandlung von Kupferoxyd in -chlorid.
Die Oxyde werden entweder in Porzellanschiftchen gethan und
in eine lange Rohre gebracht, oder hesser jedes

mehrere hintereinander
It. die man wihrend des Versuchs

einzeln in eine kiirzere Rohre gefiil
der frither (S. 491) beschriebenen Weise auswechselt. Die Einwirkung
mit Leichtigkeit von statten (Fig. 656).
hei gewihnlicher

111
geht bei den meisten Oxyden
(Quecksilberoxyd und Silberoxyd setzen sich schon
Temperatur um, wobel Wiirmeentwickelung erfolgt, jenes giebt (wie bei
der Einwirkung von OChlor) zuerst braunes Oxychlorid und nachher
Die iibrigen Oxyde werden schwach
z. B. Kupferchlorid, Zinkchlorid,
gich zum Teil; wasserfreier Baryt

weilses krystallinisches Chlorid.
erhitzt. Einige schmelzen hierben,
Kobaltchlorid ete. und verfliichtigen
(durch Glithen von Bariumnitrat erhalten) geriit, nachdem er im Rohre
erhitzt war, durch die Einwirkung des Chlorwasserstoffs in heftiges Glithen.
Nach dem Abkiithlen werden die Chloride mit Wasser
mit Ausnahme von Silberchlorid.
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Diese Versuche sind in didaktischer Jeziehung bedeutungs-
voll: sie bieten den ersten Fall einer glatten Wechselzersetzung zweier
bindirer Verbindungen, deren Verlauf sich aus der Beobachtung fast
unmittelbar ergiebt: trockenes Salzsiiuregas tritt ein, die Rohre und das
Oxyd sind gleichfalls véllig trocken: stromabwiirts bedeckt sich die Rihre
mit einem reichlichen Beschlage von Wasser, und das unldsliche Oxyd
geht in ldsliches, an seiner Farbe zu erkennendes Chlorid iiber, Das
Wasser kann also nur durch beiderseitige Zersetzung der aufemander
einwirkenden Korper entstanden sein: es bleibt nicht in Verbindune mit
dem Chlorid, sondern tritt frei auf. Spiter bei der Darstellunge der
Haloidsalze auf nassem Wege durch Einwirkung wisseriger Hydro-
sauren wird an dieses Resultat zu erinnern sein, Fiir jetzt liegt es

nahe, dasselbe mit denen zu vergleichen. wel

1¢ sich eimerseits hei der
Eill\'.i;-!ill!l;.‘,’ von Wasserstoff und andererseits von Chlor auf. Oxyde
ergaben (S. 453 ff. und 495 fF).

e

Fig, 657. Umwandlunez von Oxyden in Sulfide,

§124. Umwandlung von Oxyden in Sulfide durch Schwefel-
wasserstoff.

Line bitimische Rihre mit vier 1"'u.r‘:f:fr’x.fm'c'fu;,{.«’ﬁ'.-".uw. etnerseits mit etner
Gasausstromungsrohre, anderersets durclh eine ?”!'Hr'ﬁ'xmﬂm'r-."fr' mit
einem .-_\.'r'f'f.'r'ﬂl,."P!u'r.r.a'.ws.r'.~'.‘.f.l!if,,.rf.l;éf?}'rr[a.- verdbunden. X;';f_r'.'f:.r:{,fr.-’, thecksither-

oxyd, Bleiowyd, arsenige Siure.
Die trockenen Uxyde werden in Porzellanschiffchen pebracht und
diese hintereinander in eine bohmische Rihre geschoben. Stati dessen

kann man sie auch ohne Schiffchen unmittelbar in die Rihre bringen.
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Man legt eine zum Einfiillen bestimmte Blechrinne auf einen Bogen
Glanzpapier, schiittelt in dieselbe die Oxyde so ein, dafs keins das andere
unmittelbar berithrt, und jedes etwa 4—5 cm Raum einnimmt; dann

inne in die Glasrihre, kehrt sie darin um, so dals

schiebt man die Blec
die Oxyde unten auf der Glasrohre zu liegen kommen, und zieht die
Blechrinne wieder heraus. Letztere muls lang genug sein, um weit genug
in das (3lasrohr hineineeschoben werden zu kionnen. Der Verlauf des
Versuchs ist dem des vorigen ganz analog. Stromaufwirts an der Seite,
wo der Schwefelwasserstoff eintritt, bleibt die Réhre trocken, strom-

abwirts hedeckt sie sich mit einem wisserigen Beschlage, die Einwirkung
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aschere und lilst sich wegen des auffa

aber ist eine
wechsels der drei letzten Oxyde mit viel grifserer Deutlichkeit wahr-
nehmen. Zinkoxyd bleibt weils; (Quecksilberoxyd und Bleioxyd werden

schwarz. arsenige Saure wird gelb (Fig. 657).
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SIEBENTES KAPITEL.
Stichiometrie.

Bestimmung des absoluten und spezifischen Gewichts
der Gase. Verhalten derselben bei Veriinderung von Druek
und Temperatur.

3ei den stichiometrischen Rechnungen, die meinem Lehrgange ent-
sprechend nach Feststellung der Begrifte Atom und Molekiil, Atomgewicht

und Molekulargewicht, Atomvolum und Molekularvolum beginnen und von

da ab den Unterricht in steter Folge hegleiten, ist ein genaues Verstindnis

der Lehre von den Gewichts- und Volumverhiiltnissen der Gase und
deren Beziehung zu den Molekularformeln von Wichtigkeit. In meinem

Grrundrifs habe ich deshalh dieser Lehre einen besonderen Abschnitt
gewidmet, welcher daselbst den dritten Paragraphen des dritten Kapitels
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seine Ergiinzung findet. Zum vollen Verstindnis dieser Lehre ist es sehr

erwiinscht, die wichtigsten Konstanten, auf welche sie sich stiitzt, nimlich
sinem Liter Wasserstoff, auf experimentellem

weitere Experimente

das absolute Gewicht von
Wege zu bestimmen und hierzu zugleich noch eimige
| spezifische Gewicht anderer Gase anzuschlielsen.

iiber das absolute uni
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