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ERSTES KAPITEL.
[. Hydrate. Reaktion auf nassem Wege.

§ 128. Darstellung von Metallhydraten aus Anhydriden
und Wasser.
Mefirere Kelchgliiser, rotes und blaues r’,r}(.‘f.'mz.r.x'pr;pim-_ Cureuma-
papier. Ferner:

a) Zwei Porzellanschalen (4), Kalium und Natrium.

b)  Gebrannter Kall. gebrannter Baryt, zwei Porzellanschalen (12 u 4).

Die Hydrate der Alkalien und alkalischen Erden, sowie die einiger
Séuren (Schwefelsiiure, Phosphorsiure) lassen sich durch direkte Verbin-
dung der Anhydride mit Wasser darstellen,

a) Darstellung von Kalium- und Natriumhydrat. Hasel-
nulsgrofse Stiicke der beiden Metalle werden geschmolzen, indem man die
Porzellanschale direkt ither der Lampe, anfangs gelinde und, nachdem
Schmelzung eingetreten ist, etwas stirker erhitzt. Das geschmolzent
Metall fingt bald an zu brennen und, indem man die Porzellanschale mit
der Zange falst und durch Bewegung derselben dje feurig- flilssige Masse
in der Schale ausbreitet, ist die Oxydation in kurzer Zeit vollendet.
Der Versuch ist unter dem Abzug auszufithren. Man bedeckt die Schale
und lilst sie vollstindie erkalten. Hiernach fafst man mit einer Pipette
etwas Wasser und lifst dasselbe tropfenweise auf die Oxyde flielsen
(Fig. 663). Ein jeder Tropfen bringt starkes Zischen hervor. Mit Leich-
tigkeit milst man das Wasserquantum so ab, dafls nur trockenes Hydrat
entsteht, welches man mit einem Hornspatel von der Schale abschabt und
aut einer Glasplatte an der Luft liegen lifst, wo es durch Anziehung von
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Feuchtizkeit zerfliefst. Nach dem [iégen in Wasser zeigt man seine
Reaktion auf Lackmus und Curcuma (Fig. 664).

by Darstellung von Calciumhydrat und Barinmhydrat durch
[sschen von Kalk und Baryt. Der gebrannte Kalk muls in ver-
schlossenen Flaschen aufbewahrt werden. Man bringt einige faustgrolse
Stiicke in die Porzellanschale und fibergielst sie mit so viel Wasser,
dafs sie sich vollig damit vollsaugen konnen, und auch noch etwas davon
auf dem Boden der Schale bleibt. In der Regel vergeht eine langere
oder kiirzere Zeit (5—15 Minuten), bevor die Binwirkung des Wassers
auf den Kalk beginnt. Rascher erfolgt die Wirkung, wenn man warmes

Fig. 665. Fig. 666.

Fig. 663. Fig. 664,

Bildung und Reaktion des Kalihydrats. [sschen und Lisen des Kalks.

Wasser anwendet oder den Kalk vor dem Versuche stark erhitzt, und

dann heinahe bis zur nfttemperatur erkalten lifst. Der Kintritt der
Entweichung von Wasserdampl unter Zaschen
Man giefst Wasser in ent-

als vollstindig absorbiert wird

Reaktion macht sich durch
und Aufblihen der Kalkstiicke bemerklich.
~':||l‘-"f.'l|l*T1lll-"l' ?I]tlt};_’_l- nach, doch nur so viel,
(Fie. 665). Das Oxyd zerfallt dann vollig zu
welches man schliefslich mit Wasser zuerst zu einem Bre
Wasser vermischt, dafs eine diinne
geeigneten Vorratsgefiifs anf-

pinem trockenen Pulver von

Oxydhydrat,
anrithrt und dann noch mit so viel
Kalkmileh entsteht, welche man 1in einem
hewahrt: sie bildet nach dem Absetzen des ungelbsten Hydrats klares
Kalkwasser (Hig. 666).
Gebrannter Baryt (erhalten ¢
Erhitzen von Bariumnitrat und Zerstolsen des ;;L‘-‘SL'»hﬂlUl?-‘-"“ gewesenen

lurch hinreichend aber nicht zu starkes




520 SAUREHYDRATE, & 12RA.

Riickstands) erhitzt sich beim Besprengen mif Wasser sehr stark unter
Bildung von Barythydrat und Entweichen des iiberschiissizen  Wassers

als Dampf.

§ 128 A. Darstellung und Verhalten des Schwefelsiaure-
anhydrids zu Wasser.

@) Ravehende deluvefelsdure : englische .‘l'r'f'.l.l."rfir,-,‘rn'-."r'.f.ra"s. fine tubulierte
Letorte (6) mit .r*r'.r.'_:.,f.H.v'rf.rp’.";‘f'rf.rr.'m Glusstipsel, eine andere Mt ein-
yr'a‘r'fs!.f";‘:f}mr:u; lhermometer. eine gewohnliche f\rn"fu'm'm‘fr{r_;n'
und eine zweite mit Abflufsrohr ( Fig. 667).

b) Hin Apparat zur direhten f»’fu'.ffr*.".'.'x.r.r.lf_,r von Sehwefelsinre-
anhydrid f-'{e.,.r_ G69) mit grofser J'".ri,r'.-"r.f_r,rr: wund K fﬁ!ﬂf.{fﬂrﬁf{.‘\' : ."-r;'.r::-a-‘.l‘r'*.-"—
Sauerstoff. Ein dpparat =y gleichem Zwecke (£ég. 67 1),

¢) Kitufliches Yehwefelsiu reanhiydrid in (Haskilbchen etnzuselimel-
ZEn, ein er'll),'_(l.f.f'r'l.\'.-':'up. eine grofse Glasglocke mit Untersatz,
Bin Hn:;.llyn.'f'.u-ff.rfr Exsilikator. Gepulveries f:r’r.u'.-'f'fu."r-rxm'a.u'rh-,-ﬁ,
fin Stibeken aus leichtschmelzbarem Metalil.

a) Zur Darstellung des ."\'e-iu'.'e'-;‘i-fciii|t'vrua|a}':!riri~' aus rauchender
Schwefelsiiure muls man von letzterer mindestens ein halbes, besser ein
ganzes Kilogramm anwenden. Man fillt diese durch den Tubulgs in eine
Retorte, stellt dieselbe unter Anwendung eines Retortenhalters im Sand-
bade auf, schiebt eine mit Abflufsrohr versehene Vorlage dariiber und
dichtet letztere durch Umwickelung mit einem Streifen feuchter Blase.
Das Abflulsrohr der Vorlage muls senkrecht nach unten gehen und
reicht in die f.'-l[!'rmn.u eines untergesetzten, weithalsieen, mit Glasstopsel
zu verschlielsenden Stiipselgeblises. Der Raum zwischen Abflulsrohr und
Flaschenhals wird mit Glaswolle ausgestopft, Krst nachdem der Apparat
vollstindig “usammengestellt ist, beginnf man gelinde zu erwhirmen
(Fig. 667). Die Entwickelung der S0,-Dimpfe beginnt schon bej sehr
milsiger Wiirme, dieselben kondensieren sich im Retortenhalse und in
der Vorlage zu einer dligen Fliissigkeit, welche in das Stipselelas hinah-
thelst. Man setzt das KErhitzen unter allmihlicher Steigerung der Tem-
peratur (doch nicht bis zum Sieden der Flissigkeit) so lanege fort, als
noch eine Kondensation von Dimpfen in der Vorlage wahrzunehmen ist.
was  hel Anwendung der genannten Menge allerdings mehrere Stunden
dauern kann. Dann entfernt man das Stipselglas unter der Vorlage und
verschliefst es gut. Nach 24 Stunden wird man den zuerst fliissigen In-
halt desselben krystallinisch erstarrt hnden. Kiihlt man das Gas durch
Kis, 80 erstarrt das Destillat sogleich. Die in der Retorte zurfick-
bleibende Flitssickeit ist konzentrierte Schwefelsiiure und kann als solche

autbewahrt und verwendet werden.
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Um die Energie, mit welcher sich das Schwefelsiureanhyvdeid mit

Wasser verbindet, zu

eines Porzellanliffels aus der erkalteten Flasehe etwas von dem kry-

llinisch erstarrten Destillate heraus und wirft es in eine mit Wasser

refilllte Krystallisationsschale. Diese Masse schwimmt unter sehr lebhat-
tem Zischen, wie wenn Wasser mit glithendem Eisen in Berithrung kommt,
daranf herum und lést sich schliefslich zu einer sehr saunren Flissigkeit

(Wi lanem Lackmuspapier priift.

Wenn man das krystallinische Praparat lingere Zeit anfbewahren will,

sserige Schwefelsiiure), welche man mait

Fig, 667 |'—L T
Darstellune von Schwefelsiiureanhydrid. Dedtillation von Schwefelsdurehydrat

muls man den oberen Rand des Flaschenhalses, da wo er mit dem

Stipsel eine flache Rinne bildet, mit geschmolzenem Wachs oder Paraffin
ausgiefsen und den Stipsel verbinden, weil wegen der aunfserordenthichen
Hygroskopizitit des Sehwefelsiursanhydrids der gewihnliche Flaschen-
am das Eindringen von Wasserdimpten

verschluls nicht dieht genug ist,

a 1 = I 2 i - Papratfin-
vilie zu verhiiten. Lalst man das Gefils ohne Wachs- oder Paratfin

dichtune und unverbunden stehen, so wird man schon nach einigen

issickeit zerflossen finden, die

nicht wieder erstarrt. Bei emer _é"'|t".~az1l:l|i__'-1'l| Offnung des Gefiilses bilden
weilke Nebel von Schwefelsiiure-

Wochen die Krystalle zu einer dligen [

sich in dem Luftraum desselben dicke

hydrat, welche durch die Verbindung der Dampfe des sehr fiiichtigen

Anhvdrids mit den Wasserdimplen der eindringenden Luft entstehen.

Die Heftigkeit der Einwirkung des Anhydrids aui Wasser lalst

1, nimmt man mittels eines (lasspatels oder
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sich sehr schén in folgender Weise veranschaulichen. Man bringt in eine
weithalsige Glasflasche (sozenanntes Opodeldokelas) von héichstens 8 em
Hohe etwas Anhydrid und lilst das Flischehen offen in einen hohen und
weiten Fulscylinder fallen, den man zu einem Drittel mit Wasser oefiillf
hat. Das eindringende Wasser wird durch die entwickelte Wirme zum
Teil in Dampf verwandelt, welcher stiirmisch aus dem (Glase entweicht,
worauf neues Wasser eindringt, welches abermals in Dampf verwandelt
wird, u. 8. f. Unter starkem Stofsen und Spradeln wiederholt sich dies,
bis alles Anhydrid gelést ist. Um zn verhiiten, dals der Cylinder oder

das Glischen durch das heftice Stofsen zerschlagen wird, bringt man aut

den Boden des ersteren ein mehrfach zusammengelegtes weiches Tuch.

Will man das abweichende Verhalten der gewthnlichen englischen
Schwefelsiiure (oder auch des obigen Destillationsriickstands von dem
beschriebenen Versuche) von dem der Nordhiuser Schwefelsiure heim
Erhitzen zeigen und sogleich den Siedepunkt der ersteren beobachten.
50 setzt man in den Tubulus der Retorte ein Thermometer ein, erhitzt
zum Sieden und destilliert (Fie. 663). Die Kondensation in der Vorlace
beginnt erst, wenn die Siure bis iiher 300 Grad erhitzt ist, das Destillaf

stilst keine nebelbildenden Dimpfe aus und erstarrt nicht krystallinisch.
| ;

Um das Stofsen der Schwefelsinre beim Sieden zu verhiiten oder wenig-
stens zu miilsigen, bringt man einen grolsen, leicht zusammengewickelten
Bausch feinen Platindrahts hinein. Das Thermometer wird, wenn die
Destillation lingere Zeit fortgesetzt, werden soll, nicht mittels eines
Korks in den Tubulns eingesetzt, sondern muls in demselben ein-
geschliffen sein. Bei kiirzerer Versuchsdauer genfigt es, den Kork mit
Paraffin zu trinken, welches den Aneriffen der Schwefelsiuredimpfe
cinige Zeit widersteht,

b) Direkte Darstellung des Schwefelsiureanhydrids aus
schwefliger Siure und Sauerstoff Ein von F. . G. MonLer* er-
dachter Apparat, mittels dessen sich dieser Prozels in sehr bequemer
und anschaulicher Weise ausfiihren lifst, ist in Figur 669 abgebildet.
Der durch 4 eingeleitete sauerstofl dient zugleich zur Darstellung der
schwefligen Siure durch Verbrennen von Schwefel und nachtriiglich zur
Hoheroxydation derselben zu Schwefelsiureanhydrid. Zu diesem Zwecke
teilt sich das Rohr 4 bei B in zwei Teile, welche mit den lkurzen
Réhrenstiicken € und P durch eingesetzte Korke ot verbunden sind.
In das Rohrstiick € ist ein Kork eingeschoben, in welchen in einer
Durchbohrung ein 80 mm langes Stiick eines Kapillarrohrs von 0,8 mm

im Lichten eingesetzt ist. Kin rleicher Kork in /& trigt zwei solcher

Osterprogramm des Bealgymnasiums xu Brandenburg 1891.
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Kapillaren von derselben Weite. KEtwaige Fugen zwischen den Korken
und der Wand der Glasréhren miissen durch eingebrachte Siegellack-
stitckchen, welche man durch Erwirmen von aulsen schmilzt, sorgfiltig
cvedichtet werden. Dureh diese Einrichtune wird bewirkt, dafls durch das
Rohr ¢ ‘s und durch 7 *: des entwickelten Sanerstoffs geht. # ist ein
erolses Probierglas von etwa 25 mm innerer Weite, welches zam Ver-
brennen von Schwefel dient. Derselbe wird erst, nachdem die entsprechen-
den Teile des Apparats zusammengesetzt sind, dadurch entziindet, dals
man ihn zuerst durch gelindes Erwirmen von F zum Schmelzen bringt,
dann den Kork der Rohre etwas liiftet und ein hohnengrofses, zuvor mit

Schwefel getriinktes Stiick Bimsstein nach dem Entziinden dos Tetzteren

AN

I T
I i \ e

s N Ry
= 4 ! F

Fig. 669. Darstellung von Schwefe dinreanhydrid.

hineinwirft. Hiernach wird das Rohr rasch zeschlossen und die Ver-
brennung nimmt ihren rubigen Gang. Das untere Ende des Kinstrémungs-
rohrs in 7 muls etwa 10 mm iiber dem brennenden Schwefel stehen.
Das Ableitungsrohr von #, sowie das von C vereimigen gich beide in
dem Korke der weiten Glasréhre @, welche mit ganz lockerer roher
Banmwolle gefiillt ist. Hier werden die wihrend der Verbrennung des
Sehwefels durch Sublimation eines Teils des letzteren gebildeten Schwetel-
blumen zuriickgehalten (das Ableitungsrohr zwischen F und & muls weit
sein, damit es sich nicht verstopft). Aus & tritt nun ein (Femenge von
1 Volum O und 2 Volumen SO, aus, welches in Schwete saureanhydrid nm-
zuwandeln ist. Ks passiert zvn diesem Zwecke das 10 mm weite (ilas-
rohr H, welches mit Platinasbest gefiillt und hinter demselben nach
Dieses abwirts gerichtete Ende wird 1 die mit His-
J, gefithrt und der Platinasbest von
tzt. Die Flasche fillt sich bald mit

unten gebogen ist.
wasser gekiithlte grofse Vorlage,
aulsen zum schwachen Glithen erhitzt.
dicken weifsen Nebeln, welche an den Wanden zu seidegliinzenden Nadeln

erstarren.
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Der \pparat ist in neuerer Yeoif von I, C. G. MirLLER etwas abgeiindert
worden. Als Brenner dient Jetzt ein 2 em weites bolimisches Rohr A4,

tn welchem durch Ausziehen in der Mitte eine gesonderte Abteilung fiir den

Schwetel gebildet ist. Wird die ganze Abteilung mit einem Bunsenbrenner

his zum Schmelzen des “\'I'E!\'-t,'.t uni darauf die vordere I':iI|.<1"'|IJ-:'|1'||]1;;_
von wo der Sauerstoffstrom kommt, bis zum (lithen erhitzt, so tritt beim
Anstellen des Sauerstoffs sofort Entziindung ein und die Ve rbrennnng
verliuft regelmélsig, und zwar recht genau nach der chemischen Gleichune.
Die gebildete schweflige sdure wird nach Verdriingung der Luft his aul
einen winzigen Rest von Wasser verschluckt. Die sonst iibliche Ver-
brennung im Schiffchen wurde aus dem Grund hier nicht empfohlen, weil

dabei leicht Saunerstoff unverzeh e]lm-lw-||i:"|1|r'1. Das. fiir den Apparat

i} i :
LiF oo i v a
1 - & =

Fig. 670. Darstellung vaon Sehwefelsiureanhydrid, |

charakteristische Gahelrohr mit eingesetzten Kapillaren B und ¢ ist das

trithere geblieben, ebenso das mit Watte gefiillte Rohr 7. \ls wichtige

Neuerung kann hier die Verwendung von Schwefellkdes an Stelle des

Schwefels Erwiihnung finden, Das zur Hrhsengrilse zerkleinerte Mineral

lilst sich im Sauerstoffstrom ebenso leicht und regelmilsic verbrennen

und entziinden wie reiner Schwefel. Ja es ist, weil es nicht schmilzt. be-
quemer zu benutzen und macht auch das Kinziehen des Verbrennungs-
rohrs unnétig.  Aber das Verhiiltnis des Sauerstoffstroms ist wenigzer
einfach, es miissen durch den Schenkel € 11 Raumteile und durch B

deren 4 gehen. Zwar arbeitet dieser mit Kies heschi

tkte Apparat auch
mit dem fiir Schwefel bhestimmten Gabelrohr, also mit einem Uberschuls
von freiem Sauerstoff, gut. allein es isf doch aus pidagogischen Griinden

wiinschenswert, das der chemischen leichung entsprechende Verhiltnis

W 2".{' &

1899, 11, B. 834,

"f'ﬂ#f'fl.“:-' i phys. . chem. Unterrichi. Bd. 12, 5. 30. — (Tham, Centr.- Blait

H
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innezuhalten.  Deshalb empfiehlt der Erfinder eine etwas abgeiinderte

Darstellung des Gabelrohrs, wie folgt. Man zieht aus einem etwas dick-

wandizen. bleistiftdicken Glasrohre, nachdem es in breiter (Geblisetlamme

sehiirig erweicht ist, eine lange Kapillare von 0,3 mm Breite. Den

mittleren eleichmiilsigen Teil zerschneidet man in 25 mm lange Stiickchen.
Dann formt man aus Wachs Cylinder von etwa 5 mm Dicke und 15 mm

die angewirmte Mantelfliche 11, bezw. 4 beliebig heraus-

Linee, legct um
m Daumen und

sooriffene Rohrchen und bettet sie durch Rollen zwiscl
z

ring und rollt ihn in Cylinderform, bis er sich in das etwa

lieranf |-.‘.;_'1 man um das Ganze einen Waechs-

nger genorys enn.

L) min weite
(tabelrohr eben einschieben lilst. Sechlielslich bringt man durch vorsichtiges
Betupfen des Rohrs mit einem Flammchen von aufsen her den Rand
des Wachscylinders zum Schmelzen.

Der zur Verbrennung notige Sauerstoff wird
giner Stahlflasche mit komprimiertem () entnommen,
welehe einen bestindigen Platz in der Nithe des
Fxperimentiertisches hat und so aufgestellt ist, dals
sie sich beim Handhaben des Ventils nirgends
dreht. Letzteres ist mit einem langen Holzhebel
HIH versehen, der ohne Anwendung eines Druck-
reduktionsventils eine sehr genaue Regulierung ge-
stattet. Zur Beobachtung des Drucks ist eine
otwa 25 cm hohe Flasche P mit Wasser einge-
?~.I'|!:i|[t-.‘-1'-_. in welches der lingere Schenkel O eines
T-Rohrs tauncht. Der andere Schenkel ist am
Austrittsende M des Saunerstoffs bizs anf 2 mm ver-
kimnte man

Fig. 671

engt. Ohne diese Vorsichtsmalsregel

1tung leein \\.icéf_'!'ﬁl:l‘lllii 15t viel

gelegentlich, wenn in der Ablei Sauerstoll

verlieren, ohne es zu merken.
lifst sich nach Hopakiysox und LowNDEs®

In einfacherer Weise
dieser Versuch mit Hilfe des in Figur 671 abgebildeten Apparats auns-
fiithren. Derselbe besteht aus einer sewbhnlichen Lichtglocke, welche

unten mit einem Hnlxsﬁ'q}n.-! verschlossen und obe
Dureh ersteren ist ein

n mit einem Holzdeckel

Platindraht mit daran

bedeckt werden kann.
urch letzteren gehen zwel gebogene

befestictem Platinschwamm gefithrt; d
wird Sauerstoff (oder Luft), durch die andere

I

[:I-'_-'l||]'t-|_l, ]”U'l'h Ilj"- eine
Nachdem sich ein Gemenge heider Gase

schwetlizce Sidure 4-El'1;;'-..-|'i'ihl'1.

sebildet hat, wird der Stopsel mit dem Platinschwamm herausgenommen,
Sofort treten dichte weilse

letzterer erhitzt und rasch wieder eingefiihrt.

=, 198, Chem. Centr.-Blait 1888, 5. 817.

f,-'.".'-".r.u.'.c'-':.ll ,\'-"ﬁ'.*:_ “li Vi,
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Rauchwolken auf, welche sich am Glas ansetzen, und bei richticer Fihrung
des Versuchs lassen sich in kurzer Zeit ansehnliche Me ngen S0, dar-

stellen. (Eine andere Art, diesen Versuch auszufithren, ist weiter unten

bei der Darstellung der englischen Schwefelsiure beschriehe .}

¢) Kiufliches Schwefelsiureanhydrid. Da es hier nur darauf
ankommt, die Eigenschaften des Schwefelstiureanhydrids zu zeigen, so0
kann man die Darstellung desselben ganz umgehen, weil man es jetzt in
beliebig grolsen Mengen und zu sehr miilsigem Preise kiuflich beziehen
kann, Man erhélt es in Kélbehen von 100—200 cem eingeschmolzen,
in Form langer, schon seidegliinzender Krystalle, oder auch in Glasflaschen
bis zu 1 kg. Krstere lassen sich selbstverstindlich beliehie lange auf-
bewahren. Bricht man die Spitze ab, so treten sofort dicke Wolken
weilser Dampfe auf. Zerschligt man das Kolbchen in einer Porzellan.

schale, was natiirlich unter dem Abzug geschehen muls, so erfiillt sich

rasch der ganze Innenraum desselben mit Déarmpfen. Durch Aufspritzen
von Wasser setzt man der Dampfentwickelung ein Ziel.

Das in Flaschen eingeschmolzene Anhydrid muls, wenn es auf-
bewahrt werden soll, mit fest verbundenem Stiopsel stehen bleiben. Ver-
siumt man diese Vorsichtsmalsregel, so treten, selbst wenn der Stopsel
mit Wachs eingeschmolzen ist, sobald sich derselbe infol ge des Temperatur-
wechsels liiftet, kleine. Mengen Luft ein, und diese reichen hin, oberflich-
lich unter starker Wirme entwickelung Hydratbildung zu veranlassen,
infolgedessen die Flasche einen Sprung 'E_n_:lcmu]uL, durch den nun sehr
bald so viel feuchte Luft ausgewechselt wird, dals, wenn die Flasche
unbemerkt stehen bleibt, ihr Inhalt nach und nach ganz in Hydrat ver-
wandelt wird, welches Lluhtln (st und die Umgebung zerstort.

d) Die starke Wirmeentwickelung, welche beim Mischen

von konzentrierter Schwefelsiure mit W asser eintritt, veranschau-
licht man, indem man in Wasser, welches man in einem Becherglase
durch Umrithren in drehende Bew egung gesetzt hat, etwa '/; seines Volums
Schwefelstiure rasch eingielst, wobei man schon aus der Dampfbildung
die Temperaturerhihung l‘IIlL!_.[JHi (Fig. 672). Taucht man dann eine mit
angeblasener Kugel versehene (Hlasrihre, deren Kugel man zur Halfte mit
Ather gefillt (Atherthe rmometer, s. oben S. 444), hinein, so beginnt
der Ather |Jd..|1_l zu sieden, und seine Diampfe kinnen oben an der Glas-
rihre entziindet werden.

e) Hygroskopizitit der konzentrierten englischen Schwefel-
siiure. Zu diesem Versuche, welcher die verhiiltnismiifsig rasche Aus-
trocknung der Luft durch Berihrung mit Schwefelsiure anschaulich
machen soll, braucht man ein Haar- oder Fj schbeinhygrometer oder ein
dhnliches Instrument dieser Art, welches den Feuchtigkeitsgrad der Luft
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durely verschiedene Stellung eines Zeigers oder, wie bei dem Wetter-
minnchen, durch eine Kappe etc. erkennen lilst (Fig. 673). Das HExperi-
ment 1ilst sich aber auch ohne ein solches Hilfsmittel ausfithren, wenn

man Wasser in einer Schale zum Sieden erhitzt und eine Glasglocke so

Fig, 672. Mischen von Schwefelsiure Fig. 673, spranzichung dorel

mit YWasser. Sehwefelsdure.

lange daritber hilt, dals sie innen dieht beschligt; dann stiirzt man sie

iber die vorher auf einem Tischchen zurechtgestellte Schale mit Schwefel-

siure. Noch im Laufe der Unterrichtsstunde trocknen die der Schale
B
1 -
T '
e = e ‘

Mg, 674. Exsikkator nach Hewmeen. Fig. 675

3 - e q 1 - e p oo S
suniichst liegenden Partien der Glaswand sichtlich ab, und schon nach

1 1 1 3 ] (| A 1 ! 3 il Qo I g+ 3 ¥ I.
einigen Stunden ist die Glocke vollig frei yon jedem wiisserigen Beschlag

Dieses Verhalten der englischen Schwefelsaure findet Anwendung zum
Austrocknen von Substanzen in den Exsikkatoren, von denen die neueste
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und praktischte Form nach W. Hemprn* in Figur 674 und 675 ab-
.'_'I'lli:flt'; im‘I.

Der Apparat besteht aus einem cylindrischen Glase 4 und dem
Deckel 2, welcher auf den oberen Rand von A eingeschliffen ist und die
Form der hekannten Fliegenfinger hat. Die Schwefelsiure befindet sich

in dem Ringranm ea: ein emngeschliffener ||_-|?|[|>;i'."|1_m'|-l gestattet, den Apparat

luftleer zu machen. Der Deckel bietet seine eigentiimliche Form

£n

den Vorteil, dals man ihn nach dem Offnen des Apparats wegleg:
kann, ohne den unteren Rand aufstellen zu miissen, wodurch leicht eine

‘\'-.,-r'!|r'|L'-.~i||j;_-'|lu_u' der :“"1':'||iii'|'|f'|c-I|n- -.'Ii]'|'|_- H.-|_|:r.| |i|,-'51'l-ie-_-| |;-"m|.f|~. In der

n Figar 675 gezeichueten Stellung sammelt sich die Sehwetelsiure in

Fig. 676. Exsikkator von Kaenieg,

dem Bauche des Deckels, ohne dals auch nur ein Tropfen herausfliefst.
Die 1“J!'I'u|e|:.¢: a muls moglichst grofs und der Rand ¥ etwas nach innen
gebogen sein.

Ein anderer, nach dem Hemerr'schen Prinzip konstruierter Exsikkator
15t von Karerer** konstruiert (Kie. 676). Derselbe besteht aus einem mit
zwel nach innen liegenden Reifen versehenen Glaseylinder von 16 em
Hiohe und 13 em innerem Durchmesser nebst aufgeschliffenem Deckel
und einem ringfirmigen Glaseofils mit eingehogenem Rand zur Aufnshme
der Sehwefelsiure, des Chlorcaleiums ete. Auf' den unteren Ring des
Glascylinders wird eine Platte von pordsem Thon gelegt, auf welcher der
Tiegel ete. mit der auszutrocknmenden Substanz gefiillt wird. Das mit
Schwefelsiure beschickte, durch seine Form leicht zu handhabende

ringformige Gefiifs wird auf den oberen Ring des Glascylinders gestellt

Chem. Cenir.-Blatf 1891, 1, 8, 908,

'!'.-'.l'rt."-'.r.-.-".':'r"r-z-'.l'."u'.'.'_r..l. Bd. 20, S. 274, Chem, Cenitr.-Blait 1896, 1. 8. 1041.
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md kann beim Anordnen und Heransnehmen der zu trocknenden (Gefilse
leicht entfernt werden.

fy Entwickelung von Chlorwasserstoffgas durch Mischen
von konzentrierter Schwefelsiure mit wisseriger Salzsiure.
(yiefst man in ein Reagensglas etwas kiufliche Salzsiiure und tropfelt
konzentrierte Schwefelsiiure unter Umschiitteln hinein, so entwickelt sich
infolee der Wasserentzichung unter Aufschiiumen HCl-Gas, was man an
dem Auftreten von Nebeln an der Mindung des Glases und durch Rotung
dariiber gehaltener blaner Lackmuspapierstreifen erkennt. Dieses Ver-
halten lifst sich zur

o) Darstellung von Chlorwasserstoffgas benutzen. Man be-
lient sich hierzn des von TmierLe konstruierten Gasentwickelungsapparats,
velcher im Allgemeinen Teil auf Seite 190 abgebildet ist. In die
Flasche wird hochstkonzentrierte stark rauchende Salzsfiure gegossen und
das Trichterrohr mit konzentrierter Schwefelsiiure gefiillt. Die Entwickelung
ist eine sehr rubige und gleichmiilsige und verlangt keine Wirmezufuhr
von anfsen.

h) Starke Wiarmeentwickelung bei der Bildung des Bor-
sinrehydrats. 100 g _i_','[’-lfll]'-'l'l'lt':-. Hnr:-‘i'illl'ﬂiIth.}'ti]'ifl werden mit 120 g
Wasser iithergossen und mit einem Stibchen leichtfiissigen Metalls (5. 317)

umgerithrt. Letzteres schmilzt bald, wihrend reichliche Mengen Wasser-

dampt entweichen.

[T. Darstellung von Oxysalzen
durch Einwirkung von Oxysinren auf Oxybasen.

¢ 129. Einwirkung von Sidureanhydriden auf wasserfreie
Basen.

Mehrere Ballons von sclwer schmelzbarem (Hase; ein Apparat zur

Entwichetung von Kohlensiwre: Kall, durch Brennen von Marmor
dargestellt, Baryt und Strontian, dureh Glithen der entsprechenden
Nitrate erhalten,

Der Kalk wird in einem Ballon iiber der Gaslampe bis zu der

emperatur erhitzt, wo das Glas zu erweichen beginnt, dann enfternt man

]
die Lampe und leitet ohne Verzug pinen raschen Strom Kohlensiure ein.
Unter diesen Umstinden absorbiert der Kalk die Kohlensiiure mit aulser-
Aungenblicken glithend. Bei

ordentlicher Knergie und wird In wenigen
von 100 g Kalk kann das Glithen eine Viertelstunde dauern.

Anwendu

8. Anfl.
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