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des Zimmers bis iiber den Experimentiertiseh fithren, und zur Leitung
1

von (Gasen, die unter dem Abzug entwickelt werden, durch |-'HI_'_'.C' herab-

hiingende Kautschuksehliuche bis auf die Platte des Experimentiertisches

dienen, sind weggelassen. Sie waren namentlich dazu bestimmt, um bel
einer langer fortgesetzten Entwickelunr von Chlor oder schwefliger Siure
die Verbreitung dieser Gase im Raume des Horsaals zu vermeiden. Diese

Einrichtung ist jetzt entbehrlich geworden, weil man sowohl zur Ent-

wickelune von Chlor, als auch von schwetliger Siure kontinuierlich wir-
kende .\]-|::|!':|[L- hat. bel denen der Strom ti!]]'\';|h einfachen ]l.'i].ll'.hl'il;.!.l|'-
unterbrochen werden kann, wie bei der Entwickelung von Wasserstotl,
Kohlensiure etc. Man nimmt daher die Entwickelung dieser (Gase, wenn
man sie lingere Zeit durch geschlossene Gefilse oder Rohren
leiten will, direkt auf dem Experimentiertisch vor und senkt die Schliuche,
durch welche die abziehenden Gase austreten, in die Luftkanile des

Experimentiertisches. Wenn offene Cylinder mit einem der genannten

(3ase gefiillt werden sollen, wird der Abzug benutzt. In beiden FKillen

ist also eine Leitung des Gases von diesem zum Experimentiertische aus-

geschlossen, wodurch das Experimentieren wesentlich vereinfacht wird.

An der Hinterwand des Abzugsschrankes im Innern des Arbeitsranmes
ist noch ein Wasserleitungsrohr mit Hahn, o, angebracht, welches

man zur Speisung eines Wasserbades mit konstantem Nivean benutzen kann.

GASOMETER.

1. Grofse Standgasometer. Die grolsen Standgasometer finden
ihre Hauptanwendung fir die Ansammlung und Benutzung grilserer
QQuantititen Sauerstoff, Leuchtgas oder Wasserstoff, wenn man mf diesen
Gasen lingeré Zeit unter Druck zu arbeiten hat, =z B. fiir Schmelz-
versuche mift Gebliselampen, Glithlicht fiir Projektionszwecke etc. Durch
die Entwickelung der Industrie fiir komprimierte Gase ist zwar der Sauer-
stoff als Handelsartikel leichter zuginglich geworden; doch méchte ich
deshalb die Beschreibung dieser Gasometer und ihrer Verbindung mit
dem Ixperimentiertisch hier nicht umeehen, weil ithr Vorhandensein im
Hirsaal doch mancherlei Vorteile bietet, die der mit ihnen zu arbeiten
Gewohnte wohl zu schiitzen weils.
des Experimentier-

]IJ 16 und 17)

Die grofsen Gasometer haben etwa die Ho

tisches und sind aus starkem Kupferblech ang
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ist halbkugelic oder, behufs Verminderung der Héhe,

rt, damit sie

[hre obere De

flach ecewdlbt und durch FEisenstangen von aunlsen verank

e e e 2
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durch starken Gasdruck nicht anfoetrichen werde. Sie setzen das Vor-
handensein einer Wasserleitung vorans. Von dem héchsten Punkt der ge-

1

wolbten Decke erheben sich die Gasableitungsrohren a, welche nach der




GASOMETER. 39

hinter den (Gasometern befindlichen Wand umbiegen und an dieser his zur
Decke aufsteigen. Von hier aus biegen sie wieder nach unten um, steigen
an derselben Wand hinab und werden unter dem Fulshoden in den dafiir
hergerichteten Kaniilen x z bis zum Experimentiertisch (Fig. 1) gefiihrt,
wo sie mit den Hahnen © und # verbunden sind. Ein zweites Hohr &

ist luftdicht dureh die Decke des Gasometers bis fast auf den Boden
desselben gefithrt und dient zur Zuleitung des Wassers aus einem 1,8 m
oberhalb des Gasometers an der Wand befestigten Wasserkasten, welcher
als Reservoir dient. Dieser Wasserkasten ist durch das Steigrohr 4 mit
der Wasserleitung verbunden, so dals sich der Wasserstand in ihm dureh
ein Schwimmkucelventil selbst reguliert. FEin Uberlaufsrohr e, welches
heim ‘\.i'['ri;llﬂ-i'][ des Sehwimmbkueelventils m Wirksamleit tritt, fithrt neben
dem Steicrohr hinab bis zum Ausguls. Von der oberen Wand eines jeden

b. welches mit einem

Gasometers fithrt aufserdem noch ein drittes Rohr ¢ a
an der Wand hiingenden [Li||.'-L':}{}§i1h{'I‘][_=:|||lII]J['LI':' m verbunden ist.
Vom Boden eines jeden (Gasometers geht ein zuerst kniefdrmig nach

anten und dann etwas nach oben zebogenes Rohr o ab, welches mit emem

en Hahn verschlossen und mit dem

leicht zu handhabenden, mbglichst we
Abtluls der Wasserleitung verbunden ist. Damit durch den Fall des ab-
fielsenden Wassers bei gedfinetem Hahne auf den Inhalt des Gasometers
nicht eine saugende Wirkung ausgeiibt werde, welche veranlassen kinnte,

. . . - * i 1> 1
dafs Gas aus demselben herausgesaugt wird, ist jene Abflulsrohre dicht

neben dem Hahne mit einem 30 em langen, 1 em weiten, aufwirts-

stehenden, oben offenen Bleirohr i verbunden, durch welches bei raschem
W asserabtlusse Luft i'i:]:'{‘ﬂll_:_‘_'i;'ll i\'il'\!__ so dals

ablaufende Wasser nur derienige Zug ausgeiibt ist, welcher der Hohe

in dem Gasometer durch

Wasserstandes in ihm entspricht,
shr 15 cm oberhalb des Tisches

i
16 und 17, *be-

Die (Gasableitungsrohren a sind ung

B

mit einem T-férmig durchbohrten Hahne wu (Fig
sonders abeebildet in Fie. 18) versehen, von welchem noch em kurzes,
horizontales Rohr abgeht. Durch verschiedene Stellung (i, T 8
L Fig, 18) kann man die Gasometer verbinden:

1. mit der infseren Luft durch die kleine Abstromungsrohre (U7,
2. mit dem auf dem Experimentiertische befindlichen Hahne (U7,
3. mit dem Experimentiertische und der Hulseren Lauft (I™) und
{ kann man den Inhalt des Gasometers ganz abschlielsen,
des Experimentiertisches mit dem Abstromungsrohre

withrend

man das Rohr
verbindet (U')
= DA el L Aol (Mo soscean an der Wand bis iiber
Die Ableitungsrohren e fiir das (zas miissen an df :
y - - 2 . 1o . 1 L h e SR T
die Hohe des Wasserkastens hinanfgefithrt werden, eine Vorsich
WETTL sie

13-

malsrecel, die sich als recht notwendig erwiesen hat. Denn
Arexpr, Technik. 3. Aufl. 3
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ig. 17, Standgasometer.
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schon unterhalb desselben um "';;_'-H, um nach dem Kanal im Fulshoden

und von da zu den Hihnen O und A auf dem Experimentierfisch zu

salien. so kann es bei unaufmerksamem Arbeiten vorkommen, dals der

Wasserzutluls durch den Hahn i, wenn der Gasvorrat im Gasometer
erschopft ist, nicht zeitiz genug geschlossen wird, wodurch dann Wasser
in die Gasableitungsrihren gelangt und diese rasch bis zu den Hihnen
M und O fillt. Der Hintritt dieses hichst unangenehmen Zwischentalls
ist bel der obigen Einrichtung vermieden, weil sich die Gasableitungsréhren
hiichstens bis zur Hihe des Wasserstandes im Wasserkasten fiillen kinnen.

Brancht man den Sauerstoff blofs auf dem Experimentiertisch, so 1st
¢in einfaches i_;:lr-':ihli_‘i[IHI_L!Zﬂ‘II]I." oberhalb « _'_E=':Ii1,u'i'l'|t'l. Durch die in
der Fig. 16 abgebildete Kinrichtung kann man den Sauerstoff nach drei
verschiedenen Stellen leiten: das mittlerée oder Hauptrohr fithrt zum
Experimentiertisch, das auf der rechten Seite abzweigende Nebenrohr s
liefert den Sauerstoff, welcher zur Speisung der Zirkonlampe dient, wenn
dieselbe fiir das Projektionsmikroskop auf dem Podinm hinter den Sitz-
binken benutzt werden soll. Es ist hier mit einem Hahn versehlossen,
welcher nur beim Gebrauch der Lampen gebffnet wird. Endlich zweigt
sich von dem Hauptrohr auf der linken Seite noch ein drittes Rohr s
ab, welches nach dem Physikzimmer gefithrt ist und anf dem Experimentier-

tisch desselben endigt. Es wird benutzt, wenn im Physikzimmer mit dem

Scioptikon, das ebenfalls durch eine Zirkonlampe zu erleuchten ist, ge-

arbeitet wird. In diesem Falle wird der Hahn ¢ geiiffnet, welcher sonst

immer verschlossen hleibt.

1

Die Fillung der Gasometer kann von dem Experimentiertische

durcl anf demselben befindlichen Hihne aulserordentlich leic

n u

anus

und mit grifster Sicherheit geschehen. Vor Beginn der Gasentwickel

"

hat man die Gasomet zuvorderst ganz mit Wasser zu fillen, indem

man den Hahn bel 7 schlielst, = offnet und » in die Stellung [
his Wasser aus dem Abstrimungsrohre (Fig. 18) ausflielst. Die Art und
Weise, wie man weiter bei der Fillung verfihrt, wird am besten aus der

Beschreibung der Sauerstoff- und Wasserstoffbereitung klar werden.

l. Sanerstoffbereitung. Hierzu dient ein eiserner Topf p (Fig.
fest anfschranbbarem Deckel, welehen man sich aus einem Papinischen

enhandlung kauilich erhilt. DasSic

mit

Topfe herstellen lassen kann, wie man solche fiir den Kiichengebrauch

[__"-:'!J|','ir|':1.

erheitsventil wird a

in jeder
die Offnuneg fest verschlossen, und an Stelle des Dampfabblasehahns wird

ein eisernes, etwa 1 em weites umeebogenes Rohr luftdieht eingeschraubt;

[ oF

7 1 - * r 1 ! fna
dies muis: lang fsenuy Sein, um eine 1ur fil']! i\;l'.11_--|'_'||l|-;*~'x'|.-l:lll='t| |-:|-:-|;.e-| e

]';i_'-.'-,f':[*,=||:_i||_g it verhiiten. Kin Dreifuls und emne hinreichend orolse ]_-:iI||||e'

vervollstiindigen den Entwickelungsapparat. Anlserdem gehiren noch eine




ob

der Gasometer.

Fiillung
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T-formige Glasrdbre und eine Wouvrre'sche Waschflasche w dazu. Das
horizontale Stiick des T-Rohrs, welches in den Retortenhalter ¢ eingeklemmt
ist, wird einerseits durch einen weiten Kauntschukschlauch mit der eisernen
(Fasableitunesrohre und andererseits mit der Waschflasche, das senkrechte
Stiick mit einem etwa 1,3 m langen Glasrohr verbunden, welches fast bis

auf den Fulsboden reicht und unten in einen zur Hilfte mit Wasser ge-

fiilllten Fulseylinder % eintancht.* Das Gasableitungsrohr der Wournrr'schen

b durch einen hinreichend weiten Kautschukschlanch mit

Flasche setzt sic
dem Hahne o des Experimentiertisclies in Verbindung.

Zur Fillung eines (Gasometers von etwa 0,9 m Héhe und 0,6 bis
0,7 m Durchmesser, welcher etwa 300 1 falst, braucht man circa 1,20 ko
chlorsaures Kali, welches man in gepulvertem Zustande mit 800 Gramm
feingepulvertem Braunstein innig mischt™ Diese Mischung bringt man
in den eisernen Topt, fettet den Rand (der iibrigens sorgfiltiz aufgeschliffen

sein muls) etwas ein (doch so, dals nichts von dem durch die Wirme

schmelzenden Talg im Innern des Topfes herabfliefsen kann), schraubt den
Deckel fest, bringt den Apparat in der oben beschriebenen Weise mit
dem T-Rohr und der Waschilasche in Verbindung und den T-firmig
durchibohrten Hahn » des Gasometers in die Stellung U7 (Fig. 18),
withrend man f{iber das Abstromungsrohr ein Stiick Kautschulschlaueh
schiebt und selbiges in eine mit Wasser gefiillte Schale (Fig. 19) ein-
tauchen lilst. In dieser Zusammenstellung ist der Apparat fiir den Beginn
der Gasentwickelung emgerichtet. Um sich aber von dem dichten Ver-

hindunzen zuvor zun iiberzeugen, schlielst man den

schlusse aller Ve
Wasserzuflulshahn «w (Fig. 16 und 17), bringt den Hahn = fiir einen
Augenblick in die Stellung U" und o6ffnet den Hahn ¢ auf dem

imentiertische, sowle den Wasserabfiusshahn des Gasometers. st

alles hinreichend dicht, so muls das Wasser aus dem Fulseylinder &
Fig. 19) bis auf etwa 0,9 m aufsteizen und in diesem Stande unver-
inderlich verharren. Denn es bildet sich im Gasometer durch Wasserabfluls
ein Vacuum, welches sich duarvch die Gasleitungsrihre und das Wasser
der Waschflasche hindurch bis zur T-Réhre und in den Gasentwickelungs-
apparat fortpflanzt. Sollte der Deckel des letzteren nicht fest schliefsen,
so wilrde ein allmdhliches Sinken des Wassers in der genannten Riohre

eintreten, was man zu korrigieren hiitte. Nachdem man sich auf diese

Btatt dessen kann man anch einen kleinen engen, mit Queeksilber gefiillten
Fufseylinder auf den Tisch setzen und das senkrechte Glasrohr entsprechend verkiirzen.

Um ¢ s zo sein, dals der Braunstein mit keiner hrennbaren. Substanz ge-

War, Eu]'{|‘.; man eine Probe des Gemenges vor dem Einschiitten in den 'J'.-u]uj'

darf nicht wverpuffen, sondern muls

llEIEI'L_'_': [-i[;f_c'“ E|| |':_-||"||| ‘_‘ih 12811 |.ﬁi|}l|.‘.:-'\

|'Il||E;_'_ (3us entwickeln.
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Weise von der Dichtickeit aller Verschliisse iberzeugt hat, bringt man den
Hahn # in die Stellung 0%, schliefst den Wasserabflulshalin des Gasometers

flossene Wasser auns dem

ind bffnet den Hahn w, welcher fiir das abg

Reservoir neues hinzubringt, bis aus dem iiber das Abstromungsrohr geé-

sechobenen Kautschukschlauche Wasser ausstromt. Hierauf schlielst man
den Wasserhahn w, litftet die Verbindune zwischen dem Gasentwickelungs-
1{3||'|'v und dem T-Rohre, dreht den Habhn » in die Stellune O und stellt
die weliiftete Verbindung wieder her. Wollte man daz Liiften unterlassen
and den Hahn # sogleich in die Stellung { bringen, so wirde sich der

E‘I‘Ikl'k der Aunlseren Liutt durch und o bis in die “-w['l_l-'l-j'ril']'.'.‘. ]"J:le"sl-:'

fortpflanzen und die Fliissi

olreit derselben durch das T-Rohr hinaus,
moghclientalls anch etwas davon in den (Gasentwickelungzapparat treiben,
[st alles soweit geordnet, so leitet man die (Gasentwickelung durch Unter-

setzen der Lampe ein. Der Sauerstoff verdringt die Luft und treibt diese

durch die Waschflasche, den Hahn » und den fiber das Abstromungsrohr
eoschobenen Kautschukschlauch ins Freie.

Der Wasserstand in & muls hoher sein, als in der WoonrEschen Flasche,
da sonst das Gas durch #& entweichen wiirde. Man |-|‘i'I|'| nach einiger Zeit
das aus dem Abstromungsrohre austretende Gas mittels emes olimmenden

4 i lays
R G S WIrdh der

Spans, und sobald man Entflammung desselben beobacht

Hahn = rasch aus der Stellung U™ in die Stellung % geb woraut

sofort das Wasser aus % in der Rohre aufsteigt, da ein partielles Vacunm

im canzen Apparat entsteht. Man hat es nun ganz in der Hand, den

Druck im Apparate durch Stellung des Wasserabflulshahnes am (zasometer
su regulieren. Sind alle Verbindungen absolut dicht, so lilst man 1hn
wihrend der ganzen Gasentwickelung vollstindig gedfinet. Hatte sich
aber bei der Priifung eine geringe Undichtigkeit gezeigt, dadurch, dals

das Wasser 1n dem -"‘I'iiilﬁ'i'lll'l‘t?‘\'l'f?i'.?'I" k allm

h sank, so 1st es geraten,
den Hahn so weit zuzndrehen, dafs das Wasser in der Réhre nur
einize Centimeter iiher dem Wasserspiegel in /£ steht, wodurch die Ge-
fahr des Eindringens von Luft durch die Undichtheit wohl ziemlich ver-
mieden ist.

Diese Gasentwickelung ist vollkommen g

sfahrlos, selbst wenn sie

durch starkes Erhitzen noch so rasch von statten geht. Im schlimmsten
Falle konnte etwas Gas durch % entweichen; allein wenn die Durch-
bohrune des Wasserabflulshahnes vom Gasometer grols genung ist, so
kann auch dieser Fall nicht eintreten. Natiirlich miissen alle Rohr-
verbindungen geniigende Weite haben. Vorsichtshalber ist anzuraten, das
aehogene eiserne Rohr des Gasentwickelungstopfes vor der Zusammen-
stellung des Apparates durch einen Putzer zu reinigen. Hs setat sich

bei jeder Entwickelung feiner, durch den Sauerstoff mit fortgerissener
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Braunsteinstaub mit Wasser darin ab, was ber wiederholtem Gebrauche
leicht zu einer Verstopfung fithren kann.

Die Handhabung des Apparates erscheint mach der oben ehenen

Anweisung fiir die Stellung der Hihne etwas umstia
Wirklichkeit ist sie es nicht, und man kann sehr leicht mit eimger

Ubung eine solche Gewandtheit darin erlangen, dals man zu allen he-

schriebenen Manipulationen nur wenige Minuten gebrancht. Zum Fillen
eines (rasometers von genannter Grélse ist, einschliesslich der Mischung,
Zusammenstellung und Priiffung der Apparate, kaum eine Stunde er-

forderlich. Nur michte ich hier noch darauf aufmerksam machen, dals,

solange in dem Gasometer geringerer Druck als eine Atmosphire herrscht,
kein Hahn in der Weise gedfinet werden dart. dals das Innere des (Gaso-
meters mit der Atmosphiire in Verbindung kommt, weil sonst Luft ein-
dringen wiirde. Andererseits hat man beim Auseinandernehmen des
Apparates darauf acht zu geben, dals zuerst die Verbindung zwischen

Gasentwickelungsapparat und T-Réhre aufgelést wird, weil umngekehrt

leicht aus den schon angegebenen Griinden Fliissi aus dem Apparate
zuritckgedriickt werden kann.

Als Lampe benutze ich jetzt an Stelle des frither angewendeten und
in Fig. 19 gezeichneten Fiinfzehnbrenners mit Vorteil eine Butzkelampe
mit 8 Brennerringen, welche in dem Abschnitte sliampen® beschrieben
und abgebildet ist.  Anfangs wird nur der innere Ring gedfinet, und all-
mithlich werden erst die beiden #Hulfseren mit in Thiitigkeit gesetzt, was

einfach duorch allmihhiches Awufdrehen des Hahnes erfolet. Wenn sich

| § 1 | b S . 1115 s 4 n 1
der ganze Apparat bei der Priifung als vollkommen dicht erwiesen hat

offen

und man infolgedessen den Wasserabflulshahn des Gasometers ganz
assen kann, und man iiberdies die |4.'.||':§;|- nicht zu schnell ANz .'||iI'|||'l'|::,

so vollendet sich die Gasentwickelung daunernd bei Unterdruck mit aulser

ordentlicher Gleichmilsigkeit und geht ohne Zwischenfall so ruhig zu

r keiner weiteren Aufmerksamkeit bedarf.

Ende, dals sie ¢

2, Wasserstoffentwickelung. Hierzu gehort eine etwa vier Liter
|.-:I53-l_:|EI|I". Il|ii Lil]||j:l-1||'lill]l'l'|||n:l]l'TL'!Il Korke verschlossene Flasche q und eine
mit derselben verbundene Waschflasche ' (Fig. 19). Letstere wird, wie
bei der Sauerstotfentwickelung, mit dem Hahne 4 des Experimentiertisches
verhunden. Die zweite Durchbohrung des Korkes der Flasche ¢ ist mit
einem his fast auf den Boden von ¢ reichenden Glasrohre versehen,
hahn & mit der aus

welches durch ecinen Kautschukschlauch mit Quetsel

der Figur deutlich zu ersehenden Einrichtung e verbunden ist. Nachdem

man den Wasserstoffzasometer ganz mit Wasser gefiillt und den Apparat
in der angegebenen Weise auf seine Dichtigkeit gepriift haf, leitet man

die Gasentwickelung dadurch ein, dals man den Quetschhahn b 6ftnet und
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Qalzstiure durch den Trichter von a eingielst. Sobald die Entwickelu

hinreichend lebhaft ist, schliefst man 4 und tiberlilst den Apparat sich

dies auszufithren,

selbst, bis neues Nachgielsen von Siure notig wird. Un
fillt man erst den Trichter vollstindig mit Stiure und offnet dann den
Quetschhahn, worauf die Séure durch & und @ eingesogen wird. Iiillt
sich die Flasche ¢ im Laufe der Entwickelung zu stark, so entleert man
sie foleendermalsen: der Kautschukschlauch, der mit dem Hahne & ge-
sehlossen ist. wird von der Rohre a abgezogen, withrend der Quetschhahn
geschlossen bleibt. Dann hiingt man das Fnde des Schlauches in ein
leeres Geefiifs, falst den Quetschhahn mit der Hand, um ihn jeden Augen-
blick offnen zu konnen, driickt den Schlauch, welcher ¢ und ¢ verbindet,
mit den Fingern fest zusammen und Offnet den Quetschhahn 4, woraul
dureh den Druck des sich entwickelnden Wasserstoffgases die Flasche sehr
rasch entleert wird: dann lifst man den *Lilil_'lhc'hh;l]nl sich wieder schlielsen,
hebt den Druck zwischen ¢ und ¢ auf, schiebt das abgezogene Schlauchende
wieder auf die Réhre von a und lalst durch Offnen des Quetschhahnes
wieder nene Siure aufsaugen.

Auch diese Gasentwickelune ist aufserordentlich rasch und bequem

auszufithren. Man wird aber selten in der Lage sein, Wasserstofigas in

solchen Quantitiiten zu gebrauchen, da man statt in den meisten

Fillen, so namentlich bei Versuchen mit dem Saunerstot ise,'ienchtgas
anwenden und den Gasometer, wenn notig, damit filllen kann. Hieriiber
etwas anzufiihren, ist kaum notig, da man die Fillung einfach dadurch
erreicht, dals man den Hahn // des Experimentiertisches durch einen
Kautschuksehlauch mit einem der Gashithne verbindet, beide Hiithne tffnet,
u 1n die Stellung U™ bringt und den Wasserabfulshahn des (Gasometers
aufmacht. Nur iitherzeuge man sich, dals nicht durch irgend einen falschen
Griff oder eine falsche Hahnstellung (z. B. dadurch, dafs man den Hahn u
in die Stellung U™ oder U' bringt) Luft mit eingesogen werden
kann, oder dals nicht etwa vor dem Kinleiten des (Fases noch Luft in
dem (Gasometer vorhanden war.

2. Grolse Glockengasometer. Da der Besitz grifserer (aso-
meter viele Versuche in hohem Grade erleichtert, die hier beschriebenen
aber nur da, wo eine Wasserleitung vorhanden ist, benutzt werden kiénnen,
so lassen sich in Ermangelung einer solchen auch Glockengasometer
(Fig. 20 und 21) anwenden. Die Einrichtung derselben ist allerdings viel

ginfacher und die Herstellung weniger kostspielig, dagegen sind sie nicht

ganz so bequem zu handhaben, wie die oben beschriebenen. Kleinere
Exemplare dieser Art werden aus Zinkblech, grifsere aus Eisenblech her-
114

gestellt. Die Glocke taucht in Wasser, welches ein fiir allemal in dem
Apparate bleibt und, wenn nitig, mit einer Olschicht bedeckt werden kann.
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Bei der Fiilllong erleichtert man die Glocke durch Anbringung eines ent-
sprechenden Gegengewichts, withrend man beim Gebrauch das Gewicht

entweder ganz oder zum Teil abnimmt oder auch, wenn notig, die (Glocke

dorch Auflezen von Gewichten noch beschwert. Unter Umstinden

E
| i
e AT
|
|

=TSR R R

oo o TR SR

. E
| |
il =
A 3 _/I SR 3
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Fie, 20 und 21, Grolzer Glockenpgasometer.

kiinnen kleinere Apparate dieser Art sogar vorteilhafter sein, als die vor-
her Lieschriebenen Standeasometer, da man sie nach Anbringung von Rollen
mit Leichtigkeit von einem Orte zum anderen fahren kann, withrend erstere
am Orte feststehen.

Wo die Verhiltnisse die Anschaffung erifserer Gasometer der einen
oder anderen Art nicht sestatten, ist man auf die Benutzung der be-

n kleineren angewlesen.

lkan
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3. Kleine Gasometer verschiedener Form. In Figur 22 bis
bil

schlossenes Blecheefals B ist mit einem offenen Blechee

94 ist der Prpys'sche Gasometer abge

let. Kin evlindrisches ge-

ssse A durch

swei Rbhren « und & in einer Weise, die sich aus den Fizuren leicht
erkennen lifst, verbunden: die dritte Riéhre dient nur als Stiitze: a
and 2 sind mit Hihnen versehen. Aulserdem sind ein it einem

Hahne versehenes Ansatzrohr ¢, ein glisernes W asserstandsrohr e und

unten ein schiet oerichtetes und dureh eine Schraube

nach oben

e P

Fig. 22—24. (asometer nach Pepys.

fest zu verschlielsendes Ansatzrohr 4 vorhanden. Beim Gebrauche bleibt
d verschlossen, die Hihne a, & und ¢ werden geifinet und in das

obere -(Gefils Wasser gegossen. Dies verdringt

die in B enthaltene
Luft durch e¢. Ist 4 ganz mit Wasser pefiillt, so werden alle Hihne
geschlossen, der Gasometer ither eine Wanne gestellt, der Verschluls
von o abgeschraubt und das Gasentwickelungsrohr in das offene Ansatz-
rohr eingefithrt. Das (Gas steigt 1m Gefiifse 4 anf, sammelt sich darip
an und verdriinet das Wasser, welches ausflielst. Zuletzt wird « wieder
verschranbt.

Die einfachste und billigste Form des Prris'schen Gasemeters zeigt
{3 DI oy avat Tz 4 3 3 i i l
Fig. 26. Der Apparvat ist aus Ziokblech, unlackiert und hat statt des
oberen Wassergefiifses nur einen Trichter,
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Figur 25 ist ein Glasgasometer, nach demselben Prinzip konstruiert.

Ficur 27 endlich stellt einen kleineren Glockengasometer zum

':'1:=!'-]':I'I]';'|IL‘ ;|Ii|-Li;|,-]:| Ej:'\'|I"!'-E!'I'_l'-ll’:":l']"l'i:nL']Il' li..'||_'. lli':-'wl".l INnere |' richtnng it

it 20 und 21 iibereinstimmi.

Fig. 25—27, Glasgasometer. Zinkblechgasometer. Kleiner Glockengasometer

4, Wendegasometer. Ein zu vielen Zwecken verwendbarer Gaso-
meter, der zugleich als Aspirator dienen kann, ist in Figur 28 abge-

hildet. Derselbe besteht aus zwei hohlen Trommeln aus Kupferblech, 4, A,
jede mit einem Wasserstandsrohr versehen und durch die Rijhren a, ¢, b, b
in foleender Weise miteinander verbunden: a' reicht von dem Deckel der
oberen Trommel bis beinalie zum Boden der unferen, a vom joden der

oberen bis zum Deckel der unteren. Beide sind mit einfach durchbohrten
cke
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men versehen. & und & verbinden die beiden Deckel der (xasometer

H;
und tragen in ihrer Mitte zwei rechtwinkelig durchbohrte Hihne (siehe
die mnebenstehenden Detailzeichnungen). Von dem Rohre & gehen zwel
rechtwinkeliz umgebogene Rohren zu den Hihnen und d, durch
welche sie mit dem Boden der oberen, bezw. unteren Trommel ver-

bunden werden konnen. Ferner sind zwei massive Stiitzen e und e mit

Fig, 28. Wende-Gasometer-Aspirator.

horizontalen massiven Achsen vorhanden, dorch die der zanze Apparat
drehbar aufeehiingt werden kann, Statt dessen kénnen auch die Hahn-
rihren 4 und &, entsprechend verdickt, als Drehachsen benutzt werden.
Diese Achsen endigen damm aulserhalb in Gasausstrémungsrohren und
kénnen hier mit Kautschuksehlauchen verbunden werden. Man fillle die obere
Trommel durch 4, withrend alle Hihne geschlossen sind, mit Wasser und
schranbe A& wieder zu: dann bringe man die Hihne in die in der Figur
hezeichnete Stellung. Man iibersieht leicht, dals, withrend das Wasser aus
A durch « nach A abflielst, Luft durch » eingesaugt und durch & aus-

geblasen werden muls, Sobald alles Wasser hinuntergeflossen ist., dreht
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man « und 4 zun und bringt die Hihne § und 4’ in emne solche Stellung,

dalfs ihre Hebel genan horizontal stehen. Dadurch werden die beiden
Trommeln vollstiindig voneinander getrennt. Nun wendet man den

Anparat nm, ofinet zunichst den Hahn &, dann der Reihe nach &',
Pl

[

Fig, 29, Wende- Gasometer-Aspirator nach H. Seniry und MARANGORL

und 4, wonach die Lauft wieder wie vorher in beiden Richtungen zu

strimen beginnt. — Man kann den Apparat auch als sewihnlichen Gaso-

meter benutzen, indem man ihn folgendermafsen fiillt: die volle Trommel

Fiz. 80. Kautschukbeutel fiir Gase.

yahn geiffnet, ebenso der

i ) 2 ; . IR g
wird nach oben gebracht, der Wasserabfluls

Gasausstromuneshahn fiir die untere Trommel, dann verbindet man den

Saughahn # mit der Gasentwickelungsflasche und offnet rasch jemen,
sowie den Hahn 4 Die Gasentwickelung darf hierbel selbstverstindlich

nicht rascher sein, als das Wasser aus 4 nach 4" abfhielsen kann; um

deshalb vor Stiérungen bewahrt zu sein, schaltet man mittels eines
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[-Rohres eine Sicherheitsrihre em, wie bel dem Fiillen der grolscn aaso-

metger Kig. 19).
Kinfacher wird der Zweck des vorbeschriebenen Apparates durch die
in Fienr 29 dargestellte Konstruktion von H. ScHIEF and MARANGONI

ch die Drehungsachse ein und

erreicht. Der Luftstrom fritt

ans. welche, wie sich aus der Figur drei schiefe Durchbohrungen

hat: hier geniigt behufs Fortsetzung der blasenden und saugenden Wirkung

e Umstellung von

oy

eine einfache Umdrehung der Trommeln, ohne dals en

ren nobig wiire.

Hl'lll ||I]l'l' !';'.I \"\'\l vOTl ]1‘!“:‘:

Qallen Gase transportiert werd

1 sich eines Gummi-
sacks. dessen Einrichtung und Gehrauch ohne weiteres aus der Figur 80

ersichtlich 1st.

QUECKSILBER.

Arbeiten mit Gasen itber Quecksilber kénnen in keinem Liaboratorium
umgangen werden. Die dazu ndtigen Apparate miissen iiherall vorhanden
sein. Der hohe Preis des Quecksilbers spricht aber bei der Auswahl
derselben mit. Arbeitet man mit bescl riinkten Mitteln, so wihlt man
eine der hekannten 111 Hall:ﬁil] '-I!&':J{ll‘-i:‘:lzc".|lll"11 I'ffh'i']{.«'i“:L-]".'-':ll'-||-:-}| aus

Porzellan, von denen die kleinste etwa 300 ccm, die nichstgrolsere

iber fafst. Mit ihnen lassen sich die notwendigsten Ver-

=

pl0 cem LWuel
suche ausfiilhren. Man arbeitet stets auf dem Quecksilberbrett, welches

man. wie Seite 18 vorgeschlagen wurde, fiber der entleerten pneumatischen

Wanne nach der Entfernung der Deckplatte fiir diese einlegt.

Wenn man iiber reichlichere Mittel verfiigt, so kann man gine elserne

Wanne mit Senkrohr anwenden, in welches sich lingere Glasrihren

tauchen lassen. Hiermit lassen sich alle endiometrischen Versuche mit Lieich-

tigkeit und Sicherheit ansfithren. Um den Apparat miglichst einfach zu ge-

stalten und den Quecksilberbedarf aufs hulserste Mals einzuschrinken, kann

man etwa folgende Grifsenverhiiltnisse einhalten. Die Wanne ist recht-
winkelig ans Gulseisen, im Lichten 15 cm lang und 6 em breit. Der Boden
steict treppenformig auf, wodurch das Innere der Wanne ihrer L#nge

wder Tiefe geoteilt wird. Die tiefste

nach in drei Abteilungen von abnehme
Abte

zweiten Abteilung ist

une ist 6 cm breit: sie reicht bis auf den Boden; die Stufe der

5 B o | 1 1 - . o P
92 om hoch und 4 em breit. Die zweite Stule 1sl

Aeitsehir, [ anal. Cheniie, Bd. 26, 8. 831, — Chemn. Cendr.- BElalt 1887 . 850




	Seite 31
	Seite 32
	Seite 33
	Seite 34
	Seite 35
	Seite 36
	Seite 37
	Seite 38
	Seite 39
	Seite 40
	Seite 41
	Seite 42
	Seite 43
	Seite 44
	Seite 45
	Seite 46

