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46 QUECKSILBER

[-Rohres eine Sicherheitsrihre em, wie bel dem Fiillen der grolscn aaso-

metger Kig. 19).
Kinfacher wird der Zweck des vorbeschriebenen Apparates durch die
in Fienr 29 dargestellte Konstruktion von H. ScHIEF and MARANGONI

ch die Drehungsachse ein und

erreicht. Der Luftstrom fritt

ans. welche, wie sich aus der Figur drei schiefe Durchbohrungen

hat: hier geniigt behufs Fortsetzung der blasenden und saugenden Wirkung

e Umstellung von

oy

eine einfache Umdrehung der Trommeln, ohne dals en

ren nobig wiire.

Hl'lll ||I]l'l' !';'.I \"\'\l vOTl ]1‘!“:‘:

Qallen Gase transportiert werd

1 sich eines Gummi-
sacks. dessen Einrichtung und Gehrauch ohne weiteres aus der Figur 80

ersichtlich 1st.

QUECKSILBER.

Arbeiten mit Gasen itber Quecksilber kénnen in keinem Liaboratorium
umgangen werden. Die dazu ndtigen Apparate miissen iiherall vorhanden
sein. Der hohe Preis des Quecksilbers spricht aber bei der Auswahl
derselben mit. Arbeitet man mit bescl riinkten Mitteln, so wihlt man
eine der hekannten 111 Hall:ﬁil] '-I!&':J{ll‘-i:‘:lzc".|lll"11 I'ffh'i']{.«'i“:L-]".'-':ll'-||-:-}| aus

Porzellan, von denen die kleinste etwa 300 ccm, die nichstgrolsere

iber fafst. Mit ihnen lassen sich die notwendigsten Ver-

=

pl0 cem LWuel
suche ausfiilhren. Man arbeitet stets auf dem Quecksilberbrett, welches

man. wie Seite 18 vorgeschlagen wurde, fiber der entleerten pneumatischen

Wanne nach der Entfernung der Deckplatte fiir diese einlegt.

Wenn man iiber reichlichere Mittel verfiigt, so kann man gine elserne

Wanne mit Senkrohr anwenden, in welches sich lingere Glasrihren

tauchen lassen. Hiermit lassen sich alle endiometrischen Versuche mit Lieich-

tigkeit und Sicherheit ansfithren. Um den Apparat miglichst einfach zu ge-

stalten und den Quecksilberbedarf aufs hulserste Mals einzuschrinken, kann

man etwa folgende Grifsenverhiiltnisse einhalten. Die Wanne ist recht-
winkelig ans Gulseisen, im Lichten 15 cm lang und 6 em breit. Der Boden
steict treppenformig auf, wodurch das Innere der Wanne ihrer L#nge

wder Tiefe geoteilt wird. Die tiefste

nach in drei Abteilungen von abnehme
Abte

zweiten Abteilung ist

une ist 6 cm breit: sie reicht bis auf den Boden; die Stufe der

5 B o | 1 1 - . o P
92 om hoch und 4 em breit. Die zweite Stule 1sl

Aeitsehir, [ anal. Cheniie, Bd. 26, 8. 831, — Chemn. Cendr.- BElalt 1887 . 850




QUECKSILBER, (7
ebenfalls 2 em hoch und 5 em breit. Die beiden Liingswiinde der Wanne
sind ausgeschnitten und mit starken, dicht eingesetzten (Glasplatten ver-
schlossen. In der Mitte der tiefsten Abteilung ist das Senkrohr von unten

schraubt.,  Ks ist aus Schmiedeeisen, 1m

her in den Boden fest |=il!,!'-'

Lichten 2—2', em im Durchmesser und so lang, dals es., wenn die

Wanne auf dem “'Ilm': ilberbrett steht, bis auf den Boden der {(entleerten)
pneumatischen Wanne reicht. Hat letztere die auf Seite 17 angegebene
Tiefe, so kann man, wenn die Wanne bis zur zweiten Stufe gefiillt ist,
die Riohren bis zu 70 em Quecksilberdruck einsenken, was fiir eundio-
metrische Versuche unter allen Umstinden ausreichend ist. Zum Fiillen
des Senkrohrs in der Wanne bis zur zweiten Stufe sind dann etwa
450 cem ‘.Jil-'

der einzusenkenden Apparate, so reicht man im ganzen mit einem Queck-

csilber notig, und rechnet man noch 350 cem fiir die Fiallung

ltnisse sind freilich sehr

silbervorrat ven S00 cem aus. [Diese Griolsenver

ilhatt. leh

beschriinkt und fiir das Kxperimentieren nicht besonders vorte
empfehle daher eine Wanne von 10—12 em Breite und 24 cm Gesamt-
iings (im Lichten) mit Stufen von je 2 em Hohe und 6, bezw. 10 cm
Breite. Der Quecksilberbedart zur Fillung bis zur zweiten Stufe ein-
schlielslich des Senkrohrs befriet dann 900—1200 eem,.

Wenn die Wanne zu gleicher Zeit fiir physikalische Versuche, z. B.
zur Demonstration des Verhaltens der Dampfe im Vacuum dienen soll,

so giebt man dem Senkrohr eine Tiefe von 80 em und setzt die Wanne

auf ein vierbeiniges festes Tischehen von ['].1\].1'(-c'|||-|'_-|,|u|' Héhe, mit durch-

bohrtem 'Tischblatt.

Die in grifseren Laboratorien gebriuchliche Einrichtung zum Auf-
und Absc iranben der \'\-.'ll"-n' und V
] ttels Zahnstange und Trieb ist hier weggelassen, da sie die ganze
ich ist,

Den unter das J|.].?"L'|:'

WBILEETT dersd

Einrichtung sehr vertewern wiirde und fiir Schulzwecke entbeh

Ebenso ist von der Kinrichtung eines Quecksilberablaufs durch ein in dem

Quecksilberbrett ansebrachtes seitliches Lioch in ein untergestelltes G
Abstand genommen, weil bei Benutzung der pneumatischen Wanne als
Senkraum diese Einrichtung nieht leicht auszufithren ist und hei mangelnder
Vorsicht auch leicht Quecksilber in die letztere gelangen und zum Ver-

derben derselben Anlafs geben konnte. Das Quecksilberbrett ist im Gegen-

i BIWAS

teil ganz dicht und die Vertiefung desselben nach allen vier

geneigt (s, 8. 18), damit jede Gefahr des Eindringens von Quecksilber-

tropfehen in die fiir das Senkrohr vorhandene Durchbohrung vermieden
ist. Da die eanze Einrichtung nur zeitweiliec gebraucht wird, so wird die
4

Wanne nach jedesmalizer Benutzung entleert, zuerst durch Ausschiipfen
1

und d: in einen hreiten und flachen Porzellannapf

und aus diesem hter in das fiir das 11".||'-'|\-i||u-|' hestimmte
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Standeefafs. Das in das Quecksilberbrett iibergelaufene Quecksilber
sich ehenfalls durch Ausgielsen leicht beseitigen.

\m lnde dieses Werkes sind mehrere schine Versuche iiber Ver-
brennung, “ir‘*l-?.i:lliilll und volumetrische Umwandlung von (Gasen he-

schrieben, zu deren Ausi

fiihrung das Quecksilberbrett noch mit einer Auf-
hingevorrichtung fiir Rohren zu versehen ist. Diese wird dort beschrieben
werden und es sei hiermit daraut verwieser.

Reinigung von Quecksilber. a) Reinigung durch Filtration.
[st das Quecksilber blofs mechanisch veranreinigt, z. B. durch Oxydstaub

L. Llj_"!... 50

iiet eine ein- oder mehrmalige Filtration. Das Filter wird

aus festem Schreibpapier hergestellt und unten ganz nahe ither seiner
Spitze von innen nach aulsen mit einer feinen Niithnadel einmal durch-
stochen. Man setzt es in einen passenden Trichter und gielst es voll
Quecksilber, welches dann in feinen Tropichen durch das Loch rinnt,
withrend schliefslich die Verunreinigungen am Papier hiingen bleiben.
Um mechanisch verunreinigtes Quecksilber durch Lieder zu filtrieren,
bedient man sich eines von Praunpper* konstruierten Apparates, welcher
aus einer ziemlich engen eisernen Riohre mit oben aufgekittetem Glas-

trichter besteht. Der unterste Teil der Rohre ist cylindrisch erweitert

und an seinem Ende mit einem Schraubengewinde versehien, auf welches
sine Uberwurfschranbe, mit Abflulsitfnung in der Mitte versehen, aunige-
setzt werden kann, In diesem erweiterten Teil werden einige Scheibchen
simisch gegerbten Leders durch die Schraube so eingeklemmt, dals das
Quecksilber an den Rindern derselben nicht vorbeidringen kann. Figllt
man den Apparat mit dem zu filtrierenden Quecksilber, so wird es durch
eirenen Druck durch das Leder geprefst und lduft in hiiel

15t feinen

Tripichen unten ab. Der ganze Apparat 1st in emem ges ten Holz-

sestell zu befestigen und so aufzustellen, dals das untere Ablaufende bei-
nahe den Boden des Aufnahmegefifses berithrt, um dadurch eine etwaige
Oxydation der feinen Quecksilbertropfchen durch die Luft zu verhiiten.

b) Reinigung auf chemischem Wege. Enthalt «

as Quecksilber
fremde Metalle (Zink) aufgeliist, welche durch den Gebrauch hineinge-
kommen sind, so schiittelt man dasselbe mit verdiinnter Salpetersiiure oder
auch mit einer konzentrierten Lisung von Hisenchlorid (Lormar MexER)
die mit dem vierfachen Volumen Wasser verdinnt ist, wischt dann mit
Wasser gehorig aus, gielst das Wasser ab, befreit das Quecksilber in einer
offenen Schale durch Filtrierpapier von dem anhaftenden Wasser und
trocknet es durch Erwirmen. Das reine Metall muls iiber eine trockene

Porzellan- oder (Glastliiche laufen, ohme daran zu adhiirieren.

Chem. Centr.-Blaft 1879, 5. 4738,
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Hat man grélsere Mengen (Juecksilber zu reinigen, so bedient man
sich eines von Loruar Meyer angegebenen Apparates® Derselbe (=, Tafel
m Ende dieses Werkes Fig. 28) besteht aus einer 1,8—1,5 m langen und

etwa 3 cm weiten (lasrdhre, deren unteres Ende schriie abgeschlifien ist.
Sie steht mit letzterem auf dem Boden eines starkwandigen Glasgefilses,
dessen innere Weite D em, und dessen Héhe 18—15 em betriiet: etwa
1 em unterhalb des oberen Randes ist ein seitliches Ausflulsrohr ange-
schmolzen. Die lange Glasrihre wird durch emn festes Stativ gehalten,
welches aulserdem oberhalb der Rohre noch ein efwa 2 cm langes, 8 em

weites, nnten mit einem Austlulshahne versehenes Glasrohr

trigt, das zur Aufnahme des zu reinigenden Quecksilbers \ /

bestimmt ist (hierzu lifst sich das untere Ende eines wei-

ten Biirettenrohres anwenden, das man unten mit Kaut- F :
schukschlauch, feiner Austlulsrohre und Schraubenquetsch- it
hahn versieht). Das unterste weite Glasgefils wird zu-

virderst zu etwa s mit L-I.E'[]l'l'.ln'.ﬁ:].l.li‘l"l' und dann die lange LS
offene Rohre mit Eisenchloridlisung gefiillt. Man stellt den

Hahn so, dals das Quecksilber in ganz diinnem Strahle =

aus der Ausflufsspitze des Biirettenrohres fliefst und in | =

Form feiner Tropfchen in die Kisenchloridlosung fillt. ..., z

[udem es diese durchsinkt, lésen sich die fremden Metalle:

die feinen Tripfchen werden durch den Druck der Queck-

silbersiule vereinigt und flielsen m dem Malse, wie das

unreine Quecksilber von oben zuflielst, ans der seitlichen

Austlulsréhre ab. Sellte es nach einmaligem Durchfiielsen

noch nicht rein genue erscheinen, so sielst man es oben

noch einmal anf. War das Quecksilber so verunreinigt,

dals es die Austlulsréhre verstopft, so filtriert man es

zuerst durch ein Papierfilter (2 0.). Das Auswaschen mif P g

Wasser, Abtrocknen ete. geschieht wie oben angegeben.

Um es vom Wasser vollig zu befreien, wird es im Vakuum getrocknet.
B

stimmte Fliissigkeit vorher moglichst fein zu verteilen,

1 das Quecksilber vor dem Einfallen in die zum Reinigen be-
lafst man

dasselbe nach Karstex*™ zuniichst durch ein Rohr A (Fig. 31) laufen, in
welches unten ein Stiick Bambusrohr dieht eingekittet ist. Hierdurch
werden zugleich die mechanischen Verunreinigungen zuriickgehalten. Das

Rohr B ist 4 em weit, 120 em lang, am unteren Ende verengt und um-

Eeriehfe der Dewtsehen Chews. I"r'.-_\'.f',ll}..-.‘."l'l.l'.ll,".,r, Bd. 12, 8. 487, — (hem. Centr.-

Bilatt 1879, 8. 474,
Zevischrift fiir Instrumentenbunde, Bd. 8, 8. 135. — Chem. Centr.- Blat!
]
1888, &, 651,

Anespt, Technik, 8. Aufl,
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sehogen. Dieser untere, U-formig gekritmmte Teil wird mit Quecksilber oofiillt
and dariiber verdiinnte Salpetersiure (1 Teil konzentrierte Sture und 50 Teile
Wasser) gegosse. Hilt man das Rohr A4 durch Nachgielfsen immer eefillt,
so liuft das gereinigte Quecksilber unten kontinuierlich durch 2 ab. Die
verunreinigte Siure kann durch € abgelassen and dureh neue ersetzt werden.

Nach Brimn* wendet man zur Reinigung Chromsiuremischung
an, welche man durch Autibsung von 5 ¢ Kaliumdichromat unter Zusatz
von etwa B cem Schwefelsiiure m 1 1 Wasser dargestellt und mit dieser
Fliissigkeit das Quecksilber tiichtig schiittelt. Das Metall verwandelt

sich hierdurch teilweise und voriibergehend in rotes Chromat,

':'- Y} und man hat so lange zu schiitteln, bis dieses rote Pulver wieder

| verschwunden ist und die wisserige Liosung schon grimn gefirbt

| ._\- erscheint. Durch Waschen mit Wasser und darauffolgendes

it 'i'1'||c-|;:|t~r; |LL|-|_ ]"'“':I'J'C'l‘:"‘.l -jwi-.' oben ||i'.-'\_'ilt'::l’|1l"[]",' wird -1;:I.‘ Hl‘]l'ai-—

bed cung vollendet. Die Apparate von L. MeyEr und KARSTEN

! . lassen sich fiir diese Reinigungsfliissigkeit nicht anwenden, weil

; Ei I beim blofsen Durchfliefsen des Quecksilbers durch dieselbe der
il |0 Verlust viel grblser ist als beim Schiitteln.

\% I ! | In neuester Zeit ist von Parmarr** der in Fig, 32 abgebil-

.\]| ':/ dete Apparat zum Reinigen des Quecksilbers empfohlen worden.

_’ I .i Die Figur stellt denselben in Y« der natiirlichen Grolse dar.

| il Er besteht auns einem cylindrischen Glasgefils 4, welches an

|. | der engeren Rihre B angeschmolzen ist. In der unteren Min-

ii | dung der letzteren ist ein Glaspfropf P eingeschliften, auf wel-
| chem etwa 40—50 feine Ritze » angebracht sind. Durch den
iJr' Ii| angeschmolzenen Glasstab S kann P leicht eingesetzt und dann
{ j herausgenommen werden. Nachdem der Apparat in die Flitssig-
e keit (verdiinnte Salpetersiure, Eisenchloridléosung ete.) einge-
78 "= taucht ist, welche die beigemengten Metalle auflésen soll,
gielst man in 4 Quecksilber ein; sobald eine Drucksiule von etwa 7 cm
erreicht ist, wird durch r das Quecksilber als in der Fliissigkeit auf-
steigender feiner Regen hindurchgeprelst.

Auch durch einen lidngere Zeit hindurchzusangenden Luftstrom
lafst sich Quecksilber, welches oxydierbare Metalle enthilt, von diesen
befreien. Nach Crarr®™* dient hierzu eine 1,5 m lange und 5 em weite

S : ’
Berichle der Deutschen chem. Gesellsehaft, Bd. 12, 8. 576, — Chem. Centr.-
:

i

Blatt 1879, 5. 474.

** Berichte der Deutschen chem. Gesellschaft, Bd. 82, 1391.

. —  (Chem. Centr.- Blatt
1899, 11, 3. 81.

"% Bulletin de lo soe. ehimique de Paris, Bd. 49, 3. 856.
1888, &. 545,

Rlait

Chem. Centr.-
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(Glasrohre, welche in einer schwach geneigten Holzrinne liegt. Sie ist an
ihrem unteren Ende mit einem Stipsel verschlossen, welcher ein senk-
recht nach oben gebogenes Trichterrohr znum Nachfiillen von Quecksilber

i zum Ablassen desselben triiet. Das obere

und ein zweites Rohr mit Ha
Ende der Rohre ist verschlossen und durch ein Glasrohr mit der Wasser-
1Ii“|lillll|ll'- verbunden. Man fiillt die Rohre mit |:"||*.'r|~:‘~"l“lt:l'. setzt die
Pampe in Thiitigkeit und sangt 24 Stunden lang Luft durch das Queck-
silber. Die verunreinizenden Metalle, welche meistens aus Blei, Zinn und
Zink bestehen, werden hierdurch vollstindig oxydiert und schwimmen
als Oxyde, mit Quecksilber gemischt, als schwarzer Staub obenauf; das
Quecksilber erscheint spiegelblank und wird unten abgelassen. Der
Apparat kann von frischem getiillt werden, ohne dals man nitig hat,
den Oxydstaub vorher zu entfernen. Silber wird auf diese Weise
aus dem Quecksilber, wenn es darin enthalten ist, nicht beseitigt.
Crarr hat aber nie mehr als hichstens 0,01 g Silber in 1 kg Queck-
silber gefunden.

c. Reinigung durch Destillation. Tm Vakoum erfolgt die Destilla-
tion des Quecksilbers schon bei gelinder Wirme und lilst sich anf verschie-
dene Weise durch mehr oder weniger komplizierte Apparate ausfithren.

Am einfachsten erscheint das Verfahren von Bomx,® welcher dazu
ein gewihnliches enges eisernes Gasleitungsrohr von 1,70 m Linge be-
nutzt und dasselbe zu einem Hebel mit zwel parallelen Schenkeln von
0,90 bezw. 0,78 em Linge und verbindendem Zwischenteil von 2 em Linge
umbiegt. Beide Schenkel werden mit reinem Quecksilber gefiillt, mit
den Finegern verschlossen und umgekehrt in zwei Gefiillse 4 und B unter
(Quecksi ,
in geeirmeter Weise befestigt, dann das Quecksilber ans dem Gefi

tancht. Das hierdurch U.'[;‘i\'l':'lllf"T'I.:]l'- 1"L|1J|'|E'f!:|.'|I‘r+l|!f_'1t‘1‘ wird

[se A,

nkel taucht, bis auf wenige Millimeter aus-

in weleches der kiirzere St

geschopft, so dals nur eben noch die Offnung des Hebers geschlossen ist,

und dann das lingere Rohr etwa T cm unter der (Quecksilberoberfliche

durch die Flamme eines Bunsenbrenners, welchen man unter stumpfem

Winkel daran spielen lilst, erhitzt, worauf das Quecksilber alshald zu
sieden beginnt und in den kiirzeren Schenkel iiberdestilliert. Das zuerst
ans dem Gefils 4 sich ansammelnde Quecksilber wird ausgeschopft und
nach B zuriickgegossen, bis das Destillat etwa die 6—10fache Menge des
ann

urspriinglich in dem Schenkel vorhandenen Quecksilbers betriigt, und ¢
hat man nur dafiir zu sorgen, dafs das Gefils 4 zeitweilig entleert und

B zeitwellig gefiillt wird.

* Zeitschrift fiir Instrumentenkundes, Bd. 7, B. 380. — Chem. Cenir.- B

1888, 8. 1638.
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Einen Destillationsapparat anderer Form beschreibt KarsTEs
In den Hals einer abgesprengten Flasche ¢ (Fig. 33) st ein 145 cm
langes und (von aufsen) 1 em weites Rohr mittels Kork dicht eingesetzt;
das untere Ende c!:-m'-lluepn ist bei &) umeebogen. Ein zweites 80 em
langes und 15 mm weites Glasrohr B, ohen zu einer Kugel erweitert, ist,
wie die Ficur zeigt, ither 7 gesteckt. Zu beachten ist, dafs das innere

Rohr etwa 40 cm von seinem oberen Ende ab kapillar verengt

ist. wie Fioc. 34 in patiirlicher Grifse zeigt. Man gielst nun
ﬂ das Gefils € voll Quecksilber, setzt D mit der Luftpumpe 1n

Verbindung und evakuiert langsam, wihrend man vorsichti

‘I soviel Quecksilber in € nachgielst, dals dasselbe fropfenweise
| oben aus der Kugel von B in das engere Rohr tiberflielst. Dhes
l wirkt durch seine Verengung als Sprexcet'sche Pumpe und
stellt ein vollkommenes Vakuum her. Man lost jetzt die Ver-

bindung mit der Luftpumpe und erwirmt die Kugel durch

1 3 .
| einen Ringbrenner, worauf sofort die Destil-
‘:, lation beginnt und ununterbrochen fortgeht.

“ Der Stand des Quecksilbers i B hiingt vom

! Barometerstand ab: wenn letzterer aber nicht

¢ allzusehr wechselt, kann man den Apparat
] Tag und Nacht gehen lassen und braucht in

24 Stunden nur etwa 2—3 mal 'rL"llFI'!CHi“JH'

nachzueielsen. Durch ein zweites Gefils, das
man mit ¢ durch einen Heber oder sonstwie
verbindet, kann man iibrigens fiir kontinuier-
lichen Nachfluls von Quecksilber sorgen. Der
Apparat destilliert bei einem Gasverbrauch

von 40 1 Pro Stunde reichlich 250 o tlllll':l']{—

silber.

fm gleichem Zweck dient der .-\E:|H1r511.

von NEBEL*, welcher in Fig. 35 abgebildet ist

und von seinem Erfinder folgendermalsen bheschrieben wird. An einem
festen hilzernen Rahmen ist der aus einem Stiick hestehende Glasapparat
m a ¢ g h befestigt. Das Rohr m ist 6,5 mm weit und miindet in ein
retortenartizes Rohr @ von 42 mm Weite und 95 mm Linge. Aus o fithrt
das nach unten umgebogene, 6,5 mm weite Rohr b ¢d ab, welches sich
das 1,3 mm weite Rohr o e verliingert: letzteres ist unten umgebogen
und endigt in die 15 mm weite Kugel f, welche den 33 mm langen
Aeitse

1838, & 651.

hrift fiir Instrumentenkunde, Bd. 8, 8. 185. — (hem. Centr.-Blatt

** Reperforinim der Physik, Bd. 23, 8. 236. — Chem. Centr.-Blaét 1887, S, 684
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Schlift g und das 30 mm lange Glaseefils 4 trigt. Die shl:'k‘.\amli;:t-
Flasche p, welche T kg Quecksilber falst, wird mit einem in Paraffin
gekochten, durchbohrten Kork geschlossen und durch Draht verbunden.
Aus ihr fithrt das Rohr » mit Hahn ¢ ab. Die Flasche ruht in zwei
Holzringen und kann durch diese in den
Schlitz ¢ auf- und abgeschoben werden.
Das Glasgefifs 7 ist 110 mm lang, oben
{6 mm und unten 29 mm weit und sitzt
in einem Holzgefiilse, welehes durch den
stellbaren Triger v vertikal auf- und
abgeschoben werden kann. Durch diese
beiden Verschiebungen lilst sich der
Stand der beiden Réhren m und = so

regulieren, dals ihr Abstand am unteren

Ende 20 his 30 mm betrigt. Der Bunsen-
brenner ¢ steht ebenfalls auf einem ver-
schiebbaren Brette. Bei ss ist der ohere
Teil des GGestells dureh Ashest pappe zegen
das Verkohlen geschiitzt. Die Retorte «

und die Einmiindungsstelle des Rohrs m

ist ebenfalls mit Asbestpappe dicht um-

geben und diese durch ein Drahtnetz »
mittels eines Drahtes am Querrahmen

befestict, Yium Verschlielsen des .“Qt-h]ﬁ]]-s‘r:r

dient ein genaun hinein passendes Glas-

rohr #. welches oben wellenféormie ver-

Jingt ist und durch Kautschukschlauch

e
s |

mit der Luftpumpe verbunden werden

kkann. Die Gefifse I, 4 und % sind mit

Holzplatten bedeckt. Die Hiohendifferenz

zwischen der Mitte des Gefilses « und

dem unteren Ende der Rohre m muls

aleich dem mittleren Barometerstand des

betreffenden Ortes sein. Die Rohre de

ist 850 mm lang.

Beim Gebrauch fillt man zuerst die
Quecksilberflasche und bringt sie nach dem Aufsetzen des Korkes und
dem Verschluls des Hahnes o wieder an ihren Platz, dann 6ffnet man
den Hahn, wodurch sich das Gefils [ teilweise mit Quecksilber fiillt. Nun

setzt man das Rohr w mit Kautschulkschlauch ein und evakuiert., worauf

il

sich die Retorte e« bis zur Hilfte mit Quecksilber fiillt. Jetzt kann die
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Destillation beginnen. Ist die Kugel { mit destilliertem Quecksilber gefiillt,
so lifst man die Luft langsam zutreten und entfernt das Rohr w.

Der Apparat kann ununterbrochen in Thatigkeit bleiben. KEr liefert
bei mittlerer Flammengrolse 500—600 g destilliertes Quecksilber pro
Stunde.

In jingster Zeit ist von Duxsran und Dymoxn® ein Apparat Iir
Quecksilberdestillation konstruiert worden, welcher sich durch grolsere
Einfachheit auszeichnet. Er ist ganz aus Glas reblasen und verlangt zur
Anfstellung kein besonderes Gestell, sondern kann in jedes Stativ von
geeigneter (irofse eingespannt, auch leicht von einem Orte zum anderen
transportiert werden. Das aus starkem Glase bestehende Destillations-
wefifs A (Fig. 36) hat die Form eines flachgedriickten Ellipsoids; die gleich-
falls starkwandige Riéhre B ist bis zu ihrem Fulse 1 m lang, im Lichten
3 mm weit und am unteren Ende bei # spitzwinkelig nmgebogen. Hier
ist diese durch einen starkwandigen, ungefiihr 1 m langen Kautschuk-
schlauch mit dem Hahntrichter 5 verbunden, welcher durch einen ver-
schiebbaren Ring getragen wird und durch diesen leicht gehoben und ge-
senkt werden kamm. Die obere Offnung von H ist mit einem doppelt
durchbohrten XKautschukstipsel verschlossen, welcher 1m geiner einén
Durchbohrungz ein dicht ither dem Hahn J endigendes Trichterrohr 1
and in der andern ein rechtwinkelig umgebogenes, mit einem Hahn K
versehenes kurzes Glasrohr trigt.

Im obersten Punkte des Destillationsgefilses 4 ist ein zweites stark-
wandiges, nur 3 mm weites Glasrohr € von gleicher Linge wie B
angeschmolzen, welches dicht um den Bauch von 4 nach unten gefiihrt
ist und unten bei # endigt: hier ist es zweimal rechtwinkelig umgebogen
and hat in seinem oberen Teile, 5 cm unterhalb 4, eine cylindrische
Erweiterung D von 1 em Weite und 10 em Liinge, in welcher sich die
Quecksilberdiimpfe kondensieren. Unter # wird das Gefals zum Auffangen
des destillierten Quecksilbers gesetzt, in welches das untere offene Knde
von F eintaucht. Der ganze Apparat wird durch die feste Klemme ©
getragen und rubt mit & auf dem Fulse des Stativs.

Zum Erhitzen des Gefifses 4 dient ein Ringbrenner gewdhunlicher
Form. Auf diesen legt man ein kreisférmiges Stiick Asbestpappe N
(Fig. 37), welches so ausgeschnitten ist, dals es leicht iiber die Réhren 5
und € geschoben werden kann und die Brennertffnungen frex lilst. Hier-
auf wird ein niedriger, oben offener Cylinder von Glas gesetzt, welchen
man mit einer zweiten, in der Mitte kreisformig ausgeschnittenen Scheibe
aus Ashestpappe bedeckt. Diese mittlere iuil"i'uung wird durch einen Deckel

Philosophieal Magaxine [5], Bd. 29, 8. 868, — Chem. Centr.-Blatf 1891, I, 5. 179.




QUECKSILBER. 1555
soweit geschlossen, dals die Flammen des Ringbrenners gerade gut brennen.
Die Kugel 4 befindet sich also ganz in einem Luftbade und ist vor der
Beriihrung mit kalter Luft geschiitzt. Hierdurch wird verhindert, dals

sich die Quecksilberdimpfe zum Teil schon im oberen Teil der Kugel
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Fig. 36.

kondensieren, was ein Zuriickflielsen von Quecksilber und damit eine
Verzogernng der Destillation zur Folge haben wiirde. Bleibt der Druck

in der Gasleitung konstant, so ist die Temperatur des Luftbades von

ceniigender (Gleichformigkeit; wird die Destillation aber lingere Zeit,

besonders iiber Nacht. |'n;:n|'|.:,f.|--'|'_'l'.r',1.. g0 1st es :['_['i'l':ttt‘.][:, emen der hekannten




511 QUECKSILBER.

Gasdruckregulatoren in die Leitung sinzuschalten, welcher den (Gas-
strom bei steigendem Druck entsprechend hemmt.

Soll der Apparat in Thitigkeit gesetzt werden, so mufls er zuyor im
Innern vollstindig ausgetrocknet werden; dann fiillt man das Reservoir £

mit gleichfalls vollig trockenem Quecksilber und hebt es mittels seines

Tragringes so hoch, dafs sich 4 ganz fiilllt und das Quecksilber nach (
wberlauft. Nun senkt man H ein wenig und bewirkt durch richtiges
Stellen des Hahnes J einen langsamen Abfluls in €, welchen man etwa
5 Minuten lang unterhiilt, bis man durch den harten Klang des aui-
schlagenden Quecksilbers wahrnimmt, dals alle Luit aus dem Apparal

L

zur Hilfte leer wird, und leitet die Destillation durch Anzimden des

entfernt ist. Jetzt senkt man das Reservoir so weit, dals das Gefi

Ringhrenners ein. Um nun einen regelmi

sigen Nachfluls von Ei]'.l-"-:'liﬂl-i]u't'

aus H nach A zu bewirken, so dals letzteres in A4 fortdauernd einen
oleichen Stand bewahrt, reguliert man die Stellung von folrendermalsen.

i in der Heiz-

Man schliefst den Hahn J und wartet, bis die Temperat
kammer die gewiinschte Héhe (zwischen 200° und 300 erreicht hat.
Dann saugt man an K, bis Luftblasen durch das Quecksilber treten und
schliefst X sofort. Die Rohre des Trichters Z ist jetat frei von Queck-
silber und der Druck in H ist gleich dem Atmospharendruck. Soll nun
der Stand in 4 immer cleiche Hihe hehalten, so muls die Entfernung

reln iIn 4 und #H

Barometerstand minus der Dampfspannung des Quecksilbers bei der

Jeich dem

zwischen den beiden l('J"||-|_'i\ni|':'| ISl

lestillationstemperatur sein. Man findet die richtige Hohe leicht, indem
man A canz allmiihlich hebt, bis bei momentaner Offnung des Hahnes o/
Luftblasen durch das Trichterrohr 7 treten. Jetzt wird der Stand von
H fixiert und J bleibt offen. Die Destillation nimmt nun ihren ruhigen
Forteang und bedarf keiner weiteren Aufmerksamkeit, als dals man Sorge
triiet, in das Reservoir #, sobald es ndtig ist, frisches Quecksilber nach-
zugiefsen. Man schliefst zu diesem Zwecke den Hahn J. dffnet A und
fiillt durch Z nach, saugt dann an dem Hahne K. bis Luft eintritt, ver-
schlielst diesen sofort und offnet . Die Destillation kann so lange
fortgesetzt werden, bis 4 und # ganz leer sind; es bleibt dann nur soviel
Quecksilber undestilliert zuriick, wie in dem Rohre B enthalten ist. Wird
der .\§=||."c|':l‘i nicht mehr ;,J;r._'}n';|l'.|'5|t, g0 wird der Hahn :»’.l!:jl’til‘k-_']:i unid
das Ende # des Rohres € bleibt in Quecksilber getaucht oder wird in
anderer Weise geschlossen. Die Destillation kann dann in jedem Augen-
blick ohne weitere Vorbereitungen von neuem eingeleitet werden. — Soll
der Apparat entleert werden, so verschlielst man die Offnung # mit dem
Finger, neigt die Rohre vorsichtig, bis alles Quecksilber aus ' nach 2

oeflossen ist, und lifst langsam Luft eintréten.
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Fine von Fgr. .. SmiTe® 5':1|,l;:3;5+,'5:|v1|r.- Abiinderung dieses Apparates
bezweckt eine Beschleunigung der Destillation ohne Anwendung eines
Lufthades. Das Destillationsgefils B (Fig. 88) ist deshalb zu einer Haube
¢ erweitert, an deren unteren Teil das Fallrohr D angeschmolzen ist;
das in € kondensierte {I'!11<_-¢_-|;_~:i|'r|r'r kanm ‘also nicht nach B zuriickflielsen,
sondern fillt gleich in £ herab. Die Réhre K ist 1 m lang und das
als Reservoir dienende Gefils A weit und flach, so dals sich der Queck-

silberstand in demselben withrend der Destillation nur wenig Andert.

Das Fallrohr 2 ist mit zwei Hilmen # und F versehen; Z steht in
Verbindung mit einer Luftpumpe und # endigt einer umgehogenen
Spitze. M ist ein Ringbrenner. Soll die Destillation beginnen, so
wird der Hahn # geschlossen, # gedffnet, die Luftpumpe in Thatigkeit
gesetzt und der Ringbrenner entziindet; nach etwa 10 Minuten st
das Fallrohr » mit Quecksilber gefiillt, und etwa mit iibergerissenes
Matall

and 6ffnet 7. wihrend man ein zur Aufnahme des Destillats bestimm-

sammelt sich in der Kugel 6. Nun schliefst man den Hahn £

tes (efills untersetzt. Auch hier muls der Apparat, sowie das Queck-

silber vor Beginn des Versuches vollstindig getrocknet werden, da di
geringste Spur von Feuchtigkeit ein Springen der erhitzten Rohre oder

Kugel bewirken ka

Verspritztes Quecksilber. Um verschiittetes «

Quecksilber aufzunehmen, empfiehlt DvoriAk™ eine ge-

bogene Pipette von der in Fig. 39 dargestellien Form.
Saugt man hei a, so tritt das Quecksilber in die
kugelfsrmice Erweiterung 4 und kann dann leicht
transportiert werden. Die Pipette lkann anch dazu
'|ii'l-i'i|. thr nach i%l'|i~'||!_'.’| sehr I\.|I-::l'|L= :‘rif.'.'r_"-'.'ll [
Quecksilber zu entnehmen. Man neigt sie so weit,
dals ein Tropfechen in der Biegung ¢ hingen bleiht, .

nn bei @ Die Kapillarrshre df ist

und blast d:

moglichst ditnn und kurz zu nehmen. — Bei e 1st

ein Baumwollenpfropt gingeschoben, welcher verhindert, s
dals heim Saugen Staub oder 1.il_;u't'.]<sil|l--I'I.t'E':||I'|'|1lZ-JL 1m Fie. 39.
den Mund kommen. Hp]_yn;_;v.n:: Pipette.

Quecksilbertropten , welche auf ebenem Boden

liagen, werden leicht und sicher mit der ‘3ILe'r]gri].'H!r'e'.ﬁlfl:'-fl" nach

o il AR o L L.
249 8, 501. Chent, Cendr=DBladt 1891, I, 5.181.

/ .,\r.‘rl.'li,ul-".'g'-'l Magazena |5, Bd

* % L % , - SR Fal) Vsl el £ § ot )
= Fetsehrift fiir Istrumend nhunde, Bd. 11, Seite 335, fiewm. Centr.- Bl

1891, II, S. 645.
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TeermeyER® (Fig. 40) aufgehoben. Diese ist aus Stahl gearbeitet und

ermbglicht das sichere KErfassen selbst kleinster r]‘t't":'[|}'|‘|--.-.'|.

Quecksilberzange nach TEGTMEYER.
Aus engen, schwer zuginglichen Spalten Lilst sich das Quecksilbex

auch mittels eines amalgamierten Zinkdrahts oder eines zugespitzten
Streifen Zinkblech entfernen.

GALVANISCHE ELEMENTE.

}“".'II' kleinere Verhiltmsse reichen 2 bis 4 1'-1'N.~i..\"‘=".'!.|r' !'....t"lllk'.'llt'

(Zink -Schwefelsiiure, Kohle, Salpetersiiure, Fig.41¢,) oder auch Bunsen'sche

Chromsiureelemente in der Flaschenform (Fig. 41, ) aus. Wer es haben
kann, schafft sich eine oder zwei konstante Standbatterien an und stellt

dieselben so anf, wie es in Fig. 42 gezeichnet ist.

Der untere der beiden Kiisten enthiilt eine zwolipaarige LipcnaxchHE-
Batterie in der modifizierten Form ohne Thonzelle, wovon ein Klement
in Fig. 41, @« abgehildet ist. Das Glas ist 30 em hoch und 10 em wei.
Die Kohlenplatte 32 em lang und 5 om breit, die Zinkplatte 18 cm
lang und 4 em breit. Letztere ist in eine Holzplatte eingehiingt, die
man direkt auf den Rand des Glases legt. Das Glas wird zuerst an
seinem oberen Rande 2 bis 8 em hreit mit einer Mischung von Wachs
und Talg eingefettet, dann mit 2 1 Wasser gefiillt und darin 800 g Salmiak
gelist. Dann schiittet man 200 g eines (Gemisches aus griblich gepul-
vertem, staubfreiem Braunstein und ebensolcher Retortenkohle hinein und
taucht in dieses die Kohlenplatte, welche man am oberen Rande zuvor
in geschmolzenes Paraffin eineetaucht und letzteres nach dem Erkalten
an derjenigen Stelle, wo die Klemmschraube anfalst, wieder abschabt.
lllif‘m sowie l.]‘dn‘ ..|":1'T]1-._!l;tt':| des Glasrandes :L{'["Cc']:i_q'lli, um 11;1_-4 Efflorescieren
des Salmiaks zu verhiiten. Die Zinkplatte wird dann der Kohlenplatte

auf 2 em Entfernung gegeniiber gehiingt; sie darf das Braunsteingemisch

Chem. Centr.-Blatt 1899, 1, 829
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