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Thermosiiule und eine Batterie mit nacheinan

3 \ h
geachaliatanciipllenssestn=ni o o i e e 2 (.9
5. Thermosiule und eine Batterie mit neben-
eine mit nacheinander geschalteten Zellen . . | 4 .91
6. Thermosiule und beide Batterien mit nachein-
ander geschalteten Zellen . . . . . . 20 1,10

Die hochste zulassige I lungsstirke emer Akkumulatorzelle ist

3 Ampére und deshalb diicfen die

Eren Spannul

nur bei (Fegen-
WAaTT _'\L"'l|l.'-~l‘|' "."l‘i:ir]'.\ii‘l.‘ll.li' ||-'!|'|' |!|-!.{!|'_|;||..!|:]'i-| i||-|' l ;l‘l""’llx':"_:.l'_{n Elll;;l"t\;iliili
werden. Um beide Batterien vollstiindie zu laden, muls die Thermosiule
50 Stunden in Funktion sein; da die Batterien aber niemals vollstindie
ausgenutzt werden, geniigen die sich von selbst ergebenden Unterbrechungen

im L;-_'iJI':Il.'I',Il1 wige !]il,: :lriill,'.'_,'a|l;||i,~:.,',| elc. [ie ;\|,i\:|i|i',|i,'|:_||,":-||

keine merkliche Abnutzung und bediirfen nur hiéchst selten einer Nucl

fitlllung von Wasser.

GEBLASE UND ASPIRATOREN.

1. Das Wassertrommelgeblise ist durch Buxsey in eine |

Form
gebracht worden. welche es zu einem fiir Laboratorien héchst branchbaren
Apparate macht. KEs besteht aus zwei Hauptteilen: der eigentlichen
Wassertrommel J# Fig. 48} und dem |:I'”-‘.L_':|'li'5'l‘5i hoch ither derselben an-
gebrachten Wasserabflufsapparate 7, /. Die
|

mit abgerundeten Enden. Vom unteren Ende geht ein Rohr @ ab, welches

“-:eh‘ﬁl'l‘t?‘u.‘l|!|.!-| 18t e
1,5 m hoher, etwa 20 em weiter Cylinder von Kupfer- oder Zinkblech

schwanenhalsformiz nach oben und dann wieder nach unten umgebogen

ist. Seine innere Weite betri

etwa o cm. An der hochsten Stelle der
Biegung ist ein kurzes offenes Rohr ¢

aufgesetzt. In dem oberen Ende
des Cylinders 7 miinden drei Réhren.

von welchen zwei, &, 4, zu dem
oberen Reservoir fithren, wihrend die dritte, ebenfalls schwanenhalsfirmig

umgebogen, zu dem Experimentiertische fiihrt und mit dem Hahne G

(Fig. 6 und 7) verbunden ist. Das obere Reservoir besteht aus zwei

kleineren Cylindern, von denen der untere durch das Rohr » Zufluls aus
von dem oberen ein Bleirohr 5 ahwiirts
geht und entweder kurz abgeschnitten ist,

der Wasserleitung erhilt, withrend

oder auch mittels eines linge-
al 3 = — e Vs - ut . L 3

ren Bleirohrs zum Experimentiertisch gefithrt und dort wie ¢ mit einem
Hahn versehen werden kann. Dieses Rohr wird man wihlen. wenn es
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an ewner Kilterpumpe (siehe unter , Wasserluftpumpe® 8. 86 und ,, Filtrieren*)
mangelt, weil es, da das obere Reservoir 7’ saugend wirkt, recht gut jzur
Wo

Herstellung einer milsigen Luftverdiinnung benutzt werden kann.
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Fig. 45. Wassertrommelgeblise.

aber gine cut wirkende Wasserlnftpumpe vorhanden 1st, wird die Benutzung
Wassertrommelgeblises enthehrlich. Die

dieser saugenden Wirkung des
5—8 m. Bei unzu-

'[‘I i!l' H !I“Il } i”"t]‘;‘i-'-.r\l
eichender Hohe des Zimmers kann entweder der ganze Apparat oder

1 % - all ! faroatal -avne] Gy 1 .
wenigstens der obere Teil aufserhalb desselben aufgestellt werden, nu

mntternune der beiden

18t

ARENDT, Technik. 3. Anfl
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selbstverstindlich, dals der Wasserhahn, dureh welchen man den Zufluls
Zum l'.’uni".‘\'-ﬁlil' ¥ '_'*.“_',l'-ll. 1m )':fllzlm-l' :\L_"il-. mitls.

Sobald man dies Hahn dffnet, steigt das Wasser nach 7, fillt von

da durch die beiden Kohren nach W, saugt durch das Rohr s Luft ein,
welche dareh das fallende Wasser herabgedriickt wird und sich im Cylinder

er durch das gebogene Rohr a daraus

W ansammelt, wihrend daz Was

abfliefst. Die Luft prelst sich, da immer neue durch das fallende Wasser

mit eingefithrt wird., zusammen und strimt, wenn man den Hahn & des
Experimentiertisches offnet, kontinuierlich aus. Wird der letztere Hahn
ceschlossen, so driickt die Luft das Wasser in dem Cylinder # immer
|i-.:1"

entweicht. Durch Stellung des Hahnes & lifst sich der Luftstrom he-

his sie zuletzt selbst durch das Rohr a mit dem Wasser zugleich

l1|'-i.ni;i t't'_:'?llii't'f'il. Das kurze Rohr e ist niéitie, weil sonst das abfliefsende

Wasser eine saugende Wirkung auf den Inhalt des Cylinders # ausiiben

wiirde, wodurch, wenn der Apparat in einem hochgelegenen Zimmer auf-
gestellt ist, der Druck in /7 nicht nur ganz aufeehoben, sondern zeitweilig
in sin partielles Vakuum umgewandelt werden kann. Denn sobald das

Wasser iiber die Biegung ¢ dureh den inneren Druck hinweggetrieben ist,

finet, wenn ¢ ge

schlossen ist, das Rohr ¢ an als Heber zu '~'-i1‘|€.|'|‘.. welche
Wirkung nicht eher aufhort, als bis der Cylinder }° ganz entleert ist.
Wihrend dieser Zeit wird durch den Haln ¢ nicht I'_:'f'll?i;|~.|~!|., sondern
gesangt, wonach dann so lange wieder Kompression statt hat, bis
das Wasser von neuem zur Hohe ¢ hinaufeetrichen worden ist ete
Durch Anbringung der offenen Rihre ¢ hirt selbstverstiindlich diese Heber-
wirkung auf,

Um den Apparat im Winter vor Kinfrieren zu schiitzen, ist es ge-
raten, das gebogene Rohr a (Fig. 48) mit einem Verbindongsrohre m
zu versehen, welches fiir gewthnlich dureh einen Hahn geschlossen ist:
ebenso bringt man em kurzes, mit einem Hahne versehenes Verbindungs-
rohr o zwischen dem Wasserreservoir und den Fallrohren an. Beide
Hiahne schlielst man in der kalten Jahreszeif nur solange, wie der
Apparat gebraucht wird, und o6ffnet sie dann sogleich wieder, damit sich
kein Wasser in den Rohren ansammeln kann,

Da das Bunsen'sche Wassertrommelgebliise immerhin eine grifsere

bauliche Kinrichtung verlangt, kénnen fiir kleinere Verhiiltnisse als Ersatz

auch andere Apparate dienen, die ihren Zweck in mehr oder weniger
ausgiebiger Weise erfiillen.

Sehr {']lllt..'l':::.il_ ist z B, i]l;_':l_‘ foleende von E{ ALECSINSZKY .-r*;":'llill'\’l;llr:'{

in Fig. 49 und 50 abgebildete Apparat® Der Haupthestandteil pesteht

Chem. Centr.- Blalt 1385, 8. H4d6.
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aus einer glisernen oder metallenen oder auch aus Glasrihren und Kor-

ken zusammengestellten Wasserluftpumpe 4, welche mit einem weiteren

Rohr « (1,5 em) und einem lingeren Rohr (1,6 m) verbunden ist und
tt:”'l'l} ginen l\-."_".fx II ||L"1' _\thi! -;'i[]u_-]' -_l.'[‘t"‘.‘i,.-u'['g'][ ."-l
¥
Flasche 5 :lll.;.:f' TPIIJ'Z- r-mlli{_E'- ,l-"nl ri_r.*r 11111;:’.-1‘(':“ 5 /,f'|?\
Oifnung der Flasche befindet sich ein S-tormig == ]|

i
als das untere Ende B der Wasserluftpumpe (

gebogenes Ausflulsrohr ¢, welches etwas enger

sein muls. Durch den Kork geht noch ein

zweites Rohr d, welches die Luft abfiihrt.
Beim Gebrauch verbindet man die Wasser-
leitung mit der I.'_H':'u:.m,'," a: das Wasser fillt
durch das lange Rohr hinab und reilst fort-
wihrend durch die REoéhre & Luft mit

Fiir geringeren Luftbedarf, immerhin aber
noch ausreichend zur Speisung einer Geblise-
lampe, sind Wassertrommelgeblise von kleine-

ren [Dimensionen kon-

strmert worden, die

|
nan sic selbst aus o
ma f\ulu selbs 1 per -2
{riastellen zusammen- J_f
setzen kann. :

Brurern*® hat ei-
nen Apparat dieser Art
konstruiert, welcher in
Fig, 51 his 53 abgebil-

det ist. Das als Wasser-

-

strahlpumpe wirkende

I".i!lr-'u]I_z":lll;rrcl‘-':hl‘ fir

Luft zeigt Fig. 51. Das

obere Ende a ist mit
der Wasserzuleitung
‘u’{']“l]l]][{il”:r 11:5; |.,f E-‘l_‘!l E'L.',E’. L4, [|£I:
Wassertrommelgeblise nach Kazrcs

6 komisch verengt und )

unterhalb & bei 4 wieder kugelfsrmig erweitert, dann bei e abermals
verengt und unterhalb e mit einer Biegung versehen, wodurch das Wieder-
entweichen der eingesogenen Luft verhiitet wird; f ist das untere .-'itf*-
trittsende fiir Luft und Wasser. In der kugelférmigen Erweiterung d ist

seitlich eine (ffnung e angebracht, durch welche die Luft eingesogen

; I 198, 8. 61
Chemiker-Zeitung, Bd. 11, 8. 1381. — Chem. Centr.- Blatt 1858, b. 61.
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wird. Das Rohr ist oben mittels durchbohrten Gummistdpsels auf einen
etwa 1,5 1 fassenden Fufscylinder aunfgesetzt (Fig. 52). Der Stopsel triigt
aulserdem noch das gebogene Glasrohr 7, welches zur Gebliselampe fiihrt.

Das Wasser lanft durch 4 am unteren Ende des Cylinders ab. Dieser

Abschlufs mufs so geregelt werden, dals Wasser den Cylinder nie

hoher als ®/s und mindestens '/« desselben fillt. Diese Regulierung kann

dureh die in Figur 53 abgebildete Einrichtung, welche man mmt dem un=-

teren Ende von A verbindet, bewirkt werden: sie besteht aus einem kur-

zen olisernen Abflulsrohr, welches an siner Stelle verengt ist. @ ist ein
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n N, Wagsert r:.u;n:.-i:-_-'a-l-'.':.'i ap

Wassertrommelzeblise nach Beurenn. nach Bismes.

durch Ausziehen zugespitzter massiver (lasstab, welcher oben Hach-

Et'ﬁl\-]'i-ll‘lal i-‘ii. T xt\"l'.i\'l ir]]::'t'-.i:!”: |J_---'. '.|-1'||i||li4-:|rE|-]l l\-.,'tllli*" |l|]]\'."l']lli=-'ll']'-3"'

alst sich dureh Driicken aunf den letzteren von aulsen leicht auf- und
abschieben. wodurch die Ausulsrithre erweitert oder verengert werden kann.

Bomer* hat diesen Apparat in foleender Weise verbessert. Der
etwa 25 em hohe E'.ill-\l_‘-'iillf.li:l' { dient als Wassertrommel., seine ohere
Offnung 1st mit einem \ii"!-f-'ilkfll durchbohrten GGummistopsel verschlossen,
welcher einerseits das als Wasserstrahlpumpe dienende Rohr £ und an-

lererseits das zur Gebliselampe fithrende (Gasableitungsrohr €' trigt. DBis

/-".'-'.f-".'.'-"al,-'-' fiir ungewandfe Chemie 1839, 3. 390, s €0

LI, 8. 620;

] r a
it~ Blalf 1889,
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dahin ist der Apparat dem Bwuvrent'schen ganz gleich. Den Wasser-
abtluls aber bewirkt Boyer nicht in der von Brurern angegebenen Weise,
sondern durch das bei / eingesstzte, schwanenhalstormig gebogene Rohr 7,

wie beim Wassertrommelgebliise von Buwsen., Der Trichter £ leitet das

austretende Wasser ab. Hierdurch wird der Wasserabfluls selbstthiti
reguliert, so dals der Cylinder 4 immer etwa bis zur Halfte mit Wasser
|||JL I|1'||||‘t

2. Der Glasblasertisch (Fig. 55) ist ein Tisch, der ein mit Zink-

‘k‘i._ 6\1

Fig. 55. (lasblisertiseh.

blech beschlagenes Blatt und unter demselben einen doppelten Blasebalg
hat, '\'-l'|i'|t||',‘!'l|-'!ic'-l1': durch den Fuls in Thitigkeit gesetz werden kanm.
Das Windrohr / endigt oberhalb des Tischblattes und wird direkt in die
Hiilse eines Glasgeblises gefiihrt. Um kriiftigere Wirkungen zu erzielen,
setzt man zwei Gebliise einander gegeniiber, deren Flammen man auf einen
sich zu diesem Zwecke in

Punkt konzentrieren kann. Das Windrohr
zwel Teile, a und &, welche die Flammen versorgen; g ist das Gasrohr.
— Der (Glasblasertisch wird durch das Wassertrommelgeblase vollstindig
ersetat,

[n Figur 55 sind noch zwei kleine Geblise mit Kautschukbeutel als

\\_ilnlm-:-i\

abhgebildet. IDas obere ist em Handgeblise, wel hes dureh
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Driicken von a in Thitigkeit sesetzt wird; die Luft wird in & komprimiert

und giebt einen kontinuierlichen Strom. D

e untere Abbildung stellt em
kleines Fulsgeblise dar, welches den Glas-
blisertisch leidlich gut ersetzen kann.

3. Die Wasserluftpumpe. 5Sie dient
zur Erzeugung eines leeren Raumes ohne An-
wendung mechanischer Kraft und beruht ant
demselben Prinzip, nach welchem das Wasser-
trommeleeblize konstrmiert i1st. In der in

Yeur 56 dargestellten Form ist sie von BUNsEN

in die Laboratorien eingefithrt worden. Mit dem
Hahn der Wasserleitung # ist durch ein stark-

= ? Kk r 1 1 17 an Lo
wandiges Kautschukrohr der Glaskorper & ver-

bunden, welcher aus einer Inneren engeren
und einer weiteren Hulseren (Glasrbhre besteht,

Letztere ist oben durch Anschmelzen mit der

inneren verbunden wund triigt seitlich ange-
schmolzen ein kurzes Rohrstiick, durch welches

das Wasser eintritt. [Yas engere Bohr & ist
unten zu einer offenen Spitze ausgezogen, welche
in das Abflnfsende des weiteren Rohres em
wenig hineinragt. Dieses Abflulsende steht

durch einen Kautschukschlauch mit

langen Bleirohr in Verbindung, durch wele
das Wasser abflielst. Das Rohr # ist nach
oben in eine gekriimmte Rohre A verlingert,
welche mit einem Quecksilbermanometer M und

mit dem Glaskorper ¢ in Verbindung steht.

ieser endlich fithrt durech & anf moe
kurzem Wege zu dem Hahn 7 des Experimen-

tiertisches und kann dureh diesen mit dem zu

evakuierenden Gefiilse verbunden werden. Uber

as Rohr ¢ ist unten ein lkurzes Stick stark-

sschoben, weleher

wandiger Kautschukschlauch
Gy RS ; durch emmen Glasstiipsel verschlossen ist. Wird
Fig, 56. Wasserluftpnmpe . i = g :
ik ey der Wasserhahn gedtinet, so saugt das fallende
Wasser Luft aus der unteren Spitze des Rob-
res & und fithrt sie im Fallen ah.

Hierbei sind verschiedene Punkte zu beachten. Will man ein
Vakuum, welches der Dampfspannung bei der Temperatur des Wassers

méghichst nahe kommt, erzeungen, so muls das Fallrohr eine Hihe von
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mindestens 13 m haben und am unteren Ende etwa ' m nach oben

v

ameebogen sein,  Denn, obeleich eine dem Atmosphiirendruck gleich-
kommende, ruhende Wassersiule nur 10,3 m hoch ist, so ist doch das
Fallrohr niemals in seiner ganzen Hohe mit Wasser gefiillt, weil es Luft
aus dem zu evakuierenden Gefials mit sich fithrt und iiberdies, besonders
bei zu starkem Wasserstrom, das Wasser in der Fallréhre eine grofse
Reibune erleidet, welche wie ein Gegendruck wirkt. Um den letzteren
Ubelstand méglichst zu verringern, hat Bunsey an dem Grummuschlauech,
welcher das Wasser zufithrt, zwei Hihne angebracht, von denen der
dulsere dazu dient, den Schlauch so zu verengen, dafs das Wasser nur
mit ganz geringen iberdruck in das Glasrohr einfritt; der andere Hahn
ist mit einem abnehmbaren Schliissel versehen, und wird ein fir allemal
so gestellt, dals die beste Wirkung erzielt wird. DMan legt probeweise
an den Hahn ¢/ des Experimentiertisches einen verschlossenen, stark-
wandicen Glaskolben an, evakuiert, setzt die Pumpe in Thiitigkeit und
reguliert unter Beobachtung des Manometers den Hahn mit dem Schliissel
durch Auf- oder Zudrehen so lange, bis die giinstigste Wirkung erzielt

ist. Verhiitet man dann durch Beseitigung des Schliissels, dafs der Hahn
nachtrielich wieder verstellf werden kanm, so wird die Pumpe spiter
immer regelmiifsic arbeiten, auch wenn der Hahn der Wasserleitung in

unvorsichticer Weise rasch aufgedreht wird; andernfalls aber geschisht

es leicht, dals Wasser durch das Rohr A zuritckschliiet. Um filr einen

solchen Fall den Eintritt von Wasser in das Sauerohr zu verhiiten, ist

das (Hlasrohr ¢ angebracht, welches als Wassersack wirkt.

Seit der Einfihrung der Wasserluftpumpe in die Laboratorien durch

tacher Weise abeeiindert und verbessert worden

Buwsex ist sie in manni
und hat besonders in der Form, welche ihr ARZBERGER und ZULKOWSKY™
gegeben haben, aulserordentliche Verbreitung gefunden. Diese Wasser-
strahlpumpe hat den grolsen Vorzug, dals sie keines Fallrohrs, datiir
aber eines -Iu*i'll':iu'nn Wasserstrahls unter Hochdruck bedarf, Sie wird
in Metall (oder (Glas) ausgefithrt und st in Figur 57 abgebildet. Das
Wasser tritt seitlich unmittelbar aus der Wasgerlgitung ein, und linit
durch ein kurzes Rohr & ab. Der Hintritt der aspirierten Liuft erfolgt
durch das obere, seitlich angebrachte Rohr, welches im Innern des Ap-
parats senkrecht umgebogen 1st und in eine feine Spitze a endigt,
die bis in das Ablaufrohr hinein reicht. Der an der Biegung ange-
brachte Hahn (Lufthahn) ist einfach gerade durchbohrt. Das Gehiuse,
in dem er q'u-h‘ dreht. ist auf /s Teil seines Umfangs mit einer einge-
friisten Nut (@ der Nebenfigur) versehen, welche eme bleibhende Verbin-

Liebigs Annalen, Bd. 176, 327,
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des oben angebrachten Vakunmmeters mit dem zn evakuierenden

a1 fe . . s
orgoeniber dem Lufteinsaueungsrohr eme feine

Offnung 4. In der Stellung 1 ver-

I . 4 b SI1rt e ) b 17T
der Hahn beide Teile mit

rahlpumpe, be
ivakuieren: i der Stel-
long 11 und ITI ist die Pumpe ge-
'-l':'.ll'c""1l, :];:-- 'i;!'!'ill'.-ﬁ .‘i|||'=|' :'l!.;'. -.';I"'].'.
Vakuummeter verbunden und in

: der Stellung IV endlich kann Luft

darch die Offnung & (Nebenfigur)

(V]IS 1 zngelassen werden. Will man den

(o \pparat in Gang sefzen, 80 giebi

7z M 40 e man dem Lufthala zguerst die

dffnet danm

1 ] soit
srhahn und bringt erst,

Stellune 11 oder 111,
i Y/ :|'I'|| ‘lll\li:'

§ -
| nachdem das Wasser fielst, den

i Lufthahn in die Stellung I, nicht

aher nmeekehrt, sonst tritt leicht

Wasser in das auszupumpende

i Gefils oder wenigstens in das

ar-
eiif : -
! | bindende Rohr, was in der Rege

orolse Unbequemlichkeiten bereitet.

Um hiereegen ganz ANl

man vortel t emen

Wassersack /A ein, wie 1n dex

ir zu sehen 1st oder statt dieses

ein sogenanntes Riickschlagventil,

von welchem verschiedene Kon-

struktionen pebrinchlich sind.
|:'.'|.Li

ksehlagventil von
Haase™ hat folgende Einrichtung

(Fig. 58). i ist ein starkwandige

e

1 1 - 1 . 44 7 1
(zlasrohr mit Gummistipseln & und

3 £ 2 ¢ am oberen und unteren Ende.
Fig. 57. Wasserstrahlpumpe nach Dz ; 1 : b
a4 hewert wip : Qohwim-

ARZBERGER- FULKOWERKY. JATIN b (I_\| SICNl e1n ClwWi

mer 5, welcher auf einem festen
Gummiring f* aunfliegt. Dieser hat drei Kinschnitte ¢, durch welche beim

Evakuieren Luft in das mit der Wasserstrahlpumpe verbundene Glasrohr ¢

Chemiler- Zettung, Bd. 16, 8. 113, Chem. Centr.- Blaft 1892, T. 5. 364
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Wenn der Druck in der Leitung sich verringert, wird 5 durch das

b angedriickt, durch

tritt.
l':.'llll'i|'_r"'l\e|l'3_' Wasser .'_"-.'|'.|I|IL.'1'. und an den H‘n.l-"||r=i:!
kuum verbundene Rohr d nicht ganz hindurch-

und den Durchtritt von Wasser

welchen das mit dem Va

vpsteckt ist, damit sich B fest anlegen
|C:l‘||:.
cinfacher konstruiertes Ritckschlagventil nach BERLE-
fils wird bei 4 mit der

59, Das

0 Tl
oanz an | a8 '|' i
oany ‘anus rlas (rilg.

Fig. 58 Fig. 53.
HaAsE. Riickechlag ventil nach BERLEMOXT.

Ritcksehlagventil nach

Die

Leitung, und bei
‘--l”‘f'ﬂllil,u hei B’ dient dazu, um eventuell ¢

notig ist, durch eme Kautschukklappe ver-

Luft einzulassen.

} mit de wakuierenden Apparat verbunden
B mit dem zu evakuierenden Apparat VErDURULS
in zweites Gefils anzuschlielsen,

wenn das mnicht
nur abzunehmen braucht, um
des Gefifses wird, wenn das Wasser
geschliffenen Spitze

und wird,
schlossen, welche man

Das Ventil in der unteren Abteilung
verschlielst mit seiner
Tasser nicht zuriicktreten kann.

iat die Wasserluttpumpe mit
Diese Neuerung

bei 4 eindringt, gehoben und
die eingeschniirte Stelle, so dals das W

Kine sehr kompendidse Hinrichtung 1
Ritckschlagventil von HUGERSHOFT (Fig. 6U und 61).
Bull, Paris 13. Chem. Cendr.- Blatt 1895, I, 5. 467,
s (hom. Centr.-Blatt 1892, II, 8. 769
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besteht darin, dafs das auf sehr geringe Dimensionen verkiirzie Saucrohr e

i mit einer drehbaren Hiilse e versehen ist, die mittels einer Schraube,

an jedem Wasserleitungshahn befestigt werden kann, wodurch jede be-

it
Ly

sondere Einrichtung fiir : im Laboratorinm iitberfliissig

gemacht ist. Figur 60 veranschaulicht die Stellung zum Saugen fertig,

| Al | M
1'u\'.,|~.-~----l-:|'1]n:u_:--- mit Rilckschlagventil von HueersmoFr.
wobei der Schlauch an & anzulegen ist. Fignr 61 zeigt die Pumpe aulser
Thatigkeit und die Hahnstellung fiir direkte Wasserentnahme aus d.
Hine Wasserstrahlpumpe von
cewissermalsen doppelter Wirkung
nach Wrrzer* ist in Figur 62 abge-
bildet. Diese neue Konstruktion unter-
scheidet sich wvon den bisher iiblichen
dadurch, dals von der saugenden Wir-
kung des tallenden Strahls eine mehr-
fache Anwendung gemacht wird. Wie
aus der Figur ersichtlich, befindet sich
unterhalb des ersten Injektors eine
kngelformige Erweiterung, welche einen
kapillaren Awusflulfs hat und dann in
das Abflufsrohr miindet. Das Wasser

wird also in beiden Injektoren seine

v ko Saungwirkung ausitben und der Effelkt
\‘Il}lSﬁf'i'bf:'il]:ls'llil:'|'|I‘.' nach WerzeL. 1"'-i1'5i li(!]IF!I_'IT 1\'r'—]'1|{".1. 1:[}1 Ilii"élfll \l'.'l”

ausniitzen zu kinnen, muls man Iil-lluult
den Wasserzufluls so regulieren, dafs die zwischen beiden Einschniirungen

befindliche Kugel sich nicht mit Wasser fiillt. Die Wirkune ist e spar-

Ber. 30, 8. 537. Chem. Centr.- Blatt 1897, T, 8. 841,
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samem Wasserverbrauch eine sehr befriedigende, wihrend z. B. ein Gefils

son 8 Liter Rauminhalt von einer gut ausgefithrten Pumpe der alten

Form erst in 18 Minuten unter Verbrauch von 80 Liter Wasser bis aunf

9 mm Druck evakuiert wurde, erzielte das nene Modell in 5 Minuten unter

[nanspruchnahme von nur 27'/s Liter Wasser ein Vakuum bis auf T mm,
Sehr zweckmilsiz ist auch die ganz aus (Gilas geferticte Wasser-

strahlpumpe von GREINER and Frrepricus® Fig. 63. Sie besteht aus

B
II | 14
| 14
1 {
)

Fir, 63. Wasserstrahlpumpe Mg, 64, Wasgerstrahlpumpe

von GremxeEr und FRIEDRIOHS vor DBERLEMONT.

zwei zusammengeschliffenen Teilen und kann daher leicht gereinigt werden.
Aunsserdem kann man durch Drehung des Hahns gleichzeitig Luft und
Wasser -'1]JF'!J['I.'['["]|‘ vodurch das Zuriicksteigen des Wassers in die Saug-
leitung vermieden wird.

Die Wasserstrahlpumpe von Berpesont® unterscheidet sich von
den bisher angegebenen Konstruktionen nur dadurch, dafs sie mit Metall-

fassuneen aus vernickeltem Kupfer versehen ist. Das Einspritzrohr 4 lilst

. .y v s e | 1 PR TLY ¥ [ . 1 } s A TIATT =
sich auf diese Weise leicht herausnehmen (4) und die Pumpe mit Bequem
- . a3 . 1 1 * s HWaag hosser oeachilts

lichkeit reinigen. Auch ist das Glas durch die Fassung bessel geschiitzt.

Eine hochst einfache Form der Wasserstrahlpumpe 18l die von

Contr.-Biatt 1893, I, 5. 918,

{. ange sandie Chemie 1883, 5. 114 — Lhetri,

Chem. Centr.- Blatt 1896, [T, . 818,

Paris [5] 15, 8. 417,
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KonTmNG, a in Aonlserer Ansicht und & im Lingsschnitt. Sie be-

steht aus einem krenzformigen Gulsstiick in Messing, dessen Liingsarm
eineg sich nach der Mitte verengende
unid nach dem oberen und unteren Ende
erweiternde Durchbohrung von genau

Korm Senkrecht zu

engere Durch-

bhohrung des Querarms. Das Wasser

die Li#ngshohrung und

durchstro
reilst von heiden Offnuncen der I'L'i.u:-r—
:"!I!"“I_:_' |.Il|-| I=|i|__ S0 |i:I|.* "|;!|'|_' iJI"iliI"l

n hin evakuiert wird., D

verbindet man mit der Lei-

tung zu den auszupumpenden Gefilsen:
mit der anderen kann ein Vaknnmmeter
verbunden, oder, wenn das nicht er-

Wasserstrahlpnmpe von Konrui wiinscht 1st, ein dichter Verschlufs mit-

tels Schraube a racht werden, Doeh
das Wasseral

ilogen muls. Diese Pumpe hat aulser

gt woh 71 o 148
186 Wwohl Zu  beachten, laufende ein Stiick

Gummischlauch von

Ister EKanfachheit und Unzerbrec

]
- | ' = . = .
@B keit auch noch den anderen, dals sie keines beson-

cks bedarf. Sie wirkt schon bei

i Lﬁ einer Fallhthe von vier Metern, ist also auch da an-
3| ﬁ, zubringen, wo eine Hochdruckwasserleitung fehlt.
’1 :ﬁ,&_m. _ fv?'el_'bi.tlc_lll ng des Wassertrommelgeblases
| nlul. d;]* T,Valssm'slmhlpumpe. Dals man das
| SUNSEN sche W assertrommelgebliise zugleich als Was-
| 1

[ [ -“:".'I'iflll|i?‘.||‘.l'|l'.' benutzen kann. ist bereits oben 8. 80
(2 | und 81 ausgefithrt worden. Dies geschieht einfach
a dadurch, dafs man das Saugrohr s (Fig. 48) bis zum

Kxperimentiertisch verlingert und dort mit einem

1 - 1 w B v
Halhn verbindet. Doch ist die sangende Wirkung
O e ] .4 tly [ 3
- : keine besonders starke und reicht etwa nur zum
I'I."_';.Iil'., W asserstrahl- |"'! oo AR . “ .

4 : sLtrieren unter vermindertem Druck® ans (8. weiter
pumpe nach Stuni. : R, T Tl 4
unten 1m Kapitel: Filtriereinrichtungen).

Wirksamer ist die Benutzung des aus einer Wasserstrahlpnmnpe ab-
fielsenden Wassers zur Erzeuweune von Geblisewind, wie z B. in der
Wasserstrahlpumpe von Max Srumr*, welche nach Belieben als Ge-

Zeitschrdft fiir angewondte Chemie 1891, S, 449,
II, 8. 516.

—  Chem. Centr.- Blafl 1891,
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Jise und als Saugpumpe benutzt werden kann. Dieser Apparat hesteht
in seinem oberen Teile aus der eigentlichen Wasserstrahlpumpe (nach
Rm-Zunkowsky) und in seinem unteren Teile

dem Prinzip von ARZBERGE
s einem Wassertrommelgeblise mit dem Luftsammelraum o und dem

Wasserabflulsrohr 4. Das Wasser-
ginstromungsrohr ¢ steht mit der
Wasserleitung in Verbindung. Soll

als (Geblise dienen,

. B. fiir eine (Glashliserlampe, so

verbindet man letztere mit 4 und

ifftnet den Wasserhahn langsam so

bis der Luftstrom die ge-

] | B LS S I Y 1 . B Y
schte Stiirke hat und der Baum a

noch wasserfrei bleibt. Will man

den Apparat als Luftpumpe benutzen, I
let man das Rohr e mit den

20 verbind

zi evalkuierenden Gefalsen, schlielst

d mit einer beigegebenen (Gummi-

i

kappe und offnet den Wasserhahn

langsam , worauf man in wenigen

Minuten ein anniiherndes Vakuum

rzielt.  Der Wasserverbrauch ist Egl
‘_'

in Wasserdruck von bl

_..:Il--l'1!:-:lll. Die Hand- ’E I

I | — _.,_!-_
|

|

|

\ pparats ist. hichst ein-

: . 11 o
Hinweglassung alle: 3

3 A i
DedaIngl

!.1’:"_'1':]i"]'|1]".."
Noch andere Apparate dieser iy

| ——
|

Art sind konstruiert, die aber hier Fic, B

bel Blasen von Fraxz HueeErsHOFF,

iibergangen werden migen, wel

=J|:'!' ll--‘!|||e'|.l!-'|

stroms in demselben Apparate die Wirkung des (zeblases

denutzung des Wasser-

in der Regel

) o P
schen iibrme lalst.

20 wiln

Mehr zu empfehlen ist die Anordnung eines getrennten Saug- und
Figur 67 dargestellten
Linl

oo

|'-|;I:~|':|||i'.,-!1_';:|-: auf emem [.'::"P[{_' wie 1n dem durech
Franz HUGERSHOF

Fablean zum Sauegen und Blasen von

ents davon

nach Bussex'schem Prinzip und re
Der Wasserzuffuls wird
durch einen hesonderen Apparat geregelt; der W asserabfluls erfolgt durch
- Wassertrommel lifst sich letzterer

15t eine Wassertrommel

eine Korring'sche Wasserstrahlpumpe. S5 Nk

elne gemeinsame Rohre. Fiir die

5 S Y 1 11 iy I ELE TN Tah
durch einen hesonderen, am unteren Ende desselben ang: hrachten [ahn
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regeln. Die anderen auf dem Tableau angebrachten Apparate sind: ein
Wassersack, das Sauvgrohr (biegsam aus Blei) und damit verbunden ein
bt sich hiermach von selbst.
Saugapparat zur Hervorbringung eines ganz gleich-
mifsigen Luftstroms. FEinen Apparat, welcher bei einfacher Hand-

habung in Verbindung mit einer gewthnlichen Wasserluftpumpe oder

Manometer. Der Gebrauch er

einem Aspirator ein konstantes Saugen d

er Luft ermdglicht und Verinde-
rleicht, findet

iz, 68 nach Morwir® abgebildet. Derselbe hesteht

. \ i 1 e = .
rungen in den Wasserdruckverhiltnissen an

g man in H

= aus zwei (Glaseylindern, aus dem i#ulseren, weiteren 4, von

i etwa 4 c¢m Durchmesser und einem inneren, £, von 3 ¢m
.'\I 2\ Durchmesser. Der innere Cylinder ist am oberen Teil
X _;":, kngelig au n (um etwaige Spritztropfen aufzufangen);
| der Hals ist bei € mit einem doppeltdurchbohrten Kork
: luftdicht verschlossen: durch die Bohrungen des Korks gehen
1 gebogene Glasrbhren 0 und &, deren eine mit einem

= (¢lashahn versehen ist: die andere wird mit der Wasser-

[ | luftpumpe verbunden. Beim (Gebrauch beschickt man den

dulseren Cylinder 4 mit Wasser bis zu einer passenden
Hohe, um den gewiinschten Zug hervorzubringen. Indem
nimlich bel # die Wasserluftpumpe wirkt, steigt das Was-

ser in B so lance aufwirts, bis in 4 das Niveau die unters

Ofinung des Cylinders B erreicht hat, z. B. his &; dann

kann weiter nur Luft eintreten, und es bleibt die Wasser-

siule, welche einen konstanten Fug bewirkt, unverindert.
Der Glashahn bei ) ist noch fiir weitere Regulierung des
Fig. 68. Znges erwiinscht,

Uber Apparate zur Regulierung des Drucks
beim Gebrauch der v\."i!-l-i.l']']lll_']_!u]l';|||;}|' vergl. weiter unten
ither Destillieren,

im Abschnitte

LAMPEN.

Bei den in Laboratorien gebriuchlichen Gaslampen und anderen
Heizapparaten ist allein das Bunsex'sche Prinzip der Gasfeuerung in An-
wendung, welches darin besteht, dals gleichzeitie mit dem in den Apparat

" Reperforivwm der amalyltischen Chemie, Bd. 6. 8. 563,

c —  Chem. Centr.- Blall
1886, S, 807,
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